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Erster  Abschnitt 


Einleitung. 

A,  Blumenforschung  sonst  nnd  jetzt.     Entstehnng  des  Yorliegenden 

Werkes. 

Durch  Ch.  Darwin's  Entdeckung  der  Uberwiegenden  Wirkungen  der 
KreuzuDg  ira  Pflanzenreiche  sind  wir  dazu  geftlhrt  worden ,  die  BlUthen  ganz 
allgemein  als  Einrichtungen  zu  belrachten ,  durch  die  unter  gttnstigen  Um- 
standen  Kreuzung  gesichert,  unter  ungilnstigen  dagegen  in  der  Kegel  der 
Nothbehelf  spontaner  Selbstbefruchtung  *)  ermOglicht  wird.  Farbe,  Duft, 
Honigabsonderung  der  Blttthen  sind  uns  dadurch  als  Aniockungsmittel  leben- 
der  Kreuzungsvermittler  verstandlich  geworden.  Die  durch  diese  Eigen- 
thUmlichkeiten  ausgezeichneten  Blttthen,  die  durch  Insekten  oder  andere 
Thiere  Kreuzung  erfahren,  hat  die  deutsche  Sprache  von  jeher  mit  einem 
besonderen  Namen  ausgezeichnet  und  als  Blum  en  jenen  unscheinbaren, 
geruch-  und  honiglosen  Blttthen  entgegengeselzt,  denen  die  Luft  oder  das 
Wasser  als  Ki'euzungsvermittler  dienen.  Fttr  die  unendlich  mannigfaltigen 
Erscheinungen  der  Blumenwelt,  die  uns  vor  Darwix  als  unl(3sbare  Rathsel 
gegenttber  standen ,  glauben  wir  in  der  erwahnten  DxRwiN'schen  Entdeckung 
den  Schlttssel  des  Verstandnisses  gefunden  zu  haben^). 

Wahrend  wir  daher  frtther  uns  damit  begnttgen  zu  mttssen  glaubten,  die 
Pflanzenformen  mOglichst  scharf  gegen  einander  abzugrenzen,  ihre  Unter- 
scheidungsmerkmale  festzustellen  und  sie  nach  der  Gesammtheit  derselben  in 
Arten,  Gattungen,  Familien  u.  s.  w.  zu  ordnen,  suchen  wir  jetzt  die  lebenden 
Blumen  an  ihren  natttrlichen  Standorten  in  ihren  Beziehungen  zu  andern  Lebe- 


1)  Die  von  Hildebrand  eingefuhrten  Ausdrljcke  »SichseIbstbestflubung,  Sichselbstbe- 
fnichtung*  sind  von  Kerner  ,  Ku5Tze  ,  Errera  und  Anderen  so  vielfach  als  sprachlich  un- 
statthaft  beanstandet  worden,  dass  ich  es  vorziebe,  sie  im  vorliegenden  Werke  zu  vermeiden 
und  durch  die  Ausdriicke  »spontane  Selbstbest&ubung ,  spontane  Selbstbefruchtungv  zu  er- 
setzen. 

2)  Zu  nttherer  Orientirung  uber,das  hier  kurz  Angedeutete  verweise  ich  auf  die  im  Ver- 
lag  von  Ed.  Trewendt  in  Breslau  erschienene  Encycloplidle  derNaturwissenscbaften,  I.  Theil : 
Handbuch  der  Botanik.  Erstes  Heft:  Die  Wechselbeziehungen  zwischen  den  Blumen  und 
den  ihre  Kreuzung  vermittelnden  insekten. 

Mftller,  Alpenblnmen.  < 


2  I.  Einleitung. 

wesen  kennen  zu  lernen.  fassen  z.  B.  die  Thiere  insAuge,  die  ihnen  als 
Kreuzungsvermittler  nUtzHch  werden  oder  als  Vertilger  wesenflicher  Theile 
schaden,  und  suchen  uds  die  Einzelheiten  des  Baues  derBIumen,  die  Ent- 
wickelungsreiheDfolge  ihrer  Theile,  kurz  alle  ihre  Eigenthttmlichkeiten  als 
unter  den  gegebenen  LebensbedingUDgen  vortheilhafl  und  durch  Naturaus- 
lese  zur  Auspriigung  gelangt  oder  als  von  Stammeltern ,  denen  sie  unter 
anderen  Lebensbedingungen  ntttzlieh  waren,  ererbt  zu  erklaren.  Nicht 
weniger  als  die  constant  gewordenen  Unterschiede  der  Blumenformen ,  die 
eine  scharfe  systematische  Gliederung  derselben  ermdglichen ,  nehmen  daher 
jelzt  auch  die  noch  bestehenden  Schwankungen  derselben  unser  voiles  Inter- 
esse  in  Ansprueh,  indem  sie  die  Kluft  zwischen  anscheinend  Gelrenntem  ttber- 
bi'Ucken  und  uns  jetzt  starr  gesondert  neben  einander  liegende  Abtheilungen 
des  Systems  als  aus  geineinsamem  Stamm  hervorgewachsene  und  mehr  und 
luehr  aus  einander  getrelene  oder  auf  einander  gefolgte  Zweige  aufzufassen 
gestatten. 

So  sind  wir  auch  in  der  Betrachtung  der  Blumen  von  der  Beschreibung 
gegebener  Forraen  zur  Erforschung  ihrer  Lebensverrichlung,  vera  Registriren 
unverstandener  und  zusammenhangsloser  Thalsachen  zum  Aufsuchen  ihres 
ursachlichen  Zusammenhanges ,  zur  Frage  nach  dem  Werden  fortgeschritten. 
Bei  mehreren  Hundert  einheimischer  Blumen  haben  wir  ihre  innigen  Be- 
ziehungen  zu  den  besuchenden  Insekten  festgestellt  und  die  einzelnen  Blu- 
meneigenthUmlichkeiten  theils  als  Anpassungen  an  die  Kreuzungsvermittler, 
theils  als  Schutzmittel  gegen  unberufene  Gaste,  theils  als  ErmOglichungen  des 
Nothbehelfs  spent aner  Selbstbefruchtung,  theils  endlich  als  nutzlos  gewordene 
ErbslUcke  uns  klar  zu  machen  gesucht  <) . 

Als  zur  nUchsten  Erklarung  der  Blumengestaltungen  und  Umbildungen 
ausreichende  Ursachen  haben  wir  einerseits  blinde  Naturauslese ,  d.  h.  das 
Erhaltenbleiben  der  ihren  Lebensbedingungen  am  besten  entsprechenden  Ab- 
anderungen ,  andererseits  die  Blumenauswahl  mit  Farben-  und  Geruehssinn 
ausgestatteter  lebender  Wesen  (Insekten  —  Menschen)  zu  erkennen  und  in 
verschiedenen  Blumen  Ztichtungsproducte  verschiedener  Kreuzungsvermittler 
nachweisen  zu  kdnnen  geglaubt  ^) . 

So  ist  durch  Gh.  Da^rwix^s  Entdeckung  auch  auf  dem  Gebiete  der  Blumen- 
forschung  eine  tiefgreifende  Umwalzung  hervorgerufen  worden,  die  diesen 
anmuthigsten  Zw^eig  der  » liebenswtlrdigen  Wlssenschaft «  nur  noch  unendlich 
anziehender  und  reizender  gestaltet  hat.  Jedes  einzelne  der  lieblichen  Blu- 
mengesichter ,  die  wir  als  uns  ftlr  immer  verschleierte  Geheimnisse  mit  dem 
wehmttthigen  GefUhle  der  Entsagung  anzustaunen  gewohnt  waren,  blickt  uns 
jeXzt  Uoffnung  erweckend  und  zu  muthigem  Vorgehen  anspomend  freundlich 
entgegen ,  als  w  oUte  es  uns  zurufen :  »Wage  Dieh  nur  zu  mir  heran ,  mach 


4)  H.  MiJLLBR,  Befruchtung  der  Blumen  durch  Insekten.   Leipzig  4  878.  —  Kerner,  Die 
Scfaulzmittel  der  Bliithen  gegen  unberufene  Gttste.     Wien  4  876. 

t)  H.  MtjLLER,  Die  Insel^len  als  unbewusste  BlumenzUchter.  Kosmos  Bd.  Ill,  Heft  4 — 6. 
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Dich  in  treuer  Liebe  mit  mir  und  alien  meinen  Lebensverhaltnissen  so  innig 
als  Du  vermagst  vertraut,  und  ich  bin  gem  bereit,  den  Scfaleier  vor  Dir 
fallen  zu  lassen  und  mich  mii  alien  meinen  Geheimnissen  Dir  anzuvertrauen !« 
Wo  nach  langem  hoflfnungslosem  Entsagen  so  liebliche  Yerheissung  winkt. 
wer  DiOchie  da  zaghaft  zurlickbleiben  ?  Nochdazu,  wenn  vieljahrige  Trennung 
die  Sehnsucht  bestdndig  wach  erhallen  und  gesteigert,  wenn  die  Jugenderin- 
nerung  sich  inzwischen  mit  den  glanzendsten  Farben  ausgeschmtlckt  hat.  So 
war  es  bei  mir  in  Bezug  auf  die  Alpenblumen  der  Fall.  Zwei  Jahrzehnte  frilher 
war  ich  zwei  ganze  Sommer  hindurch  (4853  und  4855),  Blumen  undlnsekten 
sammeind,  im  Alpengebiete  umher  gewandert,  und  hatie  so  verwirklicht,  was 
in  den  Knabenjahren  das  Ziel  meiner  Wttnsche  gewesen  war.  Die  eingeleg- 
ten  Alpenblumen  lagen  seitdem  wie  die  Blatter  eines  Gedenkbuches  in  meiner 
Sammlung ,  um  bei  jeder  Durchsicht  derselben  die  Erinnerung  an  Zeit  und 
Ort  ihres  Einsammelns  mit  voller  Frische  wieder  wach  zu  rufen.  Aber  ad- 
dere  Aufgaben  hielten  mich  von  den  Alpen  fern.  Yiele  Jahre  rollten  dahin, 
ohne  dass  ich  sie  wieder  sah.  Die  Darwin' sche  Lehre  brachle  inzwischen  in 
unserer  gesammten  Naturauffassuhg  einen  m^chtigen  Umschwung  hervor ;  sein 
Orchideenwerk  leitete  auch  die  Blumenforschung  in  neue  Bahnen  und  zog 
auch  mich  als  Mitarbeiter  auf  das  neu  erotfnete  Forschungsgebiet.  EineReihe 
Yon  Jahren  verwendete  ich  darauf ,  die  einheimischen  Blumen  und  ihre  Be- 
sucher  vom  Gesichtspunkte  der  SpRBNGKL-DARWiN'schen  Blumentheorie  aus  ins 
Auge  zu  fassen ,  und  legte  endlich  die  Ergebnisse  dieser  Beobachtungen  in 
meinem  Buche  »Die  Befruchlung  der  Blumen  durch  Insektena  (Leipzig  4873' 
nieder. 

Erst  nach  Yollendung  dieses  Werkes  war  meine  Hand  wieder  frei ,  und 
zugleich  halte  ich  bei  der  Ausarbeitung  desselben  klar  erkannt,  dass  im 
Lichle  der  neuen  Lehre  auf  die  Blumen  verwendete  Liebesmtlhe  sich  reichlicb 
lohnt.  So  konnte  ich  denn  meiner  inzwischen  nie  erloschenen  Sehnsucht 
nach  der  Alpenblumenwelt ,  die  mir  jetzt  ErfttUung  verheissend  in  gesteiger- 
tern  Glanze  entgegen  winkle,  nicht  langer  widerstehen.  Ihr  jetzt  mein  Sinnen 
und  Trachten  zuzuwenden,  den  Hunderten  von  reizenden  Alpenblumen,  die 
mir  als  ebenso  viele  liebliche  Rathsel  in  der  Erinnerung  schwebten,  mit  sorg- 
faitigen  und  umfassenden  Beobachtungen  zu  Leibe  zu  gehen,  um  ihnen  so 
viel  als  mdglich  den  Schleier  zu  Itlften ,  und  so  die  Blumentheorie  auf  eine 
breitere  thatsUchliche  Grundlage  zu  stellen  und  zugleich  weiter  auszubauen, 
das  war  von  nun  an  mein  fester  Entschluss. 

Ich  bin  ihm  bis  jetzt  unverbrQchlich  treu  geblieben ,  habe  ihm  6  Alpen- 
reisen,  6  Jahre  hindurch  deti  besten  Theil  meiner  freien  Zeit  gewidmet,  und 
mich  endlich  nur  durch  die  fast  Uber  das  Maass  meiner  Krafte  hinaus  atige- 
wachsene  Summe  von  Einzelbeobachtungen  zum  Abschluss  derselben  und  zu 
derjenigen  Yerarbeitung  der  gesammelten  Thatsachen  gedrangt  gesehen ,  die 
ich  hier  vorlege.  Und  das  Gesammtergebniss  —  der  wissenschaftliche  Rein- 
ertrag  dieser  ganzen  Arbeit?  Der  Leser  durchblfiittere  das  vorliegende  Buch, 
er  tiberschlage  die  i>langweiligen«  Besucherlisten ,  in  denen  Tausende  von 
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Einzelbeobachtungen  als  sch^tzbare  Bausteine  zur  Yerwendung  in  den  beiden 
folgenden  Abscbnitf  en  niedergelegt  sind ;  er  lese  dagegen,  was  tiber  die  durch 
Abbildung  erlduterten  und  ausftthrlicher  behandelten  Arten  gesagt  ist ,  wttr- 
dige  auch  die  Rtickblicke  Qber  betrachtete  Familien  und  die  allgemeinen  Ab- 
schnitte  (III  und  IV)  einer  aufmerksamen  Durchsicht  —  und  er  wird  zuge- 
stehen  mttssen,  dass  wohl  mancher  einzelnen  Alpenblume  ein  Theil  ihrer  Ge- 
heimnisse  abgelauscht  ist,  dass  auch  Uber  den  genetischen  Zusammenhang 
der  Glieder  mancher  Familie,  Uber  die  stufenweise  Entwickelung  der  Blumen- 
farben  und  tiber  einige  andere  Fragen  von  allgemeinem  Interesse  hie  und  da 
neues  Lichl  verbreitel  oder  wenigsiens  eine  nicht  unwahrscheinliche  Ver- 
mulhung  gewonnen  worden  ist.  Wenn  er  aber  dann  mit  offenen  Sinnen  und 
mit  Forschertrieb  selbst  die  Alpen  besteigt ,  die  Eindrllcke  ihrer  Blumenwelt 
unbefangen  auf  sich  einwirken  lasst  und  die  Blumenbesucher  in  ihrem  man- 
nigfaltigen  Treiben  beobachtet ,  so  werden  ihm  Hunderte  von  neuen  Fragen 
sich  aufdrangen ,  die  er  in  dem  vorliegenden  Werke  auch  nicht  einmal  be- 
rtthrt  findet;  es  wird  ihm  klar  werden,  wie  unendlich  mein  Versuch,  die 
Alpenblumenwelt  ihres  Schleiers  zu  entkleiden ,  hinter  der  GrOsse  des  vor- 
liegenden Rathsels  zurllckgeblieben  ist  und  zurllckbleiben  musste ;  er  wird 
es  begreifen,  dass  ich  jede  meiner  Alpenreisen  mit  hochgespannten  Erwartun- 
gen  antreten  konnte  und,  in  den  Alpen  angekommen,  vor  der  UeberfUlle  des 
sich  immer  neu  andrSingenden  Stoffes  kaum  wusste ,  wo  am  zweckmsssigsten 
zu  beginnen ,  so  dass  ich  trotz  wochenlanger  rastloser  Thatigkeit  jede  Alpen- 
reise  doch  nur  mit  dem  tiefsten  Geftthl  eigener  Unzulttnglichkeit  beschloss, 
mit  dem  Gedanken : 

»So  ist  es  also,  wenn  ein  sehnend  Hoffen 
Dem  hOchsten  Wansch  sich  iraulich  zugerungen, 
ErfUlIungspforten  findet  flUgeloffen, 
Nun  aber  bricht  aus  jenen  ew'gen  Griinden 
Ein  Flammentjbermaass,  wir  steh'n  betroffen ! « 

Und  dasselbe  GefUhl,  mit  der  AusfUhrung  unendlich  weit  hinter  dem  Erstreb- 
ten  und  Erstrebenswerthen  zurttckgeblieben  zu  sein,  ist  es,  mit  dem  ich  dieses 
ganze  Work  als  Ergebniss  sechsjHhriger  Arbeit  der  Oeffentlichkeit  tlbergebe. 
Nur  das  Bewusstsein ,  wenigstens  mit  unermttdlichem  Eifer  gearbeitet  und 
daher  geleistet  zu  haben,  was  eben  in  meinen  KrSften  stand,  ermuthigt  mich 
zugleich  zu  der  Hoffnung,  dass  dem  vorliegenden  Werke  die  nachsichtige 
Beurtheilung ,  deren  es  in  so  hohem  Grade  bedUrftig  ist ,  bereitwillig  mOge 
zugestanden  werden.     Betreffs  seiner  Ausftthrung  bemerke  ich  Folgendes : 

Um  meine  knappe  Ferienzeit  mOglichst  voUstandig  auszuntttzen  und  auch 
bei  unverhofft  eintretendem  schlechtem  Wetter  womOglich  keine  Stunde  zu 
verlieren ,  habe  ich  von  Anfang  an  den  Grundsatz  befolgt ,  in  der  zu  durch- 
forschenden  Gegend  selbst  mein  Standquartier  zu  nehmen.  Dazu  schienen 
mir  die  Umgebung  des  Ortler  und  der  Canton  GraubUnden  mit  ihren  bis  zu 
2500  m  Uber  dem  Meere  gelegenen  Bergwirthshausern  die  beste  Gelegenheit 
zu  bieten.     Yon  Lippstadt  aus  mit  der  Eisenbahn  mOglichst  direct  bis  mitten 
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in  das  Alpengebiet  hinein ,  bis  naoh  Chur,  geflogen,  trat  ich  von  da  aus  sofort 
meine  Fusswanderung  und  meine  Beobachtungen  an ,  auch  auf  deni  Marsche 
mil  Zeichn-  und  Fang-Apparat  ausgerttstet.  Sowohl  auf  der  Wanderung  als 
auf  den  Stationen  war  ich  unausgesetzt  des  Yortrefilichen  Rathes  eingedenk, 
den  der  Altmeister  der  Blumenkunde,  Christ.  Conrad  Sprengel,  in  der  Einlei* 
tung  seines  DEntdeckien  Geheimnissesa  mil  folgenden  Worten  seinen  Jttngem 
ans  Herz  legt:  vBesonders  sind  die  Mittagsstunden ,  wenn  die  am  unbewdk- 
ten  Himmel  hoch  slehende  Sonne  warm,  oder  wohl /gar  heiss  scheint,  diejenige 
Zeit,  da  man  fleissig  Beobachtungen  anstellen  muss.  ...  Im  Reiche  der  Flora 
geschehen  alsdann  Wunderdinge ,  von  welchen  der  Stubenbotaniker^  w  elcher 
unterdessen  sich  damit  beschSlftigt ,  den  Forderungen  seines  Magens  ein  Ge- 
nttge  zu  thun,  nicht  einmal  eine  Ahndung  hatcc. 

Den  alpinen  Faltern  gleich ,  die  der  erste  warme  Sonnenstrahl  in  ihre 
farbenprdchtigen  Blumengarten  lockt,  die  erste  die  Sonne  verdunkelnde  Wolke 
in  ihre  Verstecke  zurtLckscheucht,  brachte  ich  daher,  mit  Fangwerkzeug  und 
Notizbuch  ausgertlstet ,  in  der  Regel  jede  sonnige  Stunde ,  Insekten  beobach- 
tend ,  im  Freien  zu  und  zog  mich ,  sobald  das  Wetter  ungttnstig  wurde ,  mit 
einem  Strausse  zu  untersuchender  Blumen  versehen,  in  mein  Zimmer  zurUck. 

Wiihrend  dann  Schmetterlingsjdger  und  Maler  verzweifelt  in  die  sich 
endlos  das  Thai  herauf  walzenden  Nebelmassen  starrten ,  sass  ich  Wohlge- 
muth am  Fenster  des  alpinen  Brettersttlbchens  beim  Zergliedern  und  Zeichnen 
der  Blumen.  Die  in  der  vorliegenden  Arbeit  mitgetheillen  Beschreibungen 
and  Abbildungen  sind  daher  fast  ohne  Ausnahme  in  unmittelbarer  Nahe  ihres 
alpinen  Standortes  nach  frischen  lebenden  Exemplaren  angefertigt  worden  <) . 

Fragen,  die  sich  wahrend  des  Untersuchens  und  Abzeichnens  derselben 
aufdrUngten ,  konnten  daher  in  der  Regel  an  herbeigeholtem  reichlicherem 
Material  sofort  oder  in  den  nachsten  sonnigen  Tagen  entschieden  werden,  und 
die  Gefahr ,  unter  dem  Einflusse  der  Cultur  entstandene  Eigenlhllmlichkeiten 
der  Blumen  ftlr  ursprttngliche  anzusehen ,  die  der  nur  Blumen  seines  Gartens 
untersuchende  ^Stubenbotanikera  kaum  vermeiden  kann^),  blieb  vollstSindig 
ausgeschlossen. 

Auch  die  Bestimmung  der  mir  neuen  oder  zweifelhaften  Blumen  wurde 
soviel  als  mOglich  sofort  an  Ort  und  Stelle  vorgenommen.  Ausserdem  wurden 
jedoch  stets  Exemplare  derselben  getrocknet  und  nachtryglich  der  Begutach- 
tung  ausgezeichneter  Kenner  der  Alpenflora ,  namlich  des  Herm  Prof.  P. 
AscHERSON  in  Berlin ,  besonders  aber  des  Conservators  am  botanischen  Garten 


4)  Nur  Polemonium  coenileum  babe  ich  in  Lippstadt  nach  Exemplaren  meines  Gartens, 
Lilium  Martagon  und  Prunella  grandiflora  in  Thttringen  nach  wild  wachsenden  Exemplaren, 
GynanchumVincetoxicum  zum  Theil  In  Lippstadt  nach  in  Alcohol  aufbe^vahrten  Exemplaren 
der  Alpen,  alle  Ubrigen  Blumen  in  den  Alpen  selbst  gezeicbnet. 

2]  So  ist  z.  B.  Pulmonaria  azurea ,  jedenfalls  nach  Gartenexemplaren ,  als  homostyl  be- 
zelchnet  worden,  wfihrend  sie  in  den  Alpen  nur  ausgeprtfgt  dimorph  heterostyl  auflritt. 
AndereBeispiele  babe  ich  im  III.  Abschnitte  unter  der  Ueberschrifl  »Variabilitfit  der  Alpen- 
blumen  t  mitgetheilt. 
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in  Zurich,  Herm  Jabggi,  unterbreitet,  die  sich  mil  freundlichster  Bereitwillig- 
keit  und  grOsster  Sorgfalt ,  so  oft  ich  es  wlinschte ,  der  Durchsieht  meiner 
zweifelhaflen  Alpenblumen  unterzogen  haben. 

Selbstverstandlieh  wurden  auch  alle  Insektenbeobaehtungen  soforl  an 
Ort  und  Stelle  aafgezeichnet  y  die  Insekten  selbst  aber ,  soweit  sie  mir  nicht 
bereifs  bekannt  und  auf  den  ersten  Blick  erkennbar  waren,  eingefangen  und, 
mit  der  fortlaufenden  Nummer  der  Beobaehtung  versehen ,  aufbewahrt ,  die 
Schmetterlinge  in  Papier  eingefaltet,  die  tlbrigen  Insekten  auf  Nadeln  ge- 
spiesst,  urn  nachtr^glich  von  hervorragenden  Speeialkennern  bestimml  zu 
werden.  Die  Bestimmung  niir  zweifelhafter  Kafer  verdanke  ich  dem  ktirzlich 
verstorbenen  Ilerm  y.  KiESE^nrsTTBR  in  Dresden:  die  Dipterenaasbeute  der 
Jahre  1874  und  1875  hat  Herr  Winxertz  in  Crefeld,  die  der  vier  folgenden 
Jahrgange  Herr  Kowari  in  Franzensbad  einer  sorgfsiltigen  Untersuchung  un- 
terzogen ,  und  wenn  trotzdem  manche  Fliegen  selbst  von  Herm  Kowarz  nur 
der  Gattung  nach  bestimmt  werden  konnten,  so  hat  das  in  den  meisten  Filllen 
nur  darin  seinen  Gi*und ,  dass  sie  tlberhaupt  nooh  nicht  beschrieben  und  ge- 
tauft  waren.  Die  von  mir  eingesammelten  Falterarten  wurden  ohne  Aus- 
nabme  theils  von  HeiTu  Dr.  A.  Spbvbr  in  Bhoden,  theils  von  Herrn  Dr. 
Staudinger  in  Blasewitz  bei  Dresden  benannt  oder  wenigstens  bestSitigt ,  die 
Blaltwespen  von  Herrn  Brischkje  in  Langfuhr  bei  Danzig.  Ueber  sonstige 
Hymenopteren,  die  mir  nach  eigener  Untersuchung  zweifelhaft  blieben,  habe 
ich  Gutachten  des  leider  inzwischen  verstorbenen  Prof.  Sgrexck  in  Weilburg, 
des  Dr.  Kriigbbaumer  in  Mttnchen  und  des  Dr.  Morawitz  in  Petersburg  einge- 
holt.  Nur  durch  die  bereitwillige  Milwirkung  aller  dieser  anerkannt  tttchtigen 
Specialkenner  ist  die  genaue  Feststellung  aller  mitgetheilten  Einzelbeobach- 
tungen  tlberhaupt  ennt>glicht  worden. 


B.  Chronologische  Ueberslcht  der  nnternommeiieii  Insflfige. 

Uni  fUr  die  im  folgenden  Abschnitte  mitzutheilenden  Insektenbesuche, 
welche  an  den  einzelnen  Blumenarten  von  mir  beobachtet  wurden,  Zeit,  Ort 
und  MeereshOhe  mit  der  wUnschenswerthen  Genauigkeit  und  gleichzeitig  mit 
mOglichster  Kttrze  angeben  zu  kOnnen,  erscheint  es  am  zweekm^ssigsten,  zu- 
n^chst  eine  chronologisch  geordnete  Uebersicht  aller  unternommenen  Ausflttge 
aufzustellen  und  dabei  einzelne  Oertlichkeiten  etwas  naher  zu  charakterisiren, 
und  sodann  im  zweiten  Abschnitte  des  Werkes  in  den  Besucherlisten  Zeit, 
Ort  und  Meereshohe  jeder  Beobaehtung  nur  ganz  kurz ,  aber  doch  so  weit  an- 
zudeuten,  dass  dadurch  ein  sofortiges  Zurttckgehen  auf  die  vorhergegangenen 
ausftihrllcheren  Mitthellungen  leicht  mOglich  wird. 

Id74. 

Ich  wui*de  von  meinem  Sohne  begleitet  und  im  Beobachten  und  Einsam- 
mein  blumenbesuchender  Insekten  unterstttlzt.  Auf  der  Hinreise  machten  wir 
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einen  Abstecher  in  das  Elsass  und  unternahmen ,  von  meinem  Freunde,  dem 
Realschuldirector  Wilh.  Cramer,  damals  in  MUnster,  jetzt  in  Barr  im  Elsass, 
als  ortskundigem  Ftthrer  begleitet ,  bei  herrlichem  Wetter  einen  eintagigen, 
recht  lohnenden  Ausflug  in  die  Yogesen,  der  trotz  des  fast  ununterbroehenen, 
anstrengenden  Marsches  auch  einige  im  Nachfolgenden  mit  verwertbete  Be- 
obachtungen  ergab. 

Wllhrend  der  ganzenReise  batten  wir,  mitAusnahme  des  Aufenthaltes  im 
Suldentbale ,  fast  durchg^ngig  schdnes ,  ftlr  die  beabsiehtigten  Beobaehtungen 
gtlnstiges  Wetter. 

Ausfliige. 

Juli  5.  Von  Monster  in  den  Vogesen  bei  herrlichem  Wetter  auf  dem 
Fusswege  nach  dem  Passe  »  die  Schlucht «  (Col  de  la  Schluehl  4 1 50  m) ,  von  da 
auf  den  Hoheneck  (1366  m)  und  ttber  das  Schwalbennest,  das  Fischbudle,  die 
spitze  Kdpf  und  Metzerall  nach  Mtlnster  zurUck.  Beobaehtungen  an  Digitalis 
lutea ,  Silene  rupestris ,  Gymnadenia  albida ,  Adenostyles  albifrons ,  Meum 
Mutellina  u.  a. 

Juli  6.    Reise  von  Mtlnster  im  Elsass  nach  Ghur. 

Juli  7.  Aufenthalt  in  Ghur  (600  m).  Ausflug  ins  Schanfigg-  und 
Rabiosathal  und  nach  Bad  Pasehugg  (600  bis  1000  mj. 

Juli  8.  Von  Ghur  im  Schanfiggthale  auf  der  im  Bau  begriffenen  Strasse 
ttber  den  Strelapass  nach  Davos.  Ghur  (600  m).  —  Maladers  (1000  m).  — 
Gastiel  (1200  m).  —  St.  Peter  (1230  m).  —  Langwies  (1377  m).  —  Strelapass 
(2377  m) .  —  Schatzalp  —  Davos  am  Watz  (1556  m) . 

Juli  9.  Von  Davos  im  Fluelathale  nach  Tschuggen  (1948  m),  ttber  den 
Fluelapass  (2403  m] ,  im  Susaskathale  hinab  nach  Stts  im  Innthale  und  von 
da  im  Innthale  aufvvarts  bis  Zernetz.  Davos  (1 556  m) .  —  Tschuggen  (1 948  mi . 
—  Fluelapass  (2403  m).  —  Stts  (1430  m).  —  Zernetz  (1497  m). 

Juli  ^0.  Von  Zernetz  (4497  m)  im  Spdlthale  hinauf,  nach  dem  Ofener 
Pass  (4804  m),  ttber  den  Buffalorapass  (2455  m),  im  SchOnthale  hinab  nach 
Gierfs  (1664  m),  Fuldera  (4644  m),  Valcava  (4440  m)  und  St.  Maria  im 
Mttnsterthale  (4388  m). 

Juli  4  4.  Von  St.  Maria  im  Muranzalhale  hinauf  nach  dem  Wormser  Joch 
2512  m),  Quarta  Gantoniera  (2535  m),  Stilfser  Joch  (2757  m),  Franzenshoh 
(2482  mj,  Trafoi  (1548  m). 

Juli  42.  Von  Trafoi  (4548  m)  ttber  FranzenshOh  (2182  m),  Stilfser  Joch 
(2757  m)  nach  der  Quarta  Gantoniera  *)  (2535  m)  zurttck.  Daselbst  nahm  ich 
auf  fttnf  Tage  Standquartier. 


4}  Die  Quarta  Gantoniera  (1585  m)  ist  rings  von  kablen  AbhSngen  umgeben,  an  denen 
von  Baum  und  Strauch  keine  Spur  mehr  zu  sehen  ist.  Steigt  man  von  ihr  aus  den  be- 
grasten  Abhang  nach  Xorden  hinauf,  so  erreicht  man  in  weniger  als  einer  Stunde  den  nack- 
ten  Feisabhang  des  in  schroffen  Zacken  aufragenden  Piz  Umbrail  [80S8  m}.  £r  ist  auf  seiner 
der  IV.  und  III.  Gantoniera  zugekebrten  Siidseite  aus  zerkliiftelem  Kalkfels  bestebend,  schroff 
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Juli  13.  Ich  dui*chstreifte  dieUmgebung  der  vierten  Cantoniera  (2535  m) 
bis  zur  driUen  (2400  m)  und  bis  zum  Wormser  Joch  "(2512  m). 

Mein  Sohn  slieg  von  der  vierten  (2535  m)  ttber  die  dritle  (2400  m), 
zweite  (2105  m)  und  erste  Cantoniera  (1820  m)  und  die  Bagni  nuovi  (1340  m) 
nach  Bormio  (1 224  m)  hinab  und  kehrte  auf  demselben  Wege  zui*  vierten  Can- 
toniera zurtlck. 

Juli  14.  Wir  stiegen  von  der  vierten  (2535  m)  bis  zur  zweiten  Can- 
toniera (2105  ni)  binab  und  streiften  nam^ntlicb  den  mit  Horminum  p>Te- 
naicum  bewachsenen  Abhang  zwischen  der  zweiten  und  dritten  Cantoniera, 
Sponda  longa  genannt,  ab. 

Juli  15.  Wir  durchstreiften  den  Abhang  zwischen  der  vierten  Can- 
toniera (2535  m) ,  dem  Wormser  Joch  (251 2  m)  und  dem  Fusse  des  Piz  Umbrail. 

Juli  16.  Wir  bestiegen  den  GipfePdes  Piz  Umbrail  (3023  m).  —  Blu- 
men-  und  Inseklenausbeute  bis  zur  nackten  Felskante ,  Androsace  helvetica 
noch  weit  oben  im  Felsgekltlft,  Saxifraga  androsacea  und  Eristalis  tenax,  noch 
kaura  20  Fuss  unter  dem  b5chsten  Gipfel. 

Nachmittags  ging  mein  Sohn  von  der  vierten  Cantoniera  (2535  m)  Uber 
das  Stilfser  Joch  (2757  m)  nach  Franzenshoh  (2182  m). 

Juli  17.  Ich  brach  von  der  vierten  Cantoniera  (2535  m)  auf  und  ging 
tlber  das  Stilfser  Joch  (2757  m)  nach  FranzenshOh  (2182  m)^). 

Mein  Sohn  ging  von  FranzenshOh  (2182  m)  nach  Trafoi  (1548  m)  und 
zurUck. 

JuJi  18,  19,  20.  Wir  durchstreiften  nach  alien  Seiten  hin  die  nahere 
Umgebung  von  FranzenshOh  (2182  m)  bis  unter  die  Baumgrenze  abwarts. 

Juli  21.    Wir  stiegen  von  Franzenshoh  (2182  m)  nach  Trafoi  (1548  m) 

hinab. 

Juli  22.    Von  Trafoi  (1548  m)  weiter  hinab  nach  Gomagoi  (1322  m)  und 


abfallend,  schneefrei,  auf  der  dem  Wormser  Joch  zugekehrten  Seite  f&llt  er  allmlJiUger  ab 
und  aus  dem  begrasten  Abhange  treten  hier  ab  und  zu  Schieferfelsen  bervor.  Sttdlich  der 
IV.  Cantoniera,  dem  Piz  Umbrail  gegenUber,  erhebt  sich  der  schneebedeckte  Monte  Scor* 
luzzo.  Zwischen  beiden  zieht  sich  der  Brauliobach  hinab ,  welchem  entlang  die  Stelvio- 
strasse  zum  Stilfser  Joch  (2757  m)  emporsteigt.  Abgestreift  vrurden  besonders  die  Abhfinge 
von  der  111.  und  IV.  Cantoniera  bis  zum  Felsger(ill  des  Piz  Umbrail  hinauf  und  bis  zum 
Brauliobache  hinab.  Obgleich  es  nicht  an  Sonnenschein  fehlte,  so  wehte  doch  meistens  ein 
kUhler  Luftzug ,  und  die  Ausbeute  an  blumenbesuchenden  Insekten  war ,  vermuthlieh  aus 
diesem  Grunde,  ziemlich  gering. 

4}  FranzenshOh  [1\S%  m)  liegt  etwa  400 — SCO  m  iiber  der  Baumgrenze.  Die  st«ilen 
Talkschieferabhflnge,  an  denen  sich  die  Strasse  von  hier  in  zahlreichen  grossen  Kehren  nach 
dem  Stilfser  Joche  (2757  m)  hinauf  windet ,  werden  aus  Rticksicht  fiir  die  Strasse  nicht  be- 
weidet  und  bieten  daher  einen  reichen  Flor  alpiner  Blumen ,  wenn  auch  fiir  die  Beobach- 
tung  zum  Theil  ziemlich  unbequem ,  dar.  Auch  die  dem  benachbarten  Madatschgletscher 
sich  anschliessenden  kalkfelsigen  (an  Edelweiss  reichen)  H(ihen  lohnen  mit  guter  Ausbeute, 
nicht  minder  die  in  die  Waldregion  nach  Trafoi  (4548  m)  hinabftihrende  Strasse,  welche 
zugleich  die  prftchtigsten  Blicke  auf  die  gegeniiberliegenden  Gletscher  und  Schneefelder 
gewUhrt. 
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von  da  im  Suldenthale  hinauf  nach  St.  Gertrud  (1845  m),  uin  daselbst  noch 
auf  einige  Tage  Slandquartier  zu  nehmen. 

Juli  23.    Regnerisches  Wetter,    Besteigen  der  Kuhalp  bei  St.  Gertrud. 

Juli  24.    Regnerisches  Welter,     Besuch  des  Suldengletscherthors  von 

St.  Gertrud  aus. 

Juli  25.    Regnerisches  Wetter.     Aufsteigen  von  St.  Gertrud  nach  der 

SchOneckspitze  zu,  die  Wir  aber  nicht  erreichten,  weil  Nachts  zuvor  viel 

weiter  hinab  Alles  eingeschneit  war. 

Juli  26.  Yon  St.  Gertrud  (1845m)  im  Suldenthale  hinab  nach  Gomagoi 
(1322  m);  von  da  nach  Prad  (945  m)  und  Mais  (1060  m). 

Juli  27.  Von  Mais  (1060  m)  Uber  Reschen-Scheideck  (1493  m),  Hoch- 
FinstermUnz  (1137  m),  Pfunds  (983  m)  nach  Ried  (875  m);  von  da  des  Abends 
zu  Wagen  noch  nach  Landeck. 

Juli  28.    Von  Landeck  mit  Stellwagen  nach  Innsbruck. 

Juli  29.    Besteigung  des  Patscherkofl  bei  Innsbruck. 

1876. 

Ich  wurde  von  meinem  Bruder  Wilhelm  Muller  begleitet  und  im  Be- 
obachten  und  Einsammeln  blumenbesuchender  Insekten*  untersttltzt.  Das 
Wetter  war  aber  eben  so  vorherrschend  regnerisch,  als  es  auf  der  ersten  Reise 
vorherrschend  sonnig  gewesen  war.  Die  Reiseroute  war  gr()sstentheils  eine 
Wiederholung  der  vorjahrigen. 

Juli  5.  Chur  (600  m),  Maladers  (1000  m),  Castiel  (1200  m),  St.  Peter 
(1230  ra),  Langwies  (1377  m),  Strelapass  (2377  m),  Schatzalp,  Davos  am 
Platz  (1556  m). 

Juli  6.  Davos  am  Platz  (1556  m),  Tschuggen  (1948  m).  Daselbst  nah- 
men  wir  auf  2  Tage  Standquartier. 

Juli  7.    Abstreifen  der  Umgebung  von  Tschuggen  (1 948  m) i) . 

Juli  8.  Vormittags  um  Tschuggen  (1948  m);  dann  bei  schlechtem 
Wetter  nachdem  Fluelahospiz  (2405  m). 

Juli  9.  Bei  Nebelwetter  auf  dem  Fluelahospiz  (2405  m);  Nachmittags, 
wie  am  9/7  74  ,  hinab  nach  Stls  (1 430  m)  und  im  Innthale  hinauf  nach  Zer- 
nelz  (1 497  m) . 

Juli  10.    Von  Zernetz  (1497  m)  nach  dem  OfenerPass  (1804  m),  wo,  da 
nach  liingerem  Nebel  und  Regen  die  Sonne  wieder  schien ,  zahlreiche  Insek- 
ten,  besonders  Falter  und  Hummeln,  sich  auf  den  Blumen  herumtrieben.  . 
Dann  ttber  den  Buffalorapass  (2155  m)  und  im  Schttnthal  hinab  tlber  Cierfs 
{1664  m),  Fuldera  (1641  m),  Valcava  (1410  m)  nach  St.  Maria  im  MtJnster- 


4 )  Tschuggen  liegt  ungef^hr  an  der  Grenze  des  Baumwuchses.  Dartiber  hinauf  kom- 
men  thalaufwSirts  nur  noch  an  der  linken  Thalseite  vereinzelte  Arven  vor,  thalabwftrts 
reicht  an  der  rechten  Thalwand  derBaumwuchs  et'was  h(iher.  ZunSichst  unterhalb  Tschug- 
gen ist  das  einige  Hundert  Schritt  breite  Thai  mit  Wiesen  bedeckt,  die  Abhtfnge  rechts  sind 
begrast,  die  links  mit  Rhododendrongebiisch  bekleidet,  Wiesen  und  AbhUnge  reich  an  Aipen- 
blumen. 
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thale.  Wie  bei  Ofen,  so  verweilte  ich  auch  an  eineni  blumenreiehen  Abbange 
oberhalb  Valcava  langere  Zeit ,  um  blumenbesuchende  Insekteo  zu  beobaeh- 
ten  und  einzusamineln. 

J u  1  i  H .  Von  St.  Maria  im  Mnranzathale  hinauf  nach  dem  Wormser  Joch 
(2512  m)j  und  der  vierlen  Gantoniera  (2535  m). 

Juli  12.  Bei  kalteni  Xebehvetler  (in  meinem  nichl  heizbaren  Zimmer 
slieg  die  Temperalur  nicht  tlber  772®  H. !)  auf  der  vierten  Gantoniera  (2535 
m).     Gegen  Abend  stiegen  wir,  um  uns  zu  erwarmen,  nach  Bormio  hinab. 

J  u  1  i  1 3 .  Bei  schOnem  Wetter  von  Bormio  (1 224  m )  tlber  die  Bagni  nuovi 
(1340  m),  die  erste  (1820  m)  und  zweite  (2405  m)  nach  der  drilten  Gantoniera 
(2400  m\  in  der  wir  auf  drei  Tage  Standquartier  nahmen.  Ausbeute  an  blu- 
menbesuchenden  Insekten  besonders  an  dem  Abhange  zwischen  der  Ruine 
der  zweiten  Gantoniera  '2105  m)  und  dem  Strassenarbeiterhaus ,  Gasino  dei 
rolteri  di  Sponda  longa  i2290  m] . 

Nachmittags  Abstreifen  desAbhanges  tlber  der  dri:ten  Gantoniera  (2400  m) 
nach  dem  Piz  Umbrail  zu. 

Juli  14.    Bei  schlechlem  Wetter  auf  der  dritten  Gantoniera. 

Juli  15.  Abstreifen  des  Abbanges  zwischen  der  dritten  Gantoniera 
(2400  m)  und  der  nackten  Felsmasse  des  Piz  Umbrail.  Von  da  nach  der  vier- 
teo  Gantoniera  (2535  m) .  (Auf  der  meteorologischen  Station  der  vierten  Gan- 
toniera zeigte  an  diesem  Tage  das  Thermometer  Mittags  l^C,  Minimum  2<^G., 
Maximum  10,3<>  G.;  das  Barometer  564,7  mm,  das  Hygrometer  6,5<>  bis  9^.1 

Juli  16.  Nebel  und  Regen.  Wir  stiegen  von  der  \ierten  Gantoniera 
(2535  mj  nach  dem  Stilfser  Joch  (2756  m)  hinauf  und  von  Regen  durchnHsst 
nach  Franzenshdh  (2182  m)  hinab. 

Juli  17.    Bei  Regen  auf  Franzensh5h  (2182  m). 

Juli  18.    Desgl.    Dann  hinab  nach  Gomagoi    1322  m\ 

Juli  19.  Abs'reifen  der  Umgegend  von  Gomagoi  (1322  m)  nach 
Trafoi  zu. 

Juli  20.  Von  Gomagoi  (1322  m)  im  Suldenlhale  hinauf  nach  St.  Gertrud 
(1845  m).  Nachdem  tlber  eine  Woche  hindurch  immer  ungdnstiges  Wetter 
gewesen  war,  schien  heute  zum  ersten  Male  wieder  die  Sonne  warm  vom  wol- 
kenlosen  Himmel  und  lockte  die  ausgehungerten  Blumeng^ste  in  grdssler  Zahl 
zu  emsiger  Thfttigkeit. 

Juli  21 .  Bei  schOnem  Wetter  Abstreifen  der  Umgebung  von  St.  Gertrud 
ira  Suldenthale  (1845  m). 

Juli  22.    Bei  Regen  in  St.  Gertrud. 

Juli  23.  Bei  Nebel  undRegeb  in  St.  Gertrud.  Ausflug  nach  derLeger- 
wand. 

Juli  24.  Bei  prJtchfigem  Wetter  Abstreifen  der  Umgebung  von  St.  Ger- 
trud im  Suldenthale  '^1845  m). 

Juli  25.  Von  St.  Gertrud  (1845  ra)  nach  den  Gampenhofen  (1878  m) 
und  von  da  links  am  Bache  hinauf  bis  in  die  Rhododendronregion  und  dartlber 
hinaus. 
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Naehmittags  von  St.  Gerlrtid  (1845in)  im  Suldenthale  hinab  nach  Goniagoi 
(1322  m). 

1876. 

Ichwurde  von  einem  meiner  Schttler,  dem  Obersecundaner  Ed.  Gaffron^ 
begleitet  und  im  Beobachlen  und  Einsamnieln  blunienbesuchender  Inseklen 
untersltltzt.  Wir  hatfen  diesmal  fast  ununterbrochen  prachliges  sonniges 
Wetter,  so  gt^nstig,  wie  ich  es  ftlr  nieine  Beobachtungen  nur  wtlnschen  konnte. 
Doch  waren  eben  desshalb  die  BlumengUste  niemals  ausgehunger^  und  daher, 
namentlieh  die  Fal(er,  niemals  so  eifrig  in  ihren  Blumenbesuchen ,  als  wenn 
nach  einigen  Regenfagen  vvieder  warmer  Sonnenschein  folgt.  Immerhin  war 
unsere  Ausbeule  an  Insektenbeobachtungen  eine  recht  reich ». 

Juli  24.  Naehmittags  von  Chur  (600  m)  nach  Bonaduz  650  m)  und 
Thusis  (750  m) . 

Juli  25.  Von  Thusis  im  Regen  durch  die  Via  mala  und  zurtlck.  Naeh- 
mittags von  Thusis  (750  m]  auf  der  neuen  Schynstrasse  nach  Tiefenkasten 
;850  m) . 

Juli  26.  Von  Tiefenkasten  '850  m]  im  Albulathale  hinauf  tlber  Bad 
Alveneu  (965  m),  Filisur  (1059  m),  Bellaluna  (4083  m),  Bergttn  f'1389  m)  und 
Weissenstein  (2030  m)  nach  dem  Albulahospiz  (2313  m),  wo  vvir  auf  2  Tage 
Standquartier  nahmen. 

Juli  27.  Vom  Albulahospiz  (2313  m)  aus  streiflen  wir  den  ungemein 
blumenreichen  Albulapass  ab.  Doch  entsprach  die  Ausbeute  an  BlumengSsten 
nicht  dem  Blumenreichthum ,  vermuthlich,  weil  vom  Albulathale  herauf  ein 
leichter  Wind  tlber  den  Pass  wehte. 

Juli  28.  Weileres  Durchstreifen  des  Albulapasses  und  seiner  Umge- 
bung.  Hauptausbeute  an  einer  durch  einen  vorgelagerten  Hdgel  gegen  den 
Wind  geschtltzten  Stelle.  Naehmittags  vom  Albulahospiz  (2313  mi  hinab  nach 
Ponte  (1691  m)  und  von  da  nach  Pontresina  (1803  m),  wo  wir  auf  eine  Woche 
Standquartier  nahmen. 

Juli  29.  Von  Pontresina  (1803  m)  im  Rosegthale  aufwUrts^)  bis  gegen 
den  Roseggletscher  hin  und  zurtlck.  Naehmittags  oberhalb  Pontresina  am 
Flatzbache  aufwUrts,  dessen  GerOlIe  reichlich  mil  hochalpinen  Pflanzen  (selbst 
Tofieldia  borealis!)  bewachsen  isl. 

Juli  30.  Besuch  des  Morteratschgletschers  und  seines  linken  Ufers, 
welches  einige  Ausbeute  darbot.    Naehmittags  wieder  am  Flatzbache. 

Juli  31.  Besuch  des  Schafbergs,  der  an  seinem  Fusse,  besonders  aber 
auf  seinem  kahlen  Gipfel  i  tlber  der  dritten  Bank ,  2230  m  ,  reiche  Ausbeute 
gewahrte. 


4)  Der  Grund  des  Rosegthales  ist  einige  hundert  Schritt  breit,  die  Abhtfnge  grossen- 
theils  begrast,  bis  zum  Thalgrunde  herab,  der  hie  und  da  kleine  Wiesenfl&chen  enthttlt, 
vielfach  mit  Nadelholz,  hauptsiichlich  Lftrchen,  licht  bewaldet,  mit  granitischen  Stelnen 
und  FelsblOcken  besat. 
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August  4.  Frtlh  bis  zum  Fusse  des  Piz  Languard.  Durch  Regen  zu- 
rllckgefrieben  —  ohne  Ausbeute. 

Nachmittags  Ausflug  ins  Rosegthal,  ebenfalls  verregnet. 

August  2.  Frtlh  Wiederholung  des  Ausflugs  auf  den  Schafberg  mit 
reicher  Ausbeute. 

Nachmittags  oberhalb  Pontresina  am  Flatzbache  aufwarts. 

August  3.    Wiederholung  des  Ausflugs  von  gestern  Nachmittag. 

August  4.  Nochmaliges  Abstreifen  des  FlatzbachgerOUes  und  der  Um- 
gebung. 

Nachmittags  brachen  wir  von  Pontresina  (1803  m)  nach  den  Bernina- 
HUusern  (2049  m)  auf  und  machten  mit  untergehender  Sonne  noch  einen  Aus- 
flug in  den  Eingang  des  Heuthales,  wo  wir  zahlreiche  Falter  auf  Blumen 
tlbernachtend  antrafen. 

August  5.  Ausflug  in  das  Heuthal,  besonders  Abstreifen  des  Abhanges 
links  (la  Pischa)  bis  zur  grossen  Umbiegung  des  Thales.     Reiche  Ausbeute. 

August  6.  Wiederholung  des  Ausflugs  ins  Heuthal.  Nachmittags  von 
den  Bernina-Hausern  tlber  den  Berninapass  (2334  m)  bis  zu  dem  Bergwirths- 
hause  La  Rosa  (4  878  m) . 

August  7.  Von  La  Rosa  (4878  m)  mit  Ftlhrer  tlber  den  Val  Violapass 
(2460  m)  und  im  Val  Viola  Bormina  hinab  nach  Bormio  (1224  m), 

August  8.  Von  Bormio  (1224  m)  auf  der  Stelviostrasse  bis  zur  vierten 
Cantoniera  (2535  m) .  Von  da  bis  zu  den  nackten  Felsabhangen  des  Piz  Um- 
brail,  dann  tlber  das  Stilfser  Joch  (2757  m)  nach  FranzenshOh  (2182  m),  wo 
wir  auf  mehrere  Tage  Standquartier  nahmen. 

August  9.  Vormittags  Durchstreifen  der  nahern  Umgebung  von  Fran- 
zenshoh  (2182  m). 

Nachmittags  Besuch  des  Madatschgletschers. 

August  10.  Von  Franzenshoh  (2182  m)  nach  Trafoi  (1548  m)  und  zu- 
rtlck.   Reiche  Ausbeule. 

August  11.  Vormittags  Besuch  des  Madatschgletschers.  Nachmittags 
Durchstreifen  der  nUheren  Umgebung  von  FranzenshOh. 

August  12.    Durchstreifen  der  nHhern  Umgebung  von  FranzenshOh. 

August  13.  Von  FranzenshOh  (2182  m)  hinab  nach  Trafoi  (1548  m), 
Goraagoi  (1322  m),  Agums,  Lichtenberg,  Glurns  [994  m)  und  Mais  (1060  m). 

August  14.  Von  Mais  (1060  m)  mit  dem  Slellwagen  tlber  Reschen- 
Scheideck  durch  den  Finstermtlnzpass  (1137  m)  nach  Landeck  (813  m). 

August  15.  Von  Landeck  (813  m)  mit  dem  Stellwagen  tlber  Stren- 
gen,  Flirsch  (1143  m),  Schnan  (1228  m)  und  Pettneu  nach  St.  Anton  (1317  m), 
tlber  den  Arlberg  (1808  m)  nach  Bludenz.  Wahrend  der  Auffahrt  gingen  wir 
grosse  Strecken  zu  Fuss  und  hatten  dabei  einige  Ausbeute. 

1877. 

Ich  reiste  allein.  Das  Wetter  war  vorwiegend  nebelig  und  regnerisch. 
An  den  dazwischen  eintretenden  sonnigen  Tagen  waren  aber  die  Insekten  um 


< 
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SO  fleissiger  auf  den  Blumen ,  die  Ausbeute  daher  doch  im  Ganzen  eine  sehr 
reichliche. 

Juli  ^6.  Von  Chur  (600  m)  in  brennendem  Sonnenschein  nach  Malix 
(H58  m);  von  da  im  Regen  mit  dera  Postvvagen  nach  Churwalden  [1212  m); 
von  da  wieder  zu  Fuss  bis  Parpan  (1505  m);  von  da  im  Regen  und  spater 
wieder  kn  Sonnenschein  mit  der  Post  nach  BergUn  (1389  m). 

Juli  17.  Vormittags  bei  sonnigem  Wetter  von  Bergtln  (1389  m)  in  das 
Tuorsthal  etwa  eine  Slunde  weit  hinauf  und  wieder  zurtlck.  Nachmittags  bei 
eintretendem  Nebel  und  Regen  nach  Weissenstein  (2030  m)\],  wo  ich  den 
mir  befreundeten  Lepidopterologen  Dr.  Staidinger  aus  Dresden  und  tlberdies 
einen  Schmetterlingssammler  Zeller  aus  Zurich  traf ,  und  bei  grOsstentheils 
schlechtem  Welter  mit  beiden  zusammen  17  Tage  vei-weilte. 

Juli  18.  Bei  wenig  gtlnstigem  Wetter  Ausflug  von' Weissenstein  nach 
dem  Albulapasse  zu,  links  von  dem  sumpfigen  Thalkessel,  an  den  Albula- 
quellen  vorbei,  aufwarts,  dann  auf  der  andern  Seite  des  Thalkessels  auf  der 
Strasse  wieder  zurtlck. 

Juli  19.    Nebel  und  Regen . 

Juli  20.  Von  Weissenstein  (2030  m)  auf  der  rechten  Thalseite  an  dem 
blumenreichen  Abhange  abwarts  bis  zur  Waldgrenze,  dem  bew  aldeten,  eben- 
falls  sehr  blumenreichen  Htlgel  am  Palpuognasee,  den  ich  gleichfalls  abstreifte. 

Juli  21.  Von  Weissenstein  (2030  m)  etwa  eine  Viertelstunde  w^eit  auf 
der  Strasse  aufwSrts ,  dann  rechts  an  der  Bergwand  in  die  HtJhe ,  in  die  Rho- 
dodendronregion  hinein.  Da  sich  hier  indess  fast  nur  Rhododendron  ferru- 
gineum  besuchende  Hummeln  fanden ,  so  kehrte  ich  nach  meinem  gestrigen 
Beobachtungsplatze  zurtlck. 

Juli  22.  Von  Weissenstein  (2030  ml  stieg  ich  frUh  mit  meinen  beiden 
Schmetterlingsfreunden  auf  dem  Fusspfad ,  links  von  dem  sumpfigen  Thai- 
kessel,  nach  dem  Albulahospiz  (2313  m)  hinauf,  streifte  bei  unbewOlktem  Him- 
mel  und  des  Mittags  brennendem  Sonnenscheine  auf  dem  Albulapasse  und 
den  ihn  umgebenden  Hohen  bis  Nachmittags  umher,  und  kehrte  dann  nach 
Weissenstein  zurllck. 

Juli  23.  Prachtiges  Wetter.  Sowohl  frtih  als  Nachmittags  durchstreifte 
ich  dieselben  Orte  wie  am  20.  Juli. 

Juli  24,  25.    Den  ganzen 'Tag  Regen. 

Juli  26.    Frtlh  Regen  und  [Nebel.     Nachmittags  bei  windigem  Wetter 


4)  Weissenstein  gegentiber  ist  die  felsige,  anscheinend  von  einem  alien  Gletscber  nackt 
geschunden  gewesene  und  vielfacb  noch  jetzt  geschundene  Thalwand  noch  vielleicht  4  00  m 
tiber  W.  hinaus  mit  kiimmerlichem  Nadelholz  spttrlicb  bewachsen.  Auf  der  rechten  Thai- 
land dagegen  bildet  der  HUgel  von  Palpuogna ,  dessen  Gipfel  man  i  0 — 4  5  Minuten  von 
Weissenstein  sanft  absteigend  erreicht,  ziemlich  scharf  die  Waldgrenze.  Die  Thalwand 
zwischen  Weissenstein  und  dem  Palpuognahligel  ist,  ebenso  wie  dessen  Gipfel,  karg  begrast 
und  reich  an  Alpenblumen.  Hier  hauptsachlich  habe  ich  von  Weissenstein  aus  Beobach- 
tun  gen  gesammelt. 
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etwas  SoDnenschein.  Ich  hielt  mich  von  Weissenstein  aus  am  Abhange  der* 
selben  (rechlen;,  Thalseite  nach  Palpuogna  zu. 

Ju  1  i  27.  Frtth  slarker  Regen  und  Nebel.  Nachmittags  bei  Wind  und  oft 
bewdlktem  Hirnmel  einige  Stunden  an  demselben  Abhange  wie  gestern. 

Juli  28.  Den  ganzen  Tag  mit  wenigen  Unterbrechungen  Regen.  In 
den  kurzen  sonnigen  Zwischenzeiten  streifte  icb  an  den  AbhUngen  dicht  bei 
Weissenstein  uraher. 

Juli  29.    Den  ganzen  Tag  ohne  Unterbrechung  Regen  und  dichter  Nebel. 

Juli  30.  PrSichtiges  Wetter.  Ich  slieg  von  Weissenstein  nach  dem 
Tschitaihale^)  hinab  und  auf  die  A 1  p  F a  1  o i) .  Auf  dem  Rttckwege  boten 
mir  noch  die  Wiesen  im  Albulathale  zwischen  Naz>]  [1745  m)  und  Palpu- 
ogna*) gute  Ausbeute.  Die  Meereshohe  der  Alp  Falo  habe  ich  spater  vom 
Fusse  der  Giumels  aus,  wo  man  gleichzeitig  Albulahospiz,  Weissenstein  und 
Alp  Falo  ttberblickt,  abgeschatzt. 

Juli  31.  Prachtiges  Wettor.  Ich  stieg  von  Weissenstein  (2030  m)  bis 
gegen  Naz  (1745)  hinab  und  wieder  zurttck.  Abends  wartete  ich  bis  8  Uhr 
auf  dem  Htlgel  am  Palpuognasee  auf  Nachtschmetterlinge ,  beobachtete  aber 
nur  Plusia  gamma. 

August  I .  Prachtiges  Wetter.  Besuch  des  Albulapasses  und  der  ihn 
umgebenden  lldhen. 

August  2.    Den  ganzen  Tag  Regen. 

August  3.  Um  Weissenstein  wieder  dichter  Nebel.  Ich  siedelte  des- 
halb  nach  den  BerninahUusern  tlber,  um  auch  dort  auf  einige  Zeit  Standquar- 
tier  zu  nehmen  ,  und  konnte  unterwegs  sehen  ,  dass  der  Albula  eine  ^charfe 
Weltergrenze  bildete.  Als  ich  nUmlich  den  Albulapass  tlberschritt,  lag  hinter 
mir  und  auf  den  Bergen  zu  beiden  Seiten  dichter  Nebel ;  vor  mir  dagegen 
lagen  die  Berge  des  Oberengadin  vOllig  klar.  Auf  meinem  Wege  von  Ponte 
(1691  m)  ttber  Bevers  (1710  m),  Samaden  (1707  m),  Pontresina  (1803  m)  nach 
den  Berninahausern  (2049  m)  hatte  ich  viel  Sonnenschein  und  stets  theilweise 
blauen  Himmel.  Um  Weissenstein  blieb  es,  wie  ich  von  Dr.  Staudinger  er- 
fuhr,  am  3.  und  4.  Aug.  nebeliges  Wetter,  wUhrend  ich  prachtigen  Sonnen- 


i]  Die  Grenze  des  Baumwuchses  blldet  fiir  das  Albulathai  und  seine  rechte  Thalwand 
der  an  seinen  Abhttngen  noch  bewaldete,  auf  dem  Gipfel  kahle,  steil  abfallende  Hugel  bei 
Palpuogna  (1900 — SOOO  m),  an  dem  sich  die  Strasse  in  grossen  Kehren  hinabzieht,  wahrend 
die  Albula  in  selbstgebahntem  Einschnilt  den  Hiigel  durchbricht  und  liber  einen  Fels- 
abhang  steil  hinabstiirzt.  Unmittelbar  unterhalb  des  Palpuognahugels  ervveitert  sich  das 
Albulathai  zu  einem  rechts  von  Rasenabhttngen  umgebenen ,  links  von  der  Albula  umflos- 
senen  Wiesengrunde,  der  mit  mehreren  Httusern  besetzt  ist  und  (wie  ich  erst  1879  in  Bergiin 
erfuhr)  nebst  einer  der  Hausergruppen  Freda  genannt  wird.  Die  Umrahmung  des  Wiesen- 
grundes  bilden  ringsum  mit  Nadeiholz  (hauptsachlich  Lttrchen  und  Tannen)  diinn  bewach- 
sene  Schuttabhange ,  dahinter  schroffe  Felskamme  und  Gipfel.  Am  unteren  Ende  des 
Wiesengrundes  sieht  man  hinter  dem  Ddrfchen  Naz  (1745  m)  einen  Bach  in  engem  Thale 
2wischen  bei^aldeten  Abhttngen  ziemlich  steil  herabrallen ,  die  Tschila.  Folgt  man  dem  an 
seinem  linken  Ufer  im  Nadelwald  hinauffUhrenden  Fusspfad  bis  Uber  die  Waldgrenze  hinauf, 
so  geiangt  man  auf  eine  an  Alpenblumen  reiche  Wiesenflfiche,  die  Alp  Falo. 
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schein  hatte.     Im  Ileuthale  sammelte  ich  noch  am  3.  Abends  auf  Blumen  tlber- 
nachtende  SchmetterliDge. 

August  4.  Ich  durehsireifte  bei  herrlichem  Wetter  von  frUh  8  Uhr  bis 
Nachmittags  4  Uhr  das  Ileuthal  und  hatte  reichste  Ausbeute. 

August  5  bis  IS.  Ich  durchstreifte  taglich  das  Heuthal,  doch  war  das 
Wetter  wahrend  dieser  ganzen  Zeit  grOsstentheils  bew5lkt  und  windig,  bis- 
vveilen  nebelig  und  regnerisch ;  die  Ausbeute  daher  nie  wieder  so  reich ,  als 
am  4.  August.  Ich  fand  indess  in  dem  etwa  2  Stunden  langen  Thaie  und  an 
seinen  blumenreichen  Wanden  bis  La  Stretta  (2415  m)  und  zur  PasshOhe 
(2482  m)  hinauf  noch  nianehes  Neue.  Am  10.  iind  1 1.  August  fasst«  ich  auch 
die  Blumen  des  BachgerQlles  bei  den  Berninah^usern  ins  Auge  und  beobachtete 
manche  ihrer  Befruchter. 

August  13.  Von  den  Berninahausern  (2049  m)  wanderte  ich  bei  selu* 
gllnstigera  Wetter  nach  Pontresina  (1803  m),  tlber  die  Meierei  Siiva  und  am 
stldlichen  Ufer  des  St.  Moritzer  Sees  entlang  nach  St.  Moritz  (1856  mj, 
Campft^r  (1829  mj,  Silvaplana  (1816  m),  ttber  den  Julierpass  (2287  ra)  und 
im  Juliathale  hinab  bis  Mtlhlen  (1461  m)  und  hatte  unterwegs  gute  Aus- 
beute. 

August  14.  Bei  herrlichem  Wetter  von  Mtlhlen  (1461m)  im  Juliathale 
weiter  hinab  tlber  Tinzen  (1289  m)  und  Burvein  (1189  m)  nach  Tiefen- 
kasten  (850  m):  von  da  tlber  Surava,  Dorf  Alveneu  (1324  m)  und  Schmitten 
(1325  m)  nach  Wiesen  (1454  m). 

August  15.  Bei  immer  schOnem  Wetter  von  Wiesen  (1454  m)  auf  der 
Strasse  nach  Davos  am  Platz  (1556  m).  Nachmittags  mit  Carus  Sterne  Ausflug 
ins  Dischmathal. 

August  16.  Von  Davos  am  Platz  (1556  m)  bei  fortwahrend  herrlichem 
Wetter  nach  Klosters  (1205  m),  Ktlblis  (822  m)  und  Schiers  !688  m),  von  wo 
ich  im  Gewitterregen  mit  der  Post  nach  Landquart  und  von  da  mit  der  Bahn 
Abends  noch  nach  Zurich  gelangte. 


1878. 

Ich  besuchte  meist  dieselben  Orte  wie  im  vorigen  Jahre^  aber  unter  weit 
ungtinstigeren  Bedingungen :  Meine  Ferien  begannen  einen  vollen  Monat  spa- 
ter,  so  dass  ich  meine  Beobachtungsorte  grOsstentheils  schon  kahl  abgemaht 
oder  abgeweidet  fand;  die  Tage  waren  nicht  nur  entsprechend  ktlrzer,  son- 
dern  auch  das  Wetter  weit  ungUnstiger ;  tlberdies  herrschte  in  diesem  Jahre 
in  der  von  mir  besuchten  Alpengegend ,  wie  ich  von  Dr.  Staudinger  erfuhr, 
selbst  mitten  im  Sommer,  eine  ganz  abnorme  Schmetterlingsarmuth.  Letztere 
hatte  verrauthlich  darin  ihren  Grund ,  dass  auf  einen  ungewtfhnlich  w  armen, 
die  Falterent  wick  lung  verfrtlhenden  Mai  ein  ungewohnlich  rauher,  sie  ver- 
nichtender  Juni  gefolgt  war. 

August  16.  Von  Chur  (600  m)  grossentheils  im  Begen  tlber  Malix 
(1158  m)  und  Churwalden  '1212  m)  nach  Parpan  (1505  m). 
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August  17.  Vormittags  Nebel ,  der  sich  aber  bald  auflOste.  Ich  stieg 
einige  hunderl  Meter  am  bluinenreiehen  Fusse  des  Statzer  Horn  empor.  Xach- 
mittags  von  Parpan  (4505  m)  tlber  Lenz  (1320  m),  Brienz  (1131  m),  Grappa 
naira  und  Bad  Alveneu  (965  m)  bis  Filisur  (1059  m). 

August  18.  Bei  wolkenloseni  Himmel  und  warmem  Sonnenschein  von 
Filisur  (1059  m)  tlber  Bergtln  (1389  m)  und  Weissenstein  (2030  m)  nach  dem 
Albulahospiz  (2313  ra).  Auf  dem  sonst  so  schmetterlingsreichen  Albulapass 
begegnete  mir  von  Schmetterlingen  ein  einziger  Weissling ,  auch  Hummeln 
nur  Musserst  sp^rlich  1 

August  18  —  25.  Standquartier  auf  dem  Albulahospiz.  Meist  Nebel 
und  Regen.  In  Zwischenzeiten  Abstreifen  des  Albulapasses  und  der  umge- 
benden  Hohen.  Am  25.  August  hatte  ich  auf  dem  Granitgerdll  am  Fusse  der 
Giumels  einige  Ausbeute.  Desselben  Nachmittags  stieg  ich  vom  Albulahospiz 
nach  Ponte  hinab. 

August  26.    Von  Ponte  nach  den  Berninah^usern.     Nebel  und  Regen. 

August  27.    Bei  schOnem  Wetter  Ausflug  ins  Heuthal. 

August  28.  Bei  schttnem  Wetter  von  den  BerninahSusern  (2049  m)  an 
der  Westseite  der  See'n  entlang  zum  Fusse  des  Carabrenagletschers,  in  dessen 
Gerdll  ebenso  wie  an  den  umgebenden  Abhangen  ich  einige  Ausbeute  hatte, 
dann  tlber  das  Berninahospiz  (2330  m)  auf  der  Strasse  nach  den  Bernina- 
h^usern  zurUck. 

August  29.    Bei  schlechtem  Wetter  auf  kurze  Zeit  im  Heuthal. 

August  30.    Nebel  und  Regen. 

August  31.  Bei  leidlichem  Wetter  am  Fusse  des  Piz  Lagalp  im  Val 
minor  und  im  KalkgerOU  des  Piz  Alv. 

Sept.  1.    Schleohtes  Wetter. 

Sept.  2.  Von  den  Beminahdusem  tlber  Pontresina,  Samaden,  Bevers, 
Ponte,  Albulapass,  Weissenstein  und  Preda  nach  Bergtln^),  urn  dort  einige 
Tage  mein  Standquartier  zu  nehmen. 

Sept.  3.  Bei  schonem  Wetter  Ausflug  von  Bergtln  aus  etwa  2  Stunden 
weit  im  Tuorsthale^)  aufwUrts. 


1)  Unterhalb  der  Wiesenflfiche  Preda  verengt  sich  das  Thai  wieder  und  die  Albula  tost 
durch  Felsschluchlen  und  Uber  Felsbldcke  und  Ger(>ll  hinab,  von  Felswttnden  und  bewalde- 
ten  Schuttabbttngen  steil  umschlossen ,  nur  auf  dem  linken  Ufer  auch  fiir  kleine  geneigte 
Wiesenfl£ichen  hie  und  da  Raum  bietend.  Erst  etwa  4  Stunde  unterhalb  Preda  erweitert 
sich  dann  das  Thai  wieder  zu  einem  ziemlich  flachen  ,  mit  Wiesen  und  an  den  Seiten  zum 
Theil  mit  Ackerland  bekleideten  Becken  ,  in  dem ,  den  Winkel  zwischen  der  Albula  und  der 
in  sie  einmtindenden  Tuors  einnehmend,  das  Dorf  Bergun  Hegt  {^389  m). 

J)  Das  Tuors  thai  ist  ein  enges,  Odes  Gebirgsthal,  das  sich  nicht  gerade  durch  be- 
sonderen  Blumenreichthum  auszeichnet ,  wohl  aber  fiir  Beobachtung  blumenbesuchender 
Insekten  den  Vortheil  darbietet,  in  der  Kegel  gegen  Wind  geschiitzl  und  mit  einer  Thal- 
wand  der  Mittagssonne  zugekehrt  zu  sein.  Geht  man  von  Bergun  an  dem  Tuorsbache, 
der  dicht  unterhalb  des  Dorfes  in  die  Albula  miindet,  aurwfilrts  (<)stllch],  so  hat  man  zu- 
nttchst  links  <einen  steilen ,  felsigen  Abhang ,  auf  dessen  Gipfel  das  D($rfchen  Latsch  liegt, 
rechts,  jenseits  der  Tuors,  Wiesen.  Dann  treten  rechts  und  links  FelswSinde  bis  fast  an  den 
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Sept.  4.  Ich  stieg  von  Bergttn  (1389  m)  ganz  frUh  nach  Bellaluna 
(4083  m)  hinab  und  kehrte  von  da  bei  schOnem  Wetter,  Beobachtungen 
sammelnd,  nach  Bergtln  zurttok. 

Sept.  5.    Nochmaliger  Ausflug  ins  Tuorsthal.   Wetter  gtlnstig. 

Sept.  6.  Von  Bergtln  (4389  m)  aus  stieg  ich  bei  herrlichem  Wetter  frtlh 
auf  den  Albulapass ,  streifte  einige  Stunden  auf  den  ihn  umgebenden  ll()hen 
umher  und  kehrte  Nachinittags,  nachdem  ich  auchdemGranitgerOlle  amFusse 
der  Giumels  noch  einen  Besuch  abgestattet  hatte ,  tlber  Weissenstein  nach 
Bergtln  zurtlck. 

Sept.  7.    Kurzer  Ausflug  auf  der  Strasse  oberhalb  Bergtln. 

Sept.  8.    Wiederholung  des  Ausflugs  von  vorgestem. 

Sept.  9.  Antritt  des  Rttckwegs.  Von  BergUn  aus  im  Albulathale  hin- 
ab u.  s.  w. 


1879. 

Mai  31.  Von  Chur  (lO/2^^^r)  in  heissem  Sonnenschein  nach  Malix 
(1158  m)  und  Churwalden  (1212  m). 

Juni  1.  Von  Churwalden  (1212  m)  9  Uhr  bei  Sonnenschein  nach  Parpan 
(1505  m),  von  da  bei  bewOlktem  Himmel  und  grdsstentheils  im  Regen  Uber 
Lenz  nach  Bergtln  (1389  ra). 

Juni  2.  Von  9 — i  Uhr  bei  prUchtigem  Sonnenschein  ini  Tuorsthale  bis 
zum  erweiterten  Wiesengrunde  von  Tuorsdavant  (1700  m)  aufwUrts.  (Erica 
carnea] . 

Juni  3.  Wahrend  der  warmen  Tagesstunden  bei  abwechselnd  bewOlk- 
tem  Himmel  und  heissem  Sonnenschein  von  Bergtln  aus  auf  der  linken  Seite 
des  Albulathales  etwa  eine  halbe  Stunde  weit  aufwUrts  —  auf  Wiesen  und  am 
Waldrande. 

Juni  4.  Bei  warmem  Wetter,  aber  grOsstentheils  bewttlktem  Himmel 
und  nur  ab  und  zu  durchbrechendem  Sonnenschein  von  BergUn  (1389  m)  bis 
Bellaluna  (1083  m)  hinab  und  wieder  hinauf. 


Bach  beran ,  und  man  tritt  so  durch  eine  Art  Felsenpass  in  das  nun  auf  beiden  Ufern  von 
steilen  Abhttngen  umschlossene ,  von  der  Tuors  durcbbrauste  Thai  hinein.  Die  steilen 
Abbttnge  bestehen  grtfsstentbeils  aus  Gebirgsschutt  und  Felsger5]le,  den  Verwitterungs- 
produkten  der  uber  den  Abhtingen  sichtbaren  schroffen  Felsenkfimme.  Die  linke  Thai- 
wand  ist  grdsstentbeils  mit  Nadelwald  bedeckt ,  die  rechte ,  der  Mittagssonne  zugekehrte, 
an  deren  Fuss  der  das  Thai  durchziehende  Weg  sich  grOsstentheils  h&lt,  unten  meist  kurz 
begrast,  welter  hinauf,  soweit  nicht  nackte  Gerdllbahnen  sich  an  ihm  hinabziehen ,  wenig- 
slens  im  obern  Theile  des  Thales  mit  niederem  NadelgehOlz  lUckenhaft  bewachsen.  Dieso 
LUcken  sind  zum  grdssten  Theile  mit  Erica  carnea  bedeckt  und  erscheinen ,  wenn  diese  in 
voller  BlUthe  steht,  schon  von  weitem  als  lebhaft  roth  gefiirbte  Flecken.  Etwa  \  Stunde 
oberhalb  BergUn  erweitert  sich  das  Tuorsthal  zu  einer  mit  Wiesen  bedeckten  Flttcbe,  auf 
der  einige  Httuser  stehen  (Tuorsdavant).  Bis  etwas  Uber  diese  binaus  haben  sich  meinc 
Exkursionen  ins  Tuorsthal  erstreckt. 

M  filler,  Alpenblninen.  % 
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Juni  5.  Bei  anfangs  klarem,  sonnigem,  spiiter  bewOlktem  Himmel  im 
Tuorsthale  bis  zu  dem  erweiterten  Wiesengrunde  (4700  m)  aufwarts  und 
noch  weiter,  bis  Schnee  das  Thai  bedeckte  (Petasites  albus) . 

Juni  6.  Den  ganzen  Tag  Irtlbes,  regnerisches  Wetter.  Nur  urn  Mittag 
brach  die  Sonne  einmal  durch  und  lockte  mich  in  den  Eingang  des  Tuors- 
thales,  wo  ich  am  felsigen  Abhange  links  umherkletterte  (Rhamnus  pumila) . 

Juni  7.  Bis  etwa  2  Uhr  wolkenloser  Himmel.  Ich  stieg  im  Albulathale 
bis  Weissenstein  (2030  m)  aufwarts.  So  weit  waren  die  AbhHnge  grttssten- 
theils  schneefrei  und  mit  Blumen  bedeckt.  Darttber  hinaus  lag  noch  Alles 
in  Schnee  begraben. 

Juni  8.  Von  9 — 1  Uhr  bei  warmem  Sonnenschein  von  Berglln  bis  fast 
nach  Stuls.    Nachraittags  bei  bewOlktem,  windigem  Wetter  zu  Haus. 

Juni  9.  Wetter  wie  gestern.  Ich  suchte  die  Kalkfelsen  links  vom  Wege 
nach  dem  BergUner  Stein  (Galgenhtlgel)  ab ,  die  einst  das  nOrdiiche  Ufer  des 
Bergtlner  Thalbeckens  gebildet  zu  haben  und  von  der  Albula  durchbrochen 
worden  zu  sein  scheinen. 

Juni  40.  Bei  wolkenlosem  Himmel  von  Bergfln  (1389  m)  im  Albulathale 
hinauf  nach  Preda  (1800  m),  wo  ich  die  der  Mittagssonne  ausgesetzten  blumen- 
reichen  AbhUnge  besuchte.  Mittags  bezog  sich  xKieder  der  Himmel  und  es 
wurde  windig.  Ich  kehrte  daher  nach  Bergtln  zurtlck.  Ehe  ich  es  erreichte, 
brach  die  Sonne  wieder  krilftig  durch.  Ich  ging  deshalb  sogleich  durch  Bergtln 
hindurch  und  an  den  KalkgerOll-Abhang  am  Wege  nach  Sluls.  wo  inzwischen 
Lonicera  alpigena  reichlich  aufgebltlht  war,  deren  Besucher  ich  noch  beo- 
bachtete. 

Juni  11.  Wolkenloser  Himmel.  Ich  besuchte  erst  nochmals  die  Beobach- 
tungsplHtze  vom  8.  und  9.  und  brach  dann  um  11  Uhr  nach  Weissenstein  auf, 
unterwegs  bei  Preda  und  am  Palpuognahtlgel  verweilend  und  beobachtend, 
so  dass  ich  erst  gegen  6  Uhr  in  Weissenstein  ankam.  ' 

Juni  12.  Der  Himmel  war  bis  gegen  Mittag  wolkenlos,  dann  bewGlkle 
or  sich  und  die  Bergkuppen  im  Westen  Uberzogen  sich  mit  Nebel.  Nach- 
mittags  rtlckten  \ebel  und  Regen  bis  Weissenstein  vor,  Abends  hellte  es  sich 
wieder  auf.  Ich  war  bis  Nachmittag  am  Palpuognahtlgel  und  auf  den  blumi- 
gen  Abhangen  bei  Preda. 

Juni  13.  Bei  Nebel  ttber  den  noch  in  Schnee  begrabenen  Albulapass 
nach  Ponte  und  Madulein.  Abstreifen  des  Bergabhanges  unter  und  tlber  der 
Schlossruine  Guardavall.  Himmel  bewdlkt.  Ktlhler  Wind.  Ab  und  zu  etwas 
Sonnenschein. 

Juni  14.  Wetter  wie  gestern.  Abstreifen  der  Abhange  am  Fusse  des 
Schlossbergs  nach  Ponte  zu ,  dann  der  Wiesen  nach  Camogask  (Campo  vasto) 
zu.    Kurzer  Besuch  des  Camogasker  Thais. 

Juni  15.  Den  ganzen  Tag  wolkenloser  Himmel  und  herrlicher  Sonnen- 
schein.  Abstreifen  der  AbhHnge  von  Guardavall  nach  Ponte  zu. 

Juni  16.  Wetter  wie  gestern.  Spllter  bewttlkt.  Frtth  um  Madulein. 
Nachmittags  tlber  Ponte,  Bevers,  Samaden  nach  Ponlresina. 
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Juni  17.  FrtthNebel  und  starker  Regen.  Als  um  10  Uhrdie  Sonne  her- 
vorkam,  machte  ich  bis  3^2  Uhr  einen  Ausflug  vom  Eingang  des  Rosegthales 
erst  am  jenseitigen,  dann  am  diesseitigen  Ufer,  am  Wage  nach  den  Bernina- 
hiiusern  zu  aufwHrts. 

Juni  18.  Bis  Nachmittags  wolkenloser  Himmel.  Spaier  bewiilkt  und 
windig.  Ausflug  ins  Rosegthal  bis  dahin,  wo  es  noch  in  Schnee  lag.  (Gagea 
Liottardi.    Geum  mpntanum.) 

Juni' 19.  Den  ganzen  Tag  wolkenloser  Himmel.  Von  Pontresina  nach 
Bevers.    Durchstreifen  des  Beversthales.    Nachmittags  nach  Madulein  zurUck. 

Juni  20.  Wetter  sonnig  und  warm.  Nachmittags  wie  gewdhnlich 
windig.  Ausflug  nach  Zuz  und  Scanfs  und  zurtlck ;  dann  um  Madulein  —  ohne 
erhebliche  Ausbeute. 

Juni  21.  Bei  sehr  warmem,  sonnigem  Wetter  mit  reicher  Ausbeute  im 
Innthale  abwarts  tlberZuz,  Scanfs,  Ginuskel,  Brail,  Zernetz  (1497  m)  bis 
SUs  (1 430  m) . 

Juni  22.  Bei  heissem  Wetter  und  grOsstentheils  wolkenlosem,  erst 
Nachmittags  bew-Olktem  Himmel  von  SUs  (1430  m)  tlber  den  noch  schnee- 
bedeckten  Fluelapass  (2403  m]  nach  Tschuggen  (1948  m)  und  dem  Gasthaus 
zur  Alpenrose.    (Empetrum,  Primula  villosa,  Tozzia.) 

Juni  23.  Um  11  Uhr  von  Alpenrose  nach  Davos  (1556  m),  dann  im 
Landwasserthale  abwarts  bis  Hoffnungsau  und  nach  Wiesen.  (Saxifraga 
rotundifolia.) 

Juni  24.  Von  Wiesen  bei  heissem,  sonnigem  Wetter  mit  vortreflflicher 
Ausbeute  nach  Schmitten,  Filisur  (Berberis)  und  Bergtln  (Paradisia). 

Juni  25.    Den  ganzen  Tag  tUchtiger  Regen. 

Juni  26.  Bei  schOnem  Wetter  Abstreifen  des  Galgenhtlgels  (Cynanchum 
Vincetoxicum)  und  des  KalkgerOll-Abhanges  am  Wece  nach  Stuls. 

Juni  27.  Von  Bergtln  bei  grOsstentheils  wolkenlosem  Himmel  nach 
Preda  und  Weissenstein.  Auf  dem  noch  immer  schneebedeckten  Albulapasse 
waren  nun  endlich  wenigstens  einige  Inseln  schneefrei  geworden  und  mit 
den  ersten  Blumen  bedeckt. 

Juni  28.  Von  Bergtln  bei  sehr  warmem,  sonnigem  Wetter  nach  Filisur, 
Bad  Alveneu,  Grapaneira,  Brienz,  Lenz  und  Parpan. 

Juni  29.  Bei  herrlichem  Sonnenschein  Besteigen  des  StStzer  Homes  bis 
zu  der  Hiltte  unter  dem  Gipfel.     Dann  ilber  Churwalden  nach  Chur  zurttck. 
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Namen  und  Anpassungs- 
stufen  der  Blumen 

Silene  nutans                        Fn 

inflata                         Fn 

Lychnis  flos  Jovis                  Ft 

rubra                         Ft 

Saponaria  ocymoides             Ft 

Dianthus  superbus               Fts 

silvestris                 Ft 

atrorubens             Ft 

Santalaceae, 
Thesium  alpinup                    B 

Daphnaceae, 
Daphne  striata                         F 

Onagraceae. 

Epilobium  angustifolium        B 

Fleischeri              B 

Dodonaei               B 

-     V     origanifolium         B 

collinum                B 

Rofliflorae. 

Arpnia  rotundifolia                 A 
Cotoneaster  vulgaris            Hw 

Rosaceae. 
Rosa  alpina                            Po 
Rubus  idaeus                       B  H 
-     saxatilis                    BH 
Fragaria  vesca                     A  B 
elatior                    A  B 
Potentilla  minima               AB 
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Potentilla  salisburgensis       AB 

a  urea                   AB 

grandiflora          AB 

verna       (            .^ 

alpestris*(            ^" 

anserina               A  B 

caulescens           AB 

Tormentilla  erecta               AB 

Sibbaldia  procumbens            A 

Alchemilla  alpina                    A 

fissa                       A 

pen  taphy  Ilea          A 

vulgaris                 A 

Sanguisorba  officinalis         AB 

Geum  reptans                          B 

montanum                    B 

rivale                          Hh 

Dryas  octopetala                     B 
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Aruncus                     Po 
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Papilionaceae. 

Astragalus  depressus  Hb 
monspessulanus  Hh 
alpinus                Hb 

Oxytropis  uralensis  Hh 
montana  Hb 
lapponica  Hb 
campestris           Hh 

Phaca  alpina                          Hh 

Tetragonolobus  siliquosus    Hh 

Lotus  corniculatus                Hb 

Trifolium  alpinum                 Hh 

pratense                 Hh 

-     Var.  nivale  Hh 

montanum             Hb 

repens                    Hb 
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I.  Einleitung. 


a 
a> 

^   2 
o    ^ 

s  s 

-§   c 

OS 


.2^ 

g«--5S2-*S::«=»2* 

<M 

06  <^  <H 

«o  •*  « 

• 

.J 

5        S^'^'^SS*  «*5« 

^  »0  ^  -m-  •*■         g<N3t2 

l2-« 

n 

CO              -^              -^  ^              -^  «« 

^-              'T'                                  0>              «• 

94 

o 

CO 


c 


&0 


CO 

PQ 

u 


o 


00 


m 


»i 


ow 

0 

C3 

N 

s 

sd 

2 

«id 

QD 

^ 

a 

0 

3   i 

08 

PQ 

ua 

ki 

0} 

0 

T3 

0 

C 

PQ 

ed 

o> 


oc 


CO  ^  ^  •»  "^         <o 


9^  -^ 


-*  ^  «•*-* 


eo  "^P  ^r 


CO 


•*•  9^ 


;^9«-^io]J<o         <«CO         S^COW         «•* 


99 


99 


99  99 


<o  10  r^ 

^1*  00   ^r 


Wl 


99  ^  aO  99         «<f 


94 


^  o> 


<0  CO   -^ 


99 


CO 
99 


9t 


*    « 


»    ♦  »  •     ♦    *     •  *  * 

♦  *     ♦  •  ♦     ♦  •      ♦     * 


■  6 

S 


»  ee 


♦   *    * 


•     *  *  *  « 


c  ■ 
o 

-teD- 

o 


^  •  ♦  ♦ 


«  •  » 


«  ♦ 


(A 
o  - 

— >_ 


«  «  ♦ 


* 


*  • 


♦  *  ♦ 


PQpqpQPQ 


PQ  PQ  PQ 


en 
en 


en 

o 

B 


o 

Q 
ee 

'S  ce 

C    O   (ft 
OS© 


aa 

s 

3 

6 

ed 

CO 

0 

ee 

75 

s 

^ 

3 

•  MM 

(11 

© 

e 

es 

© 

C8 

^5 

0 

ee 

69 

a 

0 

0 

OS 

1 

1 

1 

P 

© 

SS 

s 
2 


a^  a 

o  e  ^ 

3  iS  S 
'P^  "mi's 


© 
© 

on    - 


en     • 


I     I     I     I    en 


ee 
en 

„  o  e^ 

©  -^  . 

&•  9  © 

P'S  ©         ^ 

ee  S  ^  ee  © 
P«  w  ©  ee 

Q«  .    <<-»    CB 

qT    I      I     ^    ^ 

u  ee  ee 


ee  ^ 
.-T3 

a  « 


s  *=  © 
o-o  2   , 

s-®  © 

ee  o  P- 

s-  ©  ji' 


—  2  « 
C  5  © 

I?  is 

Q  ee 
'C  ^ 


•"  © 
es 


I     I 


♦   *  *  ♦ 
«o  r*  oo  o> 
o*  o>  o*  o* 

00   GO    00   CO 


«  «    *   « 

99  CO  •«■  >0  <0  f 


00  O) 

o  o 


9ieo*«an<ot^ooo» 


*    » 
0  —  99 

99   99   91 


Zweiter  Abschnitt 


Die  Bestaubungseinrichtungen  und  der  Insektenbesuch  der 

Alpenblumen. 

Uebersicht  der  gebrauchten  Abkfirzangen. 

1.    In  der  FigurenerkUlrunt^. 

In  alien  Fallen,  wo  die  zur  ErkUlrung  der  Figuren  gebrauchten  kleinen 
Buchstaben  nicht  besonders  erklurt  sind,  bedeutet : 

a   =  Anthere,  Staubbeutel.  ov  =  Ovarium,  Fruchtknoten. 

br  =  Bractea,  Bluthendeckblatl.  p    =  Petala,  Blumeobltttter. 

ca  =  Calyx,  Kelch.  pe  =  PerigonblSiter. 

CO  =  Corolla,  Blumenkrone.  po  sc  Pollen,  Blutheoslaub. 

fl    =  Filamcntum,  Stauhfaden.  s    =  Sepala,  KelchbltiUer. 

gr  =  Griffel.  sd  =  Saftdecke. 

b    =  Honig  (Nektar) .  sh  =  Sarthalter. 

n    =  Nektarium  (Saftdrttse).  st  =  Stigma,  Narbe. 

2.    In  den  Besucherlisten 

sind  in  der  Kegel  innerhalb  der  einzelnen  Insektenordnungen  die  Familien, 
innerhalb  der  Familien  die  Arten  in  alphabetischer  Reihenfolge  niitgetheilt. 
Die  zu  den  Artennamen  gehOrigen  Autorennamen  sind  aus  dein  systematisch- 
alphabetischen  Verzeichniss  am  Schlusse  des  Werkes  zu  ersehen. 

Wenn  dasselbe  Insekt  zu  verschiedenen  Zeiten  und  an  verschiedenen 
Orten  auf  derselben  Blunienart  beobachtet  wurde,  so  finden  sich  diese  gleieh- 
arligen  Bcobachtungen,  in  der  Kegel  nach  zunehmender  MeereshcJhe  geordnet, 
aufgefUhrt.  Unniiltelbar  hinter  dein  Artennaraen  folgt  in  vielen  Fallen  die 
Angabe  des  Geschlechles  des  beobachteten  Insektes  {(J^,  Q,  ^)  und  seiner 
Riissellange  in  Millimetern  (mm).  Sodann  ist,  wenn  sie  naher  beobachtet 
wurde,  seine  Blumenthatigkeit  angedeutet  (Pfd.,  Psd.,  sgd.,  Hid.,  Afd., 
Ubern.,  I,  (!),  I!,  +,  4=7  #?  /j  m")-  ^^^^^  ^^Igt  die  Angabe  derBeobachtungs- 
zeit,  des  Beobachtungsortes   «?  >j    Fzh.,  Pontr.,    Koseg,  Sulden,  Tuors, 
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Weiss.)  und  der  MeereshOhe,  letzlere  durch  eingeklammerte  Zahlen  ausge- 
drtlckt,  die  Hunderte  von  Metem  bedeuten. 


^  Mftnnchen. 

p  Weibchen. 

ti  Arbetter  (die  geschlechtlich  verkiim- 
merten  Weibchen  gesellschaftlicher 
Hymenopteren) . 
!  Blumenbesuche ,  die  sowohl  fiir  die 
Blumen  als  fiir  das  Insekt  erfolgreich 
sind. 

(I)  Blumenbesuche,  die  nur  bisweilen  fiir 
Blume  und  Insekt  erfolgreich  sind. 

!  I  Blumenbesuche ,  die  fiir  die  Blume  er- 
folgreich sind ,  dem  Insekt  aber  keine 
Ausbeute  gewtthren. 

-f- Blumenbesuche ,  die  sowobl  fiir  die 
Blume  als  ftir  das  Insekt  erfolglos 
sind. 

4=  Blumenbesuche,  die  fiir  die  Blume  nutz- 
los  Oder  schttdlich ,  fiir  das  Insekt  er- 
folgreich sind. 

^  Blumenbesuche,  die  fiir  Blume  und  In- 
sekt verderblich  sind. 

/  Fliichtige  Besuche. 


/  Besuche ,  bet  dencn  das  Insekt  nur  auf 
der  Blume  sitzend  beobachtel  wurde. 

Afd.     =  Antheren  fressend. 

BIkr.   =  Blumenkrone. 

Fih.    =  Franzenshiih. 

Hid.     =  Honig  (Nektar)  leckend. 

Pfd.     =  Pollen  fressend. 

Poitr.  =  Pontresina. 

Psd.    =  Pollen  sammelnd. 

Roseg.s  Rosegthal. 

8gd.     s=  den   Hontg  (Nektar)  der  Blume 

saugend. 
stet.    =  mit  Uebergehung  anderer  Blumen 

sich  an  dieselbe  Blumenart  hal- 

tend. 
SoldeD,  s=  Suldenthal. 
Tuor8.=  Tuorsthal. 

flbern*  =  auf  den  Blumen  iibernachtend. 
Weiss. ss  Weissenstein. 
•<     e=  unterhalb. 
>     =s  oberhalb. 


Als  Alpenblumen  sind  alle  auf  den  Alpen  vorkommenden,  als  alp  in 
alle  Uber  der  Grenze  des  Baumwuchses  vorkommenden  bezeichnet. 


Wie  viel  durch  diese  Abkttrzungen  an  Raum  erspart  wird,  sei  an  einem 
einzigen  Beispiele  eriautert.  Die  unter  Pinguicula  alpina  sich  findende  An- 
gabe  c)  Syrphidae:  8)  Cheilosia  puberal  4/6  79  <  BergUn  (12 — 13)  sagt  aus, 
dass  die  genannte  Schwebfliege  in  der  vorher  beschriebenen ,  fUr  die  Blurae 
sowohl  als  fUr  das  Insekt  erfolgreichen  Weise  Pinguicula  alpina  besucht  hat, 
und  dass  diese  Beobachtung  am  4.  Juni  1879  im  Albulathale,  an  der  Strasse, 
die  von  Bergttn  nach  Bellaluna  hinabfUhrt,  z\^ischen  1200  und  1300  m  Uber 
dem  Meeresspiegel  gemacht  worden  ist. 


3.    In  den  Literaturnachweisen. 

Die  folgenden ,  gelegentlich  citirten  Schriften  sind  in  der  Kegel  nur  mit 
den  hier  durch  fetten  Druck  hervorgehobenen  Buchstaben  angedeulet : 

Severin  Axell,  Om  anordningarna  fOr  fanerogama  vilxternas  befruktning. 
Stockholm.    Iwar  Haegstroems  boktrykeri  1869. 

Dr.  FI.  Christ  in  Basel,  Uber  die  Verbreitung  der  Pflanzen  der  alpinen  Region 

der  europaischen  Alpenkette. 
Charles  Darwin,    the  effects   of  cross   and  selffertilisation  in  the  vegetable 

kingdom.    London  1876. 
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Charles  Darwin,  the  various  contrivances  by  which  Orchids  are  fertilised  by 
insects.    London  1877. 

the  different  Forms  of  Flowers  on  plants   of   the  same  species.     Lon- 

don 1877. 
Federico  Delpino,  Ulteriori  osservazioni  sulla  dicogamia  nel  regno  vegetale. 

Parte  I  Milano,  1868—1869.     Parte  II,  fascicolo  1.    1870;    2.  1873 

—  1874. 
Eichler  Blttthendiagramme.   Theil  I.   Leipzig,  W.  £ngelmann  1875.    Theil  II. 

1878. 
Dr.  A.  Engler,  Monographie  der  Gattung  Saxifraga  L.    Breslau  1872. 
F.  Hildebrand,     die    GeschJechtervertheilung    bei    den    PHanzen.      Leipzig, 

W.  Engelmann  1867. 

ttber    die   Geschlech  Is  verbal  tnisse    bei    den    Compositen.      VhdI.    der 

Leop.  Carol.  Ac.    Dresden  1869. 

die  Farben  der  Blttthen  in  ihrer  jetzigen  Variation  and  frtlheren  Ent- 

wickelung.    Leipzig,  W.  Engelmann  1879. 

Vergleichende    Untersuchungen    tlber   die  Saftdrtisen   der  Cruciferen. 

Berlin  1879.     (Separat-Abdruck  aus  Pringsheim^s  Jahrb.    fUr  wis- 

sensch.  Bot.    Bd.  XII.) 
Kerner,  die  Schutzmittel  der  BlUthen  gegen  unberufene  Giiste.    Wien  1876. 
Hermann  MUller ,  die  Bef ruchtung  der  Blumen  durch  Insektcn  und  die  gegen- 

seitigen  Anpassungen  beider.    Leipzig,  W.  Engelmann  1873. 

Uber  den  Ursprung  der  Blumen.    Kosmos,  Bd.  1,  S.  100,  1877. 

die  Insekten  als  unbewusste  BlumenzUchter.    Kosmos,  Bd.  Ill,  1878. 

die  Wechselbeziehungen  zwischen   den  Blumen  und  den  ihre  Kreuzung 

vermittelnden  Insekten.    Breslau,  Ed.  Trewendt  1879. 

Weitere  Beobachtungen  uber  Befruehtung  der  Blumen  durch  Inseklen  I 

(Verhandlungen   des   naturh.  Vereins   fUr   pr.   Bheinl.    und  Weslf. 
Jahrgang  1878.) 

desgl.  II.    (Daselbst  1879.) 

Luigi  Ricca,    ossei*vazioni  sulla   fecondazione  incroeiata  de'vegetali  alpini  e 

subalpini.    Atti  della  Societi\  italiana  di  scienze  naturalc.     Vol.  XIII, 

fasc.  3  und  Vol.  XIV,  3. 
Christian  Konrad  Sprengel ,  das  entdeckte  Geheimniss  der  Nairn*  im  Bau  und 

in  der  Befruehtung  der  Blumen.    Berlin  1793. 
Eug.  Warming,  smaa  biologiske  og  morfologiske  bidrag.    Saertryk  af  Botanisk 

tidsskrift  3  raekke.    2  bind  1877.    Extrait  de  Journal  de  botanique. 

3  serie,  8.  volume.    Copenhague  1877. 


I.  Klasse :  Monocotyledoneae. 

Ordnniig:  LilllSorae. 

JnncBceae. 
Die  Gliedcr  dieser  Familie  sind  fast  saaimtlich  windMUlhig ,  nur  Nar- 
thcduin  ossifragum  ist  mit  sein^n  gold;i;elbon  BiQlhenhullon  und  soiDeni  kleh- 
rigen  Pollen  ein  ausgeprilgter  InseklenblUlhlei-.  Die  Alpcnfloia  l>ip(el  uns  nun 
zwei  Binsenarten  dar,  die  als  Zwischenslufen  zwischen  Wind-  und  Insekten- 
blUlhlern  von  besoaderem  interesse  sind,  nUmlich: 


1.  Luila  Intel  DC. 
Diese  Luzula  bielet,  obwohl   windblQIhig,    dofli  in  folgendcn  SttU-kcn 
3  bcnierkenswei'the  Anniiherung  an  InsektonblUlliigkoil  dar. 
Die  gt'llie  Farbe    ihrer  PerigonblHller  ist  zwai'  noeh  nii-hl  ontfoml  so 
lebhaft  wie  bei  Nailhecium,    inimerhin  aber 
•■'S- '■  schonaugenfiiliig  genug,  um  einzelne  Insek- 

len  anzulockon.  Dnzii  koninit,  dasa  die  bei 
unseren  Binsen,.  I.uzula  canipcslris  und  pilosa, 
so  SL-harr  ausgepragle Prolerogj nic  bei  L.  luleii 
kauni  noch  in  einor  schwachen  AndeuUmg 
vorhanden  ist.  Wahrend  nilndioh  bei  unseren 
genannten  Lnzulaarten  aiis  der  noch  gescblos- 
seiien  Knospe  die  Narben  schon  voll  entwickell 
hervorragen,  und  ersl  naeh  iiireni  Versphruin- 
pfen  die  Blaihe  sieh  enlfnitel  und  die  Slaub- 
lickt  gofasse  sidi  jiffnen,  sind  dagegen  boi  1..  luten, 
wenn  die  Bluthe  sicfi  schon  zu  ofTnen  beginnt 
(Fig,  1,  A.],  die  Narben  noch  niclit  voilstandig 
enlwickclt.  Eisl  wenn  dio  Bltllhe  sich  vtillig  geltfTnel  hat  (Fig.  i,  B.),  sind 
die  Narben  empt^ngnissHihig ;  knrz  daruuf  ofTnen  sieh  aber  auoh  schon  die 
Staubgef^sso ,  so  dass  hier  die  Miiglichkeit  der  Selbslbestilubung  gegeben  ist. 
Naeh  der  Entleerung  der  Slaubgef^sse  schliesst  sich  die  BiQthe  wicder, 
wiilirend  gleichzcilig  die  Narben  verschrumpfen. 

Die  PolIenkOrner  sind  glatt  und  lose  und  werden  gevviss  vor\viegend 
dureh  den  Wind  auf  andere  SlOcke  Uberlragen ;  es  unterliegl  aber  knum 
einem  Zwoifel,  dass  die  Pollen  suchenden  Inseklen,  welche  sieh  gelegenllieh 
einfinden,  ebenfalls  vielfach  Kreuzung  gelrennler  SlOcke  bewirken.  Es 
brauchte  daher  bloss  eine  klebrige  Al>iinderung  des  Pollens  einzutreten,  welche 


illig  entwii'liel 
lathe   nit    riV 


n  NKben.     B.  OetfTnat 
g   flnti.ick»U8n    ■■ 


.  Tufieldia  calyculala  und  (.  borcalis. 
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denselbon  zur  Ueberlragung  durch  den  Wiod  ungeeignel,  dafflr  aber  zur 
Uebertragung  durch  Iiisekten  um  so  geeigneler  machte,  undLuzula  lutea  wilre 
aus  eineni  WindblUlhler  ein  InsektenblUlhler  geworden,  der  sich  bei  aus- 
bleibeudem  Inseklenbesuch  durch  den  NcUibehelf  spontaner  Selbslbefruch- 
tung  rortpflaiiKen  kannte.   AIs  Besucher  sah  iirh: 

A.  l;tueii*rlera,  Apidae:  I)  Bombus  spec,  ti  Psd.;  7/S  76  Passhiihe  dcs  Val  Viola 
(it— SS].  B.  DIfUra,  Syrphidat:  tj  Molithrcptus  scriptus  Q  Pfd.;  S8/7  76  Albula 
(13— J().  C.  Lcpldiflcn,  Sphingidae :  Sj  Zygacna  Iransalpina,  tniissig  an  den  Bluthen 
siUcnd;  9/8  78   fzh.  {H—Hj. 

2.  Luuli  bIvm  L 
Diese  ist  ebeofalls  durch  ihre  schDceweissen  Per tgonblti tier  weil  augen- 
fjllliger  ills  die  meislen  anderen  Binsen  uad  lockt  dadurch  auch  hiii  und 
wieder  Biumcngjisle  an  sich.  Bci  Chur  (8—12)  fand  ich  (7/7  74)  ihroBIUlhen 
ungeniein  hjiutig  von  einoni  klcinen  Bluiucnkurer ,  Anlhobium  (spec.?J, 
besucbl. 


Liliacsaa. 
3.  TtfieMi*  caljeilila  Vahleik.  und  4.  T.  ktreilti  Wiklcnh. 

Die  beiden  Tofieldiaarten  unlerschciden  sich  nicht  bloss  in  der  GrOsse 
ihrcr  Bbinii'n,  sondern  ini  Zusammcnhange  damit  auch  ia  ihrer  Neklarab- 
sonderung  und  io  der  EnUvickelungszeil  ihrcr  mUDnlichon  und  weiblicheu 
BefruchlUDgsorgane.  Wie  in  meh- 

rpren   anderen   Fallen,    z.  B,  bei  '*' 

Vicia  hirsuta '),  so  sucht  auch  hipr 
die  kleinblunn'gere  Art  durch  ge- 
sleigerle  Noktarabsonderung  eini- 
germassen  zu  crsetzen,  was  ihr  an 
Augcnfalligkcit  abgehl.  Wiihrend 
-nilnilich  beiTofieldia  caljculata  der 
Ncklar  in  3  Trbpfchen  im  Grunde 
der  3  Furchen  zwischen  den  3 
Fruchlblaitern(bei  n,Fig.2yl)  her- 
vortritl  und  die  3  Winkel  zwi- 
schen dicsen  Furchen  und  den 
davor  sichendcn  Slaubfaden ,  bis- 
weilen  auch  die  zwischen  denSlaubfiiden  und  Blumenblittlern  ausftllll,  tindet 
bei  der  kleineren  Tofieldia  boreulis  nicht  nur  ganz  dieselbo  Nektarabson- 
deiiing  slatl ,  sondern  auch  in  den  3  Winkein  zwischen  den  3  ubrigen  Slaub- 
Pdden  und  den  Fruchlblailern  Irelen  3,  wenn  auch  klcinere  HonigtrSpfchen 
hcrvor, 

Jedcnfalls  aber  verniOgen  dieselbcn  far  die  viel  geringere  AugenMIigkeit 
nur  einen  schr  unvollkommenen  Ersatz  zu  leislen ;  denn  Tofioldia  borealis 

1)  H.  U.,  Weitere  Beob.  II.,  S.  S60.  Kig.  67—78. 


40  II-  Alpenblumen. 

wird  thalsachlich  sehi'  viel  sparlicher  von  Insekten  besucht  als  calyculata. 
Dem  enlsprechend  hat  sich  erslere  mehr  auf  spontaiie  Selbstbefruchtung  mit 
offen  gehaltener  Wahrscheinlichkeit  der  Kreuzung  bei  einlretendem  Inseklen- 
besuche,  letztere  mehr  auf  Kreuzung  eingerichtet.  Bei  T.  borealis  sind 
nUmlich  die  BlUthen  homogam.  Honigsaugende  Insekten  streifen  meist  mit 
der  einen  Seite  des  KOrpers  die  Staubgefasse ,  mit  der  entgegengesetzten  die 
Narben  und  bewirken  daher,  von  Blttthe  zu  BlUlhe,  von  Stock  zu  Stock 
fliegend,  hUufig  Kreuzung,  wUhrend  bei  ausbleibendem  Insektenbesuche 
vom  Anfange  des  BlUhens  an  durch  Herabfallen  von  Pollen  auf  die  gleich- 
zeilig  entwickelten  Narben  Selbstbefruchtung  erfolgen  kann.  Bei  T.  caly- 
culata dagegen  ist  die  Begtinstigung  der  Kreuzung  bei  einlretendem  Insekten- 
besuche nicht  nur  von  Anfang  an  ganz  dieselbe  wie  bei  borealis ,  sondern  sie 
wird  noch  dadurch  bedeutend  gosteigert,  dass  in  jeder  Blttthe  die  Nai'ben 
sich  viel  frtther  zur  Reife  entwickeln  als  die  StaubgefUsse.  Sio  bleiben  jedoch 
frisch  und  empfangnissfahig,  bis  die  Staubbeutel  sich  entleeren,  und  werden 
dann ,  wenn  bis  dahin  keine  Kreuzung  durch  Insekten  erfolgt  ist ,  durch 
herabfallenden  eigenen  Pollen  befruchtel.  Man  sieht  daher  auch  bei  ungttn- 
stigem  Wetter  fast  jode  Blttthe  sich  zur  Frucht  entwickeln.  Die  spontane 
Selbstbefruchtung  erfolgt  aber  in  den  proterogynen  Blttthen  der  calyculata, 
als  Nothbehelf  statt  der  Kreuzung,  erst  gegenEnde  des  Bltthens,  in  den  homo- 
gamen  Blttthen  der  borealis  dagegen  von  Anfang  an. 

Die  Blumenfarbe  ist  bei  beiden  Arlen  ein  wenig  lebhaftes  Gelb.  Die 
Blttthen  der  borealis ,  die  am  Flatzbache  bei  Pontresina  in  grosser  Menge 
wHchst,  fand  ich  gegen  Abend  weniger  weit  geOflnet  und  honigleer  (Fig.  2,  B.), 
am  anderen  Morgen  weiter  gedflhet  und  mit  6  kleinen  HoniglrOpfchen  versehen 
(Fig.2,  C). 

# 

3.  Tofieldia  cal  y  culata.     Besucher: 

A.  €oleop(era<  a)  Malacodermata :  i)  Dasytes  plumbeus  Hid.  7/7.  74  Ghur  (7 — 10); 
desgl.  sehr  zahlreich,  29/6  79daselbsl.  b)  Staphylinidae :  2)  Anthobium  longulum  7/7 
74  daselbsl;  desgl.  49/7  74  Fzh.  (21-^22).  3)  A.  lutoipenne  20—24/7  75  Sulden  (18—19). 

B.  Diptera,a)  Muscidae:  4)  Anthomyia  (spec?)  sgd.  19/7  74  Fzh.  (21—22).  5)  Coe- 
nosia  (spec?)  sgd.,  daselbst;  desgl.  27/7  77  Weiss.  (20 — 21).  6)  Spilogasler  nigri- 
tella  sgd.  31/7  77  <  Weiss.  (18—20).  b)  Syrpkidae:  7)  Gheilosia  (spec?)  sgd.  und  Pfd. 
in  Mehrzahl  29/6  79  Chur  (7—10) ;  desgl.  20—24/7  75  Sulden  (18—19).  8)  Melanosloma 
gracilis,  sgd.,  28/6  79<Bergun  (11 — 18).  9)  Xanthogramma  ornata,  sgd.  daselbst. 

C.  Hjinenoptera,  a)  Apidae:  10)  Andrena  mesoxantha,  sgd.  13/7  75  Spondalonga  (22— 23). 
b)  Formicidae:  11)  Formica  fusca  g  Hid.  4=  19/7  74  Fzh.  (21—22).  D.  Lepidoptera  a) 
Geometridae:  12)  Gidaria  albulata,  sgd.  20—24/7  75  Sulden.  (18—19).  b)  Rhopalocera: 
13)  Argynnis  Pales,  sgd.  inMehrzahl  5/8  76  Heuthal  (22—24).  14)  Melitaea  Athalia 
sgd.  19/7  74  Fzh.  (21—22). 

4.  Tofieldia  borealis.    Besucher: 

A.  Dlptera,  Mmcidae:  1)  Anthomyia  pusilla  sgd.,  sehr  zahlreich  5/8  77  Heuthal 
(24).  2)  Goenosia  obscuricula,  sgd.  daselbst.  B.  Lepldoptera,  P^raftdatf:  3)  Diase- 
mia  literata,  sgd.  3/8  76  Flatzbach  (18—19). 


5.  Vcrali'uni  ulbuiii. 


9.  Vtnlrun  tlkNB  L.|  prulcrendriscli,  andromonucisch  bis  aiKlroJiiiuisvli. 
KiB.  8. 


ickalt  iFnntanihuh  iljT  T1| 
d  lullig  lufgpftprnnjen,  ihre 
Chen  ■Lnd  uuh  Dben  gek<hrl. 


•  ittecblQIlie  |7     < 

H.  UinDliuhe   Blaihe   gorsile  lan  oban  gesalien  |)  "ll   "Dig  SUubgensse 

mit  galbam  Pollen  b*hsftst«  BrUe  ixt  gmm  uch   onteD.  die  gnoan  Pollen 

f.  Dieielbe BIDthe  im  ldiigBdiiri:h9Ct>DiU  (7  :  l|.    (Weiaui 

Die  BlQtheo  sind,  der  Guschmaoksriehlung  ihrer  huuplsUchlii-hstcn  Krcii- 
zun)i;svermilllei',  derDipleren  und  zwar  besonders  der  Miisc'ideii  entsprecheiid, 
von  IrUber,  schmulzig  golher  Fiirbe  und  sondcrn  aus  der  fleischig  tinitG- 
schwolleoeQ  Basis  ihrer  Perigonbliiller  in  xienilicher  Hooge  vtfliig  ofTen- 
liegenden  Neklar  ab,  der  nichl  bloss  eine  bunle  Gesellschaft  von  ullerlei  kurz- 
rtlsseligcn  laseklen ,  sondern  hie  und  da ,  wo  sie  in  grosser  Menge  iiiiiher- 
flaUern,  si-lhsl  Fallei'  an  sich  loi^kl.  Doch  sah  ich  iiie  eine  Biene,  uie  eine 
Schwebfliege  diesein  llonig  nachgehen,  noch  tlberhaupl  diese  Blumo  besucben. 
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WieL  sich  boi  so  reichiichem  Zutritt  mannigfaltiger  Insekten  erwarlen 
lasst,  hat  sich  die  BestifubungsoinrichtuDg  sehr  tlberwiegend  der  Kreuzung 
durch  dieselben  angepasst,  und  zwar  gerade  enfgegengesetzt  als  bei  Tofieldia 
calyculata,  durch  ausgepragte  Proterandrie.  Erst  springen  die  drei  ausseren 
(Fig.  3,  jB.),  dann  die  drei  inneren  Staubgefasse  auf,  indera  sie  sich  niit  den 
Eaden  ihrer  Staubfaden  etwas  nach  aussen  biegen  und  ihre  pollenbedeckle 
Seite  nach  aussen  und  unten  kehren ,  so  dass  die  moisten  den  Honig 
leckenden  Insekten  ihren  Kopf.  oder  RUcken  mit  Pollen  behaften  mttssen. 
Nach  ihrer  Entleerung  richten  sich  alio  Staubgefasse  steif  in  dio  U'6he ,  da- 
gogen  biegen  sich  nun  die  GrifFelenden  nach  aussen  und  unten  (Fig.  3,  /).), 
so  dass  Besucher  alterer  Bltlthen  die  an  den  Griffelenden  siizenden ,  nun  ent- 
wickellen  Narben  streifen  und  mil  dem  Pollen  frtlher  besuchter  jtlngerer 
Bltlthen  behaften  niUssen.  Nur  bei  ausbleibendem  Inseklenbesuche  kcinnten 
wohl  die  aufgerichteten  Staubgefasse  noch  mil  Pollen  behaftel  geblieben  sein 
und  es  kdnnte  dann  ein  Theil  desselben  beim  Herunlerfallen  auf  die  Narben 
gelangen ,  so  dass  die  Mdglichkeil  des  Nolhbehelfs  sponlaner  Selbstbefruch- 
tung  wohl  nichl  ganz  ausgeschlossen  ist. 

Wahrend   manche   StOcke   nur   Zwilterbltlthen   mit  der   beschriebenen 

Enlwickelungsreihenfolge  der  Geschlechter  darbieten,  komml  bei  vielen  an 

spaieren   schwachiicheren  Seitenzweigen  das  sonsl   in  seiner  Entwickelung 

nachfolgcnde  weibliche  Geschlechl  gar  nichl  niehr  zur  Entwickelung,  ja,  die 

Stompel  ihrer  Bltlthen  bleiben  so  rudimentar ,  dass  sie  ausserlich  gar  nichl 

mehr  horvortreten  (Fig.  3,  E.  F,)     Solche  StOcko  haben  also  neben  zwiltrigen 

rein  mannliche  Bltlthen ,  oder  sind  (nach  Darwin's  Nomenklalur)  andromonO- 

cisch.    Nichl  selten  finden  sich  aber  (so  fand  ich  es  wenigslens  bei  Palpuogna 

im   Albulathale)    schwachliche   StOcke,   die   Uberhaupt   nur  rein    mannliche 

Bltlthen    hervorbringen.     Veratrum  album   bielel   also  alle  Uebergange  von 

Proterandrie  durch  Androraon5cismus  zum  Androdiocismus  dar.    Die  mann- 

lichen  Bltlthen  sind  keineswegs  grossblumiger  als  die  zwiltrigen.    Von  einer 

zUchtenden  Ein>virkung  der  besuchenden  Insekten,  welche  durchschniltlich 

zucrsl  die  augenfalligeren ,  dann  die  unansehnlicheren  Blumen  dersolben  Art 

absuchen,  und  die  ich  zur  Erklarung  der  gynodiOcischen  Bltlthen  derLabiaten 

verwerthet  habe^),    kann  also   hier  keine  Rede   sein;    vielmehr  scheinl  die 

Eingeschlechtigkeil   hier   lediglich  durch  geschwachten  Nahrungszuiluss  be- 

dingl.    Bei  sonnigem  Welter  fand  ich  die  BlUthen  slots  reichlich  von  Insekten 

verschiedener  Ordnungen  besuchl ;   die  meisten  derselben  waren  emsig  be- 

schafligl,  den  Neklar  zu  lecken;  Fliegen  und  Kafer  wurden  auch  Pollen  fres- 

send  beobachtet .     Besucher: 

A,  Coleoptera.  a)  Atopidae :  i)  DasciUus  ccrvinus8/7  74>  Langwies  (4  6—4  8); 
!))  Malacodei-mala :  2)Tclephorus  tcstaceus  20/7  74  <  Fzh.  (4  8—20);  c)  NiUdulidae: 
3)  Gpuraeaacstiva  in  Mchrzahl,  daselbsi ;  d)  Staphylinidae :  4]  Anthophagus  alpi- 
n  11  s ,  schr  haufig,  daselbst.  B.  Diptera.  Muscidae :  5)  Anthomyia  (spec ?) ,  sgd. ,  selir  haufig 
8/7  74  >  Langwies    (46—48);    desgl.  20.   24/7  74   Fzh.   (48—24);  desgl.  44/8  76  Madalsch 


4)  Kosmos,  Jahrgang  1,  Band  II,  S.  4  4  u.  folgende. 


6.  Gagca  Liottardi.    7.  Lloydia  serolina  Salish.  43 

(23—24).  6)  A.  pusilla  44/8  76  Madatsch  (23—24).  7)  A.  varicolor  29/7  76  Roseg 
(18—19).  8)  Aricia  (spec?)  8/7  74  >  Langwies  (16-18);  sehr  hfg.  20.  21/7  74  Fzh. 
(18—21).  9)  A.  errans  80/7  77  Alp  Falo  (20— 22).  10)  A.  lucorum  daselbst.  11)  Cyr- 
toneura  simplex  hfg.  30.  31/774  Fzh.  (18— 21).  12)  Lasiops  hirsutula  Q  11/8  76 
Madatsch  (23— 24).  13)  Limnophora  (spec?)  hfg.  20.  21/7  74  Fzh.  (18—20).  14)  Me- 
sembrina  mystacea  sgd.  30/7  77  .41p  Falo  (20 — 22).  15)  Morellia  podagrica  sgd. 
in  Mehrzahl  11/8  76  Madatsch  (23—24).  16)  Spilogaster  (spec?)  8/7  74  >  Langwies 
(16—18);  20.  21/7  74  Fzh.  (18—21).  17)  Sp.  nigrite  11a  daselbst,  sehr  hfg.  €.  Hjmenoptera, 
a)  Formicidae:  18)  Formica  fusca  S  zahlreich  4=  20/7  74  Fzh.  (18—21),  b)  Tenthre- 
dinidae:  19)  Tenthredo  (spec?),  hid.  17/7  77  Tuors  (14—15) ;  dgl.  20/7  74  Fzh. (18— 21). 
D.  Lepidoptera,  a)  Noctuidae:  20)  Agrotis  ocellina  sgd.  21/7  74  Fzh.  (18—21),  b)  Rho- 
pcUocera:  21]Lycaena  Cory  don  daselbst.  22)  Melitaea  Athalia  daselbst.  23)  M.Dic- 
tynna  daselbst.  24^  Polyommatus  Dorilis  v.  sub  a  Ipina  daselbst.  c)  Sphingidae  : 
25]  Zygaenaexulans  daselbst. 

6.  Gagea  Liottardi  Schult. 

hat,  wie  G.  lutea*)   einfache,    offene,  regelmassige  BlUlhen  von  goklgelber 

Farbe,  die  am  Grunde  jedes  Perigonblattes  ein  Honigtropfchen  absondeiD, 

welches   den  Winkel  zvvischen   dem  PerigonbJall  und   dem  davorstehenden 

Staubfaden  ausfUllt.    Staubgefiisse  und  Narben  sind  gleichzeitig  entwickelt; 

bei  ausbleibendem  Inseklenbesuche  erfolgt  spontane  Selbstbestaubung.    Bei 

schOnem  sonnigem  Wetter  aber  finden  sich  so  zahlreiche  Ilonig  saugende  und 

Pollen  fressende  und  sammelnde  BlumengUste  ein,  dass  durch  dieselbenKreu- 

zung  getronnter  Stdcke  in  ausgiebigster  Weise  bewirkt  wird.  So  fand  ich  am 

18.  Juni  1879  auf  einer  einzigen  mit  blUhender  G.  Liottardi  besetzten  Wiese 

im  Rosegthale  bei  Ponlresina  (18 — 20)  folgendo  Besucher  dieser  Blume* 

A.  Hjfnienoptera.  a)  Apidae:  1)AndronaacstivaSm.  Q  sgd.  undPsd.  2)  Halictus 
cylindricus  F.  ^  dcsgl.  zahlreich.  b)  Tenthredinidae :  3)  Tenthredo  (spec?)  hid. 
B.  Ulptera.  I.  Brachjeera:  a)  Muscidae:  4)Anthomyia  cinerclla  sgd.  5)  A.  hum e- 
relladesgl.  6)  A.  sepia  desgl.  7)  Aricia  lugubris  sgd.  hSufig.  8)  A.  serva  dcsgl. 
sehr  zahlreich.  9)  P  s  i  1  a  m  0  r  i  o  dcsgl.  10)Scatophagastorcuraria  h£iuiig.  b)  Stralio- 
mydae:  11)  Bcrischalybeata  sgd.  c)  Syrphidae:  12)  Cheilosiaantiqua  sgd.  u.  Pfd. 
13)  Ch.  mulabilishaufig,  sgd.  u.  Pfd.  14)  Ch.  pubera  desgl.  15)  Ch.  spec?  16}  Eri- 
stalis  nemorum  sgd.  17)  E.  tenax  sgd.  u.  Pfd.  18)  Molanostoraa  mellina  desgl. 
19)  Syrphiis  spec?  desgl.  11.  Netuatocera:  Bibionidae:  20)  Dilophus  vulgaris  in 
Mehrzahl  sgd.  €.  Lepldoptera.  a)  Noctuidae:  21)  Plusia  gamma  sgd.  stet.  b)  Khopalocera : 
22)  Vanessa  cardui  sgd.   D.  Thjsanoptera :  28)  Tb  rips  zahlreich  in  den  Bliithen. 

7.  Lloydia  serotlna  Sallsb. 

Die  Blumen  dieser  Pflanze,  die  man  an  felsigen  Orten  der  Hochalpen 
unmittelbar  nach  dem  Wegschmelzen  des  Schnees  in  Bltithe  trifft,  sind  von 
eben  so  einfachem,  regelmUssigem  Bau  wie  die  der  bisher  betrachteten 
Liliaceen ;  nur  durch  ein  bestimmter  ausgeprUgtes  Neklarium  haben  sie  sich 
vielleicht  elwas  weiler  als  diese  von  den  gemeinsanien  Slammeltern  der  Fa- 
milie  erltfernt.  In  der  Mitte  der  BKllhe  stehi  der  dreifacherige,  aussen  drei- 
kantige  Fruchtknoten  mit  dreikantigem  Griffel  und  dreilappiger,  feuchler  und 


4)    H.  M.    Weitere  Beob.  I,  390.  S.  4. 
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EUgleich  von  langen  Papillen  raiiber  Niii'be,  die,  wenu  die  BlUthc  sich  tiffnel, 
iioch  nichl  entwk'kclt  isl;  dai'Utn  hcruin  6  Slaubgcfilsso  in  2  abwechselnden 
Kreisen,  die  Staubbeulel  dcr  3  yussem  zuersl  aufspringend  uiid  sich  ringsum 
fjg   ^  mil  Pollen  bekleidend.    Gleich- 

zeilig  mil  den  3  inneren  Staub- 
gefassen  enlwickelt  sicli  die 
Narbe  zur  Reife,  die  entweder 
die  SlauhgcfHssc  erheblicli  (iber- 
ragt  [so  fand  ich  es  im  Heultiale) 
und  dann  wohl,  da  die  BItllhen 
aiifrecht  stehen ,  zu  spontaner 
SelbslbeslUu)>ung  keine  Gcle- 
geiilieit  bielet,  oder  mit  ilinon 
in  gleiclier  lltihe  sleiit  (so  fand 
ich  es ,  wie  Figur  4  zeigt,  auf 
dcni  Allmla)  uod  dann  t)ei 
ausbleibendeni  Inscklenbesuclie 
regebnllssig  mil  Pollen  derselben 
Blmhe  besiaubt  wird.  Die  Staub- 
t^i^i^ml'ZAlm7r'li.^iAgMoA"^^^^^  gcfassewerden  vonaalterniren- 

.bg,.t»uwFi4cb«,...ich»UHonigb«i,cki.,Aib.ui7|776i.     ^^^ ^  drelziihligcn  Kreisen   von 

Perigonbliitlern  uingcben,  die  sich  wcniger  weil  auseinander  breilen,  als 
be!  den  bisber  betrachleten  Liliaceen,  aber  trotzdcm  den  llonig  vflHig  offen 
und  schon  von  aussen  sieblbar  darbielen.  Als  Neklariuui  fungirt  niimlich  eine 
dicko  Leislc  auf  der  Mitlellinie  der  Basis  jedes  Perigonblaltes,  dcren  obere 
abgostutztc  Flilche  <^inea  Ilonigtropfen  absonderl  und  feslhcllt.  Sichl  man  von 
oben  in  die  BlUlhe  hinein,  die  mit  ihi'en  weissiichen,  am  Grunde  gi'Unlich- 
gelbcn  PerigonblilUem  als  in  der  Mille  dunfclerer  scchsslrahliger  Slern  von 
40 — 15  mm  Durehmesser  evscheint,  so  bemerkt  man  die  offen  liegenden 
6  Honiglropfcn  um  so  leichler,  als  nuf  jedcm  Perigonblatt  3 — b  bi-aune  Adern 
nuch  denselben  bin  ziisammeulaufea.  Es  vermtigen  daher  mannigfache  kurs- 
rtlsselige  Insektcn  den  Honig  aufzuKnden,  und  du  diese  ihn  in  der  Kegel  aus- 
beulen,  so  werden  die  Blninen  von  langrtlsseligen  GUsten  nur  wenig  besuchl. 
Ich  fand  auf  ihnen  weder  eine  Biene,  noch  einon  Seh  metier  ling.  KreuKung  isl 
bei  eintrelendeiii  Inseklenbesucb  aiisser  der  iheilweisen  Protcrandrie  noch 
dadurch  begUnsligt,  dass  die  meisten  Besucher  Slanbgofilsse  und  Sleinpel  mil 
enlgegengeselztcn  Seilcn  ihros  Kdrpers  berUhren  und  daher,  einmal  ringsum 
bestUubt,  die  Narbe  jeder  folgendeu  Blume  mil  Pollen  frllher  besuchler  be- 
haften.  Da  die  Pflanzen  eiubluniig  sind,  so  werden  stets  getrennte  Stttcke  mil 
einandor  gekrcuzt.  Dass  auf  dem  Albulapassc  die  StScke  bei  ausbleibendeni 
[nsektenbesuchsichselbslbefruchten,  imHeuthalc  nichl,  mag  in  dem  rauheren 
Rlima  der  ersteren  und  in  der  weil  goschtltztercu  Lage  und  dem  weil  grOsseren 
Insektenreichlhum  der  lelzteren  Lokalililt  seinen  Grund  haben.  Im  Heulhale 
fand  ich  [4/8  77)  in  der  eben  erst  scbneefrei  werdenden  Felsschlucht  des  Thai- 


.  Lilium  bulbiferum. 
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grundea  alle  BiUthen  wohl  entwickelt,  auf  dein  Albula  dagegen  (27/7  76)  In 
vielen  BlUthen  die  Slaubgef^sse  alle  oder  zum  Theil  verkQmmerl,  in  nianch<^n 
die  Stempel,  in  anderen  diese  und  zugleich  alle  oder  einjge  Stanbgerjsse  von 
der  Vei'kUniineruag  betrolTen  —  vermutlilich  cine  Folge  des  zu  rauhen  Klinias. 
Besucher ; 

A.  Mnfttn.  StaphyUnidae :  i)  Anthophagus  alpinus,  bid.  h&nBg.  t/8  77  Heulbal 
{«— 8*),  B.  Dlfttnua)  iMJcAcpidtw:  S)  Sympycnus  cirripes,  g^d.  daselbsl;  b]  Empidae: 
J)  Empis  (spec?)  sgd.  8J/7  77  AlbuU  (23—3*].  4)  Hilars  (spec.?),  sgd.  dasplbst. 
c}  Jfuicidue:  S)  Anthomy  ia  (spec.?)i  sgd.  dasclbsl.  6|  A.  pusllla  sgd.  t/8  77  Heuthal 
[ii— 84).  7)  Pogonomyia  (Bpec.?)dasclbst.  d)  Therevidat:  8)  Thereva  plcbeja,  sgd. 
ta/7  77  Albula  (is— 84).  C.  BjMCHtilen.  a)  Formicidat :  9)  Formica  fusca  S  hid.  4= 
(/S77  Heuthal  (31— ai{.  b}  khneumonidae :  40)  Verschiedene  ArteD,  Hid.  daselbsl.  c)PI«ro- 
maUdae:   II)  Uchrere  Arlen  sgd.  88/7  77  Albula  (83— Si). 


Tagfallerblumc. 


A.  BlMha  Im  AufrlM.  'I,  n*t.  OrSiie,  B.  Budtlhsil  siaaa  P«ri«iii1]Iiitt»i  (Klii  D-  '  Elunnf 

in  da>  NskUrinni  (n).  C.  QDSTdnicliicbnitt  dnrch  He  Bitli  sinse  P«riroi]ti1ilte>  |&'|, :  I)  X  Honie 

fahiaid*  Klnaa,  1  dia  lis  Ubardeckeaden  inianmenneiceiidan  I.eihten,  hv  Uuiteisoblnsi  <9t, 

Oartrod  11  j7  lb). 

Wahrend  die  bisher  belrachlelen  Liliaceen  einfache,  offene,  regelmilssige 
Blumen  init  allgemcin  zuganglicbem  Honig  besitzcn  und  daher  von  eincr 
bunlen  Mnnnigfaltigkeit  verschicdenartiger  Insekton  in  zienilich  rcgelloser 
Weise  befruchlet  werden,  hat  sich  Lilium  bulbiferum,  bei  Uhrigons  unvcr- 
Underter  Einfachheit  der  BlUlheneinrichtung,  einseilig  den  Tngfullern  ang<>- 
passt  und  zwar  lediglich  dnrch  AhHndening  seiner  AugenHilligkeU  und  diirch 
Bergung  seines  llonigs  in  engen  geschlossenen  Hinnon.  Durch  VergrOsserung 
ihres  Perigons  bis  auf  mehr  als  <00  mm  Durchntesser  nnd  fcnorrolhe,  im 
Sonnenschein  weilhin  leuchlende  Farbe  dessclben  sind  in  dorThat  dieBIUthen 
dieser  Alpenlilie  cinzeln  genommen  die  aiigenflllligslen,  welche  die  Alpcn 


',  Vol.  XIH  p.  891.  398.  Fig.  S«— 88. 
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tiberhaupi  aufzuweisen  haben.  Ich  wurde  an  den  steinigen  ThalwSnden  des 
Schanfiggthales  bei  Chur,  des  SpOllhales  bei  Zernelz,  des  Suldenlhales  unter- 
halb  St.  Gertrud  aus  mehr  als  100  Schritt  Entfernung  auf  diesejben  aufmerk- 
sam.  Auch  den  selbst  feuerroth  gefarbten  Tagfaltern  der  Gaitungen  PoJyora- 
matus  und  Argynnis,  welche.  wie  ihr  eigenes  durch  geschlechtliche  Auslese 
erworbenes  Putzkleid  beweist,  gerade  diese  Farbe  besonders  lieben,  fallen  sie 
daher  gewiss  schon  aus  grosser  Entfernung  in  die  Augen,  und  ohne  Zweife! 
tlben  sie  eine  sehr  starke  Anziehung  auf  dieselben  aus.  Denn  an  einem  son- 
nigen  Vormittage  (20/7  75)  fand  ich  im  Suldenthale  3  Arten  dieser  Perlniutter- 
und  Feuerfalter,  und  zwar  nur  diese,  ziemlich  haufig  auf  den  Blumen  der 
Feuerlilie,  die  ihnen  durch  Gleichfarbigkeit  zugleich  Schutz  gegen  Feinde  ge- 
wahren,  theils  rastend,  theils  in  Liebeswerbung  begriifen,  theils  den  Honig 
saugend,  welcher,  den  Schmetterlingen  allein  zuganglich,  in  reichlicher  Menge 
abgesondert  wird. 

Als  Nektarium  fungirt  namlich,  wie  bei  Lloydia,  die  Mittellinie  der  Basis 
der  Perigonblatter,  aber  nicht  als  herv^orragende  Leiste ,  sondern  als  tiefe 
Furche,  die  sich  mit  dem  stlssen  Nass  fUllt,  und  ihre  weit  emporstehenden 
Bander  (/,  Fig.  5,  C)  schtltzend  Uber  demselben  zusammenlegt,  so  dass  nur  ein 
schmaler  Spalt  zwischen  diesen  Bandern  frei  bleibt.  Aber  selbst  dieser  schniale 
Spalt  ist  durch  einen  Besatz  starr  abstehender  llarchen  (hv.  Fig.  5,  C)  dicht 
verschlossen,  und  es  bleibt  zur  Erlangung  des  Honigs  durchaus  kein  anderer 
Weg  offen,  als  das  aussere  offene  Ende  («,  Fig.  5,  B)  der  engen  Binne,  die 
ihn  beherbergt  und  in  die  von  alien  Blumengasten  nur  Falter  mit  ihren  langen 
dUnnen  BUsseln  einzudringen  vermOgen.  Von  diesen  aber  kommen  wieder 
nur  die  bei  Tag  fliegenden  Arten  als  Kreuzungsvermittler  in  Betracht,  da  die 
Blume  nur  iin  Sonnenschein  leuchtet  ujid  nicht  duftet.  Ki*euzung  durch  diese 
Gaste  ist  nun  auf  folgende  Weise  begUnstigt.  Die  Blumen  stehen  schrag  auf- 
warts  gerichtet,  und  ihre  Perigonblatter  schliessen,  so  weit  die  Befruchtungs- 
organe  sich  erstrecken,  so  schwach  divergirend  zusammen,  dass  ein  eintre- 
tender  Falter Narbe  und  Staubgefasse berUhren  muss;  erst  oberhalb dersolben 
breiten  sie  zur  Erhiihung  der  Augenfalligkeit  ihre  Zipfel  mOglichst  weit  aus- 
einander.  Die  Narbe  ist  mit  den  Staubgefasson  gleichzeitig  entw  ickelt,  gleich 
weit  hervorragend,  nur  ein  wenig  unter  dieselben  hinabgcbogen  (5^,  Fig. 5,  A). 
Selzt  sich  daher  ein  Falter,  was  ihm  offenbar  am  bequemsten  ist  und  nach 
direkter  Beobachtung  thatsachlich  am  haufigsten  geschieht,  auf  das  unterste 
Perigonblatt  und  schreitet,  um  llonig  zu  saugen,  auf  demsell)on  nach  dem 
BlUthengrunde  zu  vor,  so  streift  er  unvermeidlich  Narbe  und  Staubgefasse, 
die  Narbe  aber,  da  sie  zunachst  im  Wege  steht,  zuerst,  so  dass  sie,  wenn  die 
streifende  Stelle  des  Falters  bereits  mit  Pollen  frllher  besuchter  Bltithon  be- 
haftet  ist,  unvermeidlich  durch  denselben  gekreuzt  wird. 

Trotz  ihrer  hervorragenden  Augenfalligkeit,  die  ihr  im  Sonnenschein 
roichlichen  Besuch  von  Feuorfaltern  sichert,  bleibt  diese  Blume  bei  ungUn- 
stiger  Witterung  doch  gewiss  oft  viele  Tage  oder  selbst  Wochen  lang  vollig 
unbesucht,  und  es  ist  sehr  zweifelhaft,  ob  die  durch  Falter  vermittelte  Kreu- 


9.  Lilium  Martagon. 


47 


lung  ausreicht,  ihre  Fortpflanzung  iii  sichern  Man  findet  aber  nicht  selten 
ein  pollenbeliaftetes  Slaiibgefilss  rail  tier  gleichKeitig  enlwickelten  Narbe  in 
Bertlhrung,  und  diese  spontane  Sclhslbestllubung  pdanzl  vermutblich  die  Art 
fori,  wenn  Kreuzung  dmch  VermiUehing  derTagfaller  ausbleibt.  Besucher 
20/7  75  Sulden  (15—48): 

l^flttfkn.  Rhopalocera:  1)  Potyommalua  Virgaureae  L.,  in  Hehrzahi  auf  dcD 
Bliilben,  theils  rasteod,  theile  das  (5  ^^^  &  oachgehend,  theils  sgd.  t}  P.  hippolhoe 
var,  eurybia,  Bgd.,  wiederholl.   3)  ArgynnisAglaja  desgl. 

9.  llllin  HarUe*!  L.,  eine  Schwarmerblume. 
Diese  Li  lien  art  ist  zwar  bcreits  hinreichend  besprochen  und  abgebildet.ij 
Da  sie  jedoch  in  den  Alpen,  bis  weit  Uber  die  Grenzen  der  Bauniregion  Mn- 
auf,  noch  weit  hHufiger  vorkommt,  als  id  der  niederen  Berggegend,  so  mllssen 


Fig  8 


del'  Vollstiindigkeit  wegen  v 
nigstens  ihre  hauptsachbchsten 
Eige nib Qmlichke lien  auch  hiei 
nocb  einmal  kurz  angedeutet 
werden 

*ln  den  Honig  (uhrendcn 
Itinnen  und  somil  in  der  An- 
passung  an  taller  slimmt  L 
Martagon  mil  bulbiferura  Uber- 
ein.  Indem  sie  aber  ihre  BlU- 
Ihen  in  der  Regel  naeh  iintcn 
kehrl  und  die  Peri gonbl titter 
so  weit  nach  oben  zurtlck-  ^ 
sehl^gt,  dass  die  EingUnge  der  { 
Honigrinneu  von  der  Seite  her 

frei  zugiinglich  werden,  schliessl  sie  die  TagfaKcr,  da  sie  zum  Saugen  ciner 
Standdilche  bedUrfen,  voni  Honiggenusse  aus  und  geslatlel  denselben  nur  den 
langrttsseligen  Schwiirmern ,  die  frei  schwebend  saugen.  Denselben  enl- 
spricbt  auch  ihre  Aniockung  (ein  erst  des  Abends  ausslrOmender  krafliger 
Wohlgei'uch)  und  die  aus  der  Abbildung  ersichlliehe  Stellung  der  gleich- 
zeitig  enlwickelten  Befruohtungsorgane ,  welche,  von  den  FQssen  und  dor 
Unterseile  des  saugenden  SchwHrmers  leicht  berilhrt,  in  Folge  der  hervor- 
ragenden  Stellung  der  Narbe  regelmUssiger  Kreuzung  dienen.  So  ausreiclieud 
aber  diese  Anpassungen  an  Kreuzung  durch  Vcrmitteiung  dor  Schwilrmer 
erscheinen,  so  unvollkomraen  isl  der  Ausschluss  der  bei  Tage  fliegendeu 
Faller  erreicht.  Denn  das  schmulzig  hell  purpurne,  dunkler  gelleckle  Perigon, 
welches  seinen  Best  augenfulliger  Filrbung  vermuthlich  der  Abslanimung  voii 


I)  So  von  Chr.  K.  Sprcngel  |Enldecklcs  Gch.  S.  187  —  189),  Dclpino  |U1t.  oss.  II., 
fasc.  tl.  p.  283.  18i).  H.  MU  lier  (Nnlurc  Vol,  Till  p.  SO.  5).  Wcilero  Itcobachlungcn  I* 
Kosmns  Bd.  Ill  S.  433.  iii).  Kerncr  (Schulztnillel  der  1)1.  S.  H3  Tafel  II).  EInc  sclir 
HcliOneDarstellungdcr  Biifruchlung  von  l.il.  Marlagon  durch  Mac  roglossa  giblDi>d<il-Hnrt 
in  seinem  phys.  Alias  der  Bot. 
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dec  Tagrullem  uDgepassten,  noch  lebbafler  gefarbt«n  Slammeltern  verdankl, 
lockl  aui'h  bei  Tage  nocli  mancherlei  Falter  hcrbei,  uad  ausser  eiiier  Uber- 
wiegeodeD  Zahl  senkrecht  nach  unt«n  gekehrter  BlUlfaen,  die  nur  fUrSchwUr- 
mer  passen ,  gibt  es  auch  iinmer  noch  zahlreiche  schr^g  abwarts  gerichl«te, 
wagrechte  und  selbst  schr^g  aufwSrls  gesteUte,  an  deneo  auch  sitzeod 
saugeode  Falter  Honig  erbeuten  kOnnen.  Auch  diese  konneo  wohl  hie  und  da 
emmal  eine  Kreuzung  bewirken ;  das  kommt  aber  gegen  die  rasche  Befruch- 
tUQgsarbeit  eioes  eiazigen  SchwUrmers  ^ar  nicht  in  Betrachl.  Nur  bluniea- 
eifrige  Noctuiden  scheinen  sich  nehen  den  SchwUrmern  erfolgreich  an  der 
Kreuzungsvemiitteluag  zu  belheiligen.  Ich  beobachtete  Uberhaupt  folgende 
Besucher : 

Lcfldtftera.  L  Haenl.,  a)  JVocluidas-  4)  Agro  tis  ocellina,  sgd. ;  an  schrSg  abwHrls 
gerichlel«n  Bluthen  setzt  sie  sich  auf  Staubgeflsse  und  GriBel  und  saugt  den  HoDig  aus  der 
Rinne  des  obersten  Blumenbluttes  ([)  6/8  76.7/8  77  Heulhal  [Sa— 14).  1)  Mylhimaa 
imbeuilla,  sgd.  6/8  76  dasclbsl.  b)  Rhopalocera:  3]  Coliaa  Phicomone  ,  sgd.  19/7  74 
11/8  76  Fzh.  (SI— »2).  4]  Erebia  tyndams,  an  den  Blmhen  silzend  +  *— ti/8  77 
Heuthal  (11— 14}.  6)  Polyommatus  eurybia,  sgd.  30/7  7S  Sulden  {IS— 18).  c)  Sphtn- 
gidat:  6)  I  no  slat  i  ces,  Sgd.  6/8  T6  Heulhal  (It— i(|.  7)  Hacroglossa  Stella  tarum  , 
sgd.l  5/7  74  Vogesen.  8)  Zygaena  emiansund  9)  tilip  endulae,  sgd.  6/8  76*Heu- 
thal  (11—24).  10)  Z.  traDsalpina,  sgd.  16/7  74.  11/8  76  Fzh.  (11- 11).  U.  ■lent.  Pyra- 
iidat:  II]  Catastiaauriciliella  ohne  Ausbeule  +  6/8  76  Heutlial  (11— It). 
40.  ParidlsU  Llllulruu  Bcrtolon.,  eine  Naclitrall«rb[ume. 
Die  annahernd  wagerecbt  stehenden  oder  schriig  abwSrls  geneiglen 
Blmhen  fallen  schon  von  weitem  in 


Kig.  7. 


hlblMler  (Bcrgnu  25/l>  IH). 


die  Augen  —  durch  6  schneeweisse, 
40  mm  lange  Perigonblaiter,  die  nach 
aussen  gebogen  trichlerfomiig  diver- 
giren,  drei  aussere  schmalere,  an  der 
Spitze  eingerollte  und  grtln  gefarblc, 
die  bei  Y4  ihrer  LUnge  elwa  6  mm 
Breite  erreichen  (Fig.  7,  s)  und  drei  in- 
nere,  breitere,  an  der  Spitze  niit 
einem  griln  gefdrblen  GrUbchen  ver- 
sehene,  die  bei  V4  'hrer  Liluge  etwa 
9  mm  Breite  erreichen  (Fig.  7,  p). 
Der  Grand  derBIUlhe  enthiilt  so  reich- 
lich  llouig,  dass  derselbe  den  Zwi- 
schenraum  zwischen  der  Basis  des 
Fruchlknolens  und  der  Blumenbliilter 
ganz  ausftlllt.  Abgesondert  wirdder 
Nek  tar  vermuth  I  ich  von  den  aneinan- 
derliegenden ,  nur  stellenweise  (bei 
X  Fig.  7  B]  cine  Kluft  zwischen  sich 
inssenden  Wandungen  der  Frucht- 
bltllter,  von  woer  aus  dem  unterslen 
Theil  der  Furchcn  des  Fnichtknotens 
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nach  aussen  hervortritt  und  sich  um  die  Wurzein  der  dicht  vor  den  Furchen 
stehenden  SiaubfSden  herum  ausbreitetJ) 

Die  Staubgefasse  erstrecken  sioh,  am  Endc  sohwaoh  in  die  HOhe  gebogen, 
bis  in  den  Bltttheneingang.  Sie  stellon  ihre  pollenbedeckte  Flache  aufrecht 
oder  schwach  nach  hinten  Ubergeneigt  den  elwa  einlretenden  Insekten  ent- 
gegen.  Der  ebenfalls  am  Ende  schwach  aufwUrls  gebogene  Griffel  ttberragt 
sie  noch  etwas,  so  dass  die  seine  Spitze  kr5nende  knopffOrmige  Narbe  von 
eindringenden  Gasten  noch  frtlher  als  die  Siaubgef^sse  bertlhrt,  mi  thin,  wenn 
der  Eindringling  von  anderen  StOcken  dieser  Art  koQimt,  mit  fremdefn  Pollen 
behaftet  wird.  Die  Stellung  der  StaubgefSsse  und  des  Griffels  ist  gerade  so 
wie  bei  mehreren  unzweifelhaften  Schwtlrmer-  und  Nachtfalterblumen  (Loni- 
cera  Periclymenura,  Caprifolium,  Lilium  Martagon)  ;  auch  die  schneeweisse 
Parbe  weist  auf  nSichtliche,  die  Form  und  Grdsse  der  Blume  auf  langrtlsselige 
Kreuzungsvermittler,  SchwSrmer  und  Eulen,  hin.  Einer  dieser  nacbtlichen 
GUste,  Plusia  gamma,  fliegt  auch  bei  Tage  so  haufig,  dass  er  mir  bei  einmali- 
gem  fiesuche  einer  mit  Tausenden  in  schOnster  BlUthe  stehender  Exemplare 
von  P.  Liliastrum  bedeckten  Wiese  (unmittelbar  unterhalb  B^rgtiner  Stein 
24/6  79)  in  brennender  Mittagssonne  reichlich  Gelegenheit  bot,  die  nattirliche 
Befruchtung  dieser  Blume  zu  beobachten.  Ich  verfolgte  mehrere  Exemplare 
dieser  Eule  auf  10  bis  tlber  20  verschiedene  StOcke.  Imraer  flogen  sie,  wenn 
sie  einmal  an  Paradisia  waren,  ttber  die  zahlreichen  anderen  Blumen  derselben 
Wiese,  ohne  sie  zu  beachten,  hinweg,  und  such  ten  wieder  Paradisia  auf.  Nur 
ein  einzigesmal  sah  ich  eine  Gamma-Eule  zwischen  ihren  Besuchen  von  Para- 
disia an  Bluthcn  eines  Stockes  von  Gymnadenia  conopsea  saugen.  An  Para- 
disia kroch  sie  in  der  Begel  Uber  Narbe  und  StaubgefHsse  hinweg,  so  dass  sie 
beiderlei  Theile  mit  ihrer  Unterseite  streifte,  in  die  einzelnen  Blilthen  hiuein 
und  verweilte  in  jeder  5  bis  Uber  10  Secunden.  Ich  sah  deutlich  aus  nachster 
Nahe,  wie  sie  mit  der  RUsselspitze  in  den  BlUthengrund,  rings  um  denFrucht- 
knoten  herum,  tupfte.  Bisweilen  versuchte  sie,  anstatt  in  die  BlUthe  hinein- 
zukriechen,  von  aussen,  zwischen  den  Perigonblattern  hindurch,  zu  saugen, 
einigemale  anscheinend  mit  Erfolg ;  wenigstens  sah  ich  den  RUssel  den  BlU- 
thengrund erreichen.  In  derRegel  jedoch  kroch  sie,  nachdem  sie  von  aussen, 
jedenfalls  ohne  gehdrigen  Erfolg,  zu  saugen  probirt  hatte ,  in  dieselbe  BlUthe 
noch  hinein.    Auch  eine  kleine  Biene,    Halictus  cylindricus  $,    fand   sich 


4 )  Diese  aus  makroskopischer  Untersuchung  geschtipfte  Ansicht  wird  von  Dr.  W.Behrens, 
der  die  Gute  batte,  Weingeistexemplare ,  die  ich  ihm  zusandte,  niikroskopisch  zu  unter- 
sachen,  durchaus  besitttigt.  Derselbe  schreibt  mir:  ,,Sie  haben  das  Nektarium  alsOvarial. 
spalien  ganz  richtig  angcgeben  und  gezeichnet.  Es  ist  deni  von  Convallaria  ganz  entspre- 
chend  gebaut.  Der  Fruchtknoten  zeigt  auf  dem  Querschnitt  S  Septalspalten,  genau  so  wie 
die  Verwandten.  Jeder  Spali  ist  breit  und  dabei  kurz.  Die  erste  der  Wand  des  Spaltes  an- 
liegende  Schicht  ist  die  der  Sekretionszellen.  Ihre  Gestalt  unterscheidet  sich  im  Ganzen 
nicht  von  Convallaria.  Die  Sekretion  geschieht  aber  nicht,  wie  bei  dieser,  durch  einen  Yer- 
schleimungsprocess  mittelsCollagenbildung,  sondern  auf  dem  Wege  einfachcr  Wanddiffu- 
sion  wie  bei  Agapanthus.  Yon  dieser  aber  unterscheidet  sich  Paradisia  dadurch,  dass 
Sussere  secemirende  Ovarialrinnen  nicht  vorhanden  sind." 

M filler,  Alpenblamen.  4 
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xahlreicb  Psd.  auf  den  BlOlhen  eio.  AIs  KreuEungtivermittler  kommt  dieselbe 
aber  gar  nicht  in  Betrauht,  da  ihr  cine  einzige  UlUlhe  raehr  Pollen  darbietet, 
ills  sie  zu  bewyltigen  vermag.  In  der  That  sah  ich  ein  Exemplar  des  Halictus 
cylindricus  Q  sich  auf  eioer  eiozigeD  BlUthe  von  Paradisia  so  mil  Pollen  l»e- 
packen,  dass  es,  als  es  dano  wegzufliegen  suchte,  zur  Erde  fiel.  Ein  anderes 
Exemplar  drang  lief  in  den  Bltithengrund  vor  und  saugte  Honig.  Eine  Blatt- 
wespe  (Tenthredo  nolha)  und  ein  KSfer  (Dascillus  c«rvinus)  suchten  an  den 
BiQthen  vergeblich  naoh  Ausbeute,  wShrend  ein  anderer  Kafer  (Halachius  spec] 
und  eine  Muscide  (Zophomyia  lemula)  den  Pollen  derselben  verzebrlen. 

Diese  Blume  lehrte  mich  besonders  eindriaglich,  wie  notbwendig  es  zum 
VerstUndnisse  der  Blumen  ist,  dieselbeu  zur  rechten  Zeit  und  am  rechtenOrte 
ins  Auge  zu  fassen  und  die  Natur,  wie  Sprengel  verlangt,  auf  der  That  zu  er^ 
tappen.  Schoo  im  August  1876  hatte  ich  uHmlicb  einzelue  Exemplare  der- 
selben am  Schafberg  bei  Pontresina  und  im  Eingange  des  Heuthals  am  Bernina 
gefunden,  aber  keine  Insekten  an  denselben  beobachtet  und  keine  Spur  von 
frei  abgesondertem  Honig  in  denselben  entdeckt;  ibre  ganze  Eiurichtung  war 
mir  daber  vaU'g  rathselhaft  geblieben. 

Besucher  24/6  79  <  Berglln   (12—13): 
A. Lepldtplen.  Noetuidae:  I)  Pin sia  gamma,  sgd.l  B. IjmcMptera.  a)  Apidae:  1)  Hali- 
ctus cylindricus  &  Psd. 4.  b)  Tenthtviiinidat :  I]  Tan  thredo  notha +.'G.€»lNfti!ra. 
a]  Atopidae:  4)  Dascillus  corvin  us  +.  b)  Uatacodermala :    B)  Halachius  sp.  Pfd.  =j=. 
D.  Dlr(en>  Muicidat:   6)  Zophomyia  tcmula  Pfd.  4=. 


,  AIIIbm  Tldatial«  L.,  ausgeprSgt  protcrandrlsch. 
Fig.  8. 


o"  innura  Anthersn.  B.  BlStlie  ein  ironig  weilit  pnl 

«uf)[espninjen.    C.  Befrochlnngiurg»nB  im  iwaitan,  weiftllc 
■eCliiie  Kind  snlleert  und  verschiumpft.  Der  QrHFeJ  ist  Htm  i 
jaoino  -Hori,.  i.t  Bmp»nii]iHenhig.  D.  Stempel  der  BlBtlie  a  rait  m 
:hsndenKni>:btblitte[nberv<ir(r«t«DdaiiHektuiroprBii 
Henthal.    Bsmiuh^ui  !k  01^76). 

Ich  habe  diese  Blume  nur  im  Heuthale  am  Berninn,  dorl  aber  in  reich- 
lichster  Menge  zu  beobachlen  Gelegenheit  gehabt.  In  stalllichen,  viel- 
slengeligen,  Ober  '/i  Meter  hohen  StUcken  Uberragl  sie  dort  an  den  blumen- 
reichen  AhhUngen  fast  alle  Blumen  ihrer  Umgebung  und  fullt  nu't  ihren  gelb- 
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lichweissen  kugeligen  Blttthendolden  schon  cius  grosser  Entfernung  in  die 
Augen.  Da  sie  tlberdies  in  jeder  einzelnen  Bltithe  6  pollenreiche  Staubbeutel 
und  3  zwar  nicht  unmitielbar  sichtbare,  aber  doch  auch  kurzrllsseligeren  In- 
sekten  erreichbare  Honigtropfen  darbietet ,  so  ist  sie  an  sonnigen  Tagen  in 
diesem  an  Blumen  und  BlumengJlslen  ungemcin  reichen  Thale  ein  wahrer 
Tummelplaiz  mannigfaeherlnsekien,  iinter  denen  jedoch Fliegen  an  Menge  be- 
deutend  ttberwiegen.  Durch  ausgeprilgte  Prolerandrie,  welche  aus  den  vor- 
stehenden  Abbildungen  hinreichend  deutlich  ersichtlich  ist ,  nOthigt  sie  auch 
diese  so  unregelm^ssig  sichbewegenden  Gaste,  regelmiissig  Kreuzung,  wenig- 
stens  getrennler  Bltlthen  zu  bewirken.  Gerade  durch  ihre  geringe  Steligkeit, 
durch  ihr  leichtes  Auffliegen  und  anderswo  sich  wieder  Setzen,  sind  aber  die 
Fliegen  auch  zur  Kreuzung  getrennler  St5cke  einer  Blumenart,  die  sie  doch 
immer  wieder  aufsuchen,  recht  wohl  geeignet.  So  sehen  wir  hier,  wie  bei 
der  Mehrzahl  der  Umbelliferen ,  reichblunaige  BIttthenstSlnde  von  gelblich- 
weisser  Farbe ,  weit  hervorragende  Staubgefasse  und  Stempel ,  die  von  ttber 
die  BlUthenst^mde  schreitenden  Insekten  sogleich  in  Masse  bertlhrt  werden, 
leicht  zugflnglichen  Honig  und  ausgeprUgte  Proterandrie  mit  voi'wiegendem 
Fliegenbesuche  vereint  und  in  engem  urs^chlichein  Zusammenhange  stehend, 
nur  mit  dem  Unterschiede,  dass  hier,  der  grOsseren  Reichlichkeit  des  tiefer 
geborgenen  Honigs  entsprechend,  doch  auch  Bienen  und  die  in  den  Alpen  so 
hSufigen  Falter  sich  erheblich  an  der  Kreuzungsvermittelung  betheiligen. 
Diese  scheint  so  gesichert  zu  sein,  dass  der  Nothbehelf  spontaner  Selbstbe- 
fruchtung  entbehrt  werden  kann. 

Allium  Victoriale.   Besucher  5.6/8  76.  4—12/8  77  Heuthal  (22—24.): 

A.  G«letptera«  Malacodermata :  1)  Dasytes  alpigradus  Hid.  u.  Pfd.  B«  DIptera* 
I.  Bncbjceni:  a)  Dolichopidae:  2)  Gymnopternus  fugax,  sgd.,  hfg.  b)  Empidae: 
3)  Empls  spec?  c)  Leptidae;  k)  Ptiolina  crassicornis,  sgd.  d)  Muscidae:  5)  An- 
thomyia  sp.,  sgd.  6)  Aricia  longipes,  sgd.  u.  Pfd.  7)  Coenosia  obscuricula, 
sgd.  8)  C.  obiusipennis»  desgl.  9}  C.  tricolor,  desgl.  10)  Cynomyia  mortu- 
oruiD,  in  Mehrzahl.  11)  Exorista  (agnata?)  12)  Lasiops  aculeipes.  13)  L.  sub- 
rostrata.  14)  Onesia  floralis,  h^ufig.  15)  Scatophaga  lutaria  ^  hfg.  46)  Sco- 
polia  cunctans.  17)  Sepsis  punctum.  18)  Siphonella  palpata,  sgd.  19)  Spi- 
logaster  carbonella.  20)  Sp.  duplicatus  Q,  sgd.  u.  Pfd.  21)  Sp.  nigritella, 
desgl.,  hauflg.  22)  S.  qua  dram,  e)  Syrphidae':  23)' Erislalis  tenax,  sgd.  u.  Pfd., 
sehr  zahlreich.  24)  Leucozona  lucorum,  sgd.  f)  Tabanidae:  25)  Tabanus  spec, 
in  Mehrzahl,  sgd.  IL  Neoiatocera :  Mycetophilidae :  26)  Sciara  sp.  €.  Hjineiopten.  a)  Apidae: 
27]  Bombus  alticola  ^  sgd.,  in  Mehrzahl.  28)  B.  lapponicus  iji  sgd.  29)Hali- 
do  ides  paradoxus  Q  sgd.  b)  Formicidae:  30)  Formica  fusca  {$  Hid.,  httuflg.  c)  Jch- 
neumonidae:  31)  unbestimmte  Arten,  Hid.  hfg.  D.  Lepldopten.  1.  fflaerol.  a)  Geometridae: 
32)  Cleogene  lutearia,  sgd.  b)  Noctuidae:  83)  Agrotis  ocellina,  sgd.,  htfufig. 
84)  Mythimna  imbecilla,  sgd. ,  sehr  zahlreich.  c)  Rhopalocera.  c^)  Lyccienidtie : 
35)  Lycaena  orbitulus,  sgd.  c^)  Nymphalidae:  36}  Argynnis  Pales,  sgd.,  hfg. 
c3)  Pieridae !  37)  Colias  Phicomone,  sgd.,  hfg.  c*)  Satyridae:  38)  Coenonympha 
Satyrion,  sgd.,  in  Mehrzahl.  89)  Erebia  melampus,  sgd.  II.  Micro!.  Pyralidae: 
40)  Botys  rhododendronalis,  sgd.  41)  B.  uliginosalis,  sgd.  42)  Catastia 
auriciliella,  sgd.,  in  Mehrzahl. 

4* 
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Allium  Scboenopr  a  sum  ^  alpinum  ist  uach  Bicc*^  proterandrisch, 
honigreich,  be!  SOOO  m  von  kleinen  Sohmetlerlingea  (Crambus)  vielbesucht. 
(Atti  XIV,  3) . 

12.  kiWtm  »fk»ti*uf%ila.m  L. 

Besucher  (13/8  76  zwischen  Agums  und  Glurns  (10 — IS]  im  sQdI.  Tyrol); 
A.  BTMelMplera.  ApUtae:  i)  Hatictus  cy  I  indricus  <5  Rgd.   B.  Blp«n«.  a)  Muicidat: 
i)  Prosena  siberita,  sgd.,  in  Mehraahl.   bj  Syrphidae:  S]  Eritttalis  arbustorum, 
s^d.    C.  litfUtfUn,  Rlv^alocera :  ij   Hieris  brassicae,  sgd. 


13.  CoKilitria  veiilcltiiU  L.)  eine  Bienenblume. 

Im  Gegensalze  eu  den  bisber  betrachleteu  Liliaceen  sind  die  Convallaria- 

artcn  mit  ihren  kUrieren  oder  liingeren,  nach  unteDgekebrtonBIUthenglocken 

einem  weiteren  oder  enj^eren  Kreise  von  Sienen  als  Vemiitllem  ihrer  Kreu- 

zun(c  angepassl.    FUr  C  verlicillata  genUgt  scbon  eineRUsselliiuge  von  6  mm. 

FiB-  9. 


Die  Blillter  dieser  PQanzen  slehen  in  zablreichen  [meist  gegen  20)  4  bis  6 
gliedrigen  Quirlen,  die  sich  bisweilon  in  Ubere  in  an  derate  hende  kleinereBlalt- 
gruppen  und  einzelne  Blatter  auflOsen.  Au3  den  Achsein  der  4 — 8  untersten 
dtesep  Blnllquirle  pflegen  BlOthen  zu  eiitspringen,  und  zwar  aus  jeder  BlaK- 
achsel  ein  BlQtheDSliel ,  der,  aus  dem  Blatlwinkel  herunlerhangend ,  sich 
gablig  tlieilt  und  S  senkreobl  herabliangende  Blumengltfckciien  von  grilnlidi 
weisser  Fai'be  mil  auseinander  gespreizten  oder  aelbst  nach  oben  zurUckge- 
krUmmten  grllnen  Perigonzipfein  tritgt,  An  diesen  klammern  sich  die  von 
unleu  ihren  RUssel  in  das  GlUckchen  steckenden  Hummeln  und  Bienen  niit 
ihren  Beinen  fest,  und  ein  abstehender  BUschel  kurzer  dicklicher  weisser 
Harchen  am  F.ndo  jedes  Perigonzipfels  orleichlerl  ihnen  noeb  dieses  Fesl- 
klammern. 
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Wenn  die  wahrend  der  Knospenzeit  zusaiumensGhliessendeu  Perigon- 
zipfel  sich  auseinander  breiten,  springen  gleichzeitig  auch  die  Staubgefiisse 
auf,  und  zwar  nach  innen ,  so  dass  der  aus  ihnen  hervorquellende  weissliche 
Pollen  die  von  ihnen  umschlossene ,  bereits  mit  langen  Papillen  versehene 
dreilappige  Narbe  erreichi  und  zum  Theil  an  ihr  hafien  bleibt.  Man  muss, 
bis  etwa  der  directe  Versuch  das  Gegentheil  erweist,  annehmen,  dass  auch 
hier,  wie  in  anderen  Fallen  experimentell  erwiesen  ist,  fremder  Pollen,  wenn 
er  auch  erst  sprier  auf  die  Narbe  gelangl,  den  eignen  in  seiner  Wirkung  Uber- 
wiegt  und  ganzlich  Uberholt ;  denn  nur  unter  dieser  Voraussetzung  werden 
die  Eigenthtlmlichkeiten  der  Blume  (als  Anpassungen  an  die  Ki*euzungsver- 
mittlung  von  Bienen)  versUlndlich.  Im  Grunde  des  Gldckchens ,  um  die  ver- 
dUnnte  Basis  des  Fruchtknotens  herum,  findet  sich  nUmlich  ziemlich  reichlich 
Nektar,  der  im  Innern  des  Fruchtknotens  zwischen  je  zwei  an  einander 
liegenden  FruchtblUttern  (Vgl.  x  Fig.  7)  abgesondert  zu  werden  scheint,^) 
da  man  ihn  aus  der  Basis  der  Furchen  zwischen  den  Fruchtblattern  (bei 
Fig.  9,  0,  h  h)  in  Tr5pfchen  hervorquellen  sieht.  Bienen,  die  sich  von  unten 
an  das  GiOckchen  hSngen  und  den  Ilonig  saugen ,  kdnnen  nicht  verfehlen, 
StaubgefUsse  und  Narbe  zu  berUhren,  mitgebrachlen  Pollen  an  der  Narbe  ab- 
zuselzen  und  neuen  von  ihr  und  direct  von  den  Staubbeuteln  mitzunehmen. 
Wenn  daher  der  fremde  Pollen  den  eigenen  in  seiner  Wirkung  Uberwiegt,  so 
ist  bei  eintretendem  Bienenbesuch  Kreuzung  gesichert ,  wahrend  Schmetter- 
linge  sehr  wohl  ihren  dtlnnen  RUssel  in  den  BlUthengrund  stecken  kdnnen, 
ohne  Narbe  oder  BlUthenstaub  zu  bertihren  Als  Besucher  beobachtete  ich 
24/6  79  unterhalb  BergUner  Stein  (12— U)  : 

A.  BjuienopUra.  Apidae\  \)  Bom  bus  lapponicus  $S,  »gd.  2j  B.  alticola  ^,  sgd. 
B.  LepMtptera.  Nociuidae :  8}Plusiagamma,  sgd.,  stet.,  zahlreich.  4)  E  u  c  1  i  d  i  a 
glyph  ica,  sgd. 

14.  ConvaJJaria  Poljgouataui  L.,^)  eine  Hummclblumc. 

Diese  Art  birgt  ihren  Honig,  nur  den  langrUsseligsten  Bienen,  den  Hum- 
meln,  zuganglich,  im  Grunde  einer  U — 17  mm  langen  Blumenglocke ,  ent- 
vvickelt  ebenfalls  Staubgefasse  und  Narbe  gleichzeitig  zur  Reife,  aber  die 
letztere  steht,  die  ersteren  um  etwa  3  mm  tlbeiTagend,  ganz  im  BlUthenein- 
eingange  und  wird  daher  von  eindringenden  KOpfen  langrUsseliger  Bienen 
stels  zuerst  bertlhrt  und  mit  dem  aus  frtlher  besuchten  BlUthen  mitgebrachlen 
Pollen  behaftet.  Kreuzung  ist  also  hier  bei  eintretendem  Besuche  bestimmter 
Gaste  in  einfachsler  Weise  vollig  gesichert.  Spontane  Selbslbesiaubung  kann 
beim  Ausbleiben  derselben  leicht  dadurch  erfolgen ,  dass  von  den  Antheren 
BlUthenstaub  auf  die  Oberseite  des  gerade  unter  ihnen  befindlichen  kugeligen 
Narbenkopfes  fallt. 


4)  Von  Dr.  W.  Behrens  bestdtigt.   Vgl.  Paradisia. 
2)  Spbengel,  Enid.  Geh.  S.  198,  Taf.  XII,  5—7. 
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Obgleich  ich  diese  Blurae  bei  Bergtin  ungemein  haufig  und  im  Juni  1879 
auch  in  schdnster  Blllthe  fand,  so  gelang  es  mir  doch  Dicht,  ihre  eigentlichen 
Kreuzungsvermittler  zu  beobachten.  Wohl  sah  ich  einma]  Osmia  fusca  Q 
an  zahlreichen  BlUthen  mehrerer  St5cke  Psd.,  auch  wiederholt  Plusia  gamma 
sgd.,  und  die  erstere  bewirkle  dabei.jedenfalls,  die  letztere  wenigstens  viel- 
leicht  auch  Kreuzung  getrennter  BlUthen  und  StOcke^  aber  eine  langrttsselige 
Hummel  erwarlete  ich  trolz  ausdauernden  Ueberwachens  bei  gttnstigstera Wetter 
vergebens.  Der  Grund  dieses  vOlligen  Ausbleibens  der  eigentlichen Kreuzungs- 
vermittler  wurde  mir  klar,  als  ich  entdeckte,  dass  fast  sUmmtliche  bereits  auf- 
geblUhten  und  selbst  die  meisten  dem  Aufbltihen  nahen  BlUthen  5 — A  0  mm  ttber 
ihrer  Basis  durch  die  Blumenglocke  hindurch  angebissen  waren,  ohne  Zweifel 
von  dem  hier  ebenso  hUufigen  als  rauberischen  Bombus  mastrucatus,  der,  wie 
er  es  nach  direkter  Beobachtung  so  h^lufig  zu  thun  pflegt,  auch  hier  den  Honig 
durch  Diebstahl  mitEinbruch  sich  verschafft  hatte.  Die  von  ihm  gebissenen 
LOcher  werden  dann  auch  von  anderen  Insekten  zum  Honigdiebstahl  benutzt ; 
ich  sah  sogar  eine  kleine  Schlupfwespe  durch  ein  seiches  Loch  in  die  Blumen- 
glocke eindringen.  Man  kann  es  daher  den  langrttsseligen  Hummeln  nicht 
verdenken,  w^enn  sie,  durch  die  ersten  Versuche  von  der  Erfolglosigkeit  ihrer 
Anstrengungen  Uberzeugt,  C.  Polygonatum  ein  fUr  alle  mal  aufgeben.  Aber 
noch  verheerenderen  Gewaltthaten  ist  dieselbe  Blume  ausgesetzt :  ich  sah  Ce- 
tenia  aurata  wiederholt  eine  ganze  Seite  desPerigons  der  L^nge  nach  abvveiden 
und  dann  sich  in  den  neklan'eichen  Fruchtknoten  hinein  fressen ;  ich  fand 
einmal  sogar  3  so  zerstOrte  BlUthen  an  demselben  Bittthenstande.  Besu- 
cher  also: 

A.  HyneDoptera.  a)  Apidae :  i)  Boinbu$mastracatus(?)4^.  2)  Osmia  fusca  Q 
Psd.  (!).  b)  Ichneumonidae:  3)  eine  unbestimmte  kleine  Art,  durch  die  von  B.  mastr.  (?) 
gebissenen  Lticher  sgd.  4=-  B.  LepM«ptera.  Noctuidae:  4}  Plusia  gamma,  sgd.  €.  Cole- 
optera.  LamelUcornia :  5)Cetonia  aurata,  abweidend  4=-  Ssimmtlich  26/6  79  BergUn 
(18— <5). 

15.  Convaiiarla  iDiyaHs  L.  *) 

fand  ich  ebenfalls  bei  BergUn  (9/7  76)  niu*  von  unberufenen  G^sten  besucht, 
nUmlich  von  einem  Bockkafer,  Pachyta  collaris,  der  den  Kopf  in  die  BlUthen- 
glOckchen  stock  te  und  vermuthlieh  Antheren  abweidete. 

BUckblick  auf  die  betrachtetcn  Liliaceen. 

FUr  die  Beurtheilung  des  genetischen  Zusammenhanges  der  Liliaceen 
aus  ihren  Bestaubungseinrichtungen  bietet  vor  Allem  die  verschiedene  Lage 
und  Bergung  des  frei  abgesonderlen  Honigs  einigen  Anhalt.  Denn  \ )  kOnnen 
Blumen,  bei  vvelchen  ganz  verschiedene  Bltithentheile  als  Nektarien  fungiren, 
die  Honigabsonderung  nicht  wohl  von  gemeinsamen  Stammeltem  ererbthaben. 
Die  Stammeltem  der  Liliaceen  mUssen  also,  wie  raanche  Glieder  dieser  Fa- 


1)  H.  M.  Befr.  S.  65.  Fig.  19. 
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milie  (z.  B.'Tulipa,  Paris)  noch  jetzt,  honiglos*)  gewesen  sein,  und  dicjenigen 
Gattungen,  he!  welchen  die  Fruchiblcltter  den  Honig  absondern,  wie  Tofieldia, 
UyaciDthus,  Scilla,  Allium,  Anthericum,  Paradisia,  Gonvaliaria ,  mttssen 
anderen  Zweigen  der  Familie  angehOren,  als  diejenigen,  bei  denen  die  Peri- 
gonblUtter  als  Nektarien  fungiren,  wie  Veralnini,  Colehicum,  Gagea,  Lloydia, 
Fritillaria  und  Lilium.  2)  So  gewiss  honigftihrende  BlumenrOhren  und  Blumen- 
honig  saugende  RUssel  der  Insekten  in  gegenseitiger  Anpassung  an  einander 
sich  ausgebildet  und  in  ihrer  LUnge  allmahlieh  gesteigert  haben,  so  gewiss  isi 
tiefere  Bergung  des  Honigs  neueren  Ursprungs  als  offene  Lage  desselben,  ein- 
seitige  Anpassung  an  bestimmte  Ki^euzungsvermittler  neueren  Ursprungs,  als 
ZugUnglichkeii  ftlr  alle  mOgiichen  Insekten. 

Die  Liliaceen  mtlssen  also  ursprtinglich  offene,  regelmUssige ,  honiglose 
Bitlthen  besessen  haben,  die  nur  von  pollenaufsuchenden  Insekten  besuchi 
und  gekreuzt  wurden,  und  erst  nach  der  Spaltung  in  verschiedene  Familien- 
zweige  haben  sie  Absonderung  offenen,  allgeraein  zugUnglichen  llonigs,  theiis 
aus  den  Perigonblattern,  theiis  aus  den  FruchlblUtlern  erlangt,  zuniTheil  sind 
sie  honiglos  geblieben  und  werden  noch  heute  nur  von  Pollensanimiern  und 
Pollenfressern  gekreuzt  (Tulipa)  oder  sind  zu  Tauschblumen  geworden,  welche 
dunime,  fUulnisssloflliebende  Fliegen  an  sich  locken  (Paris)  2).  t)ie  aus  den 
FruchlblSittern  Honig  absondernden  Liliaceen  haben  zum  Theil  offene  Bitlthen 
niit  allgemein  zugUnglichem  Honig  behalten  (Tofieldia,  Anthericum) ,  zum 
Theil  haben  sie  durch  Zusammenschliessen  der  Perigonblatter  einem  be- 
schrankleren,  aber  doch  noch  sehr  gemischten  Besucherkreis  (Allium)  oder 
selbst  einer  bestimmten  langrtlsseligen  Insektenform  (Paradisia,  Nachtfaltern 
und  Schwarmem)  sich  angepasst,  oder  durch  Zusammenwachsen  der  BlUthen- 
htllle  zu  einer  kUrzeren  oder  Idngeren  herabhangenden  Glocke  auf  Bienen 
tlberhaupt  (Convallaria  verticillata)  oder  nur  auf  Hummeln  und  andere  be- 
sonders  langrtlsselige  Bienen  sich  beschrlinkt  (C.  Polygonatum) .  Die  aus  den 
Perigonblattern  Honig  absondernden  Liliaceen  sind  ebenfalls  theiis  vdllig 
oder  ziemlich  ofFenblumig  geblieben  und  vorzugsweise  von  kurzrtlsseligen 
Insekten,  namentlich  Dipteren,  in  Beschlag  genommenund  auf  diese  alsKreu- 
zungsvermittler  angewiesen  (Veratrum,  Gagea,  Lloydia),  theiis  schliessen  ihre 
unverwachsen  bleibenden  Perigonblatter  zu  herabhangenden  Glocken  zusam- 
men,  die  von  Bienen  befruchtet  werden  (Fritillaria),  theiis  haben  sich  ihre 
Nektarien  zu  engen  gedeckten  Rinnen  umgebildet,  die  nur  Faltern  zuganglich 
sind  (Lilium) ;  endlich  hat  sich  bei  den  letzteren  wieder  eine  Umprdgung  von 
Tagfallerblumen  zu  Schwarmerblumen  vollzogcn  (Lilium  Martagon).  Diese 
mannigfachen  Anpassungen  sind  fast  alle  mit  fast  vOlliger  Beibehaltung  der 


1)  Um  Missdeutungen  vorzubeugcn,  sei  bier  ein  fUr  alle  Mai  bemerkt,  dass  ich  das 
Wort  Honig  bei  Blumenbescbreibungen  als  gleicbbedeutend  mit.Nektar  gebrauchlund  bonig- 
los  alle  diejenigen  Blumen  genannt  babe,  in  denen  icb  keinen  frei  abgesonderten 
Nektar  entdecken  konntc. 

2)  Siebe  Kosmos,  Bd.  HI,  S.  836. 
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Regelmassigkeit  der  Blumenfonn  vor  sich  gegangen ,  nur  die  An^assung  an 
Falter  (bei  Paradisia,  Lilium)  und  die  Wagrechtstellung  der  Bltlthen  bei  An- 
ihericum  hat  eine  unregelroassige  Biegang  derBefruchtungsorgane,  besonders 
des  Griffels  mit  sich  geftlhrt. 

Die  Farbe  der  PerigonblBtter  der  Liliaceen  dtlrfte  ursprUnglich ,  wie 
bei  Paris  noch  jetzt^  grUnlich  gewesen  sein,  so  dass  sich  die  BlUthen  zunUchst 
nur  durch  abweichende  Farbe  ihrerBefruchtungsorgane  den  Insekten  bemerk- 
bar  machten.  Wiihrend  dann  aus  den  ursprttnglich  honiglosen  Blumen  solche 
mit  unmittelbar  sichtbarem  und  dann  solche  mit  theilweise  ge])orgenem  lionig 
wurden,  prUgten  sich  durch  die  Blumenauswahl  der  kurzrtlsseligen  Kreu- 
zungsvermittler  grUnlichgelbe  (Veratrum)  und  gelbe  (Tofieldia,  Gagea),  grttn- 
lichweisse  und  weisse  (Lloydia,  Anthericum)  Blumenfarben  aus,  und  die 
PerigonblUtter  Ubemahmen  so  allein  die  Funktion  der  Bemerkbarmachung. 
Erst  als  Grabwespen,  Bienen,  langrtlsseligere  Fliegen  und  Falter  als  Kreuzungs- 
vermittler  eine  vorwiegende  Rolle  zu  spielen  begannen  und  sich  Blumen 
ztlchteten,  vvelche  dem  grossen  Heere  der  kurzrtlsseligen  Gaste  nicht  mehi* 
zugUnglich  waren,  wurden  durch  die  Auswahl  dieser  in  Folge  ihrer  Blumen- 
stetigkeit  mit  ausgebildeterem  Farbensinne  begabten  Insekten  auch  rothe, 
violette  und  blaue  Blumenfarben  gezUchtet.  Innerhalb  der  Gattung  Allium 
z.  B.  besitzen  die  Arten  mit  zugiinglicherem  Ilonig  (ursinum,  Yictoriale)  noch 
weisse,  diejenigen  mit  fester  umschlossenem,  besonders  von  Grabwespen  und 
Bienen,  daneben  von  Faltern  und  langrtlsseligen  Fliegen  ausgebeuletemllonig 
(z.  B.  A.  rotundum)  ^)  rothe  PerigonbUitter.  Uebrigens  haben,  wie  tiberhaupt, 
so  auch  in  der  Familie  der  Liliaceen  die  Bienenblumen  bei  weitem  die  grdssto 
Farbenmannigfaltigkeit  aufzuweisen,  wie  ein  einziger  Blick  auf  Tulipa,  Fri- 
tillaria,  Scilla,  Muscari,  Hyacinthus,  Asparagus  und  Convallaria  lehrt.  Welt 
weniger  verschieden  sind  die  Farben  der  Falterblumen.  Unsere  tagfalter- 
blumige  Liliacee  (Lilium  bulbiferum)  sehen  wir  in  feuriges  Roth,  die  nacht- 
falterblumige  Paradisia  in  blendendes  Weiss  gekleidet;  das  erst  nachtrifglich 
schwiU*merblumig  gewordene  Lilium  Martagon  ist,  seit  es  aufgehdrt  hat,  eine 
Tagfalterblume  zu  sein  und  von  seinen  Kreuzungsvermiltlern  nach  Maassgabe 
seiner  Blumenfarbe  ausgewUhlt  zu  werden,  aus  einer  lebhaften  zu  einer 
trtlben  Farbe  hinabgesunken. 

Irideae. 

16»  Crtcus  vernus  L.,  eine  Kallerblume.   (Kosmos  Hd.  Ill,  S.  432). 

DerFruchtknolen  des  Frtlhlingssafrans  sondert,  wie  ichbereits  in  meinem 
oben  bezeichnelen  Kosmos-Aufsatze  vermuthungsweise  aussprach,  und  wie 
inzwischen  Dr.  Jul.  Behrens  durch  mikroskopische  Untersuchung  festgestellt 
hat,  den  ilonig  ab,  der  in  der  langen,  engen,  vom  Grifl'el  fast  ganz  ausge- 
fulllen  BluinenkronenrOhre  bis  gegen  das  obere,  etwas  ervveilerte  Ende  hin 

1)  H.  M.    Weilere  Beob.  I.  S.  9— 1i.  Fig.  7— H. 


16.  Crocus  vonius. 
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fig.  10. 


aufsteigt  und  als  dessen  Scbutzdecke  K^^^n  Regen  sich  da,  wo  die  Stvubniden 
sicb  voD  der Blumenkrone  trennen,  an  der  InnenwaDd  der  lelzlereo  ahstehende 
llilrchen  entwickelt  haben  (Fig.  10,  C).  Trotz  seines  Emporstetgens  kann  der 
Honig,  wegen  der  Engigkeit  der  ihn  umscfaliessenden  ROhre,  nur  von  langen 
Falterrtlsseln  gehUrig  ausgebeulet  werden,  wogegen  Hiimmeln  nur  oben  von 
der  obersten  Scbicbt  desselben  zu  nippen  venujlgen.  Wie  durch  die  Bergung 
des  Honigs,  so  erscbeint  auch  duroh  die  Stetlung  der  Befrucblungsorgane, 
durch  dieAnlockung  und  durch  deo  thalsilchlich  slalHiudendea  Inseklenbesuch 
Crocus  vernus  als  iiuRgepragle  Fallerblume. 

Seine  Narlien  and  anfangs  zwischen  den  Slaubfaden  eingeschlossen,  so 
dass  nur  die  Stauhbeutel  ihre  pollenbedeokte  Aussenseite  der  Bertlhrung  ein- 
dringender  Fallerrtlssel  darbieten;  erst 
spilter,  wenn  bei  reichliehem  Fallerbe- 
suche  der  BlfllhensUiuh  bereits  enlfemt 
ist ,  trelen  die  bGcherrfirmigen ,  zer- 
sehlitzten  Narben  zwiscben  den  Slaub- 
gefMssen  nach  aussen  hervor,  so  dass  in 
diesern  Falle  slets  iiUere  BlUlhen  mil 
Pollen  jllngerergekreuzl werden,  Bleiben 
dagegen  die  KreuKungsvermiltler  auB,  so 
erfolgt  spontano  Selbslbestiiubnng ,  so- 
bald  die  Narbenlisle  zwischen  den  mil 
Pollen  behaftet  gebliebenen  Slaubbeulcln 
hervortrelen.  Ob  dieselbe  von  Krfolg  ist, 
intlssl'e  der  Versuch  entscheiden.  Was 
die  Anlockung  hetrilTt,  so  bekleiden  sich 
mil  dem  ersten  Erwachen  des  Alpen- 
(rUhlings  an  zahllosen  Slcllcn  der  sub- 
alpinen  und  a  I  pi  nen  Region  die  eben  erst 
schneefrei  werdenden  Wiesenfljichen  mil 
weissen  und  violeltenCrocusblumen ;  die 
Zaiil  der  weissen   (rait  aussen  violetlem 

Grunde  der  PerigonbllUter)  Ul)OrlrilU  je-  w»  ti  »ich  von  tier  BUmaukruna  trennt,  durcb- 
dOCh  Uin  mehr  als  das  Zehnfacne  die    der       zwiscben    iirei  SUnbfUen  ond  in  dem  Winkel 

violctten;  vereinzelt  Ireten  dazwischen  """a's  d*m  Heath^.  Bat^nahaiirsisV."  °* 
Mischlinge  von  im  Ganzen  weisser  Farbe 

auf,  die  auf  der  Milte  jedes Perigonblaltes  einen  violeltenLitDgsstreifen  haben. 
[Zwischen  vielen  lausend  drcizUhligen  fand  ioh  im  Tuorsthale  auch  einzelne 
vierzUhlige  BlUlhen.)  Aus  einiger  Entfernung  belraohtel  erscheinen  daher  die 
mit  bluhendem  Crocus  bedeeklen,  oft  viele  Kilometer  weil  sich  erstreckenden 
AbhSnge,  bei  Tage  wenigslens,  rein  weiss  schimmcrnd.*)  Meine  ersle  Ver- 
muthung  war,  die  zweierlci  Farhen  mOchten  zwet  verschiedenen  Kreisen  von 


<)   Ntth^res  Kosmos  Bd.  VI,  S.  447— 1(9. 
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Kreuzungsverniittiern,  das  Violelt  den  Tagfaltern,  das  Weiss  den  Nachtfaltern 
entsprechen,  und  das  ZahlenverhUltniss^  in  dem  ich  Tag-  und  Nachtfalter  sich 
aiif  den  Blumen  einfinden  sah,  hutte  mil  dieser  Annahme  recht  gut  Uberein- 
gestimmt,  wenn  nur  die  Tagfalter  sich  an  die  violelten,  die  Nachtfalter  sich 
an  die  weissen  Blumen  hatten  halten  wollen,  Vom  Distelfalter  aber,  dem 
einzigen  Tagfalter,  den  ich  als  Kreuzungsvermittler  des  Frtlhlingssafrans  be- 
obachtele,  habe  ich  ausdrttcklich  notirt,  dass  er  eben  sowohl  weisse  als  vio- 
lette  BlUthen  besuchte.  Wenn  sich  andere  Tagfalter  ebenso  verhallen,  so 
muss  natUrlich  die  Yermuthung ,  dass  die  violette  Blumenfarbe  eines  Theils 
der  CrocusblUthen  aus  ursprtinglich  weisser  durch  die  Blumenauswahl  der 
Tagfalter  hervorgezUohtet  sein  mOchte,  als  unhaltbar  fallen  gelassen  werden. 
Ich  muss  die  Entscheidung  darttber  weiteren  Beobachtungen  tiberlassen,  und 
will  hier  nur  noch  darauf  aufmerksam  machen ,  dass  an  den  weissbiumigen 
Exemplaren  die  violette  Basis  der  Aussenseile  der  Perigonblatter  nutzlos  und 
als  selbsterworbene  Eigenthtlralichkeit  unerklUrlich  scheint.  Nehmen  wir 
dagegen  umgekehrt  an,  dass  die  ursprUngliche  Farbe  dieses  Safrans  violett 
war  und  durch  die  Blumenauswahl  der  Nachtfalter  erst  nachtaglich  in  Weiss 
umgezttchtet  wurde,  so  bietet  die  violette  Basis  der  Aussenseite  der  Perigon- 
blatter  weissblumiger  Exemplare  als  nutzlos  und  rudimentilr  gew^ordenes  Erb- 
theil  der  Erkllirung  keinerlei  Schwierigkeit  dar.  Und  wenn  wir  uns  einer 
Bemerkung  Dr.  Ernst  Krause's  erinnern,  dass  in  der  Dammerungsstunde, 
wenn  bei  Abwesenheit  der  Sonne  das  HimmelsgewOlbe  noch  eine  Fttlle  blauen 
Lichtes  herniederstrahlt,  die  blauen  und  violelten  Blumen  in  einem  deullichen 
Vortheile  vor  alien  anders  gefiirbten  Blumen  erscheinen ,  so  werden  wir  es 
erklarlich  finden,  wenn  von  einer  blau  oder  violett  gefarbten  Tagblume,  die 
von  Noctuiden  zu  weisser  Blumenfarbe  umgezUchtet  wird ,  bei  einem  erheb- 
lichen  Theil  der  Exemplare  die  in  einem  bestimmten  Dammerungszustande 
gllnsligste  Blumenfarbe  erhalten  bleibt. 

Ich  beobachtete  als  Besucher : 
A.  Lepidoptera.  a)  Rhopalocera:  4)  Thocla  rubi  (5 — 6  mm).  Sie  versuchte  den  Honig 
von  Cr.  vernus  zu  erreichen,  ging  aber  schon  nach  Besuch  einer  einzigen  Bluthe  zu  Solda- 
nella  alpina  Uber  +  1/6  79  <  Parpan  (14—15).  2)  Vanessa  cardui.  Mittags  2/6  79  be- 
trat  ich  im  oberen  Theil  des  Tuorsthales  die  mit  zahllosen,  vielleicht  Millionen  weit  gcdfT- 
neter  Crocusbliithen  besetzten  Wiesen,  auf  denen  zahlreiche  Distelfalter  umherflogen.  Aber 
erst  nach  langem  vcrgeblichem  Umhenvandern  sah  ich  einen  derselben  Crocus  besuchen. 
Er  iiess  sich  aus  grosser  N^he  in  seiner  Befruchtungsarbeit  beobachten  und  ohne  Unter- 
brechung  auf  mehr  als  20  Bliithen  verfolgen.  Auf  jeder  Bluthe  verweilte  er  einige  bis  uber 
10  Sekunden,  wobei  er,  auf  dem  BlUtheneingange  sitzend,  zuerst  den  Riissel  entrollte  und  in 
die  BlumenrOhre  senkte,  und  dann  sich  mehrmals  tiefer  hinabbilckte  und  wieder  aufwUrts 
bewegte.  Nur  selten  ging  er  von  der  verlasscnen  Bluthe  auf  die  nSlchstslehende ;  in  derRegel 
flog  er  ein  Stiickchen  weiter.  Er  ging  ubrigens  ohne  Unterschied  an  weisse  und  violette 
Crocus,  b)  Noctuidae:  3)  Plusia  gamma  sah  ich  14/6  79  bei  bewOlktem  Himmel  auf 
Wiesen  bei  Camogasc  (Campo  vasto)  im  Oberengadin  (16—17)  so  zahlreich  Honig  saugend 
auf  den  Blumen  des  Wiesensafrans  beschaftigt,  dass  ich  zeitweise  3  Exemplare  gleichzeitig 
in  Sicht  hatte.  Bisweilen  wechselte  siezwischenDraba  aizoides,  Thlaspi  alpestre  und  Crocus 
vermis  ab ;  in  der  Kegel  dagegen  hielten  sich  die  Exemplare,  die  einmal  an  Crocus  waren, 
andauernd  an  diesen.  Ab  und  zu  versuchte  eine  Gammaeule  dem  Crocushonig  von  aussen 


46.  Crocus  vernus.     47.  Orchis  ustulata.  59 

beizukommen,  indem  sie  an  Bliithen ,  deron  Perigonbltitter  so  weit  auseinander  standen, 
dass  dies  mOglich  war,  dea  Russel  zwischen  zweien  derselben  einfiihrte.  Hftufig  gewiss  ohne 
Erfolg ;  donn  wiederholt  sah  icb  sie,  nachdem  sie  dies  gethan,  in  dieselbe  Bliitbe  noch  hinein- 
kriechen  und  normal  saugen.  Da  der  Distelfalter  bier  noch  ungleich  hfiufiger  flog  als  die 
Gammacuie,  ohne  sich  an  Crocus  zu  setzen,  so  sprechcn  meine  Beobachtungen  entschieden 
dafiir,  dass  die  Crocusbltithen  auf  Nachtfalter  weit  starker  anlockend  wirken  als  auf  ifg- 
falter.  B.  fl^uienoptera.  Apidae:  4)  Bom  bus  terrestris  Q,  3/6  5/6  79  Tuors  (4  7.) 
5)  B.  lapponicus  Q  daselbst.  6)  B.  pratorum  Q,  4  4/6  79  Camogasc.  Diese  3  Hum- 
meln  sah  ich  wiederholt  mehrere  Blumen  von  Crocus  vernus  besuchen,  aber  offenbar  meist 
nur  probeweise,  ohne  oder  mit  nicht  hinliinglichem  Erfolg.  Denn  in  der  Kegel  erst  nach 
langem  Umherfliegen  Uber  der  mit  bliihendem  Crocus  dicht  besetzten  Fl&che  flogen  sie  auf 
eine  CrocusblUthe,  flogen  nach  fliichtiger  Probe  eine  erhebliche  Strecke  weiter  und  ver- 
such  ten  nach  kurzer  Zeit  noch  ein  zweites,  drittes,  auch  wohl  viertes  Mai  eine  Bltithe-;  dann 
aber  flogen  sie  weit  weg  und  bekiimmerten  sich  gar  nicht  weiter  um  Crocus.  Nur  einmal  sah 
ich  eine  B.  terrestris  Q  6  Bliithen  unmittelbar  nach  einander  besuchen,  in  jede  tief  hinein- 
kriechen  und  etwa  SSekunden  verweilen.  Ichglaubte,  sie  sammele  Pollen.  Als  ich  sie  aber 
nach  dem  Besuche  der  sechsten  Bltithe  fing,  fand  ich  zwar  ihre  hinteren  Fersenbiirsten  und 
die  Haare  ihrer  Bauchscite  dicht  mit  gelbem  Crocus- Pollen  behaftet,  ihre  Ktirbchen  aber  leer. 
Ebenso  verhielt  es  sich  mit  einer  B.  pratorum  Q ,  die  ich  unmittelbar  nach  einander  Uber 
SO  Crocusbliithen  besuchen  sah,  ehe  ich  sie  einfing.  Diesen  beiden  Hummeln  war  es  jeden- 
falls  gelungen,  wenigstens  die  obeirste  Schicht  des  Honigs  zu  erreichen.  €.  Coleoptera.  Sta- 
phylinidae:  7}  Anthobium  alpinum,  4/8  77  Heuthal  (22—24),  tief  in  der  Bliithen- 
r5hre  steckend ,  jedenfalls  bis  zum  Uonig  vorgedrungen.  D.  Diptera.  Syrphidae:  8)  Syr- 
phus  spec.  Pfd.  4|6  79<Parpan  (44—45).  Ricca  (XIII,  3)  hat  den  Honig  iibersehon, 
die  Blumen  aber  auf  den  Alpenwiesen  nicht  nur  von  Pollen  sammelnden  Honigbienen  und 
Hunlmeln,  sondern  auch  von  Faltern  h&ufig  und  eifrig  besucht  gefunden. 


Ordnung  Oynandrae. 

Orchideae. 

Cypripedium  Calceolus  L.  muss  im  Landwasserthale  haufig  vor- 
kommen ,  doch  ist  es  iiiir ,  da  ich  eben  nur  flUchtig  hindurchging ,  nicht  zu 
Theil  geworden,  es  an  Ort  und  Slelle  zu  sehen.  Am  23/6  79  begegnete  mir 
3Y2  Kilom.  unterhalb  Davos  am  Plalz  eine  Frau  mit  einem  grossen  Kerb  voll 
bitthender  Exemplare ,  die  angeblich  bei  Davos  Claris  cingesammelt  waren 
und  auf  ein  Grab  gepflanzt  w^erden  soil  ten.  Am  23.  und  24/6  79  sah  ich, 
durch  die  DOrfer  Wiesen  und  Schmitten  wandernd,  in  mehreren  llilusern 
StrSiusse  von  bltlhendem  Frauenschuh  im  Fenster  stehen. 

17.  Orchis  ustulata  L.,  eine  Falterblume. 

Der  sehr  enge  Eingang  in  den  (honighalligen?)  ^)  Sporn  weisl  auf  Falter, 
die  winzige  GrcJsse  der  einzelnen  Bltithe  und  die  geringe ,  kaum  2  mm  be- 
tragende  L^nge  des  Sporns  vielleicht  auf  kleine ,  kurzrtisselige ,  die  purpur- 
fleckige  Zeichnung  der  Unterlippe  endlich  auf  bei  Tage  fliegende  Falter  als 


1)  Ich  konnte  ana  35/6  79  keinen  Honig  im  Sporne  entdecken.  Die  Kxemplare  waren 
aber  Tags  zuvor  gepfluckt  und  6  Stunden  bei  brennendem  Sonnenschein  in  der  Botanisir- 
trommel  getragen. 
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Kreuzungsvermitller  bin.  Da  aber  die  BlQlben  EUgleich  eineD  Uablichen  Wohl- 
gerucb  ausfaaurhen  und  vorwiegend  weiss  gefarbt  sind,  so  kOonen  daneben 
phcn  so  gut  kleine  Niichtfaller  als  Uehprtrager  des  Pollens  dienen.  Der  mitl- 
lere  Lappen  der  Unterlippe  gevijlhrt  sokhen  kleinen  Gasten  eine  bequeme 
Stfllzfl^cbe  wenigslens  fUr  die  Vorderbeine.  Nur  auf  ihm  ktltineD  sie  hoquein 
Fuss  fassen;  deon  er  alleio  isl  flacb  ausgebreitet ;  die  beiden  soitlichen  Zipfel 
siod  mehr  oder  weniger  aufgerichlel  und  weit  divergirend.  Die  kleioeD  Kreu- 
zungsvermilller  niUssen  sich  also  gerude  von  vorn  dcni  SporneingaDg  nabern 


Fig.  1 
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A.  BIQlbe  getida  von  forn  geiebsn  (7  : 
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ip  Spern.  br  BillthendockbUtt,  co  UBgchlecl'tBalnle.    (B«rg(Lii  : 

und  werden  durcb  die  convergireiiden  aufgerichteten  Seitenlappen  der  Unter- 
lippe gerade  naeh  demselben  hingefllhrt.  Der  Sporneingang  isl  zwarsehreng, 
aber  gegen  die  Basis  bin  erheben  sivb  die  beiden  Seiten  der  L'nterlippe  senk- 
recht  und  iaufen  nach  der  kleinen  OelTaung,  die  in  den  Sporn  fQhrt,  zusain- 
nien,  so  dass  ein  kleiner  Falter,  der  die  Blllthe  besuchl,  durch  derenGestaltung 
selbst  niclit  nur  ohne  besonderes  Suchen  mil  deiii  Kopfe  nacb  deni  Spornoin- 
gange  zu  gericbtel,  sondern  auch  mit  deni  HUssel  in  den  Sporneingang  selbsl 
gefubrt  wird.   Dicbl  Uber  dem  Sporaeingunge  stebl  aber  der  in  ein  Klebstoff- 
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bttchschen  umgewandelte  dritte  Narbenlappen^  das  sogenannte  SchnHbelchen, 
Rostellum  (f%  Fig.  11 ,  A.  E.],  an  dessen  Aussenhaut  die  Stiele  der  in  den  vom 
offen  gespaltenen  Antherentaschen  eingeschlossenen  Staubk(ilbchen  angeheftet 
sind.  Wird  nun  das  Schn^belchen  von  dem  in  den  Sporn  eindringenden 
Falterrtlssel  angestossen  und  nach  hinten  gedrttckt,  so  spaltet  sich  seine  Haul 
(gerade  so  wie  von  Darwin  bei  O.  masciila  beschrieben) ,  in  zwei  die  Fuss- 
punkie  der  StanbkOlbchenstiele  umgebende  runde  StUcke ,  die  sich  mit  ihrer 
mit  Klebstoff  behaftelen  Unterseiie  dem  Rtissel  aufkitten,  und  in  einen  sitzen 
bleibenden  Rest ,  der  sich ,  vom  Rtissel  sporneinwdrts  gedrdngt ,  lippenartig 
zurtickklappt.  Sobald  dann  der  Falterrttssel  sich  zurtickzieht ,  nimmt  er  mit 
den  beiden  ihm  aufgekitteten  HautlSippchen  die  beiden  ihnen  aufsitzenden 
StaubkOlbchen ,  die  sich  aus  den  beiden  vorn  oflfen  gespaltenen  Antheren- 
taschen leicht  herausziehen  lassen,  mit  sich.  Durch  die  Rundung  des  Rttssels 
werden  die  beiden  ihm  aufsitzenden  StaubkOlbchen  etwas  divergirend,  und 
durch  das  Eintrocknen  des  Hautchens^  dem  sie  aufsitzen,  biegen  sie  sich  sehr 
rasch  (in  etwa  V4  Minute)  nach  vorn,  so  dass  sie  dann,  in  eine  andere  Bltithe 
gebracht,  gerade  gegen  die  Narbe  gestossen  werden,  wo  sie  einen  Theil  ihrer 
Pollenpacketchen  kleben  lassen. 

Ich  habe  dieses  reizende  BlUmchen  zwar  sehr  wiederholt ,  aber  immer 
nur  in  spSirlieher  Menge  angetroffen,  und  es  ist  mir  nie  gelungen,  seine 
Kreuzungsvermittler  zu  beobachten. 

Bemerkenswerth  ist  fttr  0.  ustulata  noch  ein  eigenthttmlicher  Farben- 
wechsel  seiner  einzelnen  Blttthen ,  durch  welchen  bewirkt  wird ,  dass  der 
ganze  BlUthenstand  besttodig  seine  purpurn  punktirte  weisse  Farbe  und  das 
davon  sehi'  schOn  sich  abhebende  SchwUrzlich-purpurn  seines  Gipfels  behalt. 
Die  3  ausseren  BlUthenhtlllblSitter  sind  niimlich  wiihrend  der  Knospenzeit,  so 
lange  sie  die  tibrigen  BlUthentheile  (mit  Ausnahme  des  ebenfalls  purpurn  ge- 
farbten  Spornes  und  eines  schmalen  mittleren  Langsstreifens  der  Unterlippe) 
umschliessen,  schwarzlich  purpurn  gefUrbt.  So  auch  noch  unmittelbar  nach 
dem  AufblUhen.  Die  Bltithe  wachst  aber  nach  dem  AufblUhen  noch  sehr  be- 
deutend,  und  im  Verlaufe  ihrer  weiteren  Entwickelung  verblasst  in  demMaasse, 
als  der  Gipfel  der  Blumengesellschaft  tlber  sie  hinausrUckt,  ihre  Purpurfarbe, 
zuerst  auf  den  beiden  seitlichen  aussern  Perigonblattern  von  unten  her ,  dann 
auch  etwas,  seiten  voUstandig,  auf  dem  oberen. 

18.  Orckis  globosa  L.,  eine  Tagfalterblume. 

Die  Bltlthen  stimmen  in  ihrer  GrcJsse,  in  dem  sehr  engon  Eingange  in  den 
Sporn  und  in  der  puiT^urfleckigen  Zeichnung  der  Unterlippe  so  weit  mit  der 
vorigen  Art  tlberein,  dass,  wenn  eine  der  beiden  Arten  thatsUchlich  von  Fal- 
tern  besucht  und  gekreuzt  wird,  dies  auch  von  der  andern  erwartet  werden 
muss.  Nun  habe  ich  O.  globosa,  die  ich  in  grosser  Menge  antraf,  in  der  That 
von  Faltern  reichlich  besucht  und  gekreuzt  werden  sehen.  Die  oben  auf- 
gestellte  und  begrllndele  Vermuthung,  dass  auch  0.  ustulata  eine  Faiterblume 
sei,  wird  also  dadurch  nur  bestatigt. 
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II.  Alpenblumen. 


DerEingang  indenSporn  ist  so  eng  uod  derSporn  selbst  golang  (13 — 4lniiD], 
dass  nui'  langrUsselige  Fuller  den  Honig  ausbeuten  kttnneo.  Die  Farbe 
schwankt  zwischen  Roseoroth  und  Weiss ,  so  dass  rnanche  BlUlhen  mehr  bei 
Tage,  andere  mehr  bei  Abend  in  die  Augen  Tallen.  Ausserdem  niachen  sie 
sich  durcb  krilfligen  gewUrzliaflen  Dufl  zu  jeder  Tageszeit  den  Fallern  bemerk- 
bar  und  werden  daher  sowohl  bei  Tage  als  bei  Nachl  von  Faltern  aufgesuchl 
und  gekreuzt.  (iRimGE  Darwin  fing  bei  Nacht  ^  Enlen,  init  Pollinien  von 
G.  conopsea  am  RUssel.  Ich  selbst  fasste  auf  den  Alpon  diese  Bliiine  mir  bei 
Tage  ins  Auge  und  fand  sie  von  Tolgcnden  Inseklen  besui-hl : 

Fig.  *3. 


A. CdMpienu  a)  Elateridae:  <)  Diacantbus  aencus  an  denBliithensitzend  +  t/7  75 
Chur  [IS— U).  b)  Lametliconia :  !)  Cctonin  aurata,  BlUthcnlhoile  abweidund, 
^^  SS/7  77  <  Weiss  (IS— SO],  B.  IjMeaepten.  Apidae-  t]  Osmia  lubcrc  ulaU  C, 
vergcbllch  vcrsuchend,  +  3D/T  75  Snldcn  118—16).  C.  LepNtftcn.  i.  Muni,  a)  Nocluidar: 
M  PI usia  gamma  (IS— 16  mm),  SKd.  1  in  Mehrzahl  aVT'J<  Weiss  (Ifl— SO),  b)  Hho- 
paloetra.  ti*  Hesperidae :  5)  Hesperia  comma  (45-— 16  mm),  sgd,1  mit  zahlreicben  Potliiiien 
am  RUsMl,  H/1  75  Sulden  (18— <9);  desgl.  I  mil  l^llinieo ,  ii/1  77  WeiBS  (10—11). 
S)  Syri  chill  us  alveus  var.  [13  mm)  8gd.  I  Up  75  Sulden  (18— IS).  Obglcich  ich  das 
Exemplar  elnllng,  nachdem  es  vor  meinen  Augen  en  mehreron  BlUlhen  gesaugl  hallc,  fand 
ich  Iteine  Pollinien  an  seinem  Riissel.  OHenbar  waren  also  die  von  ihm  bcsuditcn  BlUlhen 
ihrer  Pollinien  bereils  beraubt  gowescn.  7)  S.  scrralulac  (10—11  mm),  s(jd.  (I)  Up  75 
Sulden  (18—19).  b*  Lyr.amidae:  81  Lycaena  Argus,  Q  (8  mml  wiederhoU  versachend 
II  daselbsl.  9)  L.  Eros,  £>  («  mm)  desgl.  II  daselbst.  10)  L.  Optilete  (7— 8  mm) 
desgl.ll  daselbst.  II)  L.  orbilulus  (.■■—7  mm)  desgl. I  t  zahlreicb  5/8  76  Heulhal 
(ia— S4).  \i)  Polyommalus  eurybia,  C  (8— 9  mm)  de^l.  11  mil  Pollinien  am 
RUsscl,  in  Mehrzehl  a*/7  73  SuMcn  (18-19).  13)  P,  Virgaurcac  (8— B  mm)  desgl.  I  1 
ai/7  75  daselbst.  b^j  Nvniphalidae '.  It)  Argynnis  Aglaja  (15—18  mm),  sgd.I  in  Mehr- 
zahl «/7  75  daselbgl.  15)  A.  Niobo  v.  eris  (13— IS  mm)  sgd.  I  zahlreich,  daselbst,  mil 
Pollinien  am  RUssel.  16)  A.  Pales  (9^10  mm)  sgd.I  zahlreich,  dasclhst;  desgl.  93/7  77 
<  Weiss  119— an);   desgl.  5/H  76   Hcothal   (ia— »*).     17)    Melitaea    Merope    (7mm) 
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versuchend  1 1  24/7  75  Sulden  (48— 4  9).  18)  Vanessa  cardui  (13— 45  mm)  sgd.l  mit 
PoUinien  am  Rtissel,  28/6  79  Brienz  (4  2;.  b*)  Pieridae:  4  9)  Aporia  cralaegi  (15  mm), 
sgd.l  20/7  75  Sulden  (45—48).  20)  Colias  Phicomone  (13—14  mm),  sgd. !  hfg. 
20— 24/7  75  daselbst;  desgl.  I  5/8  76  Heulhal  (22—24).  21)  Pierisnapi  und  var. 
bryoniae  (12  mm),  sgd.l  sehrwiederholt  6/7  75  Tschuggeo  (18 — 20);  desgl.  1  in  Mehrzahl 
21.  24/7  75  Sulden  (18— 19).  22)  P.  rapae  (14— 15  mm),  sgd. !  24/7  75  Sulden  (18— 49). 
b5)  Satyridae:  23)  CoenonympbaSatyrion  (7  mm),  wiederhoU  versuchend !  !  in  Mehr- 
zahl 6/7  75  Tschuggen  (18—20);  desgl.  I  !  und  an  den  Biuthen  iibern.  34/7  77  <  Weiss 
(49 — 20);  desgl.  versuchend  !  I  5/8  76..Heuthal  (22—24).  24)  Erebia  Euryale  (9— lOmni); 
sgd.  (!)  21.  24/7  75  Sulden  (18—19).  c)  Sphingidae :  25)  Ino  slalices  (9  mm),  wieder- 
holt  versuchend!  I  6/7  75  Tschuggen  (19 — 20) ;  desgl.  I  I  auch  in  copula,  mit  Pollinien  am 
Rtissel  24/7  77  <  Weiss.  (19—20).  26)  Macroglossa  Stella tarum  (25— 28),  eifrig  und 
andauernd  sgd.  I  mit  sehr  zahlreichen  (weit  tiber  20)  Pollinien  am  Riissel,  ^hp  75  Sulden 
(48—49);  desgl.  I  26/7  77  Weiss.  (20—21).  27)  Zygaena  achilleae  (10—11  mm),  sgd. 
(I)  23/7  77  <  Weiss.  (19—20).  28)  Z.  exulans  (10—11  mm),  sgd.  (!)  24/7  75  Sulden 
(18 — 19).  II.  MIcrol.  a)  Pyralidae:  29)  Crambus  (spec?  6  mm),  lUngere  Zeit  vergeblich 
zu  saugen  versuchend,  ohne  Pollinien  am  Riissel,  +  21.  24/7  75  daselbst.  b)  Tortricidae : 
30)  Sciaphila  (spec?  3  mm),  vergeblich- versuchend,  +  26/7  77  <  Weiss.  (4  9—20). 

Fttr  den  Schmetterlingsreichthum  der  Alpen,  im  Vergleich  zur  west- 
falischen  Ebene,  gibt  es  wohl  kaum  einen  schlagenderen  Beleg ,  als  diese  Be- 
sucherliste  gegentiber  der  Thalsache ,  dass  ich  in  lelzterer  auf  Wiesen  vor 
Stromberg  wiederholt  bei  sonnigem  Wetter  Ilunderte  von  Exeinplaren  von 
Gymnadenia  conopsea  stiindenlang  (Iberwacht  habe ,  ohne  je  ein  einziges  von 
einem  Schmetterlinge  besucht  zu  sehen. 

22.  Gymnadenia  odaratisstiua  Rich.*)  (Fig.  4  3,  C.  />.),  eine  Falterblume. 

Wie  G.  conopsea  so  ist  auch  G.  odoratissima  im  Alpengebiet  von  der  sub- 
alpinen  Region  bis  weit  liber  die  Grenzen  des  Baumwuchses  hinaus  sehr  ver- 
breitet.  Beide  bewohnen  dieselben  Standorte  und  haben  denselben  Bestau- 
bungsmechanismus,  unlerscheiden  sich  jedoch  in  der  Aniockung  sowie  in  der 
Bergung  des  Honigs  so,  dass  sie,  obschon  beide  Falterblumen,  verschiedenen 
Besucherkreisen  angepasst  erscheinen. 

Der  Sporn  von  G.  odoratissima  ist  nUmlich  nur  etwa  73  so  lang  als  der 
von  G.  conopsea  (vgl.  Fig.  13,  yl  undZ>),  anstatt  13 — 14  nur  4  bis  gegen 
5  mm.  Daher  kc^nnen  auch  viel  kleinere  Falter  mit  nur  4 — 5  mm  RUsselUlnge 
den  Honig  ausbeuten,  und  da  sich  der  Sporn  zur  Ilalfte  mit  Honig  fUllt,  selbst 
Falter  von  3  mm  RUssellHnge  einen  Theil  desselben  geniessen.  Ferner  hat  G.  odo- 
ratissima durchschnittlich  eine  weit  blasser  rothe  Farbe  und  kommt  viel  hJlu- 
figer  rein  weiss  vor,  auch  ist  ihr  Duft  noch  krUftiger  und  gewUrzhafter.  Bei 
Tage  fallt  sie  daher  weit  weniger  in  die  Augen,  des  Nachts  dagegen  macht  sie 
sich  durch  Farbe  und  Duft  starker  bemerkbar  als  conopsea.  Dem  entsprechen 
meine  direkten  Beobachtungen  ihres  Insektenbesuches ,  die ,  da  sie  nur  bei 
Tage  angestellt  wurden ,  fUr  odoratissima  viel  spiirlichere  Gaste  nachweisen 
und  zwar  kurzrUsseligere  Nachtfalter,  namlich  : 


^)   H.  MOller,  Nature  Vol.  XI,  p.  4  69,  4  70.  Fig.  58.  59. 
Kerner,  S.  237.  Taf.  II,  Fig.  54. 

M  oiler,  Alpenblnmen. 
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U.  Alpenblur 


DerEingaog  indenSporu  islso  eng  und  derSpomselbst  solang  (13 — litam], 
dass  nur  langrUsseiige  Faller  den  Honig  ausbeuten  kitnuea.  Die  Farbe 
gchwankt  zwiBchen  Kosenroth  und  Weiss ,  so  dass  nianche  mu(hen  mehr  bei 
Tage,  andero  mehr  bei  Abend  in  die  Augen  fallen.  Ausserdem  inachea  sie 
sich  durch  krilftigen  gewUrzhaflen  Duft  zu  jeder  Tageszeit  den  Fiiltern  benierk- 
bar  und  werden  dalier  sowohl  bei  Tage  als  bei  Nacht  von  Fallern  aufgesuchi 
und  gekreuzl.  George  Darwin  ling  bet  Nachl  4  Kulen,  mil  Pollinien  von 
(i.  conopsea  am  RUssel.  Ich  selbsl  fassle  auf  den  Alppn  diese  Blunie  nur  bei 
Tnge  ins  Auge  und  fand  sie  von  folgenden  Insekten  besuehl : 

Fig.  <3. 


,        ,      I.  Dlllths  i 

«•■  SpoTB  in  leinar  ouicn  LiniA  irlnnd  13  : 1)  —  vod  Spi 

kt  Di«  longan  KlebsrlirTbchBn,  liier  Btnrk  inUnt  erirhein 

deutong  der  ObrigeB  Biich>Ub«ii 


raslben  Gjiai 
ids  lonift.  Qii..»  .,..»>. 
nd,  h  SUnd  dea  lIoatES 
rLinlig.  11. 


A.  Uleiptera.  a)  F.lattridae:  I)  Dincnnlhus  aeneus  an  den  BlUthensilzend  +  V  ^S 
Chur  (li— <4].  b)  LamelUcornia :  i)  Cvtonia  aurata,  BlUlhenthelle  abweidend, 
^^  SS/7  77  <  Weiss  (19— 88).  B.  Ijinnapltn.  Apidar  ■  »)  Osm ia  lubcrc  ul aU  fi. 
vci^eblich  versuchend,  +  10/7  7S  Sulden  (18—19).  C.  IfpNBptera.  I.  Muni,  a]  Nocluiddr: 
*)  PUsia  gam  ma  (IS— IS  mml,  s^d.  I  In  Mehrzalil  SI/7  77  <  Weiss  (19—30),  b)  Rho- 
paloeera.  h'  Hespvridae -.  5)  Hesperia  comma  (IS — 16  mm],  sgd,!  mil  lahlrefchen  Pollinien 
am  nussel,  £4/7  7S  Sutden  (18 — le);  desgl.  I  mit  Pollinien,  ie/T  77  Weiss  (10— SIJ. 
6i  Syrichliius  atveus  var.  (13  mm)  sgd.l  Ujl  7B  Suldon  (18—19).  Obgleicb  ich  das 
Exemplar  einring,  nechdem  es  vor  meineo  Augen  en  mehrereD  Bliilhen  gesaugt  balle,  fand 
ich  keino  Pollinien  an  seinem  Riisse).  OfTeDbar  waren  also  die  von  ihm  besuclilcn  DIUIhcn 
ihrer  Pollinien  bereils  beraubl  gowesen.  7)  S.  scrra  tulae  (10—11  mm),  spd  [')  H  7  75 
.Sulden  (18—19).  b»  Lymmidae-.  8)  Lycaena  Argus,  £>  (8  mml  wiederbolt  >ersn(hend 
I!  daselbsl.  S)  L.  Ero»,  Q  (t  mm)  desgl.  I  I  dssetbst.  10)  L.  OptJiele  [7— 8  mm) 
desgLM  daselbst.  11]  L.  orbitulus  (.^—7  mm)  dosgl.M  lablreich  fi/S  76  Heulbal 
(IS— H).  IS)  Polyommalus  eurybia,  Q  [8- S  mm)  desgl.  I  I  mit  Polbnien  am 
ItiisscI,  in  Mobrzahl  14/7  75  Sulden  (18— IS).  13)  P.  Virgaurcae  (8— 9  mm  d<.-gl  I  I 
11/7  7S  da.selbst.  \^]  Nymphalidae-.  It)  Argjnnis  Agla ja  [IS— 18  mm),  sgd  i  in  Mehr- 
zahl  14/7  7S  daselbst.  15)  A.  Nlobe  v.  eris  (13—16  mm)  sgd.  t  zahlrcicb,  daaetbst,  mil 
Pollinien  am  Riissel.  16)  A.  Pales  [0—10  mm)  sgd.l  zablreicb,  daselbsl;  desgl  13/7  77 
<  Weiss  (19—10);   desgl.  5/8  76    Heuthal  (11—14).     17)    Melitaea    Mcrope    (7  mm) 
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versuchend  !  I  24/7  75  Sulden  (48— 4  9).  18)  Vanessa  cardui  (13—15  mm)  sgd.  I  mit 
PoUinien  am  Riissel,  28/6  79  Brienz  (12).  b*)  Pieridae:  19)  Aporia  crataegi  (15  mm), 
sgd.!  20/7  75  Sulden  (16—18).  20)  Colias  Phicomone  (13—14  mm),  sgd.  I  hfg. 
20— 24/7  75  daselbst;  desgl.  1  5/8  76  Heuthal  (i2— 24).  21)  Pieris  napi  und  var. 
bryoniae  (12  mm),  sgd.!  sehr wiederholt  6/7  75  Tschuggen  (18 — 20);  desgl.  !  in  Mehrzahl 
21.24/7  75  Sulden  (18— 19).  22)  P.  rapae  (14— 15  mm),  sgd. !  24/7  75  Sulden  (18— 19). 
bS)  Satyridae:  23)  CoenonympbaSatyrion  (7  mm),  wiederholt  versuchend  I  !  in  Mehr- 
zahl 6/7  75  Tschuggen  (18—20);  desgl.!  !  und  an  den  Bltithen  iibern.  31/7  77  <  Weiss 
(19—20);  desgl.  versuchend  I  !  5/8  76..Heulhal  (22—24).  24)  Erebia  Euryale  (9— 10mm)j 
sgd.  (1)  21.  24/7  75  Sulden  (18—19).  c)  Sphingidae :  25)  Ino  slalices  (9  mm),  wieder- 
holt versuchend!  I  6/7  75  Tschuggen  (19 — 20) ;  desgl.  1  I  auch  in  copula,  mit  Pollinien  am 
Riissel  21/7  77  <  Weiss.  (19—20).  26)  Macroglossa  slellatarum  (25— 28),  eifrig  und 
andauernd  sgd. !  mit  sehr  zahlreichen  (weit  iiber  20]  Pollinien  am  Riissel,  24/7  75  Sulden 
(18— 19);  desgl.  I  26/7  77  Weiss.  (20— 21).  27)  Zygaena  achiUeae  (10— 11  mm),  sgd. 
(!)  23/7  77  <  Weiss.  (19—20).  28)  Z.  exulans  (10—11  mm),  sgd.  (!)  24/7  75  Sulden 
(18 — 19).  11.  Micro),  a)  Pyralidae:  29)Crambus  (spec.  ?  6  mm),  langere  Zeit  vergeblich 
zu  saugen  versuchend,  ohne  Pollinien  am  Riissel,  4-  21.  24/7  75  daselbst.  b)  Tortricidae : 
30)  Sciaphila  (spec?  3  mm),  vergeblich- versuchend,  +  26/7  77  <  Weiss.  (19—20). 

FUr  den  Schmelterlingsreichlhum  der  Alpen,  im  Vergleich  zur  west- 
Palischen  Ebene,  gibt  es  wohl  kaum  einen  schlagenderen  Beleg ,  als  diese  Be- 
sucherliste  gegenttber  der  Thatsache ,  dass  ich  in  lelzterer  auf  Wiesen  vor 
Stroinberg  wiederholt  bei  sonnigem  Wetter  Iliinderle  von  Exeniplaren  von 
Gymnadenia  conopsea  stundenlang  tlberwacht  habe ,  ohne  je  ein  einziges  von 
einem  Schmetterlinge  besucht  zu  sehen. 

22.  Gjuina^eoia  odoratlsshua  Rich.*)  (Fig.  13,  C.  D.),  eine  Falterblume. 

Wie  G.  conopsea  so  ist  auch  G.  odoratissima  im  Alpengebiet  von  der  sub- 
alpinen  Region  bis  weit  tlber  die  Grenzen  des  Baumwuchses  hinaus  sehr  ver- 
breitet.  Beide  bewohnen  dieselben  Standorte  und  haben  denselben  Besiau- 
bungsmechanismuS;  unlerscheiden  sich  jedoch  in  der  Anlockung  sowie  in  der 
Bergung  des  Honigs  so,  dass  sie,  obschon  beide  Falterblumen,  verschiedenen 
Besucherkreisen  angepasst  erscheinen. 

Der  Sporn  von  G.  odoratissima  ist  namlich  nur  etwa  Y3  so  lang  als  der 
von  G.  conopsea  (vgl.  Fig.  13,  ^  undZ>),  anstatt  13 — 14  nur  4  bis  gegen 
5  mm.  Daher  kdnnen  auch  viel  kleinere  Falter  mit  nur  4 — 5  mm  RUssellange 
den  Honig  ausbeuten,  und  da  sich  der  Sporn  zur  llalfte  mil  Honig  fUUt,  selbsl 
Falter  von  3  mm  RttssellHnge  einen  Theil  desselben  geniessen.  Ferner  hat  G.  odo- 
ratissima durchschnittlich  eine  weit  blasser  rothe  Farbe  und  kommt  viel  hiiu- 
figer  rein  weiss  vor,  auch  ist  ihr  Duft  noch  krUftiger  und  gewUrzhafter.  Bei 
Tage  fallt  sie  daher  weit  weniger  in  die  Augen,  des  Nachts  dagegen  macht  sie 
sich  durch  Farbe  und  Duft  starker  bemerkbar  als  conopsea.  Dem  enlsprechen 
meinc  direkten  Beobachtungen  ihres  Inseklenbesuches ,  die ,  da  sie  nur  bei 
Tage  angestellt  wurden ,  fUr  odoratissima  viel  sparlichere  Gaste  nachweisen 
und  zwar  kurzrUsseligere  Nachtfalter,  n^mlich  : 

^)  H.  MfiLLER,  Nature  Vol.  XI,  p.  169,  170.  Fig.  58.  59. 
Kerner,  S.  237.  Taf.  11,  Fig.  54. 
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LcpMtpltri.  r}  Nocluidae:  t)Mytl>iinna  imliecilla  (7^8  mm),  ^it.!,  mit  zahlreichen 
Pollinien  am  Russel.  !6/7  Tfi  <  Weiss.  [19— !0j.  b)  Geometridae:  SjOdezia  cliaero- 
phyllatn  (T  mm},  sgil.li  ebenfalls  mil  zahtreichen  Pollinien  am  BUssel,  deselbst.  c)  Cratn- 
Mdae:  3)  Cra  mbus  cou  lone  llus ,  sed.l ,    mehrere  Exempiare  K/T ''*   Stelvio  (11— a(). 

23.  fijnulolt  tiklila  L.,i)  dne  Nachtfatlerblume  (?) 
AiK-hdiese  in  df^rsiibiilpinen  undalpinenRejiiioasehr  verbreiteteOrchidee 
hilt  einen  so  onj^en  Sporneingnii}^,  duss  wohl  nur  Fnllcr  ihre  KreiiKungsver- 
niilllei'  sein  kfinnen.  Die  KUrzc  des  nur  weni|f  fiber  3  mm  langen  Spornes 
weisl  (luf  Kleinsehiuetteplinge,  die  weisse  Bluiiipnfarbe  aiif  nitchllicheBesuchsr 
hin.  Ubf^Ieich  icfi,  so  oft  ii-h  uiich  tiiiaea  tiluthonsliind  mit  der  Lupe  unlei*- 
suehte,  die  Ubcrwiegnndc  Mehrzfihl  dm- BlUtheu  oines  oder  beider  Pollinien 
bei'juibt  fnnd,  so  gelimg  es  inir  nie,  die  Uehertriiii^er  derseiben  mif  derThal  /u 
ertitppeu,  h&chst  w;)hrscheinlich  nur  desslitilb,  weil  ii-h  dieBlunion  iinniernur 
bei  Tajie  ins  Auge  fiissle. 

Fin.  I*. 


AiiT  dom  Kiiiiime  dor  Vo^esen  (Holieneck)  fund  ich  5/7  74  einige  unbe- 
rufene  Gilsle  in  deu  BlUlhen,  die  weder  selbst  Ausbeute  hiitteo,  noch  der 
Pflaiize  nlttzeu  konnlen,  nUnilicli  liloine  Staphylinea ,  Anthobium  sordidulum 
Kra»U  [teste  Ksw.)  und  Ichneuinoniden. 

34.  NiKrilclU  »EUslir*ll>  Rlck.,^)  eine  Fallerblumi^. 
Die  in  der  Kitospe  sirhwilrzliithen,  ini  iiufgeblUhlcn  Zuslande  dunkel  pur- 
purrothen  Bltlmchen  sind  zii  bill  then  re  ich  en  Ktipfchen  von  Uber  30  niiiiDurcfa- 
messer  Kiis<iinmengestel[t,  die  im  Sonnenschein  mit  priichlif^em  Piirpurglanz 
weilhin  in  die  Aiigen  fallen.  Noch  weit  mehr  machen  sie  si(;h  alier  dureh 
einen  iliisseist  anttenelimen  VnnillegeruL-h  benierkbar.  Dieser  isl  so  krjjftig, 
dass  man  beini  IJeberschreilen  eines  mit  Nigrilella  bewachseneu  Ahhanges 


1)  Cm.  Darwin.  Orchids,   p.  6S. 

i;   H.  M.,   NBturc.   Vol.  XI,  p.  170.  Fig.  60—6*;  Kerner,  Tal.  II,  Fig    47.  4 
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das  ,,Chokola()enblUmchcn"  ofl  frUher  pipt-ht  nts  siphl;  ihm  haiiplsiirhlich  hat 
es  dieses  BiQinchen  zu  daiiken,  dass  es  einer  der  Itevoi'v.iiglettlcn  I.ielilin};? 
der  alpenhewohaendea  Henschen  sowohl ,  aJs  Schmetltirlinge  ist.  Der  Kroii- 
zungsvermitlliing  der  lelzteren  isl  ps  durt^h  g»Dz  dieselben  KigenlhUmlicli- 
keiten  wie  die  Gymnadeniaarlen  (hontgreichen  Sporn  mil  sehr  engem  Eingang, 
Klehscheibchen  mit  auTsilzenden  Staubkiilbchen,  die  sich  herniis^czogon  diver- 
girend  nach  vom  drehen]  angepasst;  nur  isl  die  Lago  allcr  Bluthenlheile  uiii- 
gekehrt,  so  dass  die  Slaubk&lbcheD  der  Unterseile  des  RUssels  sich  iinkiltpn 
und  in  spdter  besui^hten  Bltlthon  gegen  die  u  n  t  e  r  dem  Sporneingaufi;  liegenden 
Narben  {st.  Fig,  IJi,  C)  gestossen  werden,  WHhrend  namlich  bei  unsereii 
meisten  Ordddeeii  der  Fnichtknolcn  iin  Verlaufe  der  ganzen  BluUu'zeit  so  ge- 
drehl  isl,  dass  das  obersle  Bluinetdtlatt  (p'  der  Abbildung(.>nj  zur  Unlerlippe 


Fig.  15. 


wird  iind  sich  ersl  zur  Zeil  dor  FruchtentHukebing  n  die  ursprHngb'che 
Lage  wiederzurlickdrehl,  bleibl  er  dagegen  beiNignioil  t  in  <IirR(  gel  lonAn- 
fang  an  nngedrehl,  so  dass  das  Labellum  fp  )  niih  oben  ri\  strhcn  komint  und 
ein  dip  Befrnchtimgsorgane  sphutzondes  \\iltt>idach  bildet  Dipsp  '^lellung 
isl  ohne  Zweifpl  die  uraprtlngliehe,  weUhp  den  SiimnicllPin  dpi  Onhidepn- 
familie  cigen  war,  Es  isl  indcss  sohr  zwoirolhin  ob  Nignloili  sio  ^on  diesen 
in  ununterbrochener  Folgo  erorbl  hal,  oder  ob  sir  nichl  Milmehi  in  nJherer 
Linie  von  Ahnen  mit  ungedrphler  BlUlhe  dHtaminl  dtnn  bisweden  findet 
man  bei  Nigritolla  angiisliroiin  die  BlUlhpn  in  hilbiimgedrehter  Sellung,  die 
sich  wohi  am  finTachslpn  als  IheilweiserRtlLksdihg    Vt  iMsmiis]  erklflreniilss). 
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Der  hohle  Sporn ,  welcher  hier  naitlrlich  ttber  dem  Ovarium  Hegt ,  ist 
zwar  bei  etwa  i  mm  Weite  nur  wenig  ttber  2  mm  lang ,  so  dass  auch  sehr 
kurzrttsselige  Falter  ihn  vdllig  entleeren  kdnnen ;  er  fttllt  sich  aber  fast  bis 
zur  Halfte  mil  Honig,  und  dieser  Honigreichlhum ,  vereint  mil  dem  lieblichen 
Wohlgeruch  und  der  angenehmen  Farbe ,  veranlasst  auch  zahlreiche  laug- 
rttsseligere  Falter  zu  eifrigen  und  andauemden  Besuchen.  Ich  habe  auf  den 
Blttthen  von  N.  angustifolia  ttberhaupt  folgende  Besucher  beobachtet : 

A.  Coleofitera.  Elateridae:  4)  Corymbites  cupreus,  anfliegend  +  30/7  77  Alp  Falo 
(20 — 22).  B.  Diptera.  a)  Muscidae:  2)  Lasiops  aculeipes,  sgd.,  Pollinien  am  Riissel. 
(!)  26/7  77  Weiss.  (20— 24).  b)  Syrphidae:  3)  Melithreplus  pictus,  vergeblich 
suchend,  +  4/8  76  Fiatzbach  (48 — 49).  C.  Hynienoptera.  Apidae:  4)  Colletes  alpina  Q, 
-h.  5)Dufourea  alpina  Q,  beide  vergeblich  suchend,  +  20— 24/7  75  Sulden  (48— 49). 
D.  Lepfdoptera.  1.  Hacrel.  a)  Geometridae :  6)  Cleogene  lutearia,  sgd. !  mlt  zahlreichen 
Pollinien  am  Riissel,  34/7  76  Schafberg  (23 — 26).  7)  Gnophos  obfuscata  Q,  sgd.I 
4—6/8  76  Heuthal  (22— 24).  b)  Noctuidae:  8)  Agrotis  ocellina,  sgd.I  in  Mehrzahl 
9/7  74  Susaska  (46 — 48).  9)  Mythimna  imbecilla,  sgd.!  mit  zahlreichen  Pollinien  am 
Riissel,  26/7  76.  23/7  77  <  Weiss.  (48— 20).  40)  Plusia  Hochen warthi,  sgd.I  5/8  77 
Heuthal  (22—24).  44)  Prothymia  viridaria,  sgd.I  9/7  74  Susaska  (46—48).  c)  Rh(H 
ptUocera:  c^)  Hesperidae:  42)  Syrichthus  serratulae,  sgd.I  in  Mehrzahl  daselbst. 
c2)  Lycaenidae:  43)  Lycaena  argus  (J,  sgd.I  20 — 24/7  75  Sulden  (48—49).  44)  L.  or- 
bitulus,  sgd.I  4—6/8  76  Heuthal  (22—24).  45)  L.  pheretes  p,  sgd.I  daselbst. 
46)  L.  semiargus,  sgd.  I  in  Mehrzahl  Susaska  (46 — 48).  47)  Poiyommatus  eurybia, 
sgd.I  20—24/7  75  Sulden  (48—49).  48)  P.  Virgaureae  (5,  sgd.I  in  Mehrzahl  daselbst. 
c3)  Nymphalidae:  49)  Argynnis  Euphrosyne..  sgd.I  zahlreich  9/7  74  Susaska  (46 — 48); 
sgd.I  8/7  74  >Schatzalp  (48— 20).  20)  A.  I  n  o  ,  sgd.  I  >  Valcava  (4  5— 4  6).  24)  A.  Pales, 
sgd.I  20—24/7  75  Sulden  (48—49).  22)  Melitaea  Athal ia,  sgd.I  9/7  74  Susaska 
(46—48);  sgd.  23/7  77  Weiss  (20—24);  sgd.I  8/8  77  Heuthal  (22—24).  23)  M.  didyma, 
sgd.  I  34/7  76  Schafberg  (23—26).  24)  M.  Me  rope,  sgd.  I  in  Mehrzahl,  4—6/8  76  Heuthal 
(22—24).  25)  M.  varia,  sgd.I  4/8  76  Fiatzbach  (48—49);  sgd.  i  hfg.,  auch  iibem. 
4—6/8  76.  5—42/8  77  Heuthal  (22—24) ;  sgd.  !  sehr  hfg.,  Abends  auf  den  Bliithen  sitzen 
bleibend  und  erstarrend.  Stelvio  (25 — 27).  c^)  Satyridae:  26)  Erebia  Eriphiie  var., 
sgd.I  30/7  77  Alp  Falo  (20— 22).  27)  E.  Euryale,  sgd.I  44/8  77  Heuthal  (22—24). 
28)  E.  Medusa  ^,  sgd.  24/6  79  <  Brail  (45-46).  29)  E.  melampus,  sgd.I  mit  Pol- 
linien am  Russel,  28/8  77  Weiss.  (24—22);  sgd.I  4—6/8  76  Heuthal  (22  —  24). 
30)  E.  Mnestra,  sgd.I  25/7  75  Sulden  (20  —  23).  34)  E.  Tyndarus,  sgd.I  20/7  77 
<  Weiss.  (49 — 20).  d)  Sphingidae:  32)  I  no  statices,  sgd.I  sehr  zahlreich,  9/7  74 
Susaska  (46—48);  sgd.I  sehr  zahlreich,  48/7  74  Fzh.  (24—22).  38)  Zygaena  achi  lleae, 
sgd.I  23/7  77  <  Weiss.  (48—49).  34)  Z.  exulans,  sgd.I  in  Mehrzahl,  20—24/7  75 
Sulden  (48—19);  desgl.  I  4/8  76  Fiatzbach  (48—49);  desgl.  I  26/7  77  Weiss.  (20  —  24); 
desgl.l  25/7  75  Sulden  (20—23);  desgl.  I  hfg.  5—42/8  77  Heuthal  22—24);  35)  Z.  fili- 
pendulae,.  sgd.  I  in  Mehrzahl,  4—6/8  76.  7/8  77  Heuthal  (22  —  24);  desgl.l  34/7  76 
Schafberg  (23  — 26).  11.  Mlcrol.  a)  PyraHdae:  36)  Botys  cespitalis,  sgd.!  5/8  77 
Heuthal  (22—24).  37)  B.  opacalis,  sgd.  I  hUufig,  9/7  74  Susaska  (46—48).  38)  B.  rho- 
dodendronalis,  sgd.I  hfg.  Fiatzbach  (48—49);  in  Menge  an  den  Bliithen  sitzend,  ohne 
Pollinien  am  Russel,  30/7  77  Alp  Falo  (20—22);  sgd.  I  4—6/8  76,  8/8  77  Heuthal  (22—24). 
89)  B.  uligiiiosalis  ^,  sgd.I  8/8  77  Heuthal  (22—24).  40)  Crambus  conchellus, 
sgd.I  4  0/7  75  >  Valcava  (4  5—4  6).  44)  C.  coulonellus,  sgd.I  8/7  75  Tschuggen 
(48—20);  sgd.  20/7  77  <  Weiss.  (48—20).  42)  C.  dumeteUus,  sgd.I  47/7  77  Tuors 
(44—45);  sgd.I  zahlreich  9/7  74  Susaska  (46—48);  sgd.I  31/7  77  <  Weiss.  (48—20). 
43)  G.  perlellus,  sgd.I  mit  Pollinien  am  Russel,  30/7  77  <  Weiss.  (48—20).  44)  C.  pra- 
lellus,    sgd.!  sehr  zahlreich,  20— 24/7  77    Sulden  (48— 49).     45)  G.  rad  ie  llu  s  ,  sgd.  I 
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80/7  77  <  Weiss.  (19  —  101.  tO]  C.  rostellus,  Sgd.  I  (-6/8  78  Heulhal  [88-24). 
47)  Diasemia  literela,  sgd.1  sehr  gewtihnlich,  hfg.  mit  Pollinien  am  Russel, 
10/7  7«>  Valcavn  {46-16);  lahlreith !  9/7  74  Susaska  (16-18);!  89/7  —  4/8  77  FiBtzbach 
(IS— 19);?  5/7  75>Schalzalp(18  — SO);  sgd.l,  aucb  iiouh  nnchSoniienunlereang  II.  H/1  77 
<  Weiss.  (18-20).  48)  He  rcy  n  a  |i  lirygiali  s,  sg<i.  t  28/8  77  Weiss.  (80-21).  b)  Tinei- 
dae:  49)  Bulalis  (spec?)  s«d.l  9/7  74  Susaska  (IG— 18);  sgd.l  8/8  77  Heulhal  (It— 84). 
50)  Gelechia  (spec,  f )  sgd.  t  80- 84/7  75  Sulden  (18— 19[.  51)  Brachycrossata  tri- 
puDCtella,  sgd.l  S/S.  77  Heulhal  (22-84).  c)  Plaropboridae:  52)  PLerophorus  (spec.f^ 
S8d.l  20-24/7  7S    Sulden   (46-19).     53)    Pt.  serotinus,    sgd.l   31/7   77  <  Weiss. 

(18-19). 

RiccA  fand  in  (ler  Abenddainraerung  die  Bluihen  von  N.  anguslirolia  hei 
2000  III  von  zuhlreicheD  kleinen  SchmetlerHngcn  besucht,  nach  seiaer  Be- 
schreibung  zu  schliessen,  vermuthlich  Crambusarlen  (AtU  XIV,  3). 


29.  Nigritelli  suRvealeai.lKh,  ein  BasUrd  z 
Fig.  16. 


ir  Pallorblumen. 


N.  siiaveolens  wird  ia  der  subulpinen  uud  ulpiDen  Region  nur  hOrhsl 
verelnzelt  aa  solchen  SlnudorleD  gefuadeD,  wo  id  grosser  Menge  N.  angusli- 
folia  und  Gynmadenia  odoratissima  wachsen.  Sie  wirddesshalb  von  versuhie- 
denen  Floi'isten  *)  als  Ballard  dieser  beideo  belrachlet.  Diese  Ansicht  schien 
mir  anfaogs  vollig  unhaUbar.  Dena  wie  solllen  zwei  Orchideen  durcb  ihre 
natUrlichen  Kreuzungsverinilller  mit  einander  gekreuzl  werden  kttnuen ,  von 
denen  die  eine  (Gj  mnadenia)  ihre  Pollinien  der  Oberseile,  die  andere  (Nigri- 
lella)  der  Unterseite  des  FullerrUssels  aufkitlet.  Je  wiederholler  ich  aber 
BiUthen  der  beiden  muthniaasslichen  Ell«rn  und  des  angeblichen  Bastardes 


I  6l  Godbom,    Flore  de  France,    Redter,    Flora  Genevensis,    Rafin, 
Flore  vaudoise  (nacb  brieflicher  Millbeiliing  des  Prot.  Solms-Laubach). 
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untersuchle,  um  so  mehr  musste  ich  die  Richtigkeit  jener  Ansicht  nicht  nur 
als  mOglich,  sondern  sogar  als  wahrscheinlich  anerkennen.  Denn  m(5hl  nur 
bei  N.  angustifolia  (wie  schon  benierkt),  sondern  auch  bei  G.  odoratissinia 
fand  ich  bisweilen  BlUlhenahren,  deren  BlUthen  annahernd  oder  vollstandig 
halb  iimgedreht  waren ,  sodass  das  Labelluni  anstatt  nach  oben  oder  unlen 
nach  der  rechten  oder  linken  Seite  zu  stehen  kara.  Nun  muss  aber  ein  Falter, 
der  erst  halb  rechts  umgedrehte  Bltilhen  von  Gyuinadenia ,  dann  halb  links 
timgedrehte  vonNigritella  saugt,  oder  erst  halb  links  umgedrehte  der  ersteren, 
dann  halb  rechts  umgedrehte  der  letzteren ,  offenbar  die  Narben  der  letzteren 
mit  Pollen  der  ersleren  belegen;  ebenso  wie  er,  wenn  er  beiderlei  halb 
umgedrehte  Formen  der  beiden  Orchideen  in  umgekehrter  Reihenfolge  be- 
sucht,  Gymnadenia  mit  Nigritellapollen  belegen  muss.  Bastarde  zwisehen 
beiden  kOnnen  also  in  der  That ,  soweit  der  BlUthcnmechanismus  allein  als 
Bedingung  in  Betracht  kommt,  durch  die  natUrlichen  Kreuzungsvermittler  her- 
vorgebracht  werden,  aber  freilich  nur,  wenn  beide  Eltern  abnorm  gebildet 
sind.  Die  ausserordentliche  Vereinzelung  solcher  Bastarde  wtlrde  sich  daraus 
zur  Gentige  erkUiren. 

Aber  auch  die  Eigenschaflen  der  N.  suaveolens  scheinon  mir  durchaus 
ftir  ihre  Bastardnatur  zu  sprechen.  Ihre  Farbe,  zwisehen  Rosen-  und  Carmin- 
roth  schw^ankend,  steht  in  derMitte  zwisehen  der  der  muthmaasslichen  Eltern. 
Die  BlUthenform  ist  mehr  die  des  einen ,  die  Spornlange  mehr  die  dcs  andern 
Erzeugers ,  aber  sowohl  Grosse  und  Form  der  Blumen  als  LHnge  des  Sporns 
sind  in  hohera  Grade  variabel.  (Man  vergleiche,  was  die  Blumenform  betrifft, 
z.  B.  die  Perigonblatler,  namentlich  jo'  und  s'  in  B,  C,  Fig.  16).  Vor  Alleni 
aber  entspricht  die  Stellung  der  BlUthen  von  N.  suaveolens  vollstandig  dem, 
was  man  erwarten  muss,  wenn  dieselben  aus  Bastardkreuzung  zwisehen  halb 
rechts  und  halb  links  gedrehten  Bltlthen  hervorgegangen  sind.  Der  bei  weileui 
grOsste  Theil  der  Bltlthen  ist  nHmlich  schwik-her  oder  starker ,  bis  zu  vttlliger 
Querstellung ,  theils  rechts ,  theils  links  gedreht ,  nur  einzelne  BlUthen  sind 
ganz  ungedreht,  wie  die  normalen  von  Nigritella  (4,  Fig.  16,  ^4).  Ganz  um- 
gekehrte,  wie  die  normalen  von  Gymnadenia,  habe  ich  gar  nicht  angetroifen. 
Es  scheint  also  von  den  beiden  Eltern  Nigritella ,  wie  in  Bezug  auf  die  Form, 
so  auch  in  Bezug  auf  die  Stellung  der  BlUthen  in  seiner  Wirkung  zu  ttber- 
wiegen. 

26.  Platanthera  bifolla  RIchJ)  (solstitialis  Boeiininghs.),  einc  Nachtfalterblume. 

Ich  habe  an  einer  andern  Steile^)  nachgewiesen,  dass  diese  von  Ch.  Dar- 
win als  Habenaria  bi folia  (Less  butterfly  Orchis)  aufgefuhrte  Art  von  der 
Platanthera  bifolia  der  deutschen  Floristen  specifisch  verschieden,  dagegen 
mil  PI.  solstitialis  Boenninghaus  identisch  ist.     Ich  habe  dort  ferner  gezcigt, 


1)  Ch.  Darwin,  Orchids  p.  73;  H.  M.  Biz.  S.  421. 

i)    VerhdI.    des  naturh.  Vereins  fiir  preuss.  Rheinld.  und  Weslfalen.    Jahrg.  4  868. 
S.  86—38. 


te.    Plaianlheni  k< 
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(iuss  PI.  bifolia  und  ehloruniha  der  deutschea  Florislen  durcfa  iiUe  miiglichen 
Zwisijhenslufen  so  mit  einaader  \erbuuden  sind,  dass  sie  iiicht  ids  verschie- 
dene  Ai-len  von  oioander  )i;etrennt  gehalten  warden  konnen.  Die  chlorantha- 
bifoliii  wiichsl  lu  Westfalen  hauplsUchlich  iq  lichtem  tiebllsch  der  Ebene  und 
niederen  Berggegeiid ;  die  nach  ihrei-  spateren  Bluihezeit  ganz  passend  be- 
nanntc  solslitialis  nur  in  der  Ebene  auf  feuehleni  Ueideland.  b-h  war  daher 
cinigerntassen  tlbcrraschl,  als  icli  diesclbe  sulslilialis  in  dun  Alpun  dicht  Uber 
der  Grenze  des  Bauniwiichses  (auf  doin  llUgel  ain  I'alpuognasec ,   '/j  Stunde 


Fig.  fi. 


iinterhalb  Weissenslein]  in  grosser  .Menf^e  blUhend  fand.  Die  Spondange 
variirle  hier  von  13  bis  21  mm;  der  Sporn  war  oft  bis  '/^  seiner  l.iinj^e  mil 
llonig  gefulll.  Naclideni  ieli  bei  Tage  Ixroits  einen  Tagfabci",  Colias  Paiaeno, 
an  den  BlUlben  siUend  gefunden  lialte,  freiliob  weder  saiigend,  noeh  mil  Pol- 
linien  am  RUssei,  Itrac^hlo  ii;h  in  der  bcstimniten  HolTnung,  hier  endlich  ein- 
mal  selbsl  die  nalUrlichen  Befnichter  dieser  Orchidee  beobachfen  zu  kjinnen, 
(ien  sehr  sehiinen  Abend  des  31/7  77  anf  deni  ['alpuognahllget  zu,  alter  ohne 
den  gewUnschlen  Erfolg.  Ich  sah  zwar  Plusia  gamma  sehr  zahlreich  fliejfen, 
Silene  nutans  und  inflala  hiiulig  hesuchen  iimi  aiich  an  Dianthus  superbns 
Saugvorsuche  uiachen ,  kein  einzigesma)  aber  an  die  danebenslehpnde  Plalan- 
liiera  gehon.   Anderc  ^al'h(falu■^  nahni  ich  nicht  wahr. 

Ucbrigens  ist  der  BesUtubungsmcclianismiis  boider  PlatanDieraarlen  \on 
Ch.  Dahwik  bcreils  erschiipfend  im  Einzelnen  klar  gelegt  und  zugleich  fesl- 
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fijeslelU,  dass  Eulen  (Xofluiden)  tntiden  jils  Kreuzungsvenmlller  dienen.  Bei 
chlorantha  kitten  sich  dieselben  wjlhrend  des  Saugeas  die  weiter  auseinaDder 
und  divei'girend  stehenden  Klebsctieibchen  gerade  auf  die  heiden  Augen,  bei 
solstilialis  kilten  sie  sieh  die  einander  weit  nfiher  und  Kienilich  parallel  ste- 
henden Klebscheibchen  rechts  und  links  an  die  Wurzel  des  RUssels. 

IMalaiithcra  chloranttiB  Custoi-.  (Darwin,  Orcliids  p.  69)  Sand  icli  am  29/6  70 
am  Fussc  des  SlHtzcr  Horns,  etwas  unler  der  Baumgronze,  in  voller  Blijlbe. 

Perislylus  viridis  Lindl.  hat  ab  Saniialtereincn  breJIen  z<Aeilappigen  Sack, 
der  sich  v6llig  mit  Honig  [iillt;  zu  demselben  gestatleL  aber  nur  cin  so  onger  Eingaag  den 
Zutritt,  dass  siclier  nur  Fallerriissel  ibn  ausbcuten  kOnnen.  Die  unscbeinbaren  Blumen  sind 
bcj  Tage  fast  gcruchlos,  und  wie  ofl  ich  sie  aucb  auf  den  Alpen,  iiber  und  an  der  Baum- 
greiize,  ins  Auge  gefasst  habc,  so  ist  c<i  mir  doch  nie  gelungen,  irgend  cinea  Kreuzungsver- 
mittlor  an  Ihr  zu  enldcckcn.  Gleichwohl  tand  icb  stets  fast  alle  Bliilben  tail  Ausnabme  der 
jiingslen  ibrerPollJnien  beraubl  und  die  Narbcn  mit  Pollen  betcgl.  Alskreuzungsvermiltler 
werdeii  biernacb  hOchst  wahrsclieiDlich  kleine  Nachtscbmelterlinge  dionen,  die  im  Halb- 
dunkol  der  Abcndo  oder  N&cbte  dvrch  slfirkeron  Dutt  angelockt  worden. 


27.  lennlilom  HH>rcbli  R.  Brawp,') 


e  Kteinkerfblume. 


Den  Bestaubungsnie- 
chanismus  dieser  winzi- 
gengrilnlichgelben,  aber 
durch  starken  Honi|{duft 
bemerkbaren  Bltlmchen 
hat  udsCh.Daswin  in  sei- 
ner meislei'haflen  Weise 
klar  gelegt  und  uns  zu- 
glcich  mit  den  tbatsHch- 
lichenKreuzungsverinitt- 
lern  bekannt  gemacht. 
Diese  entsprechen  an 
Wiuzigkeil  den  Blumen. 
George  Darwih  beobacb- 
(elc  und  saminelte  winzi- 
go  Hjnienopteren,  Diple- 
ren  und  Kafer,  Ich  selbsl 
sah  in)  Schanfiggthale  bei 
«9«teg.38hen,  7M._ii.Di««iTi.Mit«w,at-  Chur    (4/7  75)    und   am 

nenlilittern,  in  iiyiiiiD«triiichs  Lsgo  KHbrirht,  von  '   '  ' 

'^^'T'^:riL::ll^n^''Lm^J''k^-Y'-\-.  ™  G^'f^enhUgei  bei  BergUn 
(20/6  79)  dicBlHlhen  nur 
von  winzigen  Zwerg- 
schlupfwespen  (Braeoniden  uud  I'teromaliden)  besucht.  Diese  kleinen  Thier- 
ehen  von  kaum  uber  1—1 '/a  '"""  Lange  iriechen,  mil  deniRucken  dera  Label- 


□nd  VI.    (BergUn,  27.  2N|B  i«|. 


,  Orchids,  p,  ^ 


37.  Herminium  Monorchis.    28.  Chamaeorchis  alpina.  73 

lum  zugekehrt,  in  der  Richtung  eines  der  beiden  Pfeile  (Fig.  48,  B)  zwischen 
den  ziemlich  gerade  vorgeslreckten  Perigonblattern  in  die  Bltithe  hinein  und 
verweilen  am  Nektarium  (Fig.  48,  E,  sp)  einige  Zeil  in  solcher  Stellung,  dass 
sie  niit  dem  hervorragendsten  Theile  des  Schenkels  eines  der  Vorderbeine 
gegen  die  klebrige  Unterseite  (x)  des  Klebscheibchens  (kl)  drtlcken  und  sich 
dieselbe  ankitten.  Nachdeni  dann  der  Sliel  des  Slaubkdlbchens  sich  abwiirls 
gebogen  hat,  wird  dasselbe  in  einer  spUter  besuchten  Blttthe  gerade  gegen 
eine  der  beiden  Narben  (st)  gedrttckt ,  an  der  nun  eine  Anzahl  Pollenpaeket- 
chen  haften  bleiben.  Die  haufig  unsymmetrische  Stellung  der  Bltlthen,  welche 
Ch.  D.vRwm  erwahnt,  ist  aus  dem  Vergleich  von  A  und  C,  Fig.  48,  deutlich 
ersichtlich. 

Ophrys  muscifera  Huds.  Iraf  ich  am  24/6  79  am  Fussweg  von 
Schmitten  nach  Filisur  zahlreich  in  Blttthe,  ohne  jedoch  ein  besuchendes  Insekt 
zu  entdecken. 

28.  Chania«orchIs  alpina  Rich.  (Kosmos  Bd.  III.  S.  480.  481). 

Die  winzigen,  unansehnlichen  Blttmchen  stechen  auch  durch  ihre  Farbe 
von  ihrer  Umgebung  (dem  sie  noch  ttberragenden  dttrftigen  Grase  alpiner 
Abhange)  so  wenig  ab ,  dass  man  sie  aufs  leichtesle  ttbersieht.  Sie  werden 
vermulhlich ,  wie  die  ebenso  unscheinbar  geferbte  Listera  ovata ,  von  kleinen 
Schlupfvvespen,  vielleicht  ausserdem,  wie  Herminium,  von  winzigen  Dipteren 
und  Kafern  besucht  und  gekreuzt.  Sio  sondern  ,  ebenso  wie  Listera  ovata, 
viJllig  offen  liegende  IlonigtrOpfchon  von  einer  grttnen  Anschw-ellung  in  der 
Mittellinio  der  Untorlippe,  ausserdem  aber  von  einer  breiteren  FlUche  auf  der 
Basis  derselben,  ab.  Wahrend  aber  bei  Listera  die  Unterlippe  ein  lang  her- 
abhangendes,  am  unteren  Ende  in  zwei  Zipfel  ausgeschnittenes  Band  darstellt, 
welches  auf  der  ganzen  Mittellinio  bis  zum  Ausschnitte  hinab  sich  mit  Ilonig 
bedeckt ,  bildet  dieselbe  bei  Chamaeorchis  eine  breite  zungenfOrmige  Flache, 
die  nur  bis  etwa  zur  Mitte  hin  Honig  in  einzelnen  Tropfen  hervortreten  lasst. 
Die  Basis  der  Unterlippe  bildot  eine  dunkelgrttne  Grube  von  irundlichem  Um- 
risse,  die  auf  ihrer  ganzen  Bodenflacho  Honigtrdpfchen  absondert.  Sie  ist 
rechts  und  links  von  einem  ebenfalls  dunkelgrttnen  Walle  umschlossen.  Diese 
beiden  Walle  convergiren  nach  vorn  und  unten  und  erstrecken  sich  nicht  ganz 
bis  zur  Mittellinio ,  so  dass  die  honigabsondernde  Grube  der  Basis  nach  vorn 
und  unten  offen  bleibt.  Sie  setzt  sich  hier  in  eine  grttne  Anschwellung  der 
Mittellinie  fort ,  welche  bis  etw^a  zur  Mitte  der  Unterlippe  hinab  ebenfalls  Ho- 
nigtrOpfchen  absondert  und  unter  der  Mitte  allmahlich  verschwindet.  So  stellt 
Chamaeorchis  eine  inleressante  Zwischenstufe  her  zw  ischen  der  Honigabson- 
derung  der  Listera  und  den  mit  einer  Aussackung  oder  einem  Sporn  am  Grunde 
des  Labellums  ausgerttstetcn  Orchideen. 

Hinter  der  nach  vorn  abwartsgeneigten  Honig  absondernden  Grube  erhebt 
sich ,  schrag  nach  vorn  aufsteigend  und  mit  der  Bodenflache  der  Grube  etwa 
einen  rechten  Winkel  bildend ,  die  von  zahem  klebrigem  Schleim  ttberzogene 
Narbenflache.     tJber  der  Narbe  sitzt  die  Anthere,  in  zwei  durch  geringen 


74 


II.  Alpvnblumco. 


Zwischcnrauni  f^etronnlen,  voru  dcr  (;anzcD  LUnge  tiiich  olTcn' {^cspallcnen 
Tas(theii  die  bcidun  gcstlcltcn  StaubkdIlK'hcn  bchcrl>er(^cnd.  Die  Stielc  dicser 
SlauhkitllH'hen  sitzen  iiuf  2  dicbt  ncben  cinandcr  stvhcndcn  KlebstofllXlchs- 
chcu  [r]  Fest ,  wulehe  Ubcr  dcti  oberon  ^a^bell^und  hervor  uud  uuter  dcDsel- 


Fig,  19. 


B.E 

hull 

liLillfr  luit  AimiHhnif  ilrr  ITiiterlippe.  g«iid< 

.on 

vorn  gfeirn.  (Uia  UnlBrlippe  i.t  noch  srhrfc 

1  vi>rn  getichlet  und  erwheiul  diher  in  Aittt 

An>i 

Kiai 

,be,  der  PBlliDi*!!  fcereiU  b.»i.l>l  |dl«  Out" 

ben  hinjib  nigeii.  Kleine  [nscktcn,  wflche,  durcli  die  olfcneii  lioninlropfcheii 
veranliisst,  ;iuf  dcr  nrllulu-h(5oll)cii  llnlerlinpc  anllicnen ,  «erden,  indem  sic 
sub  aiif  del- MiltKlliiiic  dcrsclbcii  eniiwrleekcn ,  in  die  iiriiwallte  llonig(frube 
jjefUhi't,  in  welehe  sic  gebUekl  uiid  honigleckeiid  eintretcn  odcr  ihren-Kopf 


28.  Chamaeorchis  alpina.    29.  Goodyera  R.  Brown.  75 

einfUhren.  Richten  sie  dann,  nach  beendigteni  Honiggenuss,  den  Kopf  in  die 
Hohe ,  so  kcJnnen  sie  kauin  umhin ,  die  Klebstoffbtlchschen  auzustossen  und 
sich  die  Pollinicn  auf  den  Kopf  zu  kitten. 

Wenn  ich  unter  der  Lupe  die  Pollinien  herauszog ,  so  blieb  ich  zweifel- 
haft,  ob  die  Stiele  der  Pollinien  mit  nacklen  Klebscheibchen  oder  niit  von 
ausserst  zarter  Haul  umkleideten  Klebstofll^tlchschen  behaftet  seien.  Unter 
SOfacher  VergrOsserung  erkannte  ich  jedoch  deutlich  die  Zellen  der  den  Kleb- 
stoff  umsehliessenden  Ilaut.  Sie  ist  so  zart,  dass  sie  bei  schwachem  Anstosse 
zerreisst;  sie  wird  aber  nieht,  wie  bei  Orchis,  in  einen  taschenftirniigen,  sich 
lippenartig  zurtlckklappendeo  Theil  und  zwei  an  den  Stielen  der  Pollinien 
haften  bleibende  Lappchen  zerspalten ;  vielmehr  zieht  man  nach  kraftigem 
Anstosse  sowohl  den  ganzen  Klebstoff  als  das  zarte  HHutchen ,  welches  ihn 
umschloss,  mit  hinweg. 

Bei  den  Pollinien,  die  ich  mit  einer  Nadel  oder  einem  HClzchen  ,  die  Be- 
wegung  besuchender  Insekten  nachahmend,  herauszog,  urn  zu  sehen,  ob  eine 
Abwilrtsdrehung  derselben  eintreten  wtlrde,  sah  ich  bisweilen  gar  keine, 
bisweilen  nur  eine  schwache ,  bisweilen  aber  auch  eine  30 — 45^  erreichende 
Abwiirtsbiegung  eintreten ,  welche  zu  ihror  Vollendung  2  bis  3  Minuten  er- 
forderte.  Ich  vermulhe,  dass  die  letztere  Abwiirtsbiegung  bei  den  durch  die 
natttrlichen  Kreuzungsvermittler  herausgezogenen  Staubkolbchen  regelnuissig 
stattfindet  und  bei  meinen  Versuchen  nur  dcsshalb  oft  ausblieb ,  weil  ich  das 
normalc  Ankitten  der  Pollinien  verfehlte.  Denn  erst  eine  AbwUrtsbiegung 
bringt  das  dem  Kopfo  des  Besuchers  aufgekittete  Pollinium  in  die  Lage ,  in 
weiter  besuchten  Bltlthen  gegen  die  Narbe  gestossen  zu  werden. 

Obgleich  es  mir  Irotz  andauernder  tJberwachung  aus  nilchster  Niihe  nicht 
gelang ,  die  natUrlichen  Kreuzungsvermittler  auf  der  That  zu  ertappen ,  so 
konnte  ich  mich  doch  leicht  tlberzeugen ,  dass  den  unscheinbaren  und ,  fUr 
meine  Nase  wenigstens ,  geruchloson  BlUmchen  sehr  reichlicher  Bcsuch  der- 
selben zu  Theil  wird.  Denn  von  50  bltlhenden  StOcken,  die  ich  untersuchte, 
als  die  Blttthezeil  sich  schon  zu  Ende  neigte ,  batten  ttber  zwei  Drittel  lauter 
entleerle  Antherentaschen  und  befruchtete  Narben ;  von  dem  Rest  batten  nur 
ein  paar  einzelne  die  beiden  obersten  Bltlthen  noch  im  unversehrten ,  jung- 
fraulichen  Zustande,  alle  tlbrigen  nur  die  oberste  Blttthe. 

Epipactis  latifolia  All.  begegnete  mir  im  Tuorsthale  bluhend, 
aber  nur  in  vereinzelten  Exemplaren  und  ohne  Insektenbesuch. 

L  i  s  t  e  r  a  o  v  a  t  a  fand  ich  (3/9  78)  ebenfalls  im  Tuorsthale,  leider  soeben 
verblttht ;  ebenso  (29/7  74)  Lister  a  cor  data  am  Fusse  des  Patscherkofl 
bei  Insbruck. 

29.  Goodjera  repens  R.  Brown  (Darwin,  Orchids,  p.  103). 

Gegen  20  woissliche  Bltlthen  sind  zu  einer  eincrseitswendigen  Ahre  zu- 
sanimengestellt,  die  bei  geringer,  kaum  je  8  mm  tlbersleigender  Breite  bis  zu 
60  mm  Uingo  erreicht.  Eine  ziemlich  dichte  Bekleidung  des  obersten  Theiles 
des  Stengels,  der  Deckblatter,  Ovarien.  Kelchblatter  {s)  undderUnterlippe  [p') 
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mil  DrusenhaarcQ  mag  vielleicht  als  Schutzniittel  gegen  maDcherlei  kleine, 
nutzlose  Gasle  dionen.  Das  obei-sle  Kelchblatt  (s)  isl  UDlen  rinQenf^rmig  hohl 
und  mil  den  beideii  soitlichen  Blumonblytlcra  {p),  deren  obcre  H^lfte  gcrade 
bis  zur  Mittelrippc  es  Uberdeckt,  so  inuig  zusamnicngefUgt,  dass  diese  3  Blat(cr 
zusammcn  ein  cinziges  zu  bildun  schoinen ,  welches  sich ,  in  seiner  Wirkung 
voQ  den  beiden  scillichen  Kelcbblilltorn  (s)  noch  unterslQtzt,  als  Schutzdach 
Uber  die  Befruchtungsorgane  welbt,  Auch  das  untcrstc  Blumcnblatt  {p'] ,  dns 
mi t  seiner  rinncnfOrmigcn,  abwSrts  gcbogenen  Spitze  als  FilhruDg  des  ein- 
dringenden  InseklcnrUssels,  init  seiner  nach  untcn  ausgcsackten  Basis  als 
Neklarium  und  zuglcicb  als  Safthaller  dient,  findct  mil  seinein  Ictzteren  Tbeile 
uuler  der  Wdlbung  der  3  oberslen  BlQlben  hull  blatter  Schulz. 

Fig.  SO. 


A.  Bl(ttb«  Ton  dor  Stits  geaeben.    B.  Vit,Me  n>ch  EDthr 

nung  dar  b«id<n  xaiUicbsn  KelcbbUllar.  e 

bin  inr  Uittoltippe  von  ixm  drUieDhurig 
iiDd  Dnlsrlippe  in  i»t.  Lwe.  Ton  doi  S.i' 

oberan  KeldhbUtle  (j')  ftberdsokt.    i'.  Befruchtnujaoig.ne  i 

itKlabslflff.  a-F.  VergT,   T:  1).    C.  M.r 

acbsl  KoBtallum,  \«d  anlan  gMsben  [U  :  1).    H.  Uie  Berrni 

!ht«ng.o™n«  von  dor  SeilB  (14  !  11.  I.  I 
lib  i  1).    BedaatDDg  der  BncluUbSD  ol* 

Fig.  11  und  13.    (Decgtii 

l7|MJ8|. 

Die  Geschlechlsorgane  sind  so  goslellt,  duss  ein  eindringender  Inseklen- 
rilssel  nichl  umhin  kami,  in  Jungfrilulii'hon  BlUlhen  gegen  das  roslcllum  (r) 
zu  stossen  und  sich  den  ganzcn  milchweissen ,  an  dor  Luft  rasch  erhtirlenden 
KlebstofT  nebsl  den  beiden  StaubkdlEK-hen  {po]  aufzukilten,  In  alteren  BlUlhen 
dugegen,  deren  GcschlechtssUuIe  [co]  sich  elwas  mehr  aufgeriohtel  und  von  der 
Untcrlippo  entfernt  hat,  die  StaubkOlbcben  gegen  die  beiden  z.ihklebrigen 
Narbenllachen  {si)  zu  stossen  und  einen  Theil  der  Pollenpacketchen  an  ihnen 
haften  zu  lassen.  In  Bezug  auf  weitere  Einzelheilen  verweise  ich  auf 
Cu.  Darwin's  barsletlung,  als  deren  Veranschaulicbung  die  vorstehenden  Ab~ 


2S.  Gooilyera  repens.  29''.  Corallorhiza  innata. 
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hlldunf^en  dicneD  inU^en.  Als  Krcintuni^vermiUlcr  beobochletc  Mr.  R.  B. 
Thomson  in  NordschoUliiud  lliimmcin  (B.  pratoriim).  Joh  sah  am  6.  Sept. 
<878  iiii  Nadelwalde  '/2  Stunde  oberhalb  Berf^Un  cbenfalls  cine  Hummel, 
B.  mastrucatiis  ^,  schon  frUh  6  Ulir  enisig  von  BlUlhe  zu  Bltlthc,  vod  Slock 
zu  Slock  gehon  und  fand,  als  ich  sie  einfing,  zahlreiche  Pollinlen  an  ihrem 
RUssel.  Niicb  der  Borgung  des  Honigs  in  ciner  ziemlich  llachen  Sehale  und 
der  Kleinheit  der  BlUlhen  bin  ich  Irotzdcni  gencifct,  kicinorc  kurKrtlsseligere 
Insektcn.als  dio  eigentlichen  KrcuzungsvenniKler,  deoen  die  Blume  sich  an- 
gepasst  hat,  anzunehmeo. 


29>.  C*nll*rllM  liiaU  R.  Bnwn. 
Diese  unscheinbare  Orchidee  hulte  ich  nur  eio  einzigcsmal  (27/6  79)   i 


wenigen  Kxcniptaren  unter  einer  Rathtann< 
Fig.  it. 


II  Wege  von  BcrgUa  niich  Preda 


■egg""rt"itlan,   urn  die  Rinns  .nf 
TPn  unWtnUr,  in  dk>  Owini.  ting 


im  Albulathale  [1500—1700  M)  angetroffen.  Leider  konnte  ich  die  Rxemphire 
im  frischcn  Zustande  nur  mil  der  Lupe  untersuchen.  Wenn  ich  die  httchsl 
iQckenhaflen  Ergebnisse  dieser  Untersuchung  trotzdeni  hicr  mitlheilc,  so  ge- 
schicht  es  ausschliessiich ,  urn  zur  Ausfllllung  dieser  BcobachtungslUckcn  an- 
zuregen. 

Die  grUngelbe  ,  nur  an  der  Unterlippe  weisse  BlumenTarbe  scheint  auf 
kurzrllsselige ,  die  geringe  Grttsse  der  Bluinen  auf  kleine,  wohl  hOchsleus 
einige  mm  grosso  Kreuzungsvermiltler  hinzuweisen.  Dieselben  fliegen  ver- 
muthlich  auf  der  naeh  vom  und  unlen  gebogenen  EndhJilftc  der  Unterlippe 
an,  kriecfaen  langs  der  MittcIIinie  derselben  in  der  flachen  broiten  Rinne,  die 


78  n.  Alpenbliimcn.    Gramineae. 

sich  hier  bildet ,  empor  und  auf  der  BasalhSlIfte  der  Unterlippe  steil  hinab 
nach  dem  Nektarium  (/i) .  An  der  Unibief^uiigsstelle  der  Unterlippe  werden 
sie  dabei  das  Uber  derselben  hervorstehende  Rostellum  anstossen  und  dainit 
die  Pollinien  an  ihre  Oberseite  kitten,  uni  sie  in  einer  spater  besuchten  Blttthe 
fi^egen  die  Narben  zu  stossen. 

RUckblick  aiif  die  betrachleten  Orrhideen. 

Ein  Blick  auf  die  geographische  Verbreitung  der  hier  betrachteten  Orchi- 
deen  zeigt,  dass  tlber  derGrenze  des  Bauimvuchses  fast  nurnochfalterblumige 
Arten  dieser  Faniilie  vorkommen ,  wahrend  in  tiefereu  Regionen  inimer  mehr 
andereu  Besucherkreisen  angepasste  Fonnen  auflreten.  Als  Orchideen,  die 
von  der  Baumgrenze  aufwarts  noch  in  grosser  Haufigkeit  vorkommen  oder  iu 
dieser  Region  sogar  ihre  hauptsiichliche  Verbreitung  haben  ,  haben  wir  niim- 
lich  folgende  kennen  gelernt :  1)  Orchis  ustulata ,  2)  O.  globosa,  3)  Gymna- 
denia  conopsea,  4)  G.  odoratissima,  5)  G.  albida,  6)  Peristylus  viridis,  7)  Ni- 
gritella  angustifolia  (N.  suaveolens  kann  als  mulhmaasslicher  Bastard  nicht 
mitzahlen]  ,  8)  Platanthera  solstitialis,  9)  Chamaeorchis  alpina.  Von  diesen 
sind  6  (i,  2,  3,  4,  7,  8)  unzweifelhaft,  2  (5,  6),  nach  dem  engen  Sporenein- 
gange  zu  schliessen,  hOchst  wahrscheinlich  Falterblumen.  Wahrend  hiernach 
von  den  hochalpinen  Orchideen  mindestens  ^a^  wahrscheinlich  aber  sogar  % 
Falterblumen  sind,  finden  sich  in  Westfalen  unter  35  Orchideen  *)  nur  hOch- 
stens  6,  cdso  wenig  Uber  y^  falterblumige  ^),  und  von  diesen  wurden  ttber- 
diess  die  moisten  nur  sehr  sp^rlicli  von  Faltern  besucht  gefunden. 

Gramineae. 

An  Phleum  (spec?)  sah  ich  Lycaena  Icarus  wiederholt  saugen  oder 
wenigstens  Saugversuche  machen  30/7  76  Pontr.  (18 — i9). 


4)  Orchis  pyraniidalis,  morio.  mascula,  laxiflora,  coriphora,  fiisca,  roilitaris,  tridentata, 
sambucina,  latifolia,  manilata,  Gymnadenia  conopsea,  aibida,  Platanthera  bifolia  (soltitia- 
Us),  chlorantha,  Peristylus  viridis,  llcrminium  Monorchis,  Ophrys  inuscifera,  apifera,  arani- 
fera,  Epipogon  Gmeiini,  Cephalanlhera  pollens,  ensifolia,  rubra,  Epipactis  latifolia,  micro- 
phylla,  viridiflora,  atrorubens,  palustris,  IJstera  orata,  Goodyera  repens,  Spiranthes  autum- 
nalis,  Malaxis  paludosa,  Liparis  Loeselii,  Cypripedium  Calceolus. 

2)  Orchis  pyramldalis,  Gymnadenia  conopsea,  aibida.  Plntanthera  bifolia  [solstitalis' , 
chlorantha,  Peristylus  viridis. 


30.  Si-iliiiii  Bli-n 


n.  Klasse :  Dicotyleae. 

I.  Unterklasse:   Chori-  und  Apetalae, 

Ordnnng  Saslfmginae  (Cornicnlatae^ 

Craunlaceae. 
Ithodiolii  vasua  ist  niich  Hici:a  baiti  diJX'isoh,  hiild  zwillerliluthig  uiid 
dann  protornudrisi^h ;    Netlitriuiii  wie  hei  Seduin ;    Besucher:   Anieisen   iind 
Fliej^en.     Atli  XIV,  3.) 

30.  Sttum  atntua  L.,  prolerotzyn  mit  langleblgcn  Narben. 


di'm  Varhlnti^D 


1  Stemi«1  d«riiflb«ii  Blflth«  inn  Kuessn  i 


hoh  IS.  17i;  m. 


Die  BlUlhcn  dii'ser  besonders  havh  Uber  dei-  Rimrngrenzi!  verhreitelen 
Seduniiii'l  sind  von  wenif^  hrrvorstec'lieiider,  tfrUnliehnelbH' Farhc,  erreichen 
aiisgebrrilpl  kjiuni  ■>  mm  DurchmeKsiT  und  fallen  daher,  da  sie  Ubtrdinss  in 
j^eriniier  Zahl  hei  einander  slehen,  niir  wonig  in  die  Aupten.  Sie  werden  dos- 
halb  anoh  mir  spllrlich  von  Inspfclen  besucht  iind  hnben  eine  dem  enlspre- 
rhende  l.afie  und  Kntwickelnngsreihenfolge  ihrer BftfriichlunKSorgane  erlangt. 
Ich  fand  sie  an  nieinen  BeubachtnnKaorteii  niemals,  wie  Ricca  [Atti  Xlll,  3), 
protero{!yD  mit  kurzlehigen  Narben,  Rondern  vielinchr  proterogyn  mil 
re^^lmiissif^  und  ziemlich  stctli^  erfolj;  endcr  spontaner 
Selbsfbefruchlung.  Anfangs  (Fig.  22 /I]  sind  a  lie  Narben  culwickelt, 
alle  Staub^efilsse  gpschlossen.  Die  mit  den  Rtumenbliltlern  abwecbselnden 
StaiibgerfisRC  liegen  in  den  Zwischenrilunien  der  Stempel  und  ragen  mit  ihren 
Stnubbeiilein  ein  kleln  «enig  liber  die  Narben  hinweg;  die  mil  ihnen  ab- 


So  n.  Alpenblumen. 

wechselnden  epipetalen  stehen  gerade  in  die  Hohe.  Die  BlumenblSliter  sind 
jetzt  noch  so  wenig  auseinander  gebreitet ,  dass  besuchende  insekten  beque- 
mer  auf  der  Mitte  der  Bltlthen  als  auf  ihneu  Fuss  fassen  kOnnen.  Thun  sie 
diess ,  nachdem  sie  vorher  in  alteren  BlUihen  ihre  Unlerseile  mil  Pollen  be- 
haftet  haben,  so  bewirken  sie  Krcuzung.  Bleibt  dagegen  jetzt  Insektenbesuch 
aus,  so  springen  die  mit  den  BlumenblHttern  abwechselnden  Staubgefasse  auf 
und  beslliuben  die  Narben.  Erst  spater  Offnen  sich  auch  die  vor  den  Blunien- 
blattern  stehenden  Staubgefasse  und  biegen  sich  etwas  nach  innen.  Noch  vor 
ihreni  Abbltlhen  verschruinpfen  die  Narben.  So  sind  in  der  BlUthe  C  Fig.  22 
die  Narben  bereils  verschrumpft ,  von  den  Staubgefassen  noch  3  rait  Staub- 
beuteln  versehen  und  mit  etwas  Pollen  behaftet.  Im  zvveiten ,  mSinnlichen 
Zustande  sind  die  Blumenblatter  so  weit  auseinander  gebreitet,  dass  Insekten, 
welche  den  zwischen  den  Fruchtblaitern  und  den  an  der  Wurzel  ihrer  Aussen- 
seile  sitzenden  plattenfdrmigen  Nektarien  befindlichen  Honig  saugen  woUen, 
mindestens  ebenso  bequem  auf  ihnen  wie  auf  der  Bltlihenmitte  fest^n  Fuss 
fassen  kOnnen.  Thun  sie  das  Erstere,  so  streifen  sie  die  vor  den  Blumen- 
blattern  stehenden ,  thun  sie  das  Letztere ,  so  streifen  sie  die  mit  ihnen  ab- 
wechselnden Staubgefasse,  in  jedem  Falle  behaften  sie  sich  in  alteren  Blttthen 
mit  Pollen. 

Auch  nach  dem  Verbltlhen  aller  Narben  und  Staubgefasse  bleiben  die 
Blumen  noch  lange  Zeit  frisch  (D,  Fig.  22);  ihre  Augenfalligkeit  steigert  sich 
sogar  noch ,  indem  ihre  anschwellenden  Ovarien  eine  Purpurfarbung  anneh- 
men.  Sie  tragen  daher  auch  jetzt  noch  im  Dienste  der  Blumengesellschaft  zur 
Verstarkung  der  Anlockung  bei.     Als  Besucher  beobachtete  ich  nur: 

A.  Hjinenofitera.    Chrysidae:    i)  Ghrysis  ignita  L.,  sgd.    44/7  74   Stelvio  (22— 24). 
B.  Lepidoptera.    2)  eine  unbestimmbare  (abgeflogene)  Pyralide,  sgd.,  daselbst. 

Beraerkenswerlh  ist  noch,  dass  die  BlUthen  statt  fUnfzahlig  (C)  sehr 
hauBg  sechszahlig  (^4)  vorkommen.  Auch  Zwischenstufen  zwischen  beiden 
Zahlenverhaltnissen  sind  nicht  selten.  So  hat  die  Blttthe  D  6  Kelchblatter, 
6  Blumenblatter,  ii  Staubgefasse  und  5  Stempel. 

Bei  Regen  bleiben  die  BlUthen  oifen  und  ihre  Antheren  werden  benetzt. 

« 

31.  Sedum  albnm  L.,  ausgepr£Lgt  proterandrisch. 

Sedum  album  steigt  bis  weit  in  die  subalpine  Region  hinauf,  ohne  jedoch 
die  Baumgrenze  zu  erreichen.  Seine  BlUthen  sind  etwas  grosser,  im  Ganzen 
weiss  gefarbt,  hauptsachlich  jedoch  dadurch  in  die  Augen  fallend,  dass  sie  in 
grosser  Zahl  dicht  bei  einander  stehen.  Sie  werden  daher  sehr  reichlich  von 
Insekten  besucht  und  haben  sich  in  Folge  dessen  ausschliesslicher  Kreuzung 
durch  dieselben  angepasst  und  selbst  die  MOglichkeit  spontaner  Selbstbefruch- 
tung  eingebUsst.  Unmittelbar  nach  dem  AufblUhen  (Fig.  23,  ^4)  sind  alle 
Staubgefasse  noch  geschlossen,  die  5  mit  den  Blumenblattern  abwechselnden 
ausseren  etwas  langer  als  die  5  inneren.  Es  Offnen  sich  dann  zuerst  die  5 
ausseren,  nicht  gleichzeitig,  sondern  nach  einander ;  mit  dem  letzten  ausseren 
zugleich  das  erste  innere,  dann  nach  einander  die  ttbrigen.     Wahrend  die 


81.  Sedum  album.  $1 

Staubge^sse  eotwickelt  sind ,  siod  die  S  GrifTel  noch  zu  eioer  Spilze  zusaiii- 
mengeneigt  (Kig.  23,  B) ,  ihre  Narbeo  noch  nicht  entwickelt.  Wenn  endlich 
auch  die  Griffel  sich  auseinander  gespreizt  und  ihre  Naben  enl«  ipkell  haben 
(Fig.  23,  C) ,  sind  Me  Staubbeulet  bereits  abgefallen  oder  noch  t  ,  sellen  3 
verli'ocknele  und  entleerle  vorhanden.  Auch  diese  sind  indess  soviel  weiler  , 
nach  aussen  gespreizl,  dass,  selbst  wenn  sie  noch  mil  Pollen  behaflet  gel)lie- 
ben  sein  solllen  ,  dieser  in  der  Regel  nicht  von  selbst  mit  den  Narben  in  De- 
itlhrung  kommt.  (Wenn  indess  irgendwo  unler  ungUnsligeren  Dedingungeu 
die  KreuzuDgsvennittler  in  der  Regel  ausblieben  ,  so  wUrden  ausnahniswcise 
viellcicht  vorkoinmende  Individiien  mit  spontaner  Selbstbefruchtung  sich 
allein  fortpflanzen  und  ihre  EigenthUmlkihkeil  zur  herrschenden  machen.j  Die 
Neklarien  {n,  Fig.  23,  D)  bilden  5  gelbe  Sc.huppen  zwischen  je  einem  Frucht- 

Fig.  it. 


blalte  und  eincm  inneren  Slaubfaden.  Bei  sonnigem  WeUer  siehl  man  daher 
aussen  an  der  Mitte  der  Basis  jedes  Fruchlblaltes  ein  HonigtrSpfchen  glSnzen. 
Die  BiQmchen,  welche  (ibrigens  durch  braunrothe  Slaubbeutel,  roseurOthliche 
Slaubfaden  und  Millellinien  der  Blumenblatter  ein  sehr  zierliches  Ausseben 
erhalten,  sind  so  klein,  dass  ihre  meislen  Besucher,  wenn  auch  in  ganz  un- 
regelmiissiger  Weise ,  in  jangern  Blmhen  Staubgefasse ,  in  allern  Narben 
slreifen  und  so  Kreuzung  bewirken  mtlssen,  Als  Besucher.  heobachtete  ich 
im  Alpengebiele : 

A,  CilM|(crt.  a)  Cerambycidae :  1)  Lep  tura  sangui  nolen  to,  21/7  7(  Gomagoi 
(II— 1()'  ))  Pachyla  octomaculata,  daselbsl.  b)  Oedemtridae-.  S)  Anoncodes 
rufiventris,  sehr  zahlrelch,  daselbst.  B.  Dlpltra.  Muscidat:  K]  Anthomyie  spec? 
sgd.  3/U  TB  Tuora  (It— Ifl).  5]  A.  radicnm,  sgd.,  in  Uchrzahl,  daselbsl.-  6)  Aricia 
lugubrU,  sgd.u.Pfd.,  daselbst.  7)  Coenosia  obscuricula,  dasclbst.  Bj  Dexia 
cariDifrons,  sgd.  3.5/9  7B  daselbst.  9)  Limnophora  (spec?)  S/9  78  daselbsl- 
(0)  Pollenia  Vespillo,  sgd.  ((/877  >  Sureva  (10-13),  C.  B;neB*r<era.  Apidat: 
11)  Prosopis  (spec.?],  sgd.,  S/9  78  Tuors  (It- 18).  M)  Spbecodes  (spec?)  (J,  sgd., 
S/9  78  daselbst.  D.  LtpMapltra.  Rhopaloe-era  :  13)  L  yea  ena  Cory  don  <;,  sgd.,  (4/8  77 
>Surava  (to— 13).  I*)  Polyommalua  enrybia,  sgd.,  18/8  78  iwischen  Gomagoi 
und  Agums  (<1— 11).     15)  P.  Virgaureae,  sgd.  7/B  7e    Val  Viola  Dormina  (16— IB?). 


S-2  II.  Alpenblumen. 

n.  Mt»  un  I.  (H.  M.,  Befr.  S.  90.  S<.  F\g.  36). 
Im  Alpengebict  beobat^hlete  ich  »ls  Besticher: 

A.  ljiBen*|ifcr(.  Apidae:  i]  Bombus  terrestris  S ,  Psd.,  zahlreich,  3/8  TT 
zwlsuhen  Bovers  und  Samaden  (17};  desgl.  sgd.  13/8  77  zwischen  Campf^r  und  Silvaplana 
(18).  B.  Dlpteri.  a}  Syrphidae:  3j  Eri  stalls  lena\,  Pfd.,  3/ft  77  zw.  Be  vers  u.  Sainadeii 
[17).  b)  Muscidae:  3}  Ocyplera  cylindriea,  sgd.,  l(/8  77  SchrniUen  (It).  C.  Uf\- 
bpUn.  Hhopalocera:  (;  Lycaena  AeRcrn,  sgd,.  *8/6 79  >  Alveneu  (10  — H).  5)  Polyom- 
matus  Virgauri^ac,  sgd.,  selir  zahlreicii,  la/T  74  Trafoi  ((.^  — (e).  6]  Erebia 
Goante,  xgd.,   13/8  77.    Zw.  Campffar  und  Silvaplana  (<B). 


33.  SeJam  rtfeai  ScklHch^  proterogyn  mit  langlebiKen  Narben. 

Die  Bluthen  dieser  eheofalls  hochalpinen  Setlum-Art  sind  ein  wenijf 
grosser  uls  die  von  S.  atraliim  (6  mm  Diirchnie.sser  statt  5)  ,  von  lebhafterer 
gelber  Farbe ,  nieisl  id  (frosserer  Zuhl  beisammen  slehend,  und  diirch  diess 
Alles  crheblich  aii^ennilliger.  Sie  werden  daher  aiich  reiehlicher  von  Insekten 

besucht  und  haben  es,  boi 
*'''B-  *'■  ebenfallsproterogjnerEnl- 

wu-kelungsrmhenfDlge  der 
fieschlechler ,  mit  dem 
Nothbehelf  der  sponlanen 
Selbstbefruchlung  welt 
weniger  eilig  als  bei  S. 
alnitum.  Die  BiQthe  brei- 
letsichhier,  kiirz  nachdem 
sie  sich  getifTnet  hal,  voll- 
sIKndif;  auseioander  (Fig. 
24,  A) .  Nun  sind  alle  ihre 
Narben  funkliongfilhig,  allc 
ihre  Sfauhgcfilssc  noch  ge- 
schlossen  ,  Iso  dass  junge 
Bluthen  von  besuchenden  Insekten  nur  mil  Pollen  illlerer  gekreuzt  werden 
kOnnen.  Die  Narben  bleiben  aber  frisch,  bis  ein  grosser  Theil  der  Staubge- 
filsse  sich  geUlTnet  hat,  und  kommen  dann  mit  dem  einen  oder  andem  dersel- 
ben  von  selbst  in  Bertlhrung ,  so  dass  bei  ausbleibemlem  Insektenbesuche 
aiich  hier  sponlane  SelbstbestHubung  erfolgt,  aber  spUter  und  weniger  regel- 
mlissig  und  gesicherl  als  bei  atralum.  Die  Nektarien  bilden  hier  lilngliehere, 
zungenfflrmige  Flatten  von  ubrigens  gleicher  Slellung  in  der  Bltithc.  Aucb 
bei  S.  repens  bleiben  die  BlUthen  im  Regen  ofTen ,  sodass  ihre  Anthereu  be- 
netzt  werden.     Als  Besucher  habe  ich  zu  verzeichnen  : 

A.  IjnieHplen.  a)  Apidae:  1)  Andrcne  parvula  S,  Psd.,  Sl/T  74  Fzh.  {i^-^^). 
b)  Icfmeumoaidae :  i]  mehrere  Arlen,  Hid.,  13/7  71  Slelvio^  (3B).  B.  Dlfltra.  fiusddae: 
3)  mclirerti  unbeslimmte  Arten,  sgd.  und  Pfd..  daselbat.  G.  LeplJ«plcra.  a)  Rhopalocera- 
K)  Lycaena  semiargusC, sgd.,  i1/7  7*<Fzh.  (16— 81).  h]  l^hingidae  •  6)Zygacna 
lonicerae,  sgd.,  15/T  T.'i   Suldenlhal  bei  Gomagoi  (18-U). 


34.  Sempervivum  Wulfeni.  83 

Wie  bei  Lloydia,  so  fand  ich  auch  bei  Sediini  repens  an  besonders  rauhen 
Slandorlen  in  vielen  Blttthen  die  Staiibgefasse  alle  oder  z.  Th.  verkttnimeri 
(winzig  klein ,  weiss  oder  etwas  grosser ,  braunlich  und  verschrumpfl) ,  ini 
Gegensatze  zu  Lloydia  jedoch  die  Narben  iminer  wohl  entwickelt  —  so  nament- 
lich  im  Jub'  74  auf  deni  Stilfser  Joch  bei  2500  ni  MeereshOhe ,  wMhrend  einige 
hunderl  Meier  tiefer,  bei  FranzenshOh  (21 — ^22),  alle  Blttthen  normal  ausge- 
bildet  waren. 

34.  SempervlTum  Wulfeni  Hoppe,  ausgeprUgt  proterandrisch. 

Die  Mitte  der  Blttthe  nimmt  ein  Kreis  von  13 — 16  aufrecht  stehenden 
giilnen  Stenipeln  ein ;  dieselben  bestehen  aus  eifOnnigen  Fruchtknoten,  die 
durch  gegenseitigen  Druck  stark  seitlich  zusainmengedi'ttckt ,  ringsuni  mit 
DrttsenhHrchen  besetzt  sind  und  oben  allmUhlich  in  Griffel  auslaufen ;  diese 
convergiren  zu  Anfang  der  Blttthezeit  nach  innen  und  haben  jetzt  noch  keine 
entwickelten  Narben  ;  spater  dagegen  biegen  sie  sich  mit  entwiekelten  Narben 
versehen  nach  aussen.  Die  Basis  jedes  Fruchtblaltes  schwillt  nach  aussen 
zu  einem  gelblichweissen,  fleischigen  Kissen  an ,  welches  reichlich  Honig  ab- 
sondert.  Dicht  um  die  Stempel  herum  stehen  2  alternirende  Kreise  von 
ebenfalls  je  13 — 16  Staubgefassen ,  bestehend  aus  purpurfarbenen ,  stab- 
fiJrmigen,  nach  oben  zugespitzlen,  dieGriflFel  ttberragenden  Siaubfaden,  deren 
unterstes  Stttck  innen  und  an  den  Seiten  mit  Drttsenhaaren  bekleidet,  aussen 
dagegen  nackt  ist,  und  aus  gelben  Pollentaschen,  die  an  den  Seiten  so  weit 
aufspringen ,  dass  die  rechte  und  linke  Tasche  sowohl  vorn  als  hinten  sich 
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bertthren ,  so  dass  jedes  Staubgefass  sowohl  rechts  als  links  eine  ganz  mit 
gelbem  Pollen  belegte  FlJiche  darbietet.  Zuerst  biegen  sich  die  mit  den  Frucht- 
knoten abwechselnden  Staubgefasse  etwas  mehr  nach  innen  und  springen 
auf ,  spater  erst  die  vor  den  Fruchtknoten  stehenden ,  indem  sie  etwas  mehr 
nach  aussen  stehen  bleiben.  Erst  wenn  auch  diese  verblttht  und  meist  vOlHg 
ihres  Pollens  verluslig  sind,  entwickeln  sich  die  Narben.  Die  Blttthen  sind 
also  so  ausgepragt  proterandrisch,  dass  sponlane  Selbslbefruchtung  in  der 
Begel  nicht  erfolgen  kann.  Die  Staubgefasse  sind  umgeben  von  einem  ein- 
fachen  Kreise  von  (13 — 16)  schwefelgelben,  amGrunde  purpurfarbigen,  aussen 
und  am  Rande  dicht  mit  Drttsenhaaren  bekleideten ,  innen  fast  nackten ,  nur 
sehr  sparlich  mit  kleineren  Drttsenharchen  besetzten  langen ,  schmalen ,  am 
Ende  zugespilzten  Blumenblattern  von  etwa  15  mm  Lange  und  3  mm  Breite, 
welche ,  indem  sie  sich  in  eine  wagerechte  Flache  auseinander  breiten ,  die 
einzelne  Blttthe  in  einen  stattlichen  Stern  von  30- — 40  mm  Durchmesser  ver- 
wandeln.  Durch  dichtes  Zusammenstehen  vieler  wird  aber  die  Augenfallig- 
keit  dieser  Blumen  noch  erheblich  gesteigert. 

Die  Blumenblatter  sind  umgeben  von  einem  am  Grunde  verwachsenen, 
von  der  Einfttgung  der  Blumenblatter  an  in  ebenso  viel  Zipfel  wie  diese  ge- 
theilten  Kelche,  der,  ebenso  wie  die  Blumenkrone,  vorzugsweise  auf  der 
ganzen  Aussenflache  und  an  den  Randem  mit  Drttsenhaaren  dicht  bekleidet 
ist.     Die  Kelchblatter  biegen  sich  in  den  Zwischenraumen  zwischen  den  Blu- 
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menblattern,  deren  halbe  Lange  sie  etwa  erreichen,  aufwarts.  So  bildet  die 
Drtisenbehaarung  beider  wahrscheinlich  eine  gute  Schutzwehr  gegen  auf- 
kriechende  kleine  unntltze  Giiste^  wie  z.  B.  Ameisen. 

Der  Honig  liegt  zwischen  den  Wurzeln  der  StaubfSden  und  dem  nach 
aussen  gebogenen  unleren  Theile  der  Fruchtknoten  so  versteckt ,  dass  man 
ihn  unuiittelbar  nicht  sehen  kann ,  tLberdiess  ist  er  noch  durch  die  Drflsen- 
haare  der  SiaubfSden  und  Stempel  gegen  den  Zutrilt  duminer  kurzrttsseliger 
Insekten  geschtttzt.  Er  wird  daher  hauptsilchlich  nur  von  Bienen,  nanientlich 
Iluromeln,  ausgebeutet,  die  dabei  zugleich  ziemlich  regelmSssig  Kreuzung  be- 
wirken.  In  jUngeren,  m^nnlichen  Blttthen  nUmlich,  deren  spitze  Griffelenden 
noch  nach  der  Blttthenmitte  zu  convergiren,  bieten  die  Blumenbl^tter  den  be- 
quemsten  Anfliegeplatz ;  in  iilteren^  weiblichen  Bltlthen  dagegen,  deren 
Griffelenden  answer  Is  gebogen  sind ,  diese  einen  mindestens  ebenso  beque- 
men.  Fliegt  nun  eine  Hummel  in  einer  jtlngeren,  m^nnlichen  Blttthe  auf  die 
BlumenblUtler  auf  und  dringt  von  aussen  nach  innen  zum  Honig  vor,  so 
muss  sie  mil  dem  Kopfe  zwischen  den  an  den  Seiten  mil  Pollen  bedeckten 
Staubbeuteln  hindurch ,  sodass  sie  sich  zunHchst  das  Haarkleid  ihres  Kopfes 
und  bei  weiterem  Herumkriechen  in  der  Blttthe  einen  grossen  Theil  ihres 
ganzen  Haarkleides  mit  Pollen  behaftet.  Fliegt  sie  dann  in  einer  Sllteren 
Blttthe  auf  die  Mitte  auf ,  so  behaftet  sie  unmittelbar  deren  Narben  rait  den 
Pollen  frtther  besuchter  jttngerer  Blttthen.  Ebenso  wirkt  sie  beim  Pollen- 
sammeln.  Der  Insektenbesuch  bietet  keine  besondere  Mannigfaltigkeit ;  aber 
die  Hummeln  sind  so  eifrige  Blumengiiste,  dass  ihr  regelmSssiger  Besuch  allein 
zur  Sicherung  der  Kreuzung  und  zur  Entbehrlichmachung  spontaner  Selbst- 
befruchtung  vollstandig  ausreicht.     Ich  beobachtete  ttberhaupt  als  Besucher : 

A.  €«lefptenu  Malacodermata:  i)  Dasytes  alpigradus,  Pfd.,  hfiufig,  4—42/8  77 
Heutbal  (22—24).  B.  Diptera.  Syrphidae:  2)  Cheilosia  (spec.?),  Pfd.,  19/7  74  Stelvio 
(22—24).  3)  Eristalis  tenax,  Pfd.,  4  9/7  74  Fzh.  (24— 22).  C.  Hyiuenoptert.  a)  Apidae: 
4)  Bombus  alticola  H,  sgd.,  in  Mehrzahl,  9—13/8  76  Fzh.  (24— 2i).  5)  B.  lapponi- 
CU8  y ,  sgd.,  4  —  42/8  77  Heutbal  (22—24).  6)  B.  mesomelas  Ij ,  sgd.  u.  Psd.,  in  Mebr- 
zahl,  9—43/8  76  Fzh.  (24—22).  7)  B.  pratorum  ^,  sgd.,  daselbst.  8)  Dufourea 
alpina  Q,  sgd.,  daselbst.  9)  Prosopis  alpina  Q,  sgd.,  daselbst.  b)  Ichn^monidae : 
4  0)  verschiedene  Arten  (Hid.?)  4  —  4  2/8  77   Heutbal. 

31.  Sempervlvum  Funkil  Brtun,  proterandriscb. 

Die  10 — ISzShlige  Blttthe  bildet  mit  ihren  8 — 10  mm  langen,  3 — 4  mm 
breiten  lanzettlichen  Blumenblattern  von  lebhaft  carminrother  Farbe  und  mit 
dunklerer  Mittellinie ,  einzeln  genommen ,  einen  Stern  von  nur  1 8 — 25  mm 
Durchmesser  (gegen  30 — 40  mm  bei  Wulfeni) ;  da  aber  zahlreichere  Blttthen 
bei  einander  stehen  und  die  Pflanzen  ttberdiess  gesellig  wachsen ,  so  thut  die 
geringere  GrOsse  der  einzelnen  Blttthe  der  Augenfalligkeit  der  Gesammtheit 
kaum  irgend  welchen  Eintrag.  Wohl  aber  wird  durch  andere  Farbe  und  Ho- 
nigbergung  der  Besucherkreis  wesentlich  geflndert.  Durch  das  lebhafte  Car- 
minroth  werden  auch  Falter  in  Menge  herbeigelockt,  und  da  sich  die  Staubge- 
fasse  weiter  nach  aussen  biegen  und  den  Honig  leichter  zugUnglich  machen. 
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so  finden  sich  auch  kurzrUsseliRere  Inseklen  hyufifter  ein :  die  wirksams(eD 
Kreuzungsvermitttor ,  die  liumnipln,  dagegen  iim  so  sellener  uad  fltlchtiger, 
je  fifter  aie  die  Blumen  durch  andore  Guste  ihres  llonigs  herelts  beraubt  fin- 
den.  Trolz  der  (^rdssem  Zahl  uud  Maanigf»ltigkeit  der  fiesiicher  ist  daher  die 
Kreuzung  durch  dieselbeo  bei  S.  Funkii  weniger  gesichert  als  bei  S.  Wulfeni, 
wie  sich  daraus  t>rgibt ,  dass  bei  ihr  die  MttgUchkcit  spontaner  Selbstbefruch- 
tung  besteht.     Die  BlUthen  sind  oSmlicb  zwar  ebeDfails  im  Grossen  und  Gan- 


oben  genehen    ain  wsnlg  mtbiils 
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zen  ausgepriigt  proterandrisch ,  aber  vereinzelte  Narben  entwickelo  sich  oft 
doeh  schon  naeh  deni  Abbluhen  der  ersten  Staiibgeftlsse.  So  war  in  der  BlUthe, 
von  velcher  Fig.  25  B  ein  BruchstUck  darstelll,  die  Anthere  a'  entleert  und 
verschruinpfl ,  a'  versehrunipfl  und  iiur  noch  mit  wenig  Pollen  behaftel ,  a* 
reichlich  mit  Pollen  behaflet,  alle  Qbrigen  Slaiibgefilsse  der  BlUthe  noch  ge- 
schlosseo.  Die  Narbe  st  und  noch  eine  zweile  Narbe  der  BlUthe  waren  ent- 
wickelt,   alle  Ubrigea  noch  unentwickelt.     Da  nun  in  jUageren  BlUthen  dio 
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Staubgefasse  fast  aufrechl  stehen  und  erst  spater  mehr  divergiren ,  so  ist  da- 
mit  die  M^glichkeit  spontaner  Selbstbefruchtung  gegeben. 

Als  Be  sue  her  beobachtete  ich: 

A.  Coleoptera.  a)  Elaleyidae :  1)  Corymbites  aulicus,  auf  den  Bliithen  sitzend  + , 
19/7  74  Fzh.  (21—22).  b)  Malacodemvata :  2)  Dasytes  alpigradus,  Pfd.,  zahlreich, 
25/7  75  Sulden  (20—22);  desgl.  zahlreich,  4  4/7  74  Stelvio  (21—24);  in  grdsster  Zahl 
4—12/8  77  Heuthal  (22—24).  B.  DIptert.  a)  BombyUdae:  3)  Bombylius  (spec.?),  sgd., 
7/7  75  Tschuggen  (18—20).  b)  Syrphidae:  4)  Cheilosia  (spec?)  sgd.  u.  Pfd.,  7/7  75 
Tschiiggon    (18-20);    desgl.    25/7    75     Sulden    (20  —  22);    desgl.    19/7   74    Fzh.    (21—22). 

5)  Syrphus  excisus,  sgd.  u.  Pfd.,  14/7  74  Stelvio  (21—24).    C.  lynienoptera.  a)  Apidae: 

6)  Andrena  (spec?)  ^,  sgd.,  19/7  74  Fzh.  (21—22).  7)  A.  simillima  5),  sgd., 
20/7  75  Sulden  (18—19).  8)  Bombus  alticola  H ,  fliichtig,  sgd.,  7/7  75  Tschuggen 
(18— 20);  desgl.  30/7  77  Alp  Falo  (20—22).  9)  CoUetes  Davieseana^,  sgd.,  7/7  75 
Tschuggen  (18  — 20).  10)  Epeolus  variega tus,  sgd.,  daselbst.  b)  Sphegidae:  11)  Sa- 
pyga  punctata  p,  sgd.,  17/7  74  Trafoi  (15—16).  D.  Lepldoptera.  a)  Geotneiridae: 
12)  Gnophos  obfuscata,  sgd.,  4— 12/8  77  Heuthal  (22— 24).  h]  Rkopalocera:  b»)  Ij/- 
caenidoe:  13)  Lycaena  Argus,  sgd.,  in  Mehrzahl  20/7  75  Sulden  (18— 19).  14)  L.  Aegi- 
dion,  sgd.,  4-12/8  77  Heuthal  (22— 24).  15' L.Eros  c5,  sgd.,  daselbst,  16)  L.  orbi- 
tulus,  sgd.,  hdutig,  daselbst.  47)  Polyommatus  Virgaureae,  sgd.,  in  Mehrzahl, 
20/7  75  Sulden  (18-19).  b2)  Pieridae:  18)  Colias  Phicomone,  sgd.,  4-12/8  77 
Heuthal  (22—24).  b^)  Salyridae:  19)  Coenonympha  Satyrion,  sgd.,  daselbst. 
c)  Sphingidae:  20)  Zygaena  exulans,  sgd.,  in  grdsster  Zahl  4—12/877  Heuthal 
(22-24). 

« 

36.  SempervlTuiu  inontanuni  L. 

Blttlhen  9 — 12zahlig,  BlumenblSitter  10 — 15  mm  lang,  carminroth  mit 

dunklerem  Streifen,   der  etwa  das    mittelste  Drittel   eiiinimmt,   Stern   von 

20 — 30  mm  Durchmesser.     Das  ttbrige  wie  bei  Funkii.     Besucher: 

A.  Hymenoptert.  Apidae:  1)  Dufourea  alpina  (5,  sgd.  B.  Lepldoptera:  s)  Rkopa- 
locera: 2)  Syrichthus  caecus,  sgd.  3)  Lycaena  orbitulus.  b)  Sphingidae:  4)  Zy- 
gaena exulans,   sgd.    c)   Pyralidae:    5)    Catastia    auriciliella,    sgd..  s^mmtlich 

4—12/8  77  Heuthal  (22—24). 

(Die  geringere  Besucherzahl ,  welche  ich  fttr  diese  Art  mittheile ,  hat 
lediglich  darin  ihren  Grund,  dass  ich  dieselbe  weit  sparlicher  zu  beobachten 
Gelegenheit  hatte.) 

37.  Seiupervivnin  tectoram  L 

Blttthen  11 — 13-,  meist  llzahlig,  Blumenblatter  11 — 15  mm  lang,  rosen- 
rolh,  Stern  von  20  bis  ttber  30  mm  Durchmesser.  Sonst  (abgesehen  von 
der  hier  nicht  in  Betracht  kommenden  Lange  der  KelchbUUter)  wie  bei  Funkii. 

Besucher:    5.  6/8  76.   4—12/8  77  Heuthal  (22—24). 

A.  Coleoptera.  Malacodermata :  1)  Dasytes  alpigradus,  sgd .  u .  Pfd . ,  hfg.  B.  DIptera. 
Syrphidae:  2)  Cheilosia  coerulescens.  3)  Merodon  cinereus,  beide  sgd.  und 
Pfd.  4)  Syrphus  ribesii,  Pfd.  C.  Hjmenoptert.  Apidae :  5)  Andrena  (spec?)  Q  (5 
sgd.  6)  A.  parvula  Q.  7)  Bombus  alticola  i;$,sgd.  u.  Psd.,  zahlreich,  auch  noch 
nach  SonnenuiJtergang.  8)  B.  lapponicus  ijS  cj,  sgd.,  in  Mehrzahl.  9)  B.  mendax 
a,  sgd.,  zahlreich.  40)  Colletes  alpina  9,  sgd.  u.  Psd.  U)  Halictoides  para- 
doxus 9,  sgd.  u.  Psd.     D.  Lepldoptera.  a)  Noctuidae:    12)  Agrotis  ocellina,   sgd.,  in 
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Mebrzahl.  b)  Rhopalocera:  b*)  Lycaenidae:  43)  LycaenaArgus,  sgd.  4  4)  L.  orbi- 
tal us,  sgd.  b2}  Nymphalidae:  4  5)  Argynnis  Pales,  sgd.,  in  Mebrzahl..  b^j  Pieridae: 
46)  Colias  Phicomone,  sgd.  h*)  Satyiidae:  47)  C  o  en  o  n  y  m  p  ha  S  a  ty  r  i  o  n  ,  sgd. 
c)  Sphingidae :     4  8)  Zygaena  exulans,  sgd. 

38.  Senipervlvani  trachnoideani  I. 

Bltllhen  9 — \  \  -  (haufiger  1 0-imd  9-  als  i  i  -)  zlihlig,  Blumenblatler  7 — 8  mm 
lang,  3 — 4  mm  breil,  schcin  carminroth  mit  dunklerer  Mittellinie,  Slern  von 
<5 — 22  mm  Durchmesser.  Die  Nektarien  bilden  aufrechl  slehende  Schttpp- 
chen  aiissen  am  (ininde  der  Ovarien  ;  zwischen  ihnen  und  den  Ovarien  der 
Honig.  Die  Stempel  convergiren  ofl  (ob  immer"?)  noch,  wenn  alle  Staubge- 
fasse  schon  enlleert  sind,  schliesslich  biegeu  sie  sieh  aber  auch  auseinander. 

Besucher: 

A.  Diptera.  a)  Bombylidae:  4)  Bombylius  variabilis,  sgd.,  4/8  76  Flatzbach 
(48  —  49).  2)  Sysloechus  ctenopterus,  sgd.,  daselbst;  desgl.  6/8  76  Heuthal  (M— 24). 
3)  Systoechus  sulfureus,  sgd.,  4/8  76  Flatzbach  (4  8— 4  9).  b)  Conopidae:  4)  Zodion 
cinereum,  sgd.,  30/7  76,  daselbst.  c)  Syrphidae:  5)  Cheilosia  coerulescens,  sgd., 
6/8  76  Heuthal  (M— 24).  6)  Ch.  signata,  sgd.  u.  Pfd.,  daselbst.  7)  Merodon  subfasci- 
atus,  sgd.,  5/8  76,  daselbst.  8)  Syrphus  luniger  Q,  sgd.  und  Pfd.,  30/7  76  Flatzbach 
(48—49).  B.  l}Uienoptera«  a)  Apidae:  9)  Bombus  alticola  ^,  sgd.  u.  Pfd.,  sehr  h&ufig, 
30/7  76  Pontr.  (48—49);  desgl.,  2— 4/8  76  Flatzbach  (48-49).  40)  B.  lapponicus  y, 
Psd.,  in  Mebrzahl  2-4/8  76  Flatzbach  (4  8—4  9);  desgl.  fluchtig  sgd.,  29/7  76  Roseg 
(48-20).  44)  B.  mendax  g,  sgd.  u.  Psd.,  30/7  76  Pontr.  (48-49);  desgl.  6/8  76  Heu- 
thal (22— 24).  42)  B.  pralorum  H,  Psd.,  in  Mebrzahl,  34/7  76  Schafberg  (49j.  43)  B. 
lerrestris  $,  Psd.,  30/7  76  Ponlr.  (48—49);  t^  Psd.,  zablreich  4/8  76  Flatzbach 
(48—49).  44)  Golletes  alpina  p,  sgd.  u.  Psd.  4/8  76  Flatzbach  (48—49).  b)  Sphegidae: 
45)  Crab ro  (spec?  ntichstpatellatus),  sgd.,  daselbst.  C.  lepldoptert.  Rhopalocera.  a)  Lycae- 
nidae: 46)  Lycaena  Alcon,  sgd.,  4/8  76  Flatzbach  (48—49).  47)  L.  Alsus,  sgd.,  sehr 
hautig,  29/7—2/8  76  Pontr.,  Flatzbach,  Roseg  (4  8  —  20);  5/8  76  Heuthal  (22—24). 
48)  L.  Argus,  sgd.,  5/8  76  Heuthal  (22—24).  49)  L.  Eumedon,  sgd.,  2-4/8  76  Flatz- 
bach (48  —  49).  20)  L.  Icarus,  sgd.,  sehr  hfg.,  daselbst.  24)  L.  orbitulus,  sgd.,  an- 
dauernd,  in  Mebrzahl,  5—6/8  76  Heuthal  (22—24).  22)  L.  Pheretes,  sgd.,  wiederholt 
30/7  76  Pontr.  (48—49).  23)  Polyommatus  eurybia,  sgd.,  30/7  76  Pontr.  (48—49). 
b';  Nymphalidae:  24)  Melitaea  didymti,  sgd.,  in  Mehrzahl,  34/7  76  Schafberg  (23—26). 
c)  Pieridae:  25)  Colias  Phicomone,  sgd.,  3/8  76  Flatzbach  (4  8—49);  sgd.,  5/8  76 
Heuthal  (22—24).    26)  Erebia  Tyndarus,  sgd.,  5/8  76    Heuthal  (22—24). 

HUckblick  auf  die  betrachte ten  Crassulaceen. 

Die  betrachtelen  Sedum-  und  Sempervivum-Arlen  fordern  durch  ihre  Ver- 
schiedenheil  in  Bezug  auf  Zahl  der  Blttthentheile  und  Blumenfarbe  unser  Nach- 
denken  ttber  den  genetischen  Zusammenhaug  dieser  beiden  Gattungen  heraus. 
Der  Umstand,  dass  nicht  nur  in  den  den  Crassulaceen  nilchstverwandten  Familien 
(Saxifrageen,  Ribesiaceen) ,  sondern  bei  den  Dicotylen  ttberhaupt  die  Ftlnfzahl 
in  den  Blllthenlheilen  vorherrscht,  macht  es  in  hohem  Grade  wahrscheinlich, 
dass  auch  die  Stammeltern  der  Crassulaceen  5zahlige  Blttthen  (5  Kelchblatter, 
5  Blumenblatter ,  5  oder  2x5  Slaubgefasse  und  5  Fruchlbliilter)  gehabl 
haben ,  dass  milhin  Sedum  den  Stammeltern  naher  steht  als  Sempervivura. 
Wie  in  andern  Fallen   mit  der  Abnahme  der  BltllhengrOsse  bisweilen  ein 
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Herabsinken  der  Zahl  der  Bltlthentheile  verkDttpft  gewesen  ist  (z.  B.  in  den 
Staubgefilssen  von  Lycopus^),  Veronica'-^),  Casalea^),  Stellaria  media*),  so 
scheint  auch  in  der  Farailie  der  Crassulac^en  die  ursprttngliche  Fttnfzahl  der 
BlUthentheile  im  ursHchlichen  Zusainmenhange  rait  der  Verkleinerung  der 
Bluinen  bei  Bulliardia  auf  4,  bei  Tillaea  auf  3  herabgesunken  zu  sein,  dagegen 
mil  der  Vergrttsserung  der  Blumen  sich  bei  Sedum  von  5 — 7,  bei  den  von  uns 
betrachteten  Sempervivum-Arten  von  9 — 16  (sonst  in  derselben  Gattung 
noch  weit  hiiher)  gesteigert  zu  haben. 

Die  Blunienfarbe  hat  sich  in  engem  Zusamraenhange  mit  der  Anpassung 
der  Bluinen  an  einen  weiteren  oder  engeren  Besucherkreis  geSLndert.  Bei  den 
Sedum-Arten ,  deren  Honig  noch  unmittelbar  sichtbar  und  allgemein  zug^ng- 
lich  ist,  sind  die  Blumen  grtinlichgelb,  gelb  odervveiss,  bei  Semper- 
vivuniFunkii,  montanum ,  arachnoideum ,  tectorum,  deren  Honig  vOUig  ge- 
borgen  liegt  und  die  von  einer  gemischten  Gesellschaft  von  Bienen ,  Faltern 
und  langrtisseligen  Fliegen  ausgebeutet  und  gekreuzt  werden ,  purpurroth, 
bei  S.  Wulfeni,  dessen  Honig  noch  tiefer  geborgen  liegt  und  von  Faltern  gar 
nicht,  dagegen  von  Humraeln,  die  hier  als  wirksamste  Kreuzungsvermittler 
dienen,  sehr  eifrig  aufgesueht  wird,  schwefelgelb,  nur  noch  am  Grunde 
purpurfarben.  Ich  sage  »nurnoch«  am  Grunde  purpurfarben ,  weil  diese 
Farbung  jetzl  wirkungslos  ist  und  daher  nur  als  ererbter,  rudiment^r  gewor- 
dener  Best  von  purpurblumigen  Stammeltern  her  erklarlich  scheint.  Die 
schwefelgelbe  Farbe  des  Sempervivum  Wulfeni  sieht  hiernach  nicht  auf  glei- 
cher  Stufe  mit  der  gelben  Farbe  der  von  uns  betrachteten  Sedum-Arten,  son- 
dern  ist  durch  die  Blumenauswahl  von  Hummein  aus  purpurrolher  Farbe  her- 
vorgezttchtet.  Ausser  dem  purpurfarbigen  Grunde  der  BlumenblSltter  und  der 
tieferen  Honigbergung  weist  auch  die  grOssere  Zahl  der  BlUthentheile  (bei 
Wulfeni  13 — 16,  bei  den  Ubrigen  nur  9 — 13)  darauf  hin,  dass  Sempervivum 
Wulfeni  nicht  eine  auf  tieferer  Anpassungsstufe  stehen  gebliebene ,  sondern 
im  Gegentheil  eine  weiter  fortgeschrittene  Grassulacee  ist. 

Die  schOn  roth  gefarbten  Crassula-  und  Echeveria-Arten  mit  rOhriger 
Corolla  sind  durch  dieselbe  einseitig  gewissen  iangrUsseligen  Besucherkreisen 
angepasst  und  bestiitigen  somit  ebenfalls  die  allgemeinen  Schltlsse ,  zu  denen 
wir  im  dritten  Abschnitte  in  Bezug  auf  die  Entwickelung  der  Blumenfarben 
gelangt  sind. 

Saxifragaceae. 
A.  Saifrageae. 

39.  Chrjsospleniuui  tlteralfoliam  L.  (H.  M.,  Befr.  S.  92). 

fand  ich  bei  Bergtln  (im  Albula-  und  Tuorsthale)  in  einer  Meereshdhe  von 
14 — 1500  m  am  3.  und  5.  Juni  1879  von  folgenden  Insekten  besucht,  die 
sUmmtlich  Nektar  leckten  oder  saugten : 


1)     2)  H.  M.  Befr.  S.  329. 

8)  Weitere  Beob.  I.  S.  48  Anm. 

4)  Desgl.  II.  S.  228. 


(0.  Sexirraga  rolundifolia. 

A.  IHpleri.  1.  Brachjcen.  A)  lUuscidae:  Ij  Anthoroy 
impudica,  hbuSg.  3j  A.  supia,  in  Uelirzalil.  tj  A.  s 
S|  Homalumyia  serena.  7)  MoreMia  (Cyrloneura) 
lilurata.  9)  Pliyloiiiyza  effinis.  ID)  Tlieria  itiusca 
pumila.  II.  Itenalocen.  Mycetophitidae -.   <a)  Scit 


a)  Formicidae:    IS)  Fo 
Eiscnbergcnsia  Q,  einzeln. 
finidiM:      16)  ADlliobiuiu  spi 


ia  d[ssecta.  3)  Anthomyia 
pec?  5|  Cordylura  spec.7 
1  podagrlca.  8]  Norellia 
ria.  b)  Phoridae:  H]  Phora 
n  {^riisstur  Zahl.  B.  Ijmeuplera. 
rusca  a,  zahlreich.  b)  Tenthredinidae:  ti)  Nematus 
IS)  Selandria  monliuola  Q.   C.  C«lM|^n.  Staph]/- 


a]   SaxifraRii-Arten 


Saxifraga. 

■lit  oherst ifndigem  Fiuchtknotea. 

40.  Siiifraga  niundlMli  L.,  ausgepr^gt  prolerandriscli. 

Die  BlQthen  gehOren  nebst  deoen  der  TolgflndeQ  Art  zu  den  zierlichslen 

der  Alpen-Saxifragen.     Ihre  zieinlich  schmalen  schQeeweissen  Blumenhl<ttter 

sind  mil  rundeo  Puoklen  besprenkell ,  die  gegen  die  Basis  bio  an  Grdsse  und 

Klg   S6 


i.  Blithe  in  Anhan  dae  erBtsn,  minnlivhsn  ZaotindeB  nii.'li  Enirecnuie  d<r  Torrleien  KeUh-  and  Blnmen- 
blklUr.  Dii  SUabgefisi  iii  iit  knrgetprunEnn,  a'  ipringt  wkhifnd  d*a  Ib»ii'taaeii>  aif.  Die  Hsiben  lind 
nacb  TAllig  DDentwickelt.  B.  BUtthn  gegsn  Sndu  d«8  (ratsii.  mAnnlicben  ZuBlanilea.  urbrte  ion  ob«ii  leuban. 
dl*  TOB  dec  fleiMbie  lerdicbteu  Bisie  dee  PruchtknotexB  ibgeeoiiderten  NskUrtroprcban  ik  deutliuh  leiiend. 
Die  tint  »u«irreB  StaubEenita  sind  ■bgabllllit  ind  hibeii  ihre  SUubbentel  vsclonn^  luo  den  rtrnf  iDDStu 
biben  airh  drei  aoi  der  Blbtbeninitta  bareils  iriadar  inrtcknbDgaii,  die  lielta  igt  noch  nub  damelbeu  bin- 
ganeigl.  du  nnfte  (a)  niwb  aicbt  inrgaapiiiiiceB;  die  Hacbaa  eiud  noch  gva  DBantwicbelt.  C.  BLttba  in 
iweiteB,  waiblichaB  ZueUnda.  icbitg  van  obaa  und  neeen  leiekan.  Va^r.  V/i  :  1.  (Vobi  PklpnoEubbgel. 
AlbDUIioipiil7|7ie.) 


Farbenintensitiit  allmahlich  abnehmeD ;  die  Sussersten  voD  ihoeo  sind  intcnsiv 
purpurroth ,  nach  ionen  blasseD  sie  mebr  und  mehr  ab  und  gehen  in  gelb 
liber;  die  Staubbeatel  sind  weiss.  Nachdem  die  Bldthe  sich  getilTnel  hat, 
beginnt  eines  der  5  ansseren,  mit  den  BlumenblHttern  abwechselnden  Staub- 
gefasse  aufzospringen  und  biegl  sich  nach  der  Blttthenmitle  hin.  Nach  Abgabe 
seines  BlUthenstaubes  biegt  es  sich  wieder  zurtlck  und  macht  einem  zweiten 
Pialz.  Oft  sieht  man  jedoch  auch  8  zugleich  nach  der  BItilhenmitte  hiugebo- 
gen.  Erst  oachdera  der  Reihe  nach  alle  Staubgefusse ,  erst  die  des  ilusseren, 
dann  die  des  inneren  Kreises,  abgebluht  sind  und  in  der  Regel  sogar  s^jmmt- 
lich  ihre  Staubbeutel  verloren  haben,  entwickeln  sich  die  Narben.  Spontane 
Selbstbefruchlung  kann  also  nicht  statlfinden.  Dagegen  ist  Kreuzung,  bei  hio- 
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reichendem  Insektenbesuch ,  vollig  gesichert.  Denn  kein  Insekt  von  nicht 
allzu  winziger  Grttsse  kann  in  die  Blttthen  eindringen  und  die  von  der 
fleischig  angeschwollenen  Basis  des  Fruchtknotens  abgesonderlen,  unmiitelbar 
sichtbaren  HonigtrcJpfchen  gewinnen,  ohne  in  jflngeren  Blttthen  das  in  die 
BlUthenmitte  geborgene  pollenbehaftete  Staubgefiiss ,  in  alteren  eine  der  bei- 
den  Narben  zu  bertthren.  Angelockl  werden  von  den  purpurn-  bis  gelb  be- 
sprenkelten  schneeweissen  Bliimenb]littern  hauptsUchlich  Fliegen.  Namentlich 
sah  ich  zwei  ausserst  zierlich  gestaltele  Schwebfliegen,  Sphegina  elunipes  und 
Pelecocera  scaevoides ,  bei  sonnigem  Wetter  sehr  zaWreich  vor  den  zierlichen 
Blunien  schweben,  als  wenn  sie  sich  am  Anblick  derselben  ergOtzten,  dann  auf 
dieselben  anfliegen  und  Honig  saugen  oder  Pollen  fressen,  dann  vor  einer  neuen 
Gruppe  von  Blttthen  schweben  u.  s.  f.  Sie  gpielen  in  Folge  der  grossen  In- 
dividuenzahl ,  in  der  sie  sich  einfinden,  und  der  Regelniassigkeit,  des  Eifers 
und  der  Ausdauer,  niit  der  sie  ihre  BhunenthiUigkeit  betreiben,  als  Ki*euzungs- 
vermittler  dieser  auch  in  ihren  Dimensionen  ihnen  gerade  angeinessenen 
BIttnichen  die  bei  weiteni  wichtigsle  Rolle. 

Im  Ganzen  beobachlete  ich  folgende  Besucher : 
A.  DIptera.  a;  Empidae:  <)  Rhamphomyia  flava,  sgd.,  31/7  77,  nach  Sonnenunter- 
gang  <  Weiss.  (48—19).  2)  Rh.  hyhotina,  sgd.,  18/8  78  daselbst.  b)  Muscidae: 
3)  Anthomyia  (spec?)  daselbst.  4)  Aricia  (Lasiops)  semic  inerea,  sgd.,  in  Mehrzahi, 
13/6  79  <  Davos  (13—15).  5)  Coenosia  (spec?)  sgd.,  18/8.  6/9  78  <  Weiss.  (18—19). 
6)  Helomyza  pilimana,  in  Mehrzahl  6/9  78  daselbst.  7)  Phyloinyza  nigritella, 
in  Mehrzahl,   daselbst.     8)   Scalophaga    (unbeschriebene  Art),   sgd.,  23/7  77,  daselbst. 

9)  Sp iloga St er  nigritella,  sgd.,  sehr  hftufig  23/7  77.  18/8.  6/9  78,  daselbst.  c)  Syrphidae: 

10)  Cheilosia  spec?  28/6  79  <  Davos  413— 15).     11)  Eristalis  sepulcralis,   sgd., 
23/6  79<Davos  (13  —  15).    12)  Pelecocera   scaevoides,   sgd.!,   zahlreich,  daselbst; 

13)  Sphegina  elunipes,  sgd.!,  sehr  zahlreich,  daselbst ;  desgl.  6/9  78<;  Weiss.  (18— 19). 

14)  Syrphus  balteatus,  sgd.,  26/7  77  <  Weiss.  (18  — 19).  B.  fljfiuenoptera.  Ichneu- 
monidae:  15)  kleine  unbekannte  Art«n,  Hid.  6/9  78,  daselbst. 

41.  Saxiflraga  stellaris  L,  (Engler,  S.  ISO),  ausgeprUgt  proterandrisch. 

Diese  an  quelligen  Orlen  im  Alpengebiete  ungemein  hauhge  Saxifraga- 
Art  wetteifert  an  Zierlichkeit  der  Blttthen  niit  der  vorigen.  Ihre  schneeweissen 
Blumenblatler  sind  statt  mit  purpurfarbenen  Punklen  niit  je  2  orangegelben 
Flecken  vorziert  und  heben  sich ,  indem  sie  in  der  Kegel  unter  einem  Winkel 
von  90 — 150°  divergiren,  seltener  sich  in  eine  Ebene  auseinander  breilen, 
von  den  saftig  grttnen  LaubblaUern,  welche  die  an  Felsabhiingen  herabrieseln- 
den  Quellen  bekleiden,  als  glunzend  weisse  goldgeschmttckte  Sterne  sehr 
schOn  ab.  Das  Nektarium  fallt  als  purpurfarbener  Ring  am  Grunde  des  Frucht- 
knotens (n  Fig.  27 ,  C)  in  jttngeren  Blttthen  unmittelbar  in  die  Augen.  Die 
Blttthen  sind  noch  dadurch  von  besonderem  Interesse^  dass  sie  die  Abhangig- 
keit  der  regelmassigen  Blumenform  von  der  aufrechten,  nach  alien  Seilen 
gleich  orientirten  Stellung,  dor  symmetrischen  Blumenform  von  der  geneigten, 
nach  rechts  und  links  gleich,  nach  oben  und  unten  aber  verschieden  orientir- 
ten Stellung  recht  deutlich  erkennen  lassen.  Sie  stehen  ndmlich  hier  theils 
gerade  nach  oben,  theils  mehr  oder  weniger  nach  der  Seite  gerichtet  und  zei- 
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geD  dem  enlsprecheod  ein  Schwanken  in  der  (iestalt  und  Fiirbung  ihrer  Blii- 
meoblittter.  Wilhread  nilmlich  die  nach  oben  genchlelen  BlUthen  (Fig.  27  B] 
die  von  den  Slaininellern  der  GalluDg  Saxifraga  ererbte  Regelmlissigkeit  bei- 
behaltea  und  tauter  unter  sich  gleiche  uod  gleich  gefilrble  Blunipoblilltei'  eat- 
wickein,  sind  bei  inaDchen  nach  der  Seite  gerichlelen  niehr  oder  weniger 
dputlich  die  beideo  oberen  RlumeDblatter  etwas  sehmaler  and  iKre  geiben 
Fleeken  kleiner  (Fig.  27  .4). 

Die  EnlwiokbingsveiheDfolge  der  Refnichtiingsorgane  isl  dieselbe  wie  bei 
rolundifolia;  doch  greifen  die  Reifezeilen  der  aufeinandcr  folgenden  Staub- 
gefitsse  weit  niehr  in  einander  Uber,  so  dass  man  in  der  Hegel  3  oder  selbst 
i  gieiehzeilig  mehr  oder  weniger  aufgericlilel  und  mit  Pollen  behaflet  findel. 
So  isl  in  der  BlUIhe  Fig.  27  A  das  StaubgefSss  «•  bcreits  ganz  eolleerl,  ver- 
Fig.  97. 


4<|]:l.    (J.  nnd  f.  SI.  Osrtriid -231?  7< 

schrumpft  und  zurttckgebogen,  a^  noch  spitrlich  mit  Pollen  behaflet  und  bereils 
zicmlich  vollstjlndig  zurUckgebogen ,  a^  elwas  reichlichei-  mil  Pollen  bohaflel, 
erst  wcnig  zurUckgebogen,  a' noch  vitllig  mil  Pollen  behaftcl  und  aufreoht, 
«*  noch  geschlossea  und  noch  nicht  aufgerichlet,  aber  boreits  ausgewachsen. 
Von  den  5  iunern  Slaubgefiissen  ist  a*  dem  a*  vcrausgeeilt  und  bereils  auf- 
gesprungen,  mit  Pollen  bedeckt  und  aufgerichtet.  Die  tlbrigen  sind 
noch  gcschlossen  und  zurUckgebogen.  In  Fig.  27 ,  B  und  C  sind  alle  Staub- 
gefassc  vcrblUht  und,  soweil  es  die  OlTnuDg  der  Bluthe  gestattel,  wieder  zu- 
rUckgebogen. In  B  beginoen  die  Narben  erst,  sich  zu  entwickein ;  in  C  sind 
sie  vOltig  entwickelt.  Sponlane  Selhstbesiaubung  findet  hiernach,  in  der  Hegel 
wenigslcns,  nichl  stall.  Ob  sie  nicht  bei  IrUbem  Welter  und  ausbleibendem 
Inscktenbesuche  viellcicht  doch  erfolgt,  indom  die  Stnubgerilsse  mit  Pollen  be- 
hitflet  und  die  BlUthen  halb  gpschlossen  bleiben,  muss  ich  dahingestelll  sein 
Inssen.  Be!  sonnigem  Wetter  linden  sich  hauptsilchlich  Fliegeo  als  Kreuzungs- 
vermittler  ein.     Ich  beobachtete  als  Besucber: 

A.   CilMplert.    Staphyiiaidai .     1)   Iln thophagus    alpinus,     Hid.,   bHuflg   11/7  79 
Stelvio  [H).     B.   Difttra.    a)  Ilotiehopidae:     s)    Syiiipyonus    cirripes,  sgd.,  t/8  79 


92  'I*  Alpenblumen. 

FlaUbach  llS  —  tS);  S8/8  78  Bernina  (S3— 13).  b|  EmpUtae;  3)  Hilare  (Bpec.T),  sgd., 
aV  "<  Weiss.  |IB— 49).  c]  Muscidae:  *)  Anlliomyia  [spec?)  sgd.,  iS/7  7(  Sulden 
(IS— <9];  &gd.,  U/7  74  Sponda  longs  (li— it3) ;  S|jd.  u.  PM.,  )3/7  75  Slelvio  (M).  9)  A. 
humerclla,  sgd.,  hSutig,  SB/8  78  Bcrnina  (il— JS).  C)  A.  sepia,  daselbst.  T)  CoenosU 
(spec.?),  t/8  78  Flatzbach  lt8-19];  desgl.  SI/7  77  <  Weiss.  (IS-IB].  8)  C.  obscuri- 
cula,  sehrhButlg,  S8/8  78  Beniina  (sa— 83).  »)  li  ydrotaoa  dentlmana,  sgd.,  14/7  77 
<  Woiss.  (18— Ifl).  40)  Onesia  floral  is,  sgd.,  hHutg,  a4/7  77  daselbsl.  H)  Spilo- 
gasler  (spec.Y)  11/7  74  Sulden  (18-46];  18/8  78  Bernina  (11—13).  d)  SyrphitUte. 
IS)  Platycheirus  nielanopsis,  sgd.,  i/Z  76  Flalibach  (48-48).  13)  Syrphus 
(spec. 7),  andauernd  vor  den  Bliilhen  achwebend,  wie  von  der  t'arbenpracht  derselben  ent- 
zUckl,  dann  pmizlicb  anHiegend  und  bald  sgd.,  bald  Pfd.,  19/6  79  Severs  (17-48). 
C.  IjHKMplera.  a)  Formiddae -.  U)  Form ica  fusca  S,  zahlreich,  Hid.,  ^:,  ii/1  74  Sponda 
loDga  (IS— IS),  h)  Ichneumonidae:  IS)  zahlreiche  kleine  Arlen,  Hid.,  27/8  78  Bernina 
(SS— SS).  b.UrU*rUn.    PyraUdae-.   IB)  Botys  opacalis,  sgd.,  SS/7  74  Sulden  (48— 19). 


i-  Bittbe  in  B«Eil>n  d 

BlmceKblUUr  ond  dr»< 

ir  BUnbgafiuc,  Ton  dsr  geaffnelen  3*ile  gsaehen  (J'li :  1|. 

htt  gicb  in  d^e  Blnih<i 

ftrj^  .».  ob.„-  ,™h 

8n°(3"™l)!"'A'lirsUuligeft<BB  wVanf  oinu  .tnVlbg'e'fiill. 

Eeginnt,  >l<il.  ,n  die  flln 

ilfltha  im  loeiMo,  weibli<;b«u  BUdism.  Al1e  StAubgerUB 

Nirben  entwickslt  (3i|i :  l|.    (Zerneti  »(7  7&). 

Die  BlUthen  sind  erheblich  grosser  und  augenfulUger  als  bei  den  beiden 
vorigen,  Sie  erreichen  im  ausgebreileten  Zustande  <2 — 15  mm  Durchmesser, 
ihre  Blumenblaiter  sind  breiler,  etfOrmig,  bis  gegen  die  Spitze  hfn  mh  gelben, 
glUnzenden  TUpfelflecken  dichl  bestreut.  Der  unlersle  Theil  des  KruchlkDoleos 
islfleischig  angeschwollen,  gelblich  gefiirbt  und  sondert,  wiebeirotundifolia, 
llonig  ab ,  der  in  gesoodei'len  Tropfen  an  ibm  haften  bleibt.  Die  ausgepriigt 
proterandrrsche  Dichogamie  und  das  Aufeinanderfolgen  der  einzelnen  Staub- 
gefasse  in  ihrer  Entwickelong ,  sowie  ihre  Be^vegung  zur  Bluihenmilte  bin 
und  von  derselben  wieder  zurtlck ,  ist ,  wie  die  vorstehenden  Abbilduugen 
zeigea,  volIstUudlg  ebenso  ausgeprStgt  wie  bei  S.  rotundifolia.  Am'h  liior  enl- 
wickeln  sich  die  Narlien  erst,  nachdeni  alle  Staubgefilsse  verbiuht ,  und  die 
Slaubbeutel  meisl  ubgefallen  sind.     Auch  bier  ist  also  spontane  Setbslbe- 

4)  EHGLtlH,  S.  143. 


i3.  Sfl^ifraga  br^oitl^s. 
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fnichtuDg  (wenigstens  io  der  Rpget)  ausgeschlossen.  Die  Insekten,  deren 
Besuch  die  Kreuzung  sichert ,  aind  wohl  ohnc  Zweifel  niich  bier  hauptsachlich 
FliegeD.  Ich  habe  indess  leider  diese  Suxifr.igaart  nur  sp^riich  bei  gUnstigetn 
Welter  ins  Auge  zu  fasseD  Gelegenheil  gehabl  und  daher  nur  zweierlei  Be- 
sucher  auf  ihr  beobachlet,  nUmlich 

Dl^ra.  Muacidae-  i]  Aricia  1on){ipes,  SO/?  76    Morteralsch  (ID— as).     3)ADt)io- 
myia  pusilla  ^,  HIiJ.,  30/7  7«    Flatzbach  (18— )9j. 

43.  Siiirnga  krjtidti  L.,  ausgepragt  proterandrisch.    (Ekcler,  S.  SIB.) 

Kig.  »9. 

Die    Bluiheu 

stiiTimen  in  GrOs- 

se,  Gestalt,    Filr- 

bung,    Entwick- 

lungsreihenfolge 
uod  Bewegung 
der  Befruchtungs- 
organe  iniGanzen 
mit  denen  der  S. 
aspera  Qberein, 
mil  der  S.  bryoi- 
des  zu  demselben 
Formenkreise  ge- 
hyrt.  An  den  selir 
rauhen  hochalpi- 
nen  Standorten, 
zu  denen  die  lelz- 
tere  Art  enipor- 
steigt,  erieidelsie 
aber,  wiedievor- 
stehenden  Abbil- 
dungen  veran- 
schau  lichen,  nicht 
sellen  eine  Ver- 
ktlmmerung  oder 
Erkrankung    der 

Befruchlungsor- 
gane  und  StOrung 
der  Staubgefass- 
bewegung. 

Ich  hatle  bei 
S.  brjoides  reich- 
lieher  als  bei  S. 

aspera  Gelegenheil ,  Dipleren  als  die  iiauptsilchlichslen  Besucher  und  Kreu- 
zungsvermittler  festzustellen.     Besucher: 


Etiti  nnlani   iit  •ecbllllit, 
irtflt  Dnd  schoD  etwu  ler- 
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A.  Coletptera.  a]  Malacodermata :  4)  Telcphorus  (spec?)  Hid.,  18/7  77  >  Weiss. 
(21—23).  b)  Staphylinidae :  2)Anlhobiuin  longulum,  sebr  zahlreich  in  den  Bliiihen, 
U/7  74  Steivio  (22-24);  desgl.  43/7  75  <  Piz  Umbrail  (24—27).  B.  Hyiuenaiitera. 
a)  Ichneumonidae :  3)  kleine  unbestimmie  Arten,  Hid.,  6/9  78  Giumeis  (23—24).  b)  Ten- 
thredinidae:  4)  unbestimmte  Art,  Hid.,  27/7  76  Albula  (23—25).  €.  Diptenu  1.  Brickycera. 
a)  Empidae:  5)  Hilara  (spec.?),  Hid.,  zahlreich,  48/7  77>  Weiss.  (22-23);  desgl.  22/8  78 
Albula  (23—25).  b)  Mu9cidae:  6)  Anlhomyia  (spec?)  Q,  in  Mehrzahl,  sgd.,  28/8  78 
Gambrena  (22— 23).  7)  A.  pusilla,  sgd.,  25/8  78  Giumeis  (23  —  24).  8)  Coenosia 
(spec?),  sgd.,  in  Mehrzahl,  20/8  78   Albula  (23).     9)    Lasiops    subrostrata,    48/7  77 

>  Weiss.  (22— 23).  40)  Meigenia  bisignata,  sgd.,  6/9  78  Giumeis  (28— 24).  44)Spi- 
logaster  spec?  sgd.,  daselbst.    c)    Syrphidae:    42)  Cheilosia  (spec?)  sgd.,   48/8  78 

>  Weiss.  (22—23).  43)  Syrphus  baltea tus,  sgd.,  48/8  78  Albula  (23—24).  U.  Nemt- 
tacenu  Mycetophilidae :  44)  Allodia  (spec.?),  Hid.,  28/8  78  Gambrena  (22—23).  i5)  Sciara 
(spec?),  Hid.,  4  8/7  77  >  Weiss.  (22—23) ;  desgl.  22/8  78   Albula  (23—25); 


b)   Saxifragji-Arten   mit   halb   u  nterstilndigein  Friurh  tk  noteu. 

44.  Saxiftragt  al^ldes  L.,  ausgeprSgt  proterandrisch.  i) 

Diese  an  Bachen  und  tiberrieselten  SteUen  der  Alpen  hOchst  gemeine  Art 
ist  durch  Augenfiilligkeit  und  reichliche  Absonderung  vOllig  oflFenen  Honigs, 
und  in  Folge  dessen  durch  reichHchen  und  mannigfaltigen  Insektenbesuch  vor 
alien  Ubrigen  alpinen  Saxifragaarlen  in  hohem  Grade  ausgezeichnet.  Kein 
Wunder ,  dass  auch  sie  sich  durch  ausgepr^gte  Proterandrie  ausschliesslicher 
Kreuzung  durch  dieselben  angepasst  und  die  Mdglichkeit  spontaner  Selbst- 
befruchtung  ganz  oder  fast  ganz  eingebttsst  hat. 

Zur  AugenfaUigkeit  dor  einzelnen  Blttthe  tragt  nicht  nur  die  fUr  Saxifraga 
bedeutende  GrOsse  der  Blunien ,  die  sich  zu  einem  fttnfstrahligen  Sterne  von 
etwa  1 5  ram  Durchmesser  in  eine  wagerechte  Ebene  auseinander  breiten,  und 
die  goldgelbe ,  durch  zahlreiche  orangerothe  Ttipfel  noch  lebhafter  gemachte 
Farbe  der  Blumenblailer  bei ,  sondern  auch  die  gelbe  Farbe  des  Nektariums 
und  der  Staubfitden  und  die  feuerrothe  des  BlUthenstaubes.  tJberdiess  aber 
stehen  zahh*eiche  Blttthen  an  demselben  Stengel ,  zahllose  bltlthentragende 
Stengel  an  demselben  Standorte  dicht  gedrangt  neben  einander.  Honig  wird 
von  einem  fleischigen  Ringe  der  Aussenwand  des  halb  unterstUndigen  Frucht- 
knolens  in  so  reicher  Menge  abgesondert ,  dass  man  denselben  dicht  mit  zum 
Theil  zusammenfliessenden  Tropfen  bedeckt  iindet.  Da  er  vOllig  offen  liegt, 
so  wird  er  von  Insekten  der  verschiedensten  Ordnungen  aufgesucht;  in  tlber- 
wiegender  Menge  werden  jedoch  auch  von  dieser  Saxifraga ,  wie  die  nach- 
folgende  Besucherliste  ergibt ,  Dipteren  angelockt.  Wie  bei  den  bisher  be- 
trachtelen  Saxifragen ,  so  ist  auch  hier  durch  die  langsam  auf  einander  fol- 
gende  Entwickelung  der  einzelnen  Staubgefasscund  der  Narben  Kreuzung, 
selbst  durch  den  Besuch  so  unregelmassiger  GTiste,  wie  die  Dipteren  meislen- 
theils  sind,  hinlanglich  gesichert.     Im  unreifen  Zustande  liegen  die  Staubge- 


4y   Engler,  S.   249. 
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f^sse,  ehenso  wie  die  Kelch- iind  Blumenblmi^r,  in  eiue  Ebene  auscinander 
gespreizt.  Sobald  sie  aufzuspriu^cu  beginnen,  richten  sie  sich  auf  imd  stellen 
si»;h  Kur  Ebene  der  Keloh-  und  BluinenliliUtei'  senkrwht.  Nach  ihrer  Entlee- 
rung  biegen  sie  sich  wieder  ziirtlck.  In  derselben  Bltllhe  findet  mnn  in  der 
Regel  2,  sellener  3  SUiubgefiisse  aufgerichlel  und  mil  Pollen  bcdeckt.  Uureh 
dia  langsame  Aufoinandcrfolge  der  EntwiL-kelung  der  Anlheren  wird  die  JiH^- 
lichkeil  der  Krcuziiug  —  nicht  Tur  die  einielne  Bllllhe,  woh!  aber  fUr  den 
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Slock  —  auf  eine  lUngere  Zeit  ausgedehnt,  die  Wahrsoheinliehkeil  derselben 
alsoerhoht,  durch  Aiifrichlen  der  Staubgefilsse  ihre  BerUhrung  mil  den  auf 
der  Mine  der  BlQlhe  Fuss  fnssenden  Inseklen  begUnsligt.  Wenn  die  Xarben 
sich  ziir  Roife  enUvickeIn,  isl  das  Ictzte  Staiibgefilss  biaweilen  noch  mil  Pollen 
behaflet,  so  dass  die  Moglichkeit  spontauer  Selbslbefnichlung  nichl  ganz  »ua- 
gesehlossen  ist. 

Hie  und  da  linden  sieh  anch  6zahlige  Bluthen  mit  3  Stempeln.  Eine  Far- 
benabilnderung  ist  ini  driUcn  AbschnitI  (IIIC,  Ahiindenmgen  der  Bliimen- 
farben)  besehrieben.  Ira  FlussgerOlIe  bei  St.  fiertnid  im  Suldenlhale  aind 
die  mannigfitltigsten  VergrQnungen  der  BlQthen  dieser  SaxifraRa  sehr  haufig. 
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Saxifraf^a  aizoides.     Besucher: 

A.  C«le«pteni.   a)  Buprestidae:    1)  Anthaxia  quadripunctata  ,  Hid.,  22—25/7  74. 
20—25/7  75   Sulden    (18—49).     2)    A.   sepulcralis,   Hid.,   daselbst.     b)    Cerambycidae: 

3)  Pachyla  virginea,  Hid.,  in  Mehrzahl,  49/7  75   Gomagoi  (43  —  14).    c)  Chrysomelidae : 

4)  Haltica  Peirolerii ,  Hid.,  48/8  78>Weiss.(24— 22).  d) Elateridae :  5)  Corymbites 
aulicus,  Hid.,  23/7  77  <  Weiss.  (48— 20).  6)  Diacanthus  aeneus,  daselbst.  e)  Mtila-- 
codermata:  7)  Dasytes  alpigradus.  Hid.,  in  grdsster  Menge  27/8  78  Heuthal  (22—24). 
f)  Staphylinidae:  8)  Antbophagus  alpinus,  Hid.,  48/7  77  >  Weiss.  (24— 22) ;  desgl. 
hfg.  4  3/7  75  Stelvio  (24).  B.  DIptera.  1.  Brachycera.  a)  DoUchopidae:  9)  Dolichopus 
spec,  sgd.,  in  Mehrzahl  4/8  76  Flatzbaoh  (48—49).  40)  D.  atratus  Mgn.,  mehrfach 
20/7  74  Sulden  (48  —  49).  44)  D.  plumipes,  sgd.,  in  Mehrzahl,  4/8  76  Flatzbach 
(4  8—4  9).  4  2)  D.  ungMlat us,  daselbst.  43)  Gymn  opternus  fugax  ,  sgd.,  in  Mehrzahl 
4/8  76  Flatzbach  (48-20);  sgd,,  hfg.  4  8/8  78  >  Weiss.  (24—22);  sgd.,  $8/8  78  Cam- 
brena  und  Bernina  (22—23);  hfg.  4/8  77.  27/8  78  Heuthal  (22—24).  44)  Sympycnus 
cirri  pes,  sgd.,  in  Mehrzahl,  4/8  76  Flatzbach  (48—49);  sgd.,  28/8  78  Bernina  (22— 23). 
45)  Syntormon  oedicnemus,  sgd.,  4/8  76  Flatzbach  (48-49).  b)  Empidae:  46)  Em- 
pis  tesselata,  hfg.,  sgd.  4  8/8  78  >  Weiss.  (24—22).  47)  Hilara  sp.,  sgd.,  hfg. 
27/8  78  Heuthal  (22—24).  48)  Hilara  femorella,  daselbst,  hfg.  4/8  77.  27/8  78. 
c)  Muscidae:  49)  Anthomyia  sp.,  sgd.,  hfg,  22/7  74.  20/7  75  Sulden  (45—49);  desgl. 
23/7  77  <  Weiss.  (48—20);  desgl.  28/8.  84/8  78  Bernina  und  Cambrena,  hfg.  (22—24); 
desgl.  48/5  75  Stelvio  (24).  20)  A.  humerella,  sgd.,  28/8  78  Bernina  (22—23). 
24)  A.  radicuDQ,  sgd.,  daselbst;  desgl.  44/8  77  Heuthal  (22—24).  22)  A.  sepia,  sgd., 
in  Mehrzahl,  28/8  78  Bernina  (22—23).  23)  A.  varicolor  Q,  sgd.,  4/8  76  Flatzbach 
(48—49).  24)  Aricia  sp.,  sgd.,  22/7  74  Sulden  (48—49).  2ft)  A.  longipes,  sgd.,  in 
Mehrzahl,  4/8  76  Flatzbach  (48—49);  desgl.  20/7  77  <  Weiss.  (49—20);  hfg.  4/8  77. 
27/8  78  Heuthal  (22—24).  26)  A.  lugubris,  sgd.,  48/8  78  >  Weiss.  (24—22).  27)  Chlo- 
rops  Meigenii,  4/8  76   Flatzbach  (48— 49).     28)  Chi.  taeniopus,  sgd.,  hfg.  4  8/8  78 

>  Weiss.  (24—22).  29)  Coenosia  sp.,  sgd.,  in  Mehrzahl  4/8  76  Flatzbach  (48—49); 
desgl.  27/8  78  Heuthal  (22—24) ;  desgl.  hfg.  34/8  78  Bernina  (22—24)  ;  desgl.  6/8  78 
Albula  (23—25).  30)  C.  meditate,  sgd.,  20/7  77  Weiss.  (49—20).  34)  C.  obscuri- 
cula,  sgd.,  in  Mehrzahl,  28/8  78  Bernina  (22—23);  desgl.  hfg.  27/8  78  Heuthal  (22—24). 
32)  C.  obscuripennis,  sgd.,  in  Mehrzahl,  48/8  78  >  Weiss.  (24 — 22);  desgl.  hfg, 
27/8  78  Heuthal  (22—24).  33)  C.  obtusipen nis,  sgd.,  in  Mehrzahl,  4/8  76  Flatzbach 
(48—49);  desgl.  4/8  77  Heuthal  (22— 24).  34)  Cyrtoneura  h  ortorum  ,  4/8  77  Heu- 
thal (22— 24).  35)  Dasyphora  versicolor,  sgd.,  28/8  78  Bernina  (22—23).  36)Echi- 
nomyia  fera,  sgd.,  27/8  78   Heuthal  (22—24).     37)  Exorista  agnata?  sgd.,  48/8  77 

>  Weiss.  (24—22).  38)  Hylemyiaconica  p,  in  Mehrzahl,  sgd.,  4/8  76  Flatzbach 
(48  —  49);  desgl.  20/7  77  <  Weiss.  (19—20);  desgl.  hfg.  4/8  77  Heuthal  (22  —  24). 
89)  H.  virginea,  sgd.  u.  Pfd.  20/7  77  <  Weiss.  (49—20).  40)  Lasiops  aculeipes, 
daselbst.  44)  L.  hirsutula  Q,  sgd.,  zahlreich,  4/8  76  Flatzbach  (4  8—4  9).  42)  L.  sub- 
rostrata,  28/8.  34/8  78  Bernina  (22—24);  desgl.?  6/8  78  Albula  (23—25).  43)  Limno- 
phorasp.,  22/7  74  Sulden  (48—19).  44)  Lucilia  cornicina,  sgd.,  4/8  76  Flatzbach 
(18— 19).  45)  Macquartiamonticola,  sgd.,  inMehrzahl,  28/8  78  Bernina  (22—23).  46)  M. 
nitida,  48/8  77  >  Weiss.  (24— 22).  47)  Macro  nychia  agrestis ,  sgd.,  4/8  76  Flatz- 
bach (18—19).  48)  Mesembr  ina  mystacea,  sgd.,  28/8  78  Bernina  (22—23). 
49)  Moreilia  hortorum,  sgd.,  inMehrzahl,  daselbst.  50)  M.  podagrica,  sgd.,  in 
Mehrzahl,  4/8  76  Flatzbach  (18—19);  desgl.  hfg.  18/8  78  >  Weiss.  (21  —  22);  desgl.  in 
Mehrzahl  28/8  78  Bernina  (22—23).  51)  Myospila  meditabunda,  4/8  78  Heuthal 
(22—24);  desgl.  6/8  78  Albula  (23—25).  52)  Nyctia  halterata,  23/7  77  <  Weiss. 
(19-20).  53)  Onesiafloralis,  sgd.,  hfg.  20/7.  23/7  77  <  Weiss.  (22—23);  desgl.  4/8  77 
Heuthal  (22—24);  desgl.  6/8  78  Albula  (23—25).  54)  Pollenia  rudis,  Pfd.,  sgd., 
28/8  78   Bernina    (22—23).     55)    P.    Vespillo,   sgd.,    in    Mehrzahl,  18/8  78  >  Weiss. 
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(21— S2).  56)  Sarcophaga  earn  aria,  sgd.  48/8  78  >  Weiss.  (21—22);  desgl.  28/8  78 
Bernina  (22-23).  57)  Scatophaga  lutaria,  sgd.,  Pfd.  28/8  78  Bernina  (22—24); 
desgl.  34/8  78  PizLagaip  (22-24).  58)  Sc.  merdaria,  sgd.,  sehrhUufig  48/8  78  >  Weiss. 
(21—22) ;  desgl.  27/8  78  Heuthal  (22—24)  ]   desgl.  28/8  78  Cambrena  und  Bernina  (22—24). 

59)  Sc.  stercoraria,  sgd.  28/8  78  Cambrena    (22—24);  desgl.  6/8  78  Albula  (23—25). 

60)  Schoenomyza  litorella,  sgd.  28/8  78  Bernina  (22 — 23).  61)  Sciomyza 
cinerella,  sgd.  18/8  78  >  Weiss.    (21—22).     62)  Sepsis  cynipsea,   sgd.   20/7  77 

<  Weiss.  (19—20).  63)  Siphonella  palpata,  27/8  78  Heuthal  (22—24).  64)  Spi- 
logasier  spec,  28/8  78  Bernina  (22—28);  26/8  78  Albula  (23—25).  65)  Spiloga- 
ster  carbonella,  sgd.  18/7  77  >  Weiss.  (21—22).  66)  Sp.  nigritella,  sgd.,  hfg. 
23/7  77  <  Weiss.  (19  —  20);  27/8  78  Heuthal  (22—24).  67)  Tachina  (sp.?)  3/8  76 
Flatzbach  (18—19);  desgl.  28/8  78  Cambrena  (22  —  23).  68)  Tetanocera  ferru- 
ginea,  4/8  76  Flatzbach  (18—19).  d)  Phoridae:  69)  Phora  (sp.?)  31/S  78  Bernina 
(22—24).  e)  Stratiomyidae :  70)  Stratiomys  Chamaeleon,  sgd.  20/7  77  <  Weiss. 
(19—20).  f)  Syrphidae:  71)  Cheilosia  (sp.?)  sgd.  u.  Pfd.,  in  Mehrzahl,  19/7  75  Gomagoi 
(13—14).     4/8  76    Flatzbach  (18—19);    desgl.   22/7    74    Sulden   (18-19);    desgl.  23/7  77 

<  Weiss.  (19—20).  72)  Ch.  chloris  c5  ^ ,  4/8  76  Flatzbach  (18—19).  73)  Ch.  hercy- 
nia«,  desgl.  28/8  78  Bernina  (22—23).  74)  Ch.  montana,  28/8  78  Bernina  (22— 23) ; 
Pfd.  6/8  78  Albula  (23  —  25).  75)  C  h.  pigra  Q  <5,  sgd.  u.  Pfd.,  in  Mehrzahl,  29/7  76 
Roseg.  (18—20);  desgl.  httufig  3/8.  4/8  76  Flatzbach  (18—19).  76)  Chrysogaster  sp.? 
sgd.  u.  Pfd.,  25/7  75  Sulden  (18— 19).  77)  Chrysotoxum  arcuatum,  4/8  76  Flatz- 
bach (18—19).  78)  Eristalis  tenax,  sgd.  u.  Pfd.,  sehrhaufig,  22/7  74  Sulden  (18—19); 
desgl.  28/8  78  Cambrena  und  Bernina  (22—23)  ;  desgl.  6/9  78  Albula  (23-25).  79)  Leu- 
cozona  lucorum,  sgd.,  Pfd.  4/8  76  Flatzbach  (18 — 19).  80)  Melanostoma  dubia 
Q,  4/8  76  Flatzbach  (18—19).  81)  Melithreptus  dispar  Q,  sgd.  28/8  78  Bernina 
(22—23).  82)  Pipizella  virens,  sgd.  4/8  76  Flatzbach  (18— 19).  83)  Platycheirus 
melanopsis,  .sgd.,  Pfd.,  28/8  78  Bernina  (22  —  23).  84)  Scricomyia  lappona, 
sgd.  und  Pfd.,  11/8  77  Heuthal  (22—24).  85)  Syrphus  luniger  Q,  desgl.  4/8  76  Flatz- 
bach (18—19).  86)  Xylota  triangularis,  22/7  74  Sulden  (18—19).  g)  Tabanidae: 
87)  Tabanussp.,  sgd.,  4/8  76  Flatzbach  (IS— 19);  4/8  77  Heuthal  (22  —  24).  88)  T. 
auripilus,  sgd.,  in  Mehrzahl  28/8  78  Bernina  (22—23).  89)  T.  bromius,  sgd.,  18/8  78 
>  Weiss.  (21— 22).  90)  T.  micans,  sgd.,  24/7  76  Sulden  (18).  h)  Therevidae:  91)  The- 
re va  alp  ina,  28/8  78  Bernina  (22 — 23).  II.  NematMera.  a)  Bibionidae:  92)Scatopse 
notata,  sgd.,  hfg.  18/8  78  >  Weis.s.  (21-22);  desgl.  4/8.27/8  78  Heuthal  (22—24). 
h)  Mycetophilidae :  93)  Sciara  sp.,  hfg.  18/8  78  >  Weiss.  (21—22).  C.  Ijmenoptera. 
a)  Apidae:  94)  Andrena  simillim'a  Q,  Psd.  22/7  74  Sulden  (18—19).  95)  Bombus 
lapponicus  H,  Psd.  12/8  77  Berninahaus  (20 — 21);  desgl.  28/8  78  Beminapass 
(22—23).  96)  B.  mendax  H,  Psd.,  28/8  78  Beniina  (22—23).  97)  B.  pratorum  (5, 
sgd.,  daselbst.  98)  B.  terrestris  ^,  Psd.  daselbst.  99)  Halicloides  paradoxus  Q, 
sgd.  u.  Psd.,  4/8  76  Flatzbach  (1 8 — 1 9) .  b)  Formcidae :  100)  Formica  fusca  S 
Hid.,  zahlreich  19/7  75  Gomagoi  (13—14);  desgl.  zu  Tausenden  29/7—4/8  76  Flatzbach 
(18—19) ;  desgl,  spftrlich  23/7  77  <  Weiss.  (19—20) ;  desgl.  sehr  zahlreich  14/7  74.  13/7  75 
Sponda  longa  (22— 23).  c)  Ichneumonidiie :  101)  unbestimmte  Arten,  Hid.,  zahlreich 
4/8  76  Flatzbach  (18—19);  desgl.  zahlreich  22—25/7  74.  20—24/7  75  Sulden  (15— 19); 
desgl.  18/8  78  >  Weiss.  (21—22).  d)  Pteromalidae:  102)  unbestimmte  Arten,  Hid., 
18/7  77.  18/8  78  >  Weiss.  (21-22);  27/8  78  Heuthal  (22—24).  e)  Sphegidae:  103) 
Crabro  sp.?  Hid.,  25/7  75  Sulden  (18— 19) ;  Hid.,  4/8  76  Flatzbach  (18—19);  Hid., 
28/8  78  Heuthal  (22—28).  104)  Cr.  clypeatus  (J,  Hid.,  22/7  74  Sulden  (18—19); 
desgl.  in  Mehrzahl  18/7  77.  18/8  78  >  Weiss.  (21—22).  105}  Cr.  obiiquus  <},  Hid., 
14/7  74.  13/7  75  Spondalonga  (22—23).  106)  Cr.  sexcinctus  cJ,  Hid.,  zahlreich,  22/7  74 
Sulden  (18—19).  107)  Cr.  vexillatus  Q,  Hid.  18/7  77  >  Weiss.  (21—22).  108)  Dio- 
dontus  medius.  Hid.    14/7  74   Spondalonga  (22—28).     109)  Mutllla  europaea  ^, 

,    Hid.,  18/8  78  >  Weiss.  (21— 22).      110)  Passaloecus  monilicornis   g,  Hid.  13/7  74 
M filler,  Alpenblnmen.  7 
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Stelvio(25).  ^H)Pompilus  tri  vialis  P  ,  «J/7  74  Sulden  (48— 49) ;  Hid.,  4/8  76  Flalz- 
bach  (48—49).  f)  Tenlhredinidae :  442)  Tenlhrodo  (sp.?),  Hid.,  48/7  77  >  Weiss. 
(24— i2).  g)  Vespidae:  443)  Vespa  sil  veslris  g,  Hid.,  sehr  hftufig,  46/8  77  <  Kiiblis 
(7—8);  20/7  74  Sulden  (48  —  49);  34/7  77  <  Palp.  (48—49);  hfg.  28/8  78  Bernina 
(22—23).  b.  LepMeptenu  I.  Macral.  a)  Geometrae:  444)  Cidnria  minorata,  sgd.,  20/7  77 
<  Palp.  (4  8—49).  445)Gnophosobfuscata,  lange  vor  den  Bluthen  flatternd,  endlich 
sichdaran  setzend,  4/8  76  Flatzbach  (48—49).  b)  Noctuidae:  446)  Agrotis  cuprea, 
sgd.,  daselbst.  447)  Mythimna  imbecilla  Q,  sgd.,  mehrfach  22/7  74  Sulden  (48—19); 
desgl.  42/8  77  Berninahaus  (20— 24).  c)  Rhopalocera:  c»)  Lycaenidae:  448)  Polyommatus 
eurybia  ^,  sgd.,  daselbst.  c«)  NymphaUdae:  449)  Argynnis  (sp.?)  entwischt  iOp  lii 
Sulden  (4  5— 48).  c^)  Pieridae:  420)  Parnassius  Apollo,  sgd.,  daselbst;  desgl.  4/8  76 
Flatzbach  (4  8— 4  9).  424)  P.  Delius,  sgd.  4/8  76  Flatzbach  (48—49).  c«)  Satyridae: 
122)  Erebia  sp.  20/7  75  Sulden  (4  5— 4  8).  423)  Erebia  Gorge,  sgd.  28/8  78  Bernina 
(22—23^).  424)  E.  melampus,  sgd.  34/7  77  <  Palp.  (48—49).  11.  ■Icrtl.  Torlricidae: 
425)  Sciaphila  osseana  Q,  sgd.  28/8  78  Fuss  des  Piz  Lagalp  (22—24).  426)Torlrix 
Lusana,  sgd.  48/8  78  >  Weiss.  (24—22). 

45.  Saxlfraga  eppMltirolla  L.*) 

Die  unscheinbaren,  auf  dem  Boden  hinkriechenden  Stengel  dieser  Pflanze, 
die,  mil  winzigen  BlUttern  bekleidet,  tlberrieselle  steinige  AbhHnge  der  Hoch- 
alpen  tlberziehen ,  tlberdecken  sich  unmittelbar  nach  dem  Schwinden  des 
Schnees  so  dicht  mit  verh^ltaissmassig  grossen  (40 — 42  mm  Durchmesser  er- 
reichenden]  rosenrothen  bis  purpurfarbenen  Bltlthen,  dass  auf  grdssere  Flftchen 
hin  meist  ohne  Zwischenraum  Bltlthe  an  Bltlthe  gedriingt  ist.  Diese  prSchiig 
schimmerndeii  Blumenteppiche  fallen  nattlrlich  hinreichend  in  die  Augen,  urn 
sich  umherfliegenden  Insekten  auch  schon  aus  weiter  Enifernung  bemerkbar 
zu  machen.  Aber  so  kurz  nach  dem  Schmelzen  des  Schnees  ist  doch  die  In- 
sektenmenge  noch  gering,  und  namentlich  bleibt  es,  bei  nicht  besonders  gtln- 
sliger  Witterung ,  unsicher ,  eb  den  inmitten  ausgedehnter  Schneefl^chen  ein- 
zeln  hervortauchenden,  schneefrei  gewordenen  Htlgeln  2) ,  die  sich  rait  dem 
Purpur  dieser  Blume  schmtlcken,  ausreichender  Insektenbesuch  zu  Theil  wird. 
Dem  entsprechend  hat  sich  die  MOglichkeit  spontaner  Selbstbestaubung  hier 
in  hOherem  Grade  als  bei  irgend  einer  anderen  mir  bekannt  gewordenen  alpi- 
nen  Saxifragaart  erhalten,  und  zwar,  wie  es  scheint,  an  verschiedenen  Ort- 
lichkeiten  in  sehr  verschiedener  Weise.  Wahrend  namlich  die  von  Dr.  A. 
Engler  (Bot.  Zeit.  4868,  S.  833)  untersuchten  Gartenexemplare  proterandrisch, 
die  YonSEVERmAxBLL  (S.36)  abgebildeten  schwach  proterandrisch,  dievonRiccA 
(Atti  XIV,  3)  im  Val  Camonica  untersuchten  homogam  waren,  fand  ich  selbst 
sowohl  am  Piz  Umbrail  als  auf  dem  Albula  die  BlOthen  proterogyn  mit  lang- 
lebigen,  die  MOglichkeit  spontaner  Selbstbefruchtung  darbietenden  Narben. 

Honig  wird  sehr  reichlich  im  Grunde  der  Bltlthe  von  einem  fleischigen 
Ringe  abgesondert ,  der  nicht  bloss ,  wie  bei  den  anderen  hier  besprochenen 
Saxifragaarten ,  von  der  Aussenwand  des  Fruchtknotens ,  sondern  auch  von 
der  Innenseite  der verwachsenen  Staubfadenwurzeln  gebildet  wird  (n,Fig.  34  C) . 


4)  Engler,  S.  276. 

2)  So  fand  ich  es  am  27/6  79  auf  dem  Albulapass. 
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Er  liegt  tiefer  geborf^en  als  bei  aDderen  Saxifrnj^nartfiD  und  isl  daher  kiirz- 
rtlsseligeren  Insekten  theils  gar  nicht,  theils  nur  mil  f^rosser  Milhe  erreiclibar. 
Diess  wirkl  zwar  beschriinkend  auf  die  UiiuHgkcit  kurzrUsseliger  Besurher, 
dadureh  iiber  gleichzeitig  sleigernd  ituf  den  Bestioh  der  Schmellerlinge,  )ie- 

Kig.  91, 
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senders  der  Tagf alter,  deren  Farbenliebhaberei  dieBlumenrarhR  der  S.opposi- 
(ifolia  gerade  enlspricht  und  die  sich  uiif  ihr  verhilllnissmjissig  hiluliger,  als 
auf  irgend  einer  andereu  Saxifraga  einfioden. 
Ich  beohachtete  Oherhaupl  als  Besucher : 
A.  LepUepteri.  a)  ahopaloctra :  i)  Ercliia  lappona,  sgd.  15/^75  >  Piz  Umbrall 
(17—89).  8)  Argynnis  pales,  andauernd  und  eifrig  sgd,,  in  Mehncahl  1/8  ■"  Albuls 
(it— 86;.  b)  Geometridae:  3]  Paodos  alpinala,  sgd.  dasclbsl.  B.  Ciltiftcn.  Staphy- 
linidae:  4)  AnlBobium  robustum,  8S/7  75  Su1ilciigiut«clier  (81— i37j  C.  DlpUr*. 
a)  Sitnihidae:  5)  Cheilosia  (spec?)  sgd.  u.  Pfd.  I/S  77  Albuia  {li-U).  b)  Muscidaa: 
6]  unbcslimmle  Artcn  (sowolii  am  Fuss  des  Piz  Umbrail  els  auf  dem  Albuia  [auch  87/S  79] 
Mh  ich  wicderhott  Muxciden  von  don  Bliillien  nicgen ,  ohne  dass  cs  mir  gclang ,  sie  einzu' 
fangen).  4)  Antbomyia  (Chorlophila)  spcc.?,sgd.  27/S79  Albuia  (38— ii I.  H|  Hylcmyia 
spec?  daselbst. 
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RicGA  (XIV,  3)  fand  die  Bltithen  von  Bombus  lapidarius  und  von  alpi- 
nen  Schmetterlingen  besucht. 

Ausser  fUnfzahligen  kommen  bei  S.  oppositifolia  sehr  h^ufig  vierzahlige 
und  elwas  weniger  haufig  sechszSihlige  Bltithen  vor.  Auch  Zwischenstufen 
mil  vei*schiedenen  ZahlenverhSiltnissen  in  den  Blattkreisen  derselben  BlUthe 
sind  nicht  selten. 

c)   Saxifraga-Arten  in  it  unterstandigem  Fruchtknoten. 

46»  Saxifraga  Aiioon  Jacq.^),  ausgepr&gt  proterandrisch. 

Die  BlUthen  sind  zwar  einzein  genommen  nicht  besonders  augenRlllig, 
da  sie  auch  im  ausgewachsenen  Zustande  (Fig.  32 ,  B)  vOllig  auseinander  ge- 
breitet  kaum  tlber  12  ram  Durchniesser  erreichen;  sie  sind  aber  zu  so  statt- 

Fig.  32. 


A.  BlAthe  zu  Anfang  des  ei'stan,  m&nnlichen  Zastandes.  Ein  Stanbgefftas  ist  verblfllit,  hat  seinen  Staabbentel 
verloren  nnd  sich  aus  der  BlAthenmitte  wieder  zQrfickjrebogen  ;  ein  xweites  hat  sich  eben  aber  die  Blathenmitte 
gebogen,  so  daas  es  die  noch  ganz  nnentwickelten  Grinel  verdeckt,  nnd  ist  im  BegriiFe  anfznspringen.  B.  Bl&the 
zn  Ende  des  ersten,  mftnnlichen  Zustandes.  AUe  StanbgeAsse  bis  anf  2  haben  ihre  Staubbentel  verloren.  Von 
diesen  beiden  i«t  das  eine  (links  nnten)  entleert  nnd  Terscbmmpft,  das  andere  (links  oben)  verschrnnpft  nnd 
wieder  znrflckgebogen,  aber  noch  mit  Pollen  behaftet.  Narben  noch  nnentwickelt.  n  Nektartnm.  C.  Bl&the 
im  zweiten,  weiblichen  Znstande.  Stanbgeftsse  alie  Torblflht;  nnr  an  zweien  sind  die  vdllig  entleerten  und  ver- 
Bchrnmpften  Stanbbentel  baften  geblieben.  Die  Narben  sind  entwickelt.  Vergr.  3i|s  :  1.  (Frauzenshoh  16/7  75). 
Das  Nenarinm  bildet,  wie  bei  alien  Saxifiragen  mlt  nnterst&ndigem  Ovarinm,  einen  breiten  fleischigen  Ring  nm 

die  Stempel  hemm. 

lichen  Blttihenstanden  vereinigt  und  bieten  eine  so  allgeraein  zugangliche 
Ausbeute  von  Pollen  und  Honig  dar ,  dass  sie  bei  sonnigem  Wetter  von  den 
mannigfachsten  kurzrttsseligen  Insekten  umschwUrmt  werden.  Bienen  (inden 
sich  fast  gar  nicht ,  Falter ,  auch  wo  sie  in  grosser  Menge  umherflattern ,  fast 
imraer  nur  sehr  flttchtig  auf  ihnen  ein.  Die  Hauptmasse  ihrer  Besucher  und 
Ki*euzungsvermittler  sind  Fliegen,  daneben  Kafer,  Schlupfwespen  und  Grab- 
wespen  —  also  lauter  Gaste ,  die  als  die  am  wenigsten  emsigen  und  regel- 
massigen  im  Ganzen  als  KreuzungsvermiiCler  am  wenigsten  taugen.  Hier 
wird  jedoch  durch  die  ttbeiTcichliche  Menge ,  in  der  sie  angelockt  werden, 
ihre  unvollkommene  Qualitat  ersetzt.  Denn  in  der  That  hat  S.  Aizoon  die 
MOglichkeit  spontaner  Selbstbefruchtung  ebenfalls  vollstandig  oder  fast  voll- 


1)  Engler,  S.  241. 


46.  Saxifrage  Aizoon.  iOl 

standig  eingebttsst  —  ein  Beweis  gesicherter  Kreuzung.  Die  Staubgef^sse 
entwickeln  sich  auch  hier,  wenn  die  Blttthe  sich  geOffnet  hat,  einzeln  nach 
einander.  Jedes  biegt  sich ,  wenn  es  aufspringl  und  sich  mit  Pollen  bedeckt, 
nach  der  Blttthenmitie  so  weit  abwarts ,  dass  es  auf  die  noch  unentwickelten 
Griffel  zu  liegen  kommt ,  so  dass  sich  die  Unterseite  eines  auf  der  Mitte  der 
Bltlthe  Platz  nehmenden  Besuchers  sicher  mit  Pollen  behaftet.  Nach  seiner 
Entleerung  biegt  sich  jedes  Staubgefliss  wieder  nach  aussen  zurtlck  und 
niacht  dem  nHchsten  Platz.  Erst  nachdem  alle  Staubgefasse  verbluht  sind, 
entwickeln  sich  an  derselben  Stelle ,  wo  diese  sich  der  Unterseite  der  Besu- 
cher  dargeboten  haben ,  die  beiden  Narben ,  so  dass  sie  von  aus  jtingern 
Bltlthen  angeflogen  kommenden  und  auf  der  Milte  der  Bltlthe  Platz  nehmen- 
den Glisten  regelmSlssig  mit  dem  Pollen  der  jtlngeren  Bltlthen  gekreuzt  wer- 
den.  Dabei  wird  durch  die  Leichtfltlchtigkeit  der  Dipteren  offenbar  die  Kreu- 
zung getrennter  StOcke  begtlnstigt. 

Die  Blumenblatter  sind  bald  vollstSlndig  weiss  (Fig.  3S,  B  C) ,  bald  mit 
kleinen  schwarzlichpurpurnen  Flecken  bestreut  [A).  Schwarzlichpurpurne 
Farbung  oder  Zeichnung  iindet  sich  sonst  an  Blumen ,  die  durch  Aas-  und 
Fleischfliegen  befruchtet  werden  (Stapelia,  Ophrys  muscifera,  Paris),  und  wir 
kOnnen  uns  die  Liebhaberei  dieser  Blumeng^ste  an  dieser  Farbe  aus  ihrer 
Lebensweise  wohl  erklaren ,  da  sie  ja  Fleisch  von  gleicher  Fsirbung  lieben. 
Auch  hier  machen ,  wie  die  nachfolgende  Besucherliste  zeigt ,  fSiulnissstoff- 
liebende  Dipteren  einen  bedeutenden  Theil  der  Besucher  aus. 

A.  €fle«ptera«  o)  Chrysomelidae:  4)  Cryptocephalus  bipustalatus,  48 — 2f/7  74 
Fzb.  (24— 22);  b)  Malacodermata :  2)Maltbodes  hexa  can  thus,  4  4/7  74  Stelvio  (24—25); 
c)  StaphylinidM:  3)  Anthobium  an  ale,  4/8  76  Flatzbach  (4  8—19)  ;  desgl.  30/7  76  Mor- 
teratech  (20—22);  4)  A.  longuluro,  hfg.  48—24/7  74  Fzb.  (24—22)  ;  5)  Anthophagas 
a  I  pin  us,  Hid.  4  3/7  75  Stelvio  (24—24).  B.  DIptera.  a)  Dolichopidae:  6)Gymnopternus 
fugax  8gd.,  big.  4/8  77,  27/8  78  Heuthal  (22—24);  desgl.  8/9  78  Albula  (23—25).  7)  Sym- 
pycnus  cirripes,  sgd.  28/8  78  Cambrena  (22 — 23);  desgl.  8/9  78  Giumels  (23 — 24). 
b)  Etnpidae:  8)  Empis  tesselata,  sgd.  26/6  79  Berglin  (43—44).  9)  Hilara  (spec.?),  sgd., 
hfg.  27/8  78  Heutbal  (22-24).  40)  H.  femorella,  sgd.,  in  Mehrzahl  4/8  77  daselbsl. 
44)  Rhamphomyia  (spec.?),  sgd.  20/7  77  <  Weiss.  (49—20);  desgl.  4/8  77  Heuthal 
(22—24).  42)  Rh.  lurid  ipen  nis,  sgd.  27/8  78  Heuthal  (22—24).  43)  Rh.  sulcata,  sgd. 
48—24/7  74  Fzh.  (24—22).  c)Muscidae:  44)  Anthomyia  (spec.?),  sgd.  u.  Pfd.,  httufig  da- 
selbst;  desgl.  28/8  78  Cambrena  (22—23).  45)  A.  angu&tifrons,  27/8  78  Heutbal  (22—24). 
46)A.  bumerella,  hfg.  daselbsl.  47)  A.  radicum,  daselbst.  48)  Aricia  incana,  sgd. 
u.  Pfd.,  hfg.  48—24/7  74  Fzh.  (24—22),  49)  A.  longipes,  sgd.  u.  Pfd.  27/7  77  Weiss. 
(20—24) ;  30/7  76  Morteratsch  (20--22) ;  desgl.  hfg.  4/8  77  Heuthal  (22—24).  20)  A.  lugu- 
bris,  sgd. u. Pfd. 27/7  77 Weiss.  (20—24);  48—24/7  74  Fzh.  (24—22).  24)  A.  marmorala, 
30/7  76  Morteratsch (20—22).  22)  Aricia  semicinerea  Wd. ,  sgd.  24/6  79  <  Zernetz 
(44—45).  23)Coenosiaobscuricula,  hfg.  27/8  78  Heuthal  (22—24).  24)  C.  obscuri- 
pennis,  hfg.,  daselbst.  25)  C.  obtusipennis,  4/8  77  daselbst.  26)  Cyrtoneura 
simplex,  sgd.  u.  Pfd., zahlreich  48 — 24/7  74  Fzh.  (24 — 22).  27)D8syphora  pratorum, 
daselbst.  28)  D.  versicolor,  in  Mehrzahl,  daselbst.  29)  Echinomyia  fera,  sgd* 
u.  Pfd.  27/8  77  Heuthal  (22  —  24).  30)  E.  tesselata,  sgd.  48—24/7  74  Fzh.  (24—22). 
34)  Herina  frondescentiae,  4/877  Heuthal  (22 — 24).  32)  Hydrotaea  meteorica, 
27/7  77  Weiss.  (20—24).  33)  Hylemyia  conica,  Pfd.  u.  sgd.,  daselbst;  desgl.  24/6  79 
<  Zernetz  (44  —  45).     34)  H.  virginea,  desgl.  27/7  77  Weiss.  (20  —  24).     85)  Lasiops 
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aculeipes,  daselbst.  36)  L.  (subrostra  ta?),  22/8  78  Albu la  (23— 25).  37}  Mesem- 
brina  meriJiana,  in  Mehrzahl  48 — 'ii/l  Ih  Fzh.  (21 — 22).  38)  Metopia  ieucoce^ 
p ha  1  a  <;2,  daselbst.  39)  Musca  corvina  $,  hfg.  daselbst.  40)  M.  domestica  Q, 
sgd. ,  daselbst.  41)  M.  vitripennis,  daselbst.  42)  Onesia  fioralis,  hfg.  4/8  77 
Hcuthal  (22—24);  in  Mehrzahl  8/9  78  Albula  (23—25).  43)  On.  sepulcralis  22/8  78 
Albula  (23-25).  44)  Scatop  haga  lutar  ia,  Pfd.u.  sgd.  10/877.  17/8'78  Heuthal  (22— 24) ; 
8/9  78  Albula  (23—25).  45)  Sc.  merdaria,  Pfd.  u.  sgd.  8/9  78  Albula  (23—25).  46)  Sc. 
stercoraria,  desgl.  daselbst.  47)  Sepsis  cynipsea,  27/8  78  Heulhal  (23  —  24). 
48)  Siphonella  palpata,  hfg.  daselbst.  49)  Sp  ilogaster  (spec?) ,  sgd.  u.  Pfd. 
22/8  78  Albula  (23—25).  50)  Sp.  nigrilella,  desgl.,  hfg.  27/7  77  Weiss.  (20—21)  ;  desgl. 
hfg.  18  —  21/7  74  Fzh.  (21  —  22);  desgl.  hfg.  4/8  77  Heulhal  (22  —  24).  d)  Phoridae: 
51)  Phora  (spec?)  8/9  78  Albula  (28—25).  e)  Syrphidae:  52)  C  hei  losia  ,  drei  mir  un- 
bekannte  Arten,  sgd.  u.  Pfd.  18—21/7  74  Fzh.  (21—22).  53)  Ghrysogaster  (spec?; 
3/8  76  Flatzbach  (18—19).  54)  Chryso toxuin  feslivum,  sgd.  u.  Pfd.,  in  Mehrzahl 
18—21/7  74  Fzh.  (21—22).  55)  Er istalis  pe rtinax,  in  Mehrzahl,  sgd,  u.  Pfd.  daselbst. 
56)  E.  tena\,  desgl.  hfg.  daselbst,  auch  11/8  76;  ebenso  8/9  78  Albula  (23—25).  57)  He- 
lophilus  fioreus,  sgd.  u.  Pfd.,  in  Mehrzahl  18  —  21/7  74  Fzh.  (21—22).  58)  Melilhre- 
ptus  (spec?),  sgd.  u.  Pfd.  4/8  76  Flatzbach  (18  — 19).  59)  Platycheirus  clypeatus, 
sgd.  u.  Pfd.  18— 21/7  74  Fzh.  (21-22).  60)  Sphegi  na  clunipes,  sgd.  21/6  79  <  Zer- 
netz  (14—15).  61)  Syrphus  arcuatus,  desgl.  in  Mehrzahl  18/7  74  Fzh.  (21—22). 
62)  S.  pyrastri,  in  Mehrzahl,  sgd.  u.  Pfd.  14/7  74  Stelvio  (21—24).  63)  S.  ribesii, 
desgl.,  daselbst.  ()  Stratiomyidae:  64)  Stratiomys  Chamaeleon,  hfg.  ^9/1  n  <^ 
Weii»s.  (19—20).  65)  Str.  riparia,  in  Mehrzahl  18—21/7  74  Fzh.  (21—22).  g)  Tabanidae: 
66)  Tabanus  (spec?),  sgd.  5/8  76  Heuthal  (22—24).  67)  T.  auripilus,  sgd.  18—21/7  74 
Fzh.  (21—22).  68}  T.  micans,  sgd,  4/8  76  Flatzbach  (18—19).  h)  Therevidae:  69)  The- 
reva  alpina,  sgd.  27/8  78  Heuthal  (22  —  24).  70)  Th.  plebeja,  sgd.  4/8  77  Heuthal 
(22—24);  desgl.  1/8  77  Albula  (23—25).  €.  Hyiuenoptera.  a)  Apidae:  71)  Andrena  par- 
vula  ^>,  sgd.  4/8  76  Flalzbach  (18—19).  b)  Formicidae:  72)  Formica  fusca  5J ,  Hid. 
zu  Hundertcn  in  den  BlUlhen  30/7  76  Ponlr.  (18—19) ;  desgl.  hfg.  18—21/7  74  Fzh.  (21— 22) ; 
desgl.  zahlreich  13/7  75  Stelvio  (21  —  24).  c)  Ichneumonidae :  73)  Zahlreiche  Arten,  Hid. 
21/6  79  ZernetZ  (14—15);  desgl.  30/7  76  Morteratsch  (20—22);  desgl.  18-21/7  74  Fzh. 
(21—22) ;  desgl.  22/8.  8/9  78  Albula  (23—25).  d)  Sphegidae:  74)  Astata  (intermedia?), 
sgd.  27/8  78  Heuthal  (22—24).  75)  A.  pectin  ipes  Q,  Hid.  9/8  77  daselbst.  76)  Grabro 
patellatus  (5,  Hid.  27/8  78  daselbst.  77)  Gr.  ptefotus  (5,  Hid.  9/8  77  daselbst. 
78)  Diodontus  medius,  Hid.  13/7  75  Stelvio  (21—24).  79)  Pompilus  spissus  (J, 
4/8  77  Heuthal  (22—24).  e)  Tenthredinidae :  80)  Tenthredo  (spec?).  Hid.  4/8  76  Flatz- 
bach (18— 19).  81)  T.  (notha?)  Hid.  18— 2f/7  74  Fzh.  (21— 12);  desgl.  4/8  77.  27/8  78 
Heuthal  (22 — 24).  D.  Lepidoptera.  1.  Macrol.  a]  Noctuidae:  82)  Omia  cymbalariae^ 
sgd.  18/7  74  Fzh.  (21—22).  b)  Rhopalocera:  83)Goenonympha  Satyrion,  sgd..  5/8  76 
Heuthal  (22  —  24) .  84)  Erebia  Ty ndar  us  ,  fliichtig,  sgd.  3/8  76  Flatzbach  (18  —  19), 
85)  Lycaena  Gorydon  Q,sgd.  11/876  Fzh.  (21—22).  c)  Sphingidae :  86)  Ino  Stattces 
sgd.,  in  Mehrzahl  18  —  21/7  74  daselbst.  87)  Zygaena  filipendulae,  sgd.  10/8  77 
Heuthal  (22—24).  11.  Illcrol.  a)  Pyralidae :  88)  Botys  uliginosal  is,  sgd.  4/8  77  Heuthal 
(22  —  24).  89)Gatastia  auriciliella  18  —  21/7  74  Fzh.  (21—22).  h)  Tortrioidae: 
90)  Sciaphila  osseana,  sgd.  4/8  77  Heuthal  (22—24).  91)  Tortrix  Lusana  (J,  sgd. 
28/8  78  Gambrena  (22—23) . 

47.  Saxifiraga  caesia  L.,i)  ausgeprtigt  prolerandrisch. 

Die  BlUthen  sind  ebenso  ausgeprH}j;t  proterandrisch  und  zeigen  dieselbe 
Bewegung  der  StaubgefiiSBe  nacli  der  BlUtheninitte  bin  und  nacb  dem  Aiis- 


1)  EhGLsn,  S.  266. 


(7.  Saxirraga  c 


103 


stHuben  wieder  von  derselben  zurUck,  wie  bei  S.AizooD,  was  beim  Vernleich 
der  eiDzelneD  BItllhen  zuniichst  ilherraschcn  k&nnte.  Denn  dip  BhimeDbliiller 
von  S.  caesia,  die  slels  rein  weiss  bleiben  und  aienials  die  schwHrzlich  pur- 
piirneii  Ttlpfel  zeigen,  die  bei  Aizoon  hisweilen  vorkoniinen,  bleiben  an  GrOsse 
hinter  denen  dieeer  Art  merklicb  zuiUck,  indem  die  einzelne  BlUtlie  von 
S.  c^esiu  kaum  8 — 9  mm  Uurchniesser  erreichl.  Die  Pflanzchen  stehen  aber 
auf  dem  nackten  Kaikfels  del-  hoi-halpinen  Region,  welchen  sie  hesiedeln,  so 
dichf  gedrilngt  und  sind  so  dicht  mit  BliUhen  (Iberdeckt,  dass  dieselben  eine 


zusammeahilagende  Flilche  bilden,  fUr  welehe  die  Grttsse  der  einzeinen  BlUlhe 
gar  nichl  in  Betracht  koinml.  Auch  ihnen  wird  daher  hioreichender  Besuch 
von  KreuzungsvermilUern ,  und  zwar  aiis  ganz  denselben  Insekteoablheilun- 
gen,  zu  Theil.  Audi  ihnen  isl  daher  der  Nolhbehelf  sponlaner  Selbstberriich- 
(unjj  vflllig  enlbehrlicb  und  thatsitehlich  verioren  gegangen.     Besticher: 

(Alle  mit  Ausnahme  der  Ameisen  vom  18.  bis  22.  August  1878  auf  dem 
Albula  (23—25)  beobachlel). 

A.  CtlMfUri.  a]  Ualacodermala :  I)  Dasytes  alpigrailus,  Pfd.  u.  Hid.  sehr 
heulig.  i]  Malthodcs  tlavoftutlalus,  Hid.  b)  Staphylinidae :  3)  Aiithopha- 
gus  alplnus,  Hid.  B.  Dirleri.  I.  Bncbjcen:  a)  Dolichopidae.  ()  Gymnoptcrnus 
fugax,  sgd.,  in  Hehrzshl.  S)  Sy  mpycnus  cirripes,  sgd.  b]  Empidae-.  6j  Hilara 
(spec?)  sgd.,  sehr  liBulig.  V  Rhamphomyia  sppc.t,  sgct.  c)  Muicidtu:  8)  Antho- 
myia  (spec.?).  B)  Aricia  lugubris.  10)  Coenosia  (spec?)  liHufig,  sgd.  u.  Pfd. 
II]  C.  ubscuricula,  In  Mehrzahl.  tij  Degeeria  blanda.  )t)  Lasiups  (subro- 
strata?)  hauflg,  sgd.  <4)  Onesis  floralls,  sgd.  IS)  Sepsis  cjnipsea,  sgd. 
tG)  Siplionella  palpata,  sgd.  d)  Syrphidae :  M)  ClicMosia  personata,  sgd.  u. 
Pfd.  IK)  Erislalis  cryplarum,  sgd.  il.  NcMalMtni  Myvetophitidae :  19)  Sciara 
(spec.?|  sgd.  C.  ■]iiitn*rler*.  a)  Formicidae :  SO)  Formica  Tusca  t;i,  Hid.  ^  Iglelchzeilig 
mit  allerloi  llusciden,  die  ich  aber  niclil  elngesammell  habe)  )S/7  7S  Slelvjo  (it— >4). 
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II.  Alpeablumen. 


b)  Ichneutnonidae :  21)  verschiedene  Arlen,  Hid.  c)  PteramaUdae :  J2)  mehrere  Hid.  D.  Lepl- 
doptera.  a)  Toriricidae.  23)  Grapholitha  (spec?)  sgd.  24)  Gr.  Mercuriana,  sgd. 
b)  Sphingidae :  24)  Zygaena  exulans,  sgd. 


48.  Saxifrega  exaraia  Till.,^)  ausgeprftgi  proterandrisoh. 

Wie  die  vorliegenden  Abbildungen  zeigen ,  stiramt  diese  Art  vvieder  mit 
der  vorigen  in  Bezug  auf  die  Bestiiubungseinrichtung  im  Ganzen  vollslUndig 
Uberein.  Der  einzige  mir  aufgefallene  Unterschied  isl  der,  dass  hier  bisweilen 
auch  einraal  2  Antheren  ziigleich  mit  Pollen  behaftet  tlber  die  Blttthenmitte 
gebogen  angetroffen  werden.     Auffallender  Weise   scheint  es  den  Floristen 

Fig.  34. 


A.  Blftthe  im  ersten,  mftnnlichen  Siadinm,  schr&g  von  oben  gesehen  (3'/x  :  1).  Ein  Stanbgef&68 
(rechts)  ist  Terblftht  nnd  hat  sich  wieder  xnrlickgelehnt.  Ein  zweites  (in  der  Fignr  oben)  hat  sich 
in  die  BlUthenmitte  gebogen  nnd  iat  anfgespmngen :  alle  Qbrigen  sind  noch  gescnlossen,  die  Nar- 
ben  noch  anentwickelt.  Das  Nekturinm,  welches  als  breiter,  fleischiger,  grUnlichgelber  Sing  die 
Qriffel  nmschliesst,  ist  mit  zahlreichen  wasserklareu  Tropfen  bedeckt  (ebenso  bei  den  beiden  fol- 
genden  Exemplaren,  wo  dieselben  aber  nicht  dargestellt  lind).  B.  BlAthe'  zn  Ende  des  ersten, 
m&nnlichen  Stadinms.  Alle  Stanbgef&sse  bis  anf  eines,  das  noch  nicht  anfgespmngen  ist ,  sind 
yerblliht.  Die  Narben  sind  noch  ebenso  nnentwickelt.  C.  Bltkthe  im  zweiten  ,  weiblichen  Sta- 
dium im  Llngsdnrchschnitt.    Alle  Antheren  abgefallen,  Narben  entwickelt.  (Yom  Fnsse  des  Piz 

UmbraU,  2600— 2800  m  QuarU  Cantoniera  11/7  75.) 


V(5llig  entgangen  zu  sein ,  dass  in  der  Entwickelungsreihenfolge  der  beiden 
Gesehlechler  S.  exarata  sich  gerade  entgegengeselzt  verhalt ,  als  die  sonst 
sehr  ahnliche,  aber  ausgepragt  proterogyne  muscoides.  Die  w  eissen  oder  gelb- 
lichen  Bltllhen  der  exarata  erreichen  ausgebreitet  bis  tlber  i  0  mra  Durchmesser. 
Aber  auch  bei  ihnen  ist  haupts^chlich  durch  massenhaftes  Zusammenstehen  der 
Bltlihen  desselben  Stengels  und  der  Stengel  derselben  Art  die  Anlockung  ge- 
steigert  und  zwar,  wie  sich  aus  der  ausgepragten  Proterandrie  schliessen  lasst, 
bis  zur  Sicherung  der  Kreuzung.  Ich  habe  die  Bltlthen  im  Freien  nur  sehr 
vortlbergehend  ins  Auge  gefasst  und  dann  immer  nur  von  Dipteren  besucht 
gesehen.     Besucher: 

A.  Diptera*  a)  Muscidae:  1)  Anthomyia  humerella,  6/9  78  Giumels  (23 — 24). 
2)  A.  (spec.?),  48/7  77  Weiss.  (21—28);  desgl.  30/7  77  Alp  Falo  ^20—22).  3)  Tachina 
(spec.?),  4  8/7  77  Weiss.  (24—23).  b)  Syrphidae:  4)  Gheilosia  insignis,  SO/7  77  Alp 
Falo  (20—22).  Auch  am  Piz  Umbraii  (27—29)  fand  ich  15/7  75  Saxifraga  exarata  von  Mus- 
ciden  besucht.  B.  Hjmenoptera.  FomUcidae:  5)  Formica  fusca  2;{,Hid.  4  8/6  79Roseg. 
(18—20). 


1)  Engler,  S.  177. 
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49.  Sulftaga  8«gal*ri  Spn«g.,')  prolerogynisch  mil  kurzlebiBen  Narben. 
S.  Segiuieri  ist  aiisgeprUgt  prolerogyn  mil  kurxlehJgeD  Narben.  Diese 
sind  in  der  eben  sich  flffnenden,  aber  noch  be!  weilem  nicht  ausj^ewachsenen 
BiQIhe  (Fi^.  35,  A)  bernifs  vollslcindig  entwickolt.  Sie  verschrunipfen  schon, 
weiin  die  Bluthe  noch  lange  nk-hl  ihrc  voile  GrOsse  erreicht  hat  (Fig.  35,  B). 
Erst  Dacli  dent  Versnhruinpfen  der  Narben  beginnt  eines  der  Uusseren ,  mit 
deD  RIumenbliltlerD  abwechselndeii  Staubgeflisse  (a',  B)  aurziisprin;i;en ;  ihm 
folgen  lungsam  oach  einander  die  anderen  desselhen  Krelses,  erst  nach  deren 
Verbltlhen  die  innereD.      Mehr  als  3  Staubgefilsse  wurden  nie  gleichzeitig  mil 

Fig.  ss. 


n,  veiblichsa  ZuaUida.  ncbrte  von  ohan  t«s«h«ii.  Die  Hsr>WD  aind  «at- 

nind  an  der  Bnilte  btreits  verBchramprt.  di«  8taulis»fiH>e  iiDi;h  alls  ess  chin  sue  a  i  ibu  ai 
•nrinKt  wLhrend  dai  Zaiehcsns  uf.  b.  Bltllhe  im  Rsiinn  d»r  iweiteD  Htlfto  d*ii  iweiten. 
nlnnVtchaa  ZunUndiig.  Die  C&vt  iaatnn  RUabjentae  nind  berciU  entiaatt;  van  dan  fOnf 
innari  i^t  o"  beraiti  korgeapningen,  a"  in  Be  griff  infunpiiogen.  Lie  Narben  aind  gau  ¥er- 


Pollen  behaftet  gefunden,  in  der  Regel  nur  i  oder  2.  Vor  dem  Aufspringen 
richten  sich  jedesmal  die  Slaubgefasse  auf,  so  dass  sie  von  den  das  .Neklai'iuni 
beleckendeii  Insekleu  bertlhrt  werdea  inUssen,  naeh  der  Enlleerung  biegen 
sie  sich  wieder  zurllck.  Der  die  Gi'iffel  umgebende,  Honig  absondemde  Ring 
(n,  C.  D.  E.)  ist  im  ersten  Ziislande  der  Rlllihe  noch  grUn,  erst  im  zweiten 
wird  er  gelb.  Rei  den  3  vorher  besprochenen  Saxifragaarten  sah  ieh  geson- 
dcrte  Tropfen  auf  dem  Nektarium  silzen,  bei  Seguieri  eine  ea  vdllig  be- 
netzende  PlUssigkeitsschicht.  Diese  reichlicher^  tlonigabsouderuDg  erseUt 
ofTenbar  die  geringere  Augenfalligkeit  der  kleinen  Bltithen ,   die  mit  ihren 

0  Ehglh,  S.  198, 
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II.  Alpenblui 


matlgelben  Biumenblailern  Huch  im  nusgewachsenen,  vaUif?  ausgebreitelen 
Zustande  kaum  6  mm  Durchmesser  erreichen ,  uiihrend  sie  im  erslen ,  weib- 
lieheii  Zustand,  vvie  der  Vergleich  von  Fig,  35  A  nod  D  ergihl,  norh  pauz  er- 
heblich  kleinor  sind.  Dass  sie  trots  ihrer  geringeren  Augeofjilligkeil  hio- 
reit-hendcB  Inseklcobesiich  und  hinreichcnde  Kreuzung  durt^h  deoselben  er- 
fahreD ,  iHsst  sich  aus  ihrer  hiichst  ausgt^prilgten  Proleropjnie  st^hliessen ,  die 
sponlane  Selbslbefruchliing  unmdglich  iDachl.  U^h  sah  die  BlUlhea  sowobi 
auf  dem  Albiilapasse  (23—25) ,  als  am  I'iz  Umbrail  (27—29)  von  Fliepen  be- 
suchl,  die  ich  aher  wegen  der  Unbequemlichkeit  des  Sfaodorles  nieht  ein- 
sammeln  koQiile. 


■p-:^---: 


50.  Sulftigt  IIIU«CtNM  Wiir.,  proterogynisch  mil  kurzlebigen  Narben. 

S.  muscoides  sliinmt  in  der  ausgeprSgl  prolerogynist-hen  Besliiubungs- 
irichfung  im  GuDzen  mit  S.  Segiiieri  (iberein,     Ersl  mil  oder  nach  dem 

Versc'hnmipfen    der 

fig.  38.  Nar))en    SlTnet     sich 

das   orsle   Slaubge- 

fiiss ,  dem  daon  die 

aDdern     der     Reibe 

nairh  folgen.  Sie  zei- 

pen   dieselbe  Bewe- 

gung  Dach  der  BIU- 

tbenmilte    bin    imd 

wieder  von  derselben 

zurUek,  wic  aspera, 

bryoides  etc.,  jedoeh 

weniger     regeluias- 

sig.   Denn  einerseils 

liiidet  man   biswei- 

len   aufgesprungene 

Staubgelasse,diesicb 

nichl  nach  der  BlU- 

thenmittehiDbewegt 

;  haben  [fl'Fig.36B}, 

'  anderseits    konimen 

<  nicbt  seltcn  vcrblUh- 

'  le  Staubgefiisae  vor, 

'  dienochnachderBlu- 

'  Ihenmitle  bin  gebo- 

■"MvTn.  gen  sind  (Fig.  36  B). 

Auch  findel  man,  vvie 

bei  Seguieri,  ofl  2  oder  3  Slaubgef.lsse  gleichzeitig  aufgesprungen   und   iiiit 

Pollen  bedeckt  [D) .   Aueh  die  geriugc  Augenralligkeit  der  einzelnen  BtUlhen 

mit  ihren  schmalen  grtlnlich-gelben  Blimienbliltlern  und  die  Sleigerung  der- 


it  9UDligeni 


'en  aitiiaai.    Die  Hub«ii  be^iDnsn'  i 


int«bpnd«Staubg«n 


AnthBrsntitid  iliHSlillen.  i1ireFilina»t«i; 
ipeUlan)  lied  nacli  der  Bliitlieiiniilta  lekH 
.    Id  diener  BMtthn  hit  lieb  etBBlun•n^' 


isas 


ippelt.  Veri 


so.  Se\ifni|;a 


stroides.     St.  S.  audio 
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aelben  durch  diiihl  gedriinjctesBeisaiiitiienstehen  ist  dieselbe  wie  beiSeguieri, 
Dem  enlspreehend  auch  der  vurzujtsweise  aiis  Flicgea  bestehende  iDSPklen- 
besuch.  Die  PtItiDze  isl  mir.wHl  bHuli$(er  bcjie^nel  uls  Set^uieri  uud  ii^b  habe 
wenigsteas  einen  kleinen  Theil  der  aiif  ihren  BlUlhcD  geruiidenea  GlJSle  auch 
mnsamniela  kOnoen,  uUmlich : 

A.  Df|ilen.  a)  Etapidae:  1}  EmpiA  (spec.?;  s^d.  iijl  7T  Albula  (S3— at),  i)  Hilai-a 
(spec.?),  in  MehrzaLl  Sl/3  78  deselbst.  b)  Muscidae :  3}  Lasiops  (subroslrala?!,  sgd.  H/S1S 
daselbst.  c)  Syrphidae:  t;  Cbeitosia  (s|>ro.?|,  si;d.  </S  17  ilasdbst.  d)  Tipuliiae:  5)  Ti- 
puU  (spce.?j,  Hid.  4/8  T7daselbsl.  6}  T.  cxeisa,  daselbsl.  B.  Colfurleri.  Slaphylinidae  : 
7)  Anthoptiagus  ntpinus.  Hid.  11/^  78  Albula  [iS^iS].  C.  LepN«r1era.  Pyralidae: 
S]  eio  abgetlogenes  Exemplar,  sgd.  15/7  7S  I'iz  Umbrall  117— tS).  U.  IjutnapUra.  khneu- 
:  9)  unbestinimte  Arlon  <6/7  7t  daselbst. 


51.  Saiift^gi  HdrtHcei  L..  prolurogyniHuh. 
Die  Blttthen  sind,  einzelD  genommen ,   viel  augeDl^lliger  als  hei  den  bei- 
dea  vortgen  Arteo.     DeoD  ihre  weissen  itluinenblailer  sind  uber  doppelt  so 


J.  BLathe  im  aratsn.  ireibUclitB  ZniUnd*.  gend*  von  oben  geiielieD.  AUe  HUnbrenase  >[nd  le- 
■chloifen,  He  Narbeii  wahl  enli>icki>lt.  B.  BIDths  im  Bssinn  del  mcitan.  iweigcachlscltiKSii  Sn- 
etindaa.  (7.  Dir^i'lbe  Im  LlingadDrchticbiiitl.  I>ia  Nuben  sind  noch  rriairh.  Von  den  Btanbge^san 
bat  aicb  alnea  »1wu  nach  innvn  gi>b<igen  und-igetlTnet.  Ji.  Blillhs  im  dritlsD  und  latitsn.  m&nnllcheD 
Zuatande.  [lie  Narben  sind  ><i1li[  >cri<:hruinpfl.  Vna  den  euabgeriaaen  sjad  alls  bia  aof  ;<  vei- 
blKhl.    Dieie  aind  nach  innen  geDelit  and  mil  Fallen  bedeckt.    Das  gel biictagr fine,  fleiathise,  den 

Vergr.  S'l,  :  1.    |Flnelabospii  S.  Vn  Ih.) 

bceil  und  sehoa  unniitlelhar  nach  dem  Aufbldhcn ,  bn  ersten  weiblichea  Zu- 
slandQ  der  Bluthe ,  reiehlich  so  lanf^ ,  als  be!  jenen  beiden  am  Eode  der  £nt- 
wicLehing.  Im  Verlaufe  des  niJinalieheD  EntwickelungszusIuDdes  wachsen 
sie  aber  noch  in  deiu  Grade,  dass  sie  schliesslieh  Uber  doppelt  so  laog  sind 
ala  uDmittelbar  nacb  dem  AufblUhen,  so  dass  der  Bltltheodurchmessei'  wiih- 


108  II-  Alpenblumen. 

rend  der  Bltlthezeit  von  5Y2  oder  6  bis  auf  42  mm  und  darttber  sich  steigert. 
Die  Blathen  stehen  aber  ziemb'cb  einzeln ,  und  die  Pflanzen  wachsen  nicht  so 
dichtgedrangt  neben  einander.  Ihre  Anlockung  istJahertrotz  der  grOsseren  Au- 
genfdiligkeit  der  einzelneu  Bltlthen  weit  weniger  wirksam.  Dem  geringeren 
Insektenbesuche  entsprechend  haben  sich  dieselben  durch  eine  kleine  Aban- 
derung  in  der  Enwickelungsreihenfolge  der  Befruchtungsorgane  die  MOglich- 
keil  spontaner  Selbstbefruchtung  offen  erhalten. 

Wahrend  sie  nSlmlich  anfangs  in  dem  entwickelten  Zustande  der  Narben 
und  dem  unentwickelten  der  Staubgefasse  ganz  den  beiden  vorigen  gleicht, 
bleiben  ihre  Narbea  frisch,  bis  die  ersten  Staubgefasse  sich  gedfinet  und  ihren 
Pollen  entlassen  haben,  vonwelchem,  wie  aus  beistehender  Abbildung  er- 
sichtlich,  sehr  leicht  von  selbst  ein  Theil  auf  die  Narbe  gelangen  kann,  da  die 
Staubgef^sse  die  Narbe  ttberragen  und  sich  vor  dem  Aufspringen  etwas  ein- 
warts  biegen.  Aber  noch  vor  dem  Abbltlhen  der  ftlnf  ausseren  Staubgefasse 
verschrumpft  auch  die  Narbe.  Das  gelblichgrtlne  Nektarium  bleibt  bei  son- 
nigem  Wetter  bis  zum  Verbltthen  sSmmtlicher  Staubgefasse  von  Honig  ganz 
benetzt.  Auch  diese  Art  habe  ich  am  Albula  imd  Piz  Umbrail  w^iederholt  von 
Fliegen  besucht  gesehen,  ohne  dieselben  einfangen  zu  kOnnen.  Kaum  6  Meter 
unter  dem  hOchsten  Gipfel  des  Piz  Umbrail  (3017)  fand  ich  sie  am  16/7  74 
noch  von  Eristalis  tenax  besucht. 

Wahrend  S.  androsacea,  wie  viele  andere  Saxifragaarten  gegen  das  An- 
kriechen  kleiner  unberufener  Gaste  durch  klebrige  Drtlsenhaare  des  Kelches 
und  der  Bltlthenstiele  gut  geschtltzt  erscheint,  sind  dagegen  dem  Regen  ihre 
BlUthen  schutzlos  preisgegeben ;  denn  sie  bleiben  des  Nachts  und  bei  Regen 
offen. 

52.  Saxffraga  steutpeiala  Claa4.,i)  ausgeprttgt  proterandrisch. 

S.  slenopetala  sleht  in  Bezug  auf  die  Augenfalligkeit  seiner  Bltlthen  mit 
Segueri  und  muscoides  ungefahr  auf  gleicher  Stufe .  Seine  Blumenblatter  sind 
zwar  etwas  langer  und  lebhafter  gelb  (etwa  schwefelgelb)  gefai'bt,  dafttr  aber 
ungewOhnlich  schmal,  kaum  Y3  so  breit  als  die  Kelchblatter.  Auch  die  Stei- 
gerung  der  Augenfalligkeit  der  einzelnen  Bltlthen  durch  dichtes  Beisammen- 
stehen  vieler  und  der  Reichthum  offen  dargebotenen  Honigs  sind  dieselbe 
wie  bei  jenen  beiden  Arten.  In  Folge  dessen  jedenfalls  auch  die  Reichlichkeit 
des  Inseklenbesuches.  Denn  auch  bei  stenopetala  haben  sich  die  Bltlthen 
durch  ausgepragte  Dichogamie  ausschliesslicher  Kreuzung  durch  denselben 
angepasst,  mit  Verlust  der  MOglichkeit  spontaner  Selbstbefruchtung.  Nur 
ist  die  Entwickelungsreihenfolge  der  Geschlechter  hier  die  entgegengesetzte 
als  bei  Segueri  und  muscoides ,  dieselbe  wie  bei  Aizoon,  caesia  und  exarata. 
Wahrend  die  Staubgefasse,  eines  nach  dem  andern ,  sich  auf  die  BlUthenmitte 
legen ,  aufspringen  und  dann  wieder  zurttckbiegen ,  liegen  die  Griffel  unent- 
wickelt  auf  die  Bltlthenmitte  niedergedrttckt ,  hier  jedoch  nicht  mit  ihren  bei- 


4)  Erglsr,  S.  204. 
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dec  Endeo  gegeo  eioander  gestemmt,  soodern  aebeQ  einander  vorbeigebend. 
Erst  nachdeiD  alle  Anlheren  verbluhl  und  die  Staubgefasse  meist  alle  abge- 
falleD  siad,  eutwickeln  sich  die  Nai-ben.  —  Die  Bluthe  nimnil  voni  Aufbltlhen 
bis  zu  Ende  ihrer  Eolwickelung  Dur  uobedeuteud  ao  GrOsse  zu ;  ihr  Durcb- 

Fig.  38. 


_. ._g«n  Enili.  d>B  .n 

in  (li«  BldtkflnoitU  gtliogBnj  di« 
chTnmpn,  bhsili  ibgsfilleii.  Karbi 
SUnbbeDtolsiiidmligiihllsii,  die  G: 


ines  dsi  SUobgsnigB  hit  i<icti  geaffnst.  in  dia 
lb  geacblfliieD.    Die  Oriffel  linJnicbt.  win  gt. 

Ein  SUDhEenee  (i)  nit  Pollan  behsRat 

it.  C.  BlDtbs  im  iweiten,  'nsiblicben  SUdiDm, 
ipreizt  4iB  N«bBn  enlnicksit  —  Win  etst  nuk 
(Vom  Pii  UmbtiiU.  4nuteC»MEian  ]$|T  TS.| 


messer  sleigert  sich  von  7  bis  gegen  9  mm.  Aucb  diese  Art  sah  ich  an  den 
felsigen  Abhangen  am  Fusse  des  Piz  Umbrail  (27 — 29)  am  15/7  75  von  Diple- 
ren  besuclit,  ohne  dieselben  einfangen  zu  kUnnen. 


Rtlckblick  aiifdie  betrachteten  Saxifragaarteo. 

Die  zahlreichen  Saxifragaarten,  welche  von  der  Grenze  des  ewigen 
Schnees  bis  £U  den  Hauplflussthillem  hinab  einen  so  charakterislischen 
Schmuck  dtfs  Alpengebietes  bilden ,  slimmen  fast  sUmmtlich  darin  Uberein, 
dass  3te  von  der  Aussenwand  des  Ovariums  abgesondertea ,  unraittelbar 
sichtbaren  Uonig  ditrbieteu ,  zu  welcheni  rein  weisse  oder  gelb  oder  purpurn 
besprenkelte  oder  scbniutziggelbe  Blumenbliitler  eine  bunle  Schaar  kurz- 
rUsseliger  Insekten,  in  uberwiegender  Zahl  jedoch  Fliegen,  so  erfolgreich 
herbeilocken,  dass  Kreuzung  durch  dieselben  gesichert  ist  und  der  Nolhbebeif 
der  spontanea  Selbstbefruchtung  enlbehrl  werden  kann  und  thatsiichlich 
durch  ausgeprUgte  Dichogamie  ganz  oder  fast  ganz  unmdglich  geworden  ist. 
i\ur  Aizoides  sleigert  seine  Farbe  zu  eiuein  weithin  leuchteoden  ,  orangerolh 
besprenkelten  Goldgelb  und  lockt ,  wahrscheinlich  eben  dadurch ,  aucb  vod 
anderen  Insekten ,  selbst  von  Blenen  und  Faltern ,  eine  erheblichere  Zahl  an 
sich.  Oppositifolia  allein  birgt  ihreu  Honig  etwas  tiefer,  so  dass  er  nicht 
raebr  unmitlelbar  sicbfbar  ist,  kleidet  sich  in  Hosen-  bis  Carmin-  oder  Purpur- 
roth  und  wird  nicht  nur  lltlchtig  nebeubei  einmal ,  sondem  andauernd  und 
eifrig  von  Tagfaltern  besucht. 
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Die  Sieherung  der  Kreuzung  ist  von  alien  Saxifragen ,  die  sich  eines 
hinreichenden  Insektenbesuches  erfreuen ,  durch  ausgeprHgle  Dichogamie  er- 
reicht  worden ;  bei  den  einen  aber  eilen  die  Stempel  in  ihrer  Entwickelung 
voraus  (Seguieri,  muscoides,  androsacea)  *),  bei  den  anderen  die  StaubgefHsse, 
ein  Beweis ,  dass  die  Dichogamie  nicht  von  den  Stammeltern  der  Gattung  er- 
erbt  sein  kann.  Diese  mtlssen  vielmehr  gleichzeilige  Entwickelung  der  bei- 
den  Geschlechter  und  bei  ausbleibendem  Insektenbesuche  regelmitssig  er- 
folgende  spontane  Selbstbefruchtung  besessen  haben.  Erst  in  den  einzelnen 
Zweigen ,  in  die  sich  der  ursprtlngliche  gemeinsame  Saxifragastamm  spaltete, 
steigerten  sich  die  Insekten  anlockenden  Eigenschaften  allmilhlich  so,  dass 
Selbstbefruchtung  entbehrlich  und  kreuzung  allein  vorlheilhaft  wurde,  und 
nun  erst  wurde ,  je  nach  den  sich  darbietenden  AbSnderungen ,  Proterandrie 
und  Proterogynie  durch  Naturauslese  ausgepragt.  Innerhalb  derselben  ur- 
sprtlnglich  homogamen  Art  konnte,  wie  uns  S.  oppositifolia  und  tridactylites  ^) 
beweisen ,  an  der  einen  Lokalitat  proterandrische ,  an  einer  anderen  protero- 
gynische  Dichogamie  zur  Auspr^gung  gelangen,  und  diese  Zerspaltung  einer 
Art  in  zwei  gesonderte  Formenkreise  mag  vielleicht  in  einzelnen  Fallen  zur 
Ausbildung  verschiedener  Arten  geftlhrt  haben.  (Vergl.  muscoides  und 
exarata  I) 

Eine  bemerkenswerthe  Eigenthttmlichkeit  der  ausgeprUgt  prolerogynen 
Arten  ist  die  ausserordentliche  GrOssenverschiedenheit  ihrer  Bltlthen  im 
ersten,  weiblichen  und  im  zweiten,  mannlichen  Zustande.  Nach  derii  Ver- 
schrumpfen  der  Narben  wachsen  sie  noch  in  dem  Grade ,  dass  sich  ihr  Durch- 
messer  fast  auf  das  Doppelte  oder  selbst  darttber  hinaus  steigert.  Offenbar 
wird  dadurch  die  ftlr  die  Kreuzung  der  Blumen  geeignete  Reihenfolge  der 
Besuche  eines  und  desselben  Insektes  wesentlich  begtlnsligt,  da  Insekten  im 
Allgemeinen  die  augenfalligeren  Blumen  frtlher  besuchen  ,  als  die  ihnen  we- 
niger  in  die  Aug«n  fallenden. 

Wahrend  die  Dichogamie  jedenfalls  erst  von  den  einzelnen  Zweigen  der 
Gattung  Saxifraga  erworben  worden  ist ,  scheinen  sie  die  EigentRtlmlichkeit, 
ihre  Staubgefasse  einzeln  nach  einander  zur  Entwickelung  zu  bringen ,  von 
gemeinsamen  Stammeltern  ererbt  zu  haben .  Denn  sie  ist,  mehr  oder  weniger 
ausgepragt,  bei  alien  hier  besprochenen  Arten  vorhanden,  ebenso  wie  bei  der 
dem  anderen  Zweige  der  Saxifrageenfamilie  angehOrigen  Parnassia  palustris, 
und  findet  sich  selbst  in  der  verwandten  Familie  der  Grassulaceen  ziemlich 
durchgreifend. 


1)  Dr.  A.  Engler  hat  dies  ofTenbar  tibersehen,  denn  er  bezeichnet  alle  Saxifragen  als 
proterandrisch  (Monographie  der  Gattung  Saxifraga.  Breslau,  1872.  S.  26).  Wcnn  es  einer 
besonderen  Rechtfertigung  bedarf,  dass  ich  erst  jede  einzelne  Saxifraga- Arl,  unabhiingig 
von  den  ubrigen,  fiir  sich  betrachtel  habe,  ehc  ich  zu  einer  umfassenden  Betrachtung  der 
Gattung  fortgeschritten  bin ,  so  wird  sie  hofTentlich  in  der  Thatsachc  gcfunden  wcrden, 
dass  es  mir  auf  diese  Weisegclungen  ist,  einen  Irrthum  des  grUndlichstcn  Saxifraga-Ken- 
ners  zu  berichtigen. 

2)  H.  M.    Weitere  Beob.  I.  S.  27.  Fig.  44.  4  5. 
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Wie  die  Crassulaceen  in  der  Zabl  der  Bltltbentl^eUe ,  so  bielen  ^ie  Saxi- 
fragaarten  !n  der  Lage  des  Fruchtknotens  eine  lehrreiche  Reihenfotge  von  Ab- 
slufongea  dar.  UrsprilDgiicb  war  derselbe  verniulhlich,  wie  bei  den  Crassu- 
laceen, oberstUndig  und  sonderle  aus  der  Aussenwand  seiner  Basis  Honig  ab. 
la  dem  Grade  als  er  sich  dann  tiefer  in  dea  UlUthenboden  hineiosenkte  und 
mil  dem  Keldie  verwuchs,  rUckte  der  HoDig  absondernde  Riug  von  der  Basis 
aufwUrls  an  ihni  empor,  so  dass  er  bei  den  Suxifragaarlen  mil  unleraiandigera 
Fruchtknoten  eine  die  beiden  Griifel  umsehliessende  deischige  Scheibe  dar- 
stellt.  Uie  letzteren  fuhren  uns  unmiUelbar  zu  den  Kibesarten  hinilber,  die 
uns  durch  stufenweise  Steigerung  der  verwachseoea  Kelcbblilller  zu  einer 
innner  lilngeren  Kiihre  die  allmyhliche  Anpassung  der  Blunien  an  einen  imnier 
engeren,  langrtlsseligeren  fiesucherkreis  deutlich  vor  Augen  slellen, 

B.  FaniMiiftae. 
S3.  Pwiuala  pilailrti  l.,<|  cine  FlicgcnlfiuHchblume. 
Die  Blumen  dieser  gerade  in  der  subalpinen  und  alpinen  Region  unge- 
mein  h^uligen  Pflanze  zeigen  hier  ein  bomerkenswerllies  Uerabsinken  der 


A.  BlAlhs  nuh  Entfarnniig  iod  3  K«]clihUtt«rn  unci  4  Blumenblittnni,  gende  tod  oben 

HlMbbMt«'l'mfdi8"ililtld7.StemSlligBfEgt,  ^SesM-^^^Hn  MJh"ichlVilt"Vkel"'ind'! 

IlKbii  mTt  PoUen"u  "i^\tl°  "Ich^B'^B^Au^tJuton'w'g?  skh  d^'''"r'ite*Su!lb^ 
gefiis  lurcck  und  wird  von  ainem  iweilan  nbgelSjt  u.  b.  -,  B.  OBBCbL«hlHorg»M  einer 
Blatbe,  veil  dar  4  BMnbger&iBS  bereite  su.gaBUnbt  hiben.  dae  ftnfta.  oban  uit  Pollen 
fceflecH,  aur  dem  Btemiiel  liegt.  Marten  noch  ucenlwickall.  C.  OeacblaahlaDrEane  ainer 
imiwsitaB,  Haiblicbaa  Zustaade  baflndlicban  Bltitbe.  U—C.  Veigt  i'l,-  J  I  D  Stami- 
Bodium.  Uhiktr  lergrfteaert.    (AlbsU  23|»7S.) 

Grtfsse  und,  vielleicht  im  Zusammenhange  damit,  in  der  Zahl  gewisser  TheHe. 
Der  Durchmesser  der  uusgebreitelen  Blume  Ubersteigt  in  der  Regel  nichl 
25min,   sinkl  aber  sehr  gewOhnlich  bis  auf  15,  ja  selbst  bis  auf  *2nim. 


)  Smkhcel,  S.  )«S— 173;  H.M.  Bctr.  S.  !((;  Kerheb,  S.  3Sg   889.  T«f.  Ill,  Fig.83.8*. 
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Die  Zahl  der  Fruchlblaiter ,  in  der  norddeutschen  Ebene  in  der  Regel  4 ,  be- 
tragt  hier  sehr  hiiufig  nur  3  ;  die  Wimperzahl  der  als  Saftblatter  fungirenden 
Staminodien,  nach  Eighlkr  (fl,  S.  427)  sonst  durchschnittlich  ii,  betragt  bei 
den  kleineren  Blumen  der  Aipen  meist  nur  9  oder  7,  was  ttbrigens  auch  in 
der  norddeutschen  Ebene  nichi  selten  ist.    (H.  M.  Befr.  S.  H4.) 

Jedes  der  5  umgewandelten  Staubgefasse  bestebt  bekanntlich  aus  einem 
kurzen  breiten  Stiele ,  der  sich  oben  in  eine  fleischige  Scheibe  erweitert ,  die 
auf  der  Oberseite  in  2  flachen  AushOhlangen  Honig  absondert  und  vOllig  ofifen 
darbietet,  und  sich  oben  in  7 — i  i  in  gelbe  KnOpfchen  endende  Wimpern  zer- 
spaltet.  Die  Bedeutung  dieser  Wimpern  war  bisher  durchaus  rathselhaft 
und  ich  bin  auf  die  sonsl  hinreichend  erOrlerlen  Blilthen  nur  desshalb  hier 
noch  einmal  zurttckgekommen ,  weil  ich  Uber  ihren  Lebensdienst  jetzt  vOllig 
befriedigende  Auskunft  geben  und  damit  ein  Rathsel ,  welches  unseren  All- 
meister  Sprengel  so  iange  fruchtlos  beschaftigt  hat  ^) ,  endlich  idsen  zu  k($nnen 
glaube.  Die  am  Ende  der  Wimpern  sitzenden  gelben  KnOpfchen  gleichen  nam- 
lich  so  tauschend  Flttssigkeitstr()pfchen ,  dass  man  sich  durch  eine  besondere 
Probe  tlberzeugen  muss ,  dass  man  es  nicht  mit  solchen ,  sondern  mit  vOUig 
trockenen  KnOpfchen  zu  thun  hat.  Dass  auch  die  Fiiegen  von  dem  Aussehen 
dieser  KnOpfchen  getauscht  werden  und  sie  fUr  FIttssigkeitstrOpfchen  haiten, 
beweist  eine  Beobachtung  meines  Sohnes^  der  einer  Eristalis  nemorum  langere 
Zeit  aus  grosser  Nahe  zusah ,  die  diese  vermeintiichen  TrOpfchen  abzulecken 
versuchte  und  erst  durch  seine  noch  weitere  Annaherung  verscheucht  wurde. 

Wir  haben  in  Parnassia  palustris  also  unzweifelhaft  eine  sehr  ausgepragte 
Tauschblume  vor  uns,  die  den  dummen  Fiiegen  etwa  ein  halbes  Hundert  weit- 
hin  sichtbare  Honigtrttpfchen  vorschwindelt  und  sie  dadurch  machtig  anlockt, 
die  ihnen  aber  dann ,  wenn  sie  herangekommen  sind ,  eine  zwar  der  MUhe 
lohnende,  aber  doch  im  Vergleich  zu  der  vorgeschwindellen  nur  sehr  beschei- 
denen  Ausbeute  an  offen  liegendem  Safte  darbietet.  Wie  wirksam  diese 
Reklame  ist,  beweist  der  ausserordentlich  reiche  Dipterenbesuch  (43  ver- 
schiedene  Arten),  den  die  nachfolgende  Besucherliste  bekundet.  Man  begreift 
leicht ,  dass,  bei  so  tiberaus  reichlichem  Besuche  und  durch  ausgepragte  pro- 
terandrische  Dichogamie  vOllig  gesicherler  Kreuzung  im  Falle  eintretenden 
Besuchs,  der  Nothbehelf  spontaner  Selbstbefruchtung  entbehrt  werden  kann. 
Und  in  der  That  scheint  er  vOUig  verloren  gegangen  zu  sein.  Denn  erst  nach- 
dem  ein  Staubgefass  nach  dem  andern  sich  in  die  Blttthenmitte  gelegt ,  dort 
nach  oben  geOffnet  und  nach  Abgabe  seines  Pollens  wieder  zurttckgebogen 
hat,  kommen  an  derselben  Stelle,  wo  vorher  ein  pollenbedecktes  Staubgefass 
lag,  die  Narben  zur  Entwickelung.  Und  selbst  wenn  jetzt  noch  einzelne  An- 
theren  mit  Pollen  behaftet  sein  sollten ,  sind  sie  so  weit  zurUckgebogen ,  dass 
sie  die  Narben  nicht  bertthren .     Besuche r: 

A.  €«leop(era«    a)  Cerambycidae:    4)  Strangalia   melanura,   Hid.   4  0/8  76  Trafoi 
(45  —  46).    b)  Malacodermata :  2)  Dasytes  alpigradus,   Hid.  u.  Pfd.  7/8  77   Heuthal 


4)  Siehe  Kosmos,  IH.  JahrgaDg,  Heft  8.  S.  430. 


53.  Parnassia  palustris.     54.  Ribes  petraeum.  113 

(22  — S4) ;  2S/8  78  Albula  (23  —  25).  B.  DIptert.  1.  Brtcbjcen.  a)  Dolichopidae:  3)  Gym- 
nopternus  fugax,  sgd.  3/9  78  Tuors  (U— 4  6).  4)  Medelerus  petrophilus,  sgd. 
daselbst.  5)Sympycnuscirripes,  daselbst.  b)  Empidae:  6)  Empis  pilimana, 
sgd.  daselbst.  c)  Muscidae:  7)  Anthomyia  (sp.?),  sgd.  40/8  77  Heuthal  (22  —  24). 
8)  A.  humerella,  sgd.  48/8  78  <  Weiss.  (49—20).  9)  A.  pusilla,  sgd.  5/8  77  Heulhal 
(22—24).  40)  A.  radicum,  sgd.,  hfg.  48/8  78  <  Weiss.  (49—20).  44)  A.  trapezina, 
sgd.  40/8  77  Heuthal  (22  —  24).  42)  A.  varicolor  Q,  sgd.  4/8  76  Flatzbach  (48—49). 
43)  Aricia  (sp.?)  18/8  78  Weiss.  (49  —  20).  44)  A.  lugubris,  sgd.,  hfg.  daselbst. 
45)  Coenosia  (spec.?),  daselbst.  46)  C.  globuli  ventris,  sgd.  3/9  78  Tuors.  (44-46). 
47)  C.  nigri  mana,  sgd.,  daselbst.  48)  C.  obscuricula,  sgd.  daselbst;  5/8.77.  29/8  78 
Heuthal  (22—24) ;  22/8  78  Albula  (23—25).  49)  Dexia  carinifrons,  sgd.  5/9  78  Tuors 
(44—46).  20)  Dinera  cristata,  sgd.  5/9  78  daselbst.  24)  Drosophila  flaveola, 
sgd.  22/8  78  Albula  (23— 25).  22)  Exorista  arvensis,  sgd.  3/9  78  Tuors  (44—46). 
23)  Hylemyia  virginea,  sgd.  27/7  77  Weiss.  (20  —  24).  24)  Lasiops  glacialis 
48/8  78  <  Weiss.  (49— 20).  25)  L i mnophora  (sp.?)  3/9  78'Tuors  (4  4— 46).  26)Milto- 
gramma  oestracca,  sgd.  5/8  77  Heuthal  (22—24).   27)  Morellia  podagrica,  48/8  78 

<  Weiss.  (49  —  20).  28)  Myopina  riparia,  3/9  78  Tuors  (44  —  46).  29)  Onesia  flo- 
ralis,  sgd.,  hfg.  48/8  78  <  Weiss.  (49  —  20).  30)  Phorocera  (spec.?),  daselbst. 
34)  Pogonomyia  alpicola,  daselbst.  32)  Sarcophaga  carnaria,  daselbst.  33)  S. 
nigriventris,  sgd.  26/7  77  Weiss.  (20 — 24).  34)  Spilogaster  nigritella,  sgd.,  hfg. 
45/8  78  <  Weiss.  (49—20).  d)  Stratiomyidae ■  35)  Odontomyia  personata,  sgd. 
5/8  77  Heuthal  (22—24).  e)  Syrphidae:  36)  Cheilosia  hercyniae,  sgd.  u.  Pfd.  29/8  78 
Heuthal  (22—23).  37)  Eristalis  (spec.?),  sgd.  5/9  78  Tuors  (44—46).  38)  E.  rupiura, 
sgd.  u.  Pfd.  3/9  78  daselbst.  39)  E.  tenax,  sgd.  8/9  78  daselbst.  40)  Melanostoma 
barbifrons,  sgd.,  hfg.  48/8  78  <  Weiss.  (49—20).  44)  Melithreptus  dispar  g ,  sgd. 
5/9  78  Tuors  (44  —  46);  desgl.  48/8  78  <  Weiss.  (49  —  20).  42)  M.  menthastri,  sgd.  u. 
Pfd.  8/9  78  Tuors  (44— 46).  43)  Merodon  subfasciatus,  sgd.  42/8  77  Heulhal (22— 24). 
II.  Nenatteert.  a)  Mycetophilidae :  44)  Sciara  (spec.?),  48/8  78  Weiss.  (49—20).  b)  Tipu- 
lidae :  45)  L I mn o b i a  (spec. ?) ,  daselbst.  €.  lymenoptera.  a)  Apidae :  46)  Andrena 
Coitana  Q,  sgd.  u.  Psd.  3/9  78  Tuors  (44  —  46);  desgl.  in  Mehrzahl  48/8  78  <  Weiss. 
(49—20).  47)  Bombusalticola  1^1,  fliichtig  sgd.  3/9  78  Tuors  (44— 46).  48)  B.  meso- 
melas  (;{,  desgl.  daselbst.  49)  Dufourea  alpina,  sgd.  48/8  78  •<  Weiss.  (49  —  20). 
50)  Halictus  lucidus  (J,  sgd.  daselbst.  b)  Fortnicidae:  54)  Formica  fusca  ijt ,  Hid. 
3/9  78  Tuors  (44  —  46);  desgl.  27/7  77  Weiss.  (20  —  24).  c)  Sphegidae:  52)  Crabro 
pterotus  Q,  andauernd  Hid.  5/9  78  Tuors  (44—46).  d)  Tenihredinidae :  53)  Tenthredo 
spec?  (grUue  Art),  4  0/8  77  Heuthal  (22—24).  D.  LepM^ptera.  1.  Macrtl.,  a)  Nymphalidae: 
54)  Argynnis  Pales,  sgd.  40/8  77  Heuthal  (22—24).  b)  Satyridae:  65)  Coenoaym- 
pha  Satyrion,  sgd.  5/8  76  Heuthal  (22—24).     56)  Erebia  melampus,  sgd.  48/8  78 

<  Weiss.  (49  —  20).  67)  E.  Tyndarus,  sgd.  in  Mehrzahl  43/8  77  >  Pontr.  (48  —  49). 
II.  Mlcr^l.  a)  Tineidae:  58)  Brachycrossata  tripunctella  Q ,  sgd.  27/8  78  Heuthal 
(22—24).    b)  Tortricidae:  59)  Grapholitha  mercuriana,  sgd.  22/8  78  Albula  (23—25). 


Bibesiaeeaa. 

54.  Rlbes  petraeum. 

Die  in  Bezug  auf  Augenfalligkeit  hier  die  Stelle  der  Blumenblatter  ver- 
tretenden  Kelchblatter  sind  in  eine  wagerechte  Ebene  von  etwa  5  mm  Durch- 
messer  ausgebreitel  und  auf  gelblichem  Grunde  so  dicht  roth  langsgesirichell, 
dass  das  Rotb  in  der  Filrbung  sehr  bedeutend  ttberwiegt.  Die  Blumenblatter 
und  die  Aussenseite  des  Kelchbechers  bis  gegen  den  versehmalerten  Grund 
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11.  Alpenblumen. 


A.  Blflthe  g«ndo  ti 


hin  sind  roth.  Die  in  aufreohlen  Traubohen  stohenden  Bluthen  fallen  daher 
alls  eioiger  Entfemung  als  zwar  wenig  lebhaft,  aber  doch  von  dem  GrOn  der 
Blsitler  rechi  hllbsch  sich  abhebend,  rolh  gefarbt  in  die  Augen.  Honig  wird, 
wie  bei  den  Saxifragaarten  mil  unlerstandigem  Fruchtknolen ,  von  der  Ober- 
seile  des  Fruchlknolens  abgesondert  und  ist  in  dem  offenen  Glttckchen  auch 
kurzrtlsseligeren  GSslen  leicht  zuganglicb.  Die  BlUthen  fand  Rice*  schwach 
proterogyn,  mtt  schon  aua  der  Knospe  hervorragendero,  entwickeltem  Pislill 

[AUiXlV,3];  ichselbst 
Fig-  **-  ^  Dolirtesiealshomogam 

und  fand  Kreuzung 
durch  besuchende  In- 
sekten  nur  dadurch 
begUnstigt,  dass  die- 
selben  Slaubger^sse 
und  Narbeu  derselben 
BlUthe  in  der  Begel 
mil  entgegengesetzten 
Seiten  dea  Kflrpers  he- 
rilhren.  Bei  ausblei- 
bendein  Inseklenbe- 
such  erfolgt  leichl  spontane  SelbstbestSubung.  Bicca  fand  die  StOcke  von 
zahllosen  Fliegen  um3chw3rmt  (inondato  da  nembi  di  mosche).  Ich  aelbsl 
konnte  27/6  79  an  einem  grUsstentheils  schon  verhluhten  Stock  bei  Palpuogna 
(1900)  nur  zwei  Schwebfliegenarlen  alsBesucher  constaliren,  n!imlich 
I)  Cbeilosia  (spec.7),     a)  Uelanostoma  (spec.?). 

Ordnnng  rmbelUflorae. 

nmbellifenw. 
SS.  Aitrtdtl*  ulnfr  I.,  BodromonOciscb  bis  androdiucisch. 
Die  Pnunzchen  tragen  in  der  Begel  eine  einzige,  seiten  i  halbkugelige 
Dolden  von  10  bis  15  mm  Durchmesser,  die  von  je  12  bis  16  mehr  oder 
weniger  purpurfarbenen,  lanzelllichen  HuIIbliiUern  gestUIzt  und  elwas  Uber- 
raglwerden.  Jede  Dolde  setzt  sich  aus  35  bis  50  theils  zwitterigcn,  Iheilsrein 
mUnnlichen  oder  auch  bloss  aus  mannlichen  Bltlthen  Eusammen.  Die  Mitle 
der  Dolde  wird  immer  aus  miinDlichen  Bluihen  gebildet ;  doch  finden  sich 
solche  auch  bis  gegen  den  Band  hin,  und  die  schwachlicheren  PHanzchen  tra- 
gen in  der  Regel  eine  rein  milnnliche  Dolde.  80  Dolden  eindoldiger  StOcke, 
die  ich  aufs  Gerathewohl  herausgriff,  ergaben  folgende  Zahlen  von  Zwitlor- 
bluthen  (a)  und  von  mUnnlichen  Bluthen  (b) ,  nach  der  Zahl  der  ZwitterblUthen 
geordnet : 

1)a26,bl8  3)a35,b12  3)a22,b27  4)a16,b22  5)a1i,b2R 
6]  a  13,  b32  7)  a  13,  b29  8)  a  13,  b  27  9]  a  10,  b39  10)  a  10,  b33 
11)810, b26  12)a  5,b28  13)  a  *,b31  U)  a  1,bt1  1!i)a  0,bi8 
16)h    fl,b3H   17)a    0,b37    18)  a    0,b32  191a    0,b31    20)  a    0,b27 


SU.   Astrantjs  minor.  ||& 

Die  Dolde  SO  halle  nur  7  mm  Durchmesser  und  an  keiner  eiDzigen  Bltllhe 
das  Rudiment  eines  Ovariums, 

Id  BeziehuDg  auf  die  Vertheilung  der  Geschlechler  verhalt  sich  also 
Aslrantia  minor  fasl  ebenso  wie  Veratrum  album,  mil  dem  einzigen  Unler- 
scbiede,  dass  bei  ihm  keine  Stiicke  mil  lauter  ZwilterblUlhen  vorkommon. 
Veratrum  album  bielet  Obergiinge  vou  prolerandrischer  ZwitlerblUlhigkeit 
durch  AndromoDdcismus  zu  Androditlcismus  dar ,  Astrantia'minor  bei  eben- 
falla  proterandrischen  ZwitterblUthen  nur  den  Obergang  von  AndromonOcis- 
mus  zu  AndrodiOcismus.  Im  Anschlusse  an  die  D*KwiN'sclie  Nomenklalur 
mtlsste  man  es  andromono - dtttctsch  nennen. 

Auch  hier  scheinl  die  VerkUmmeruug  des  weiblicheu  Geschleclites  nur 
durch  aeschwach-  .„     ,, 

ten  Nahrungszu- 
fluss  bedingt  und 
hietetdiemannig- 
fachslen  Abslu- 
Tungen  dar.  Bis- 
weilen  niludicli 
aindFruchtknoten 
und  GrilTel  in  den 
miinnUchen  BlU- 
then  noch  mehr 
oder  weniger  re~ 
due  in  vorlianden 
(Fig.41,CJS.).In 
del'  Regel  freilich 
istderFruchtkno- 
ten  spurlos  ver- 
schwunden  (Fig. 
H,D]  und  mit 
ihm  zugleich  feh- 
len  stets  auch  die 
GrifTel. 
An  anderen  Or- 

ten    mUSSen  krUf-        sebst  dan  arifrslrudtnenUB.  |1«  %  U  IVom  Ufac  iet  OmhieangteUcbtit.   Bor- 
.  niimh.iiil9(8  7H.) 

tigere,  doldenrei- 

chere  Exemplare  wachsen.  Ricca  (XIV,  3)  sagt  von  Astrantia  minor  und 
major,  die  er  beide  im  Val  Camonica  beobachtete:  »Beide  Arteo  Irageo  eine 
grtlssere  Zahl  miinnlicher  BlUtheu  in  den  unleren,  eine  grOssere  Zahl  woib- 
licher  (vermuthlich  zweigeschlechlige  H.  M.  I)  in  den  oberenDolden.  Risvveilen 
beslehen  die  unteren  Dolden  aus  lauter  milnnlichen  BlUtheno. 

Der  Honig  wird  hier  aus  10  GrUbchen  auf  der  Oberdilche  der  dem  Ova- 
rium aufsitzenden  grUnen  fleischigen  Scheibe  in  Form  von  i  0  Trilpfuhen  ahge- 
soodert  (Fig.  41,  E).     Die  nach  innen  zusanimengekrQmuilen  Blumenbliiller 
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dienen  als  Saftdecke.  Ich  sah  von  den  kleinen  wetssen  Dolden  28/8  78  am' 
Ufer  des  Cambrenagletschers  (22 — 23)  einigemale  Dipteren  auffliegen  und 
fing  von  denselben  ein : 

Dlptera.   Muscidae:   4)  Lasiops  (subrostrata?).     2)  Anthomyia  (spec?)  p. 

56.  Astrantla  iniy^rL   (H.  M.  Befr.  S.  97.  98.  Fig.  34.) 

RiccA  fand  die  unteren  Dolden  auch  bei  dieser  Astrantiaart  bisweilen 
rein  mdnnlich  (XIV,  3) .     Als  Besueher  beobachtete  ich : 

A.  Coleoptera.  a)  Cerambycidae :  4).Pachyta  collaris,  Hid.  zahlreich  7/7  74  Chur 
(8—10).  2)  P.  octomaculata,  desgl.  daselbst.  3)  P.  virginea,  desgl.  daselbst. 
4)  Strangalia  bifasciata,  Hid.  47/8  78  Fuss  des  Smtzer  Horn  (18).  5)  Sir.  armata, 
7/7  74  Chur  (8—10).  6)  Str.  melanura,  Hid.  17/8  78  Fuss  des  Statzer  Horn  (18). 
b)  Oedemeridae :  7)  Oedemera  podagrariae,  Hid.,  h&ufig  7/7  74  Chur  (8  — 10). 
B.  Diptera.  ^)  Muscidae:  8)  Sarcophaga  carnarta,  sgd.  17/878  Stfttzer  Horn  (18). 
h)  SyrphidcLe:  9)  Eristalis  tenax,  sgd.  daselbst.  10)  Helophilus  trivittatus, 
sgd.  daselbst.  C.  Ijiiien«ptera.  d^Apidae-.  11)  Bombus  alticola  2il,  fliichtig  besuchend, 
daselbst.  b)  Tenthredinidae :  12)  Tenthredo  notha,  in  Mehrzabl  7/7  74  Chur  (8—10). 
D.  Lepldoptera.   Rhopalocera :   13)Erebiamelainpus^  sgd .  17/8  78  Sttitzer  Horn  (18). 

56^.  Aegapodluin  Pada^rarla  L  —  Besueher : 

€ole<»ptera«  Lamellicornia:  Hoplia  farinosa,  auf  den  Bltithen  28/6  79  Bad  Alveneu 

(9-10). 

57.  Carum  Canrt  L.  —  Besucber : 

A.  Diptera.  L  Bracbycera.  a)  Empidae:  1)  Empis  semicinerea  ^,  sgd.  11/8  76  Fzh. 
(21—22).  b)  Muscidae:  2)  Anthomyia  (spec?)  Q,  in  Mehrzahl  daselbst.  8)  A.  radi- 
cum  <5,  daselbst.  4)  Aricia  lucorum  (J,  daselbst.  5)  A.  marmorata,  daselbst. 
6)  Sepsis  cynipsea,  in  Mehrzahl  daselbst.  H.  Neuiatacera.  Mycetophilidae :  7)  Sciara 
spec?  in  Mehrzahl  daselbst.  B.  IjmeDoptera.  a)  Apidae:  8)Andrena  parvula  Q,  da- 
selbst. 9)Prosopis  confusa  (J,  daselbst.  b)  Sphegidae\  10)Cemonus  rugifer  (J, 
daselbst.  11)  Mutilla  europaea  ^,  Hid.  daselbst.  €.  LepUaptera,  9)  Geometridae: 
12)0dezia  chaerophyllata,  sgd.  23.  31/7  77  <  Weiss.  (48  —  20).  b)  Hhopalocera: 
18)  Colias  Phicomone,  11/8  76  Fzh.  (21—22).  14)  Lycaena  Corydon,  daselbst. 
15)  Polyoramatus  eurybia,  sgd.  23/7  77  <  Weiss.  (18—20);  desgl.  11/8  76  Fzh. 
(21—22).     c)  SpMngidae:   46)  Ino  statices,  44/8  76  Fzh.  (24—22). 

58.  Pimpinella  magna  L.  —  Besueher : 
Caleoptera.   Cerambycidae:   Pachy  ta  quadrimaculata,  4/9  78  <  Bergiin  (41 — 43). 

59.  Pimpinella  rubra  loppe  (magna  fij  rosea  Koch.) 

Die  Staubgefasse  kommen  auch  hier  (ebenso  wie  bei  Astranlia  minor) 
sehr  deutlich  einzein  der  Reihe  naeh  zur  Entwickelung ,  jedes  folgende  von 
deni  vorhergehenden  uin  2/^  des  BlUthenumfanges  absiehend.  Abweichend 
von  den  meisten  Umbelliferen  erscheinen  aber  hier  bereits  im  ersten ,  mJinn- 
lichen  Zustande  die  Griffel  und  Narben  [B  Fig.  42)  so  entwickelt,  dass  man 
sie  ftli*  funktionsfahig  halten  k5nnte.  Doch  ergibt  der  Vergleich  mit  alteren 
Bltithen  [D  Fig.  42),  dass  sie  wilhrend  des  ersten  BIttthenstadiums  noch  kaum 
die  Halfte  ihrer  schliesslichen  GrOsse  erreieht  haben.  11  bis  21  dieser  win- 
zigen  Bltithen  sind  zu  einem  Dohichen,  2 — 300  zu  einer  Dolde  von  40 — 50  mm 
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Durchmesser  vereinigt.  In  ihrem  Besucherkreise  zeichnet  sich  diese  Dolde  vor 
anderen  mit  weisser  oder  gelblicher  Blumenfarbe  in  kelner  Welse  atis.  Wie 
bei  diesen  sind  es  Kafer,  Fliegen ,  lohDeumoniden  u.  s.  w. ,  kurz  lauter  kurz- 
rUsselige  Insekten,  denen  die  Vermittelung  der  Kremung  obliegl.  Nur  tnehr 
ausnahmsweise  fiodet  sich  auch  einmal  ein  Falter  ein.  Es  liegl  also  kein 
Gruod  vor,  anzunehmeD,  dass  die  rosearolhe  Blunienfarbe  der  P.  rubra  durcb 
die  Blumenauswahl  langrtlaseligerer  insekten  zur  Auspriigung  gelangl  sei. 

Fig.  *8. 


A.  BlDlli«  im  acitan,  niDnliclieii  ZneUnda,  ron  oben  Rcnlien.  SUubgeflBB  I  mt- 
gsHohtst  Dnd  BsfgegprmifSB,  a  liamlich  Mrgsriuhtet ,  noch  gSHchloaHn ,  8  Htnti 
Htniier  «nfgarichlet,  t  noch  tn  sich  inrlcligBkraiiinit,  6  nocb  uBilor  inrBck.  fl.  Blam- 
p«l  darulliBii  Blblhe,  von  der  Ssite  Keashan.  C.  Blathe  im  iwaiteD.  waiblichan  Zn- 
•Unde,  VDB  oben  gsiahsn.  Alls  Stanbgeflaaa  aind  ■bgarallBn,  di*  Nirben  roll  tnt- 
wickslt.    D.  Stcmpel  dsigelban  Blftlha  kfii  du  Seite.     (Tergr.  7  :  1). 

Dass  Pimpinella  magna  in  der  Ebene  und  niederen  Berggegend  stels 
weissblumig ,  in  der  subalpinen  Region  fasl  nur  mit  rosenrOtlilichen  BlUlhen 
vorkommt ,  werdeu  wir  also  kauni  umhin  kUnnen ,  ausschliesslich  der  inten- 
siveren  Wirkung  des  Lichtes  zuzuschreiben,  die  ja,  nach  Schubkler's  Versudien 
mil  dem  Sonnonlichte  des  Polarsommers  und  nach  Siebbss'  Versuchon  mil 
elektrischem  Lichle,  die  Intensityt  der  Pdnnzenfarben  ateigernd  zu  wirken 
vermag.     Als  Besucher  der  P.  rubra  beobachtete  ich : 

A.  CilM^teri.  a)  Chrysomelidae :  1)  Cryptoccphalus  soriceu  s,  8/7  7(Chur|40— li). 
b)  Cryptophagidae :  S)   Anl herophagu s  sp.,   10/7  77  <  Palp.  (18—19).   c]Hydrophilidae: 

5)  Ccrcyon  haemarrhoum,  daselbst.  d)  Malacodermata :  4)  TclophoruH  sp,,  da- 
selbst.     e)     Nitiilutidae:    5)   Meligethes   sp.,  8/7  74   Chur   [10— <2).     f)    Slaphylini<ta« : 

6)  Anlhophagusalpinns,  aa/7  77Weis.<;.  (10— at).  B.  Dljilera.  a)  DoUchopidae:  7)  Gym- 
Dopternus  fugax,  daselbsl.  b)  Muacidae:  8)  Anthomyia  (spec.?),  8/7  74  Chur  [10— <1). 
9)  Aricia  longipes,  ao/7  77  <  Palp.  (<8— )9).  10)  Hjlemyia  (spec,?),  8/7  7*  Chur 
(to— IS).  H)  H.  virginea,  ao/7  77  <  Palp.  (18— IS).  H)  Spilogaster  iiigrilella, 
hau6g38/7  77  Weiss.  (SO  — 81),  c)  Syrphtdae:  IS)  Sy rilta  p ipioDS,  8/7  74 Chur  (10— U). 
CljoiiMpten.  a)  Formicidae:  14)  Formica  fusca  ti,  tS/7  77  Weiss.  (10—14).  b)  kh- 
neumonidae :  IS)  Zahlreicbc  Arten,  dasetbsl.  D.  IiBpldoplera.  Rhopalocera:  16)  Coononym- 
pha  Salyrion,  fliichtig  sgd.  lS/7  77  <  Weiss.  (18—10). 

10.  BopleirDH  iltllilam  L. 
Meist  20 — 30,  oft  aber  auch  weit  weniger  BlUthen,  deren  breiles,  gelbes 
iNeklarium  am  meislen  in  die  Augen  filllt,  slehoD  in  eintacher  Dolde  so  dichl 
beisammen,  dass  sie  eine  einzige,  fast  ununlorbroi-hene  Flilchc  hilden.  Ihre 
Dock biH Iter  sind  zu  einer  napffdrmigeniltllle  von  gelbgrUner  Farhe  zusammen- 
gewachsen,  die  mit  ihren  (meist  7 — 10)  breiten,  kurz  zugespilzten  Saum- 
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Fig.  (8. 


lappeD  die  Doldo  ein  wenig  Uberrai^t  und  ihr  das  Ansehen  einer  einfacheQ 
Bltllhe  voD  12 — 20  mm  Durchmesser  ertheill.  Die  den  Umbelliferea  gewoho- 
liche  proleraadrische  Dichogamie  ist  so  ausgeprilgt,  dass  die  ganze  Dolde  ersl 
ausschliessliuh  m3  an  liche  ,  daoD  aus- 
schliesslich  weihliche  Funklionen  verrich- 
tet.  Die  Staubgefjisse  1i.ommen  einzelnnach 
einaoder  zur  Ealwickelung,  und  erst  nach- 
dem  alle  StaubgefHssc  einer  Dolde  verblUht 
und  meisl  sJlnimtlich  abgefallen  sind,  eal- 
wickeln  sich  ihre  Narben.  Die  kleinenBlu- 
menbliitter  sind  voo  Anfaog  an  so  zurUck- 
gekrtlnimt,  dass  sie  die  besuchenden  iDsek- 
len  nicht  hinderD,  (Iber  die  Dolde  wie  Uber 
eiae  cbene  Flache  hinwegzuschreiten  uod 
sowobl  in  ihrcm  erslen  Entwickelungszu- 
stande  ihreD  Bltlthenslaub  im  Ganzen  ab- 
niget  mil  PoiiM  bBh^t.  o'BochniciitMr.  zuslreifcD ,  als  im  zweiteii  ihre  Narben  im 
liciionsudinni.  ALU  Anthcien  nnd  (in Tk«[i     tianzen  iiiit  PoIldD  jUnEerer  Bltltlieu  zu  t>e- 

der  Blunenblkltsr    slod    BbRa&UeB;    7:1.  i       ft 

(PanttBBim  111.418 76.)  legen.     Besucher    [10—12/8   77    lleu- 

thal  [22]) ; 
.\.  IHptcn.  I.Bractjwn.  &)  Dolichopidae:  1)  CiymDopternaa  tugax,  sgd  ,  hSul^. 
b;  Mutcidat:  i)  Anthomyia  [spec?),  »gd.  B)  A.  radlcum,  desgl.  t)  A.  sepia,  desgl. 
StCyrloneura  podagrica.  6)  Macquarlia  Dilida.  7]  Spilogasler  nigritetla, 
liUuflg.  il.  Nenatoctra.  Culicidae:  8)  Cutex  (spec.?},  Hid.  B.  Ijntdoplen.  a]  Formiddae: 
9)  t'urmica  ruBCBtl,Hlcl.  h]  Ichneumonidae:  10]  Verscbiedono  unbcstimmte  ArteD,  Hid. 
c]Sphegida»:   11]  Crabro  |spec.f),  Hid.    d]  Tenlhredinidae :   fS]Ten(hrcdo  Dolha,  Hid. 


iths  in  srsteii,  mknalichen  Sttdint 


irai^iilddDDen!  Und«  vi 


61.  ■(■■  MatelllH  filrtn. 

Wie  Pimpinella  magna  unler  der  Baumgreoze,  so  Irill  Meitm  Miilellina 

uber  dersclbeD  in  der  Kegel  mil  rotligefilrbten  Blumeoblattern  auf ,  und  zwar 

y\g^  ^^_  in  alien  Schattirungen  vom 

hiassesten  Rosa  bis  zu  dunkel 

Carmini'olh.    Blumen,   wel- 

che  nicht    wenigslens  einen 

schwuchen  Anflug  von  rother 

Fiirbung  hytten,  sindverhall- 

nissmassig  selten. 

Eine  Dilferenzirung  zwi- 
schen  den  Gliedern  derselben 
Klumengcsellschart  ist  auch 
hier  noch  ganz  und  gar  nicht 
eingelrelen.  Die  nach  aussen 
stehenden  Blumenblatter  der 


mil  Fiillrn  behirtst  genit 
Abieichiena  uf  und  bekl 
nach  siDwicU  xekcDmmt.    B.  Biatbe  il 
■binde.   A11«  StaubbeiitsI  sind  ^igetM 
■ich  au>  dnc  Blfilbs  k«nn>g«1i<igaiij  di 


aibnden  hiben 
rllTel  hiibsn  Pkh 

"diieVgitendiiindet  ijlflth*  hflrror  (T:i).    (AlbuU  11|178.) 

am   Bande   des  Dfildchens   oder    der  Dolde   stehenden   Biumen   sind   nicht 
grosser  als  die  nach  inaen  stehenden,    und  die  innern  BlUthen  den  Hand- 
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blttthen  gleich.  6 — 48  Bltlthen  sind  zu  einem,  meist  mil  3  langcn  lanzett- 
lichen  HtlliblUttern  versehenen  DOldchen,  S-, — 43  Doldchen  zu  einer  hilllblati- 
losen  oder  mit  einem  einzigen  lanzettlichen  IlUllblatle  gestutzten  Dolde  von 
abgerundet  dreieckigem  bis  rundlichem  Unirisse  und  40 — 30mmDurchmesser 
vereinigt.  Auch  hier  belinden  sich,  wie  bei  Bupleurum  stellatum,  die 
Blttthen  derselben  Dolde  gleichzeitig  in  demselben  Entwickelungszustande. 
Auch  hier  kommen,  wie  bei  Pimpinella  rubra,  die  Staubgef^sse  derselben 
BlUthe  in  sehr  regelmassiger  Reihenfolge  einzeln  nach  einander  zur  Ent- 
wickelung. 

RiGGA  fand  im  Val  Camonica  meist  2  Dolden  an  jedem  Stock ,  von  denen 
tlie  untere  meist  nur  mUnnliche  Blttthen  entwickelt  und  immer  steril  bleibt, 
so  dass  dort  Meum  Mutellina  (wie  so  manche  andere  Dolde)  andromonOcisch 
auftritt  (Atti  XIV,  3).     Besucher: 

A. Coleoptenu  a)  Chrysomelidae :  A)  Haltica  melanostoma,  Hid.  2/8  76  Schafberg 
(28—26).  b)  Malacodermata :  2)  Dasytes  alpigradus,  Hid.  .28/7  76  Albula  (28—25). 
8)  Telephorus  tristis.  Hid.  5/7  74  Hoheneck  (Yogesen)  (4  3— 44).  c)  Staphylinidae: 
4]  Anthophagus  alpinus,  2/8  76  Schafberg  (23—26).  5)  A.  austriacus,  daselbst. 
B.  Diptera.  1.  Bracbjcera.  a)  Dolichopidae:  6)Gyinnopternus  fugax,  sgd.,  zahlreich 
4/8  77  Heulhal  (22—24);  6/9  78  Albula  (23—25);  2/8  76  Schafberg  (23— 26).  7)  Sym- 
pycnus  cirripes,  sgd.  6/9  78  Albula  (23 — 25).  b)  Empidae:  8)  Rhamphomyia 
anthracina,  sgd.  4/8  77  Heuthal  (22-24).  9)  Rb.  sulcata,  sgd.  30/7  77  Alp  Falo 
(20—22).  c)  Leptidae:  40)  Pliolina  crassicornis,  4/8  77  Heuthal (22— 24).  d)  Mu- 
scidae :  41)Agroinyza  (spec.  ?) ,  22/8  78  Albula  (23—25) .  42)Anthomyia  (spec.  ?) ,  Hid. 
u.  Pfd.,  hfg.  5/7  74  Hoheneck  (Vogesen)  (13—44);  desgl.  25/8  78  Giumels  (23—24);  desgl. 
Qy  2/8  76  Schafberg  (28—26).  43)  A.  carbo,  28/8  78  Cambrena  (22—28).  44)  A.  sepia, 
sgd.  25/8  78  Giumels  (28—24).  45)  A.  varicolor  g,  28/776  Albula  (23— 25).  46)  Aricia 
(spec.?),  5/7  74  Hoheneck  (Vogesen)  (43—4  4).  47)  A.  longipes,  4/8  77  Heulhal  (22—24). 
48)  Coenosia  (spec.?),  sehr  haufig  24/8  78  Albula  (23  —  25);  desgl.  2/8  76  Schafberg 
(23—26).  49)Hydrotaea  dentimana,  sgd.  30/7  77  Alp  Falo  (20  —  22).  20)  Hyle- 
myia  (spec.?),  sgd.  u.  Pfd.  7/7  75  Tschuggen  (48—20).  24)  H.  conica,  zahlreich  2/8  76 
Schafberg  (23 — 26).  22)Lasiops  aculeipes,  4/8  77  Heuthal  (22— 24).  23)  L.  hirsu- 
tula  c5  ^)  zahlreich  daselbst.  24)  Limnophora  atramentaria,  5/7  74  Hoheneck 
(Vogesen) (43—4  4).  26)  Onesia  floralis,  7/7  75  Tschuggen  (18-20);  in  Mehrzahl  30/7  77 
Alp  Falo  (20  — 22).  26)  Phytomyza  geniculata,  sgd.  2/8  76  Schafberg  (23—26). 
27)  Pogonomyia  (spec.?),  4/8  77  Heuthal  (22—24).  28)  Sarcophaga  agricola,  sgd. 
25/7  78  Giumels  (28—24).  29)  Scatophaga  stercoraria,  sgd.  24/8  78  Albula  (23—25). 
e)  Syrphidae:  30)  Chellosia  (spec.?),  4/8  77  daselbst.  34)  Chrysotoxum  arcuatum, 
31/7  76  Schafberg  (23—26).  82)  Eris  talis  tenax,  30/7  77  Alp  Falo  (20—22)  ;  18/8  78 
Albula  (28—25).  33)  Syrphus  pyraslri,  sgd.  6/9  78  Albula  (23—25).  f)  Therevidae: 
34)  Thereva  pleb'eja,  18/8  78  daselbst.  H.  Neioat^cera.  a)  Bibionidae:  85)  Dllophus 
(spec.?),  sehr  zahlreich,  Hid.  7/7  75  Tschuggen  (18—19).  b)  Mycetophilidae :  86)  Sciara 
(spec.?),  24/8  78  Albula  (23—25) ;  2/8  76  Schafberg  (28—26).  c)  Simulidae:  37)  Simulia 
(spec.?),  daselbst.  €.  Hjmenoptera.  a)  Ichneumonidae :  88)  Verschiedene  Arten,  5/7  74  Hohen- 
eck (Vogesen)  (43—44);  25/8  78  Giumels  (23—24);  24/8  78  Albula  (28—25).  b)  Sphegidae : 
39)  Crabro  pterotus  P,Hld.  4—42/8  77  Heuthal (22—24).  c)  Tenthredinidae :  40)  Ten- 
thredo  olivacea  Q,  daselbst.  44)  Allantus  (spec.?),  4/8  76  iibern.  daselbst.  42)  A. 
notha,  zahlreich  5/7  74  Hoheneck  (Vogesen)  (43—44);  desgl.  4/8  77  Heuthal  (22—24). 
D.  Lepid^pAera.  1.  BacroL  a)  GeometridM :  48)Cleogenelutearia,  iibern.  4/8  76  Heuthal 
(22 — 24).  b)  Rhopalocera,  h^)  He$peridae:  44)  Syrichthus  serratnlae,  4/8  76  iibern. 
daselbst;   sgd.   31/7  76  Schafberg  (23 — 26).    h^  Lycaenidae:   45)  Lycaena  orbitulus, 
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5/8  76  Heutbal  (22—24).  46)  L.  Pberetes,  sgd.  2^8  78  Albula  (23—25).  b^)  NymphaUdae: 
47)  Argynnis  Pales,  in  grosser  Zahl  ubern.  4/8  76  Heuthal  (22—24);  aaf  den  Bluthen 
sitzend  5/8  76  daselbsi.  48)  Melitaea  Asteria,  flucbtig  versuchend  28/7  76.  22/7  77 
Albula  (23—28).  49)  M.  Merope,  sgd.  4—42/8  77  Heuthal  (22—24);  22/7  77  Albula 
(23—25).  h*)Pieridae:  50)  Colias  Phicomone,  nUchtig  sgd.  Zi/1  76  Schafberg  (23—26). 
11.  licrtl.    Tortricidae:  54)  Tortrix  Lusana,  28/8  78  Cambrena  (22—23). 

62.  Ciaja  simplex  fiand. 

Oberflachlich  betrachtet  der  vorigen  t^uschend  ^nlich,  unterscheidet  sie 
sich  von  derselben  leicht  schon  durch  die  enlwickelten  Hullblailer  der  Dttld- 
chen  und  Dolden.  Die  ganze  BIttthengesellschaft  bildet  eine  annahernd  kreis- 
fdrmige  Flache  von  30 — 40  mm  Durchmesser;  sie  ist  von  etwa  7 — 40  drei-  odep 

fieder-  oder  selbst  doppeltfiederspal- 
P»B-  *  5.  ligen  HUllblaitern  gestUtzt,  welche  die 

Stiele  der  Doldchen  an  Lunge  noch 
ttbertreffen .  Jedes  der  i  2 — 4  8  Dttldchen 
ist  wiederum  mit  einem  Kreise  von  etwa 
6 — i  2  einfachen  oder  2  bis  fUnfspal- 
tigen  Httllblattern  gesttttzt,  welche 
linger  sind  als  die  Blttthenstiele.  Das 
^erSs?%^?;^u^&def;:Ji^^^^^^^^^^  D5ldchen    setzt   sich   zusammen   aus 

tctr;!!;  z\^S^:\o'^^\rS.T^'^:'::L^^^^     <«  ^'^^  ^^^^  ^^  Bmihen  mit  weissen 

versehnimpft    4.  staubbentoi  noch  mit  Pollen  be-     oderunregelmassig  rOthlichenBlumen- 
hafiet,  5.  im  Begriffe,  sich  ana  der  einw&rts  ge-  ^  ^  u     v^u 

^'^S°^"^;^%*'*?""S**K  fi^^^iu^'M^'r"!?'     blattern    von   verkehrt  herzfOrmicem 

weiblichen   Znstande.    StanbKeAsse  theiU  abgefal-  «^ 

len,  theiis  ans  ^|Jj,^\**52j8  7™?'^^*''*^^''  ^'^'  Umrisso  mit  Stark  ein warts  gebogener 

Spitze.  Das  Nektarium  ist  bei  Gaya 
braun,  bei  Meum  grtin.  Im  Uebrigen  stimmen  die  Bestaubungsverhaltnisse  bei- 
der  Uberein.  Auch  bei  Gaya  sind  alle  BIttthchen  der  Dolde  gleich  und  gleich- 
zeitig  in  demselben  Entwickelungszustande ;  auch  hier  entwickeln  sie  ihre 
Staubgefasse  in  derselben  regelmassigen  Reihenfolge,  d.  h.  von  der  Blttthen- 
raitt«  aus  betrachtet,  jedesmal  um  2/5  desUmfanges  links  herum  for tschrei tend. 
JederStengel  tragt  hier  nur  eine  Dolde,  aber  ein  Stock  oft  mehrere  Stengel. 
Es  findet  also  bei  eintretendem  Inscktenbesuche  regelmassig  Kreuzung  ge- 
trennter  Stengel  und  sehr  haufig  Kreuzung  getrennter  StOcke  statt.  Besucher : 
Diptera.  1.  Bracbjcera.  a)  DoHchopidae:  4)  Gymnopternus  fugax,  sgd.  25/8  78 
Giumels  (23 — 24).  b)  Empidae:  2)  Rhamphomyia  (spec?)  daselbsi.  c)  Muscidae: 
3)  Mor^llia  podagrica  Loew.,  sgd.  daselbsi.  4)  Lasiops  glacialis  Zett.,  sgd. 
22/8  78  Albula  (23—25).  5)  Cocnosia  (spec.?),  sgd.  daselbsi.  6)  Scatopbaga  ster- 
coraria,  sgd.,  hUufig  daselbsi.  d)  Syrphidae:  7)  Melithreplus  disparQ,  6/9  78 
Giumels (23-24).  11.  Ncinatocera.  SimiUidae:  8)  Simulia  hirlipes,  8/9  78  Albula (28 —25). 

63.  Angelica  silvestris  L.  —  Besucher  (45/8  77  <  Davos  44—45). 

A.  Coleoptera.  a)  Cerambycidae:  4)  Pachy la  virginea.  2)  Strangalia  melanura, 
beide  haufig.  b)  Lamellicornia :  8)  Trichius  fasciatus.  c)  Oedemeridae:  4)  Oede- 
mera  virescens.  B«  Diptera.  lftt«ctcia« ;  5)  Anthomyia  varicolorMgn.  €■  IjmeDtptera. 
a)  Sphegidae:  6)  Crabro  vagus  L.,  Hid.  b)  Vespidfie:  7)  Polistes  biglumis,  Hid. 
8)  Yespa  holsatica  cj,  Hid. 


64.  Peucedanum  Ostruthium.    65.  Heracleum  Sphondylium.  t21 

•4.  Peocedanvm  Ostmtbiviii  L    (Vom  Fusse  des  Piz  AIv  (22)  i/9  78). 

Eine  Arbeitsiheilung  und  Differenzirung  der  GHeder  der  Blumengesell- 
schaft  ist  auch  hier  nicht  zu  bemerken.  40 — 50  BIttthen  vereinigen  sich  zu 
einem  halbkugeligen  bis  kugeligen  Doldchen  von  15 — 20  mm  Durehmesser, 
37  bis  55  solcher  Doldchen,  von  denen  die  ausseren  in  der  Kegel  auf  weit 
lUngeren  Stielen  siehen  und  die  anderen  ttberragen,  sind  zu  einer  Dolde  zu- 
sammengestellt ,  die  meist  weit  tlber  400  mm  Durehmesser  erreicht.  Die 
BlumenblUiter  sind  weisslich  oder  blass  r5thlich,  verkehrt  herzfttrmig,  mit  ein- 
gebogener  Spitze,  wie  bei  Gaya.  Ihre  StaubgefSisse  zeigen  dieseibe  Reihen- 
folge  der  Eniwickelung,  jedoch  in  weit  rascherem  Yerlauf^  so  dass  man  nicht 
selten  4  oder  selbst  alle  5  StaubgefUsse  gleichzeitig  aufgerichtet  und  mit  Pollen 
bedeckt  sieht.  Besucher : 

A.  Cole^ptere.  a)  Cerambycidae:  4)  Leptura  maculi  cornis,  hSiufig  24/7  74  Trafoi 
(45—46);  24/7  74.  24/7  75  Sulden  (48—49).  2)  L.  sanguinolenta ,  hftuflg  24/7  74 
Sulden  (48—49);  24/7  74  Ezh.  (46—20).  3)  L.  virens,  2  Kxemplare,  24/7  74  Trafol 
(45—46).  4)  Pachyta  quadrima culata  40/8  76  <  Fzh.  (46—24).  5)  P.  septemsi- 
gnata,  2  Exeroplare,  24/7  74  Trafoi  (45—46).  6)  P.  virginea,  sehr  httuJQg  47/7  74 
Trafoi  (45— 46);  24/7  75  Sulden  (48—49).  7)  Strangalia  melanura,  httufig  an  den- 
selben  beiden Orten.  b)  CisteUdae:  8)  C i stela  (spec.?),  24/7  74  Trafoi.(45— 46).  c)  Ela- 
teridae:  9)  Corymbites  aulicus,  Hid.  daselbst.  Die  meisten  dieser  Ktifer  Hid.,  die 
Cerambyciden  zum  Theil  Antberen  und  Blumenblfltler  fressend.  B.  Dlpiert.  1.  Bracbjcera. 
a)  Mitscidae:  40)  Anthomyia  (spec.?),  6/8  76  Heuthal  (22 — 24).  44)  Echinomyia  fera, 
4  0/8  77  daselbst.  42)  Hylemyia  (spec?)  daselbst.  b)  StraUomyidae :  48)  Stratiomys 
Chamaeleon,  einzeln  27/7  74  Trafoi  (45—46);  sehr  zahlreicb  80/7  77  <  Weiss.  (49—20). 
44)  Str.  ri  pari  a,  einzeln  24/7  74  Trafoi  (45 — 46).  c)  Syrphidae:  45)EristaIis  tenax, 
S4/7   77   <  Weiss.    (49—20).     46)  Melitbreptus  (spec.?),    40/8  77  Heuthal   (22—24). 

d)  Tabanidae :  47)Tabanus  (spec?) ,  sgd.  zahlreicb  6/8  76  daselbst.  4  8)  T.  i n f u s c a t u s , 
4  Exemplar,  24/7  74  Trafoi  (45—46).  e)  Theremdae:  49)  Thereva  praecox,  4  Exem- 
plar, daselbst.  11.  Neinatteera.  Bibionidae :  20)Bibiopomonae,  Hid.  daselbst.  €•  fly- 
inenoptera.  a)  Formicidae:  24)  Formica  fusca  tji ,  zu  Huoderten,  Hid.  6/8  76  Heuthal 
22—24).  b)  Ichneumonidae :  22)  unbekannte  Arten,  zahlreicb  daselbst.  c)  Sphegidae: 
23)  Crabro  (Crossocerus)  spec.?,  24/7  74  Trafoi  (45—46).  24)  Pompilus  niger  <5, 
Hid.  6/8  76  Heuthal  (22— 24).  25)  P.  viaticus  (J,  24/7  74  Trafoi  (45—46).  d)  Tenthre- 
ditUdae:  26)  Tenthredo  (notha?),  Hid.  einzeln  daselbst;   Hid.  24/7  74  Sulden  (48—49). 

e)  Vespidae:  27)  Polistes  diadema.  Hid.  24/7  74  Trafoi  (45—46).  D.  LepUopiera. 
Geometridae:  28)  Cidaria  minorata,  sgd.  oder  versuchend  30/7  76  Pontr.  (48 — 49). 
E.  Nenreptera.   29)  Panorpa  communis,  Hid.  daselbst. 

65.  fleracleum  Spb^ndjllun  L.  —  Besucher : 

A. C^let piera.  a)  Cerambycidae:  4)  Lep  tura  ma  culicornis,  4/9  78 < Bergttn ( 4 4 — 43); 
desgl.24/7  75  Sulden(48  -49).  2)  L.  sanguinolenta  4/9  78  <  Bergun(4  4— 4  3).  3)  L.  te- 
stacea,  daselbst.  4)  Pachyta  virginea,  47/7  74  <  Fzh.  (46—49);  desgl.  24/7  75 
Sulden  (48—49).  b)  CisteUdae:  5)  Cistela  (spec?),  47/7  74  <  Fzh.  (46-20).  c)  Cleridae: 
6)  Trichodes  apiarius,  ubem.  5/7  75  Chur  (8 — 40).  d)  CocdnelUdae:  7)  Cocci nella 
bipunctata,  40/7  75  >•  Cierfs  (47—48).  e)  Elateridae:  8)  Corymbites  aulicus, 
47/7  74  Trafoi  (45—46).  f)  LamelUcomia:  9)  Phyllopertha  horticola  >  Cierfs  40/7  75 
(17—48).  40)  Trichiusfasciatus,  4/978<Berglin  (44  — 48).  f^)  Mordellidae :  44)Anas- 
pis  frontalis,  Hid.  24/7  75  Sulden  (48—49).  B.  DIptera.  L  Bracbjcera.  a)  Muscidae 
42)  Anthomyia  (spec?),  daselbst.  43)  Hylemyia  (spec?),  daselbst.  b)  Syrphidae 
44)  Sericomyia  lappona,  45/8  77   Dischmathal  bei  Davos  (48—49?)     c)  Tabanidae 
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45)  Tabanus  auripilus,  Hid.  24/7  75  Salden  (48—49).  U.  Neiutteera.  MycetophUidae: 
4  6)  Sciara  spec.?,  4/9  78  <  Bergiin  (44—43).  G.  HyineB^ptera.  a)  Evaniadae:  47)  Foenas 
spec.?,  daselbst.  b)  Ichneumonidae :  48)  unbestimmte  Arten,  Hid.  c)  Tenthredinidae :  49) 
Tenthredo  (spec.?),  Hid.  24/7  74  Trafoi  (45—46).  d)  Vespidae:  20)  Polistesdiadema, 
Hid.  47/7  74  daselbst.     24)  Vespa  holsatica  H,  Hid.,  zahlreich  <  Kublis  (7—8). 

66.  LaMrpitittin  biraatnui  Lam. 

Eine  DiflFerenzirung  der  Bltlthen  derselben  Dolde  ist  auch  hier  nichl  er- 

folgl :  1 6 — 22  Blttlhen  sind  zu  einem  Doldchen  von  i  2 — 1 5  mm  Durchmesser 

vereinigt,  das  von  9 — ii  die  Bltlthenstiele  an  LSinge  erreichenden  oder  Uber- 

treffenden  Htdlbl^ttern  gesltltzt  wird.    25  bis  30  Ddldchen  bilden  zusammen 

eine  Dolde  von  60 — 80  mm  Durchmesser  mit  9 — 44  kraftigen  ianzettlichen 

IlUllblattern.    Die  BlUthenentwickelung  ist  die  gewOhnHche  prolerandrische 

mit  Aufeinanderfolge  der  einzelnen  Staubgefasse.     Die  Blumenblatter  sind 

wciss,  verkehrt  eifiJrmig,  mit  wie  bei  Gay  a  einwarts  gebogenem  Spitzchen. 

Besucher : 

A.  Coletptera.  Malacodermata :  4)  Dasytes  alpigradus,  27/8  78  Heuthal  (22— 24). 
B«  Dlpten.  1.  Bncliyeen.  a)  DoUchopidM:  2)  Gymnopternusfugax,  sgd. ,  sehr  hSiufig 
daselbst.  8)  Sympycnus  cirripes,  daselbst.  b)  Empidae:  4)  Rhamphomyia 
luridipennis ,  sgd.,  daselbst.  c)  Muscidae:  5)  Anthomyia  sp.,  httufig  4  —  42/8  77 
daselbst.  6)  A.  humerella,  27/8  78  daselbst.  7)  A.  radicum,  desgl.  8)Aricia 
longipes,  bfg.  4 — 42/8  77  daselbst.  9)  Coenosia  obscuricula,  bfg.  27/8  78  da- 
selbst. 40)  C.  obscuripennis,  desgl.  44)  C.  obtusipennis,  4  —  42/8  77  daselbst. 
42)  Dexia  (spec.?),  in  Mehrzahl  27/878  daselbst.  48)  Dry  me  ja  hamata,  desgl. 
44)  Echlnomyia  (spec.?),  desgl.  46)  E.  fera,  44/8  76  Fzh  (24—22).  46)  Morellia 
podagrica,  daselbst.  47)  Nemoraea  caesia,  daselbst.  48)  Onesia  floralis, 
4—42/8  77.  27/8  78  Heuthal  (22— 24).  49)  Pogonomyia  (spec. ?),  daselbst.  20)  Sco- 
polia  carbonaria,  27/8  78  daselbst.  24)  Siphonella  palpata,  sehr  httufig  daselbst. 
d)Syrphidae:  22)  Cheilosia  pigra  S*  H/8  76  Fzh.  (24—22).  23)  Chrysotoxum 
festivum,  daselbst.  e)  Tabanidae:  24)  Tabanus  (spec.?),  zahlreich  6/8  76.  4—42/8  77. 
H«  Nematoeera.  Bibionidae:  25)  Scatopsenotata,  bfg.  27/8  78  daselbst.  G.  Hjmenoptenu 
a)  Fortnicidae:  26)  Formica  fuscaij^,  Hid.,  hfg.  4"  daselbst.  b)  Ichneumonidae:  27)  Ver- 
schiedene  unbestimmte  Arten,  4—42/8  77  daselbst;  ungemein  zahlreich,  45  bis  20  Exem- 
plare  auf  einem  und  demselben  Schirme,  27/8  78  daselbst.  c)  Sphegidae:  28)  A  Stat  a 
(intermedia?),  Hid.  hfg.  27/8  78  daselbst.  29)  Crabro  pterotus  Q  cJ,  hfg.  Hid. 
4— 42/8  77  daselbst.  80)  Pompilus  neglectus.  Hid.  24/7  75  Sulden.  (48— 49);  Q  Hid. 
4—42/8  77  Heuthal  (22—24).  d)  Tenthredinidae:  34)  Tenthredo  balteata  var.  (^,  da- 
selbst. 32)  T.  (Allantus)  notha  ,  daselbst.  D.  LepU«ptera.  b)  NocttUdae:  33)  Agrotis 
fatidica,  27/8  78  daselbst.  84)  Mythimna  imbecilla,  sgd.  oder  versuchend  da- 
selbst.   h)  Tortricidae:  35)  Tor trix  Lusan a,  desgl.  daselbst. 

67.  Dauciu  Carota  L.  —  Besucher : 

A.  €oleopiera.  Lamellicomia :  4)Cetonia  aurata,  zahlreich  auf  den  Bliithen  46/7  77 
Chur  (6 — 4  0).  B.  Lepldoptera.  Hhopalocera:  2)  Melitaea  Aihalia,  auf  den  Bliithen 
sitzend  47/7  77  Tuors.  (44 — 45).  3)  Lycaena  Corydon,  auf  den  Bliithen  iibernachtend 
4  8/7  75  >  Bormio  (43—4  5). 

0 

68.  Torills  Antbriscns  Gmel.  —  Besucher : 
lljuieD«ptera«   Sphegidae:  Crabro  (spec?)  Q,  Hid.  4/9  78  <  Bergun  (44—43). 
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69.  GUerophjUuni  Yillu-sil  Ktch  —  Besucher: 

A.  Cole^pteri.  a)  Malacodermata:  4)  Dasytes  alpigradus,  Hid.  d1/7  76  Schafberg 
(23—26).  2)  Malthodeshexacanthus,  Hid.  42/8  76  Fzb.  (24-- 22).  3)  Telepborus 
nigripes,  Hid.  34/7  76  <  Scbafberg  (49);  desgl.  Scbafberg  (23—26).  b)  Mordellidae: 
4)  Anaspis  frontalis,  Hid.  42/8  76  Fzb.  (24—22).  c)  Nitidulidae:  5)  Epuraea 
aestiva,  Hid.  34/7  76  Scbafberg  (28 — 26).  d]  Oedemetidae :  6)  Oedemera  virescens, 
34/7  76  <  Schafberg  (49).  e)  Staphylinidae :  7)  Anthobium  opbthalmicum,  42/8  76 
Fzb.  (24—22).  8)  Antbopbagus  alpinus,  34/7  76  Scbafberg  (28->26).  9)  A.  armiger^ 
Hid.  42/8  76  Fzb.  (24—22).  B.  DIptera.  1.  Braclijcera.  a)  Empidae:  40)Hilara  femo-^ 
rella,  Hid.  20/7  77  Weiss.  (49  —  20).  b)  Muscidae:  44)  Antbomyia  (spec.?),  6/7  75 
Tscbuggen  (4  8— 20);  4  2/8  76  Fzb.  (24 —22).  42)  Aricia  longipes,  4  4/8  76  daselbst; 
desgl.  2/8  76  Scbafberg  (23—26).  43)  Coenosia  (spec.?),  20/7  77  <  Weiss.  (49—20). 
44)  Echinomyia  fera  ^  Q,  in  Mebrzabl  44.  42/8  76  Fzb.  (24—22)..  45)  Homalomyia 
(spec.?),  20/7  77  Weiss.  (48—20).  46)  Lasiops  birsutula,  2/8  76  Scbafberg  (28—26). 
47)  Morellia  podagrica,  44/8  76  Fzb.  (24—22).  48)  Onesia  sepulcralis  Q,  id 
Mebrzabl  34/7  76  Scbafberg  (23—26).  49)  Sepsis  punctum,  20/7  77  <  Weiss.  (49—20). 
20)  Spilogaster  nigritella,  sehr  bfg.  daselbst.  24)  Tepbrltis  ruralis,  4  2/8  76 
Fzb.  (24—22).  22)  Zopbomyia  temula,  20/7  77  <  Weiss.  (48  —  20).  c)  SyrpfUdae: 
23)  Gbrysotoxum  arcuatum,  9 — 43/8  76  Fzb.  (24 — 22).  24)  Eristalis  arbusto- 
rum  (5,  daselbst.  25)  E.  rupium,  daselbst.  26)  E.  ten  ax,  bfg.  daselbst.  27)  Mero- 
don  ctnereus,  Hid.  daselbst.  28)  Pipizella  annulata  (J,  2/8  76  Scbafberg  (23 — 26). 
29)  Volacella  pellucens,  sgd.  bfg.  42/8  76  Fzb.  (24—22);  desgl.  34/7  76  Scbafberg 
(23—26).  30)  Xylota  triangularis,  44/8  76  Fzb.  (24—22).  d)  T(U)anidae:  84)  Tabanus 
(speo.?),  daselbst.  32)  T.  aterrimus,  34/7  76  <  Scbafberg  (49).  33)  T.  auripilus,  sgd. 
24/7  74  Trafoi  (4  3—4  4);  6/7  76  Tscbuggen  (4  8—20).  U.  Nematoeera.  MycetopMlidae : 
34)  Sciara  (spec.?),  42/8  76  Fzb.  (24 — 22).  €.  Hymenoptera.  a)  Ichneunwnidae :  35)  Zabl- 
reicbeArten,Hld.  6/7 75 Tscbuggen (4 8— 20);  desgl.  20/777  <  Weiss.  (49—20).  b)  Sphegidae: 
86)  Cemonus  rugifer  (J,  Hid.  4  4/8  76  Fzb.  (24—22).  37)  Pompilus  (spec.?).  Hid.  da- 
selbst. c)  Tenthredinidae:  38)  Allantus  (spec.?),  20/7  77  <  Weiss.  (49—20);  desgl.  80/7  77 
Alp  Falo  (20—22);  desgl.  6/8  76  Heuthal  (22—24).  D.  Lepidaptera.  a)  Geometridae:  39)  Mi- 
noa  murinata,  44/8  76  Fzb.  (24 — 22).  b)  Nociuidae:  40)  Agrotis  ocellina,  sgd. 
34/7  76  Scbafberg  (23 — 26).  c)  Rhopalocera:  44)  Coenony mpba  Satyrion,  sgd.  2/8  76 
daselbst.  42)  Lycaena  Corydon,  sgd.?,  in  Mebrzabl  daselbst.  43)  Polyommatus 
dorilis  var.  subalpina,  34/7  76  <  Scbafberg  (49).  E.  Nevr^ptera.  44)  Perla,  auf 
den  Schirmen  sitzend,  6/7  75  Tscbuggen  (48 — 20). 

» 
RUckblick  auf  die  betrachleten  Umbel  liferen. 

Die  alpinen  UmbelHferen  haben  dieselbe  ausgepragte  Proterandrie  ^  wie 
(mil  vereinzelten  Ausnahmen,  z.*  B.  Hydrocotyle*))  diejenigen  der  Ebene  und 
niederen  Berggegend,  obgleich  sie  an  Augenfdlligkeit  nicht  das  mindesle  vor 
diesen  yoraushaben,  im  Gegentheile  zum  Theil  (Meum,  Gaya,  besonders  aber 
Aslranlia  minor]  erheblich  hinter  den  meisten  derselben  zurtlckbleiben.  Aueh 
die  rothe  Farbe,  durch  welche  einige  von  ihnen  (Gaya,  st^lrker  Meum,  am 
starksten  Pimpinella  rubra)  sich  auszeichnen,  l^lsst  sich  nicht  als  durch  die 
Auswahl  der  Insekten  enisianden  erklUren,  da  auch  die  rOthlich-  oder  roih- 
blumigen  Umbeliiferen  vdllig  offenen  Honig  darbieten  und  nur  kurzrttsselige 
G^ste  anlocken,  die  nie  eine  besondere  Vorliebe  fttr  rothe  Bltlthenfarbe  ver- 


4)  H.  M.,  Weitere  Beob.  1.,  S.32,  Fig.  28— 24. 
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ratheQ.  Es  sprechen  daher  die  alpinen  Umbelliferen ,  ebeoso  wie  die  wenig 
au^enfallij^en  und  dabei  ausgeprUgt  dichogamischen  alpinen  Saxifragaarlen, 
snhr  stark  gegen  die  wiederhoUaufgestellte  Ansichl,  dassaufden  Alpen  wegen 
grOsserer  Inseklenarmulh  nur  diejenigeo  Blumen  sicli  dauerod  hiillen  erhalten 
kiinneo,  welche  durch  besonders  hohe  Augenfalligkeit  K reuzuDgs verm il tier 
an  sich  lockteo.  Eine  Steigeruug  der  Augenfalligkeil  durch  VergrOsserung  dcr 
am  Rande  der  Dolden  stehenden  filumealtlatter,  wie  sie  bei  Umbelliferen  der 
Ebene  und  niederea  Berggegend  so  haufig  isl,  wurde  bei  keiner  der  hier  be- 
sprochenen,  erst  fiber  der  Baumgrenze  ihre  hauptsachliche  Verbreituug  haben- 
den  Umbelliferen  beobachtet. 

Die  HaDnigfalligkeit  der  Umbelliferen  ist  in  der  alpinen  Region  verhsilt- 
nissmiissig  geringer,  als  weiter  abwarls;  dafUr  trelen  aber  die  ganz  denselben 
Besucberkreiseo  angepassten  Saxifragaarten  um  so  haufiger  und  mannigfal- 
liger  auf. 

Ordnnng  Polycarptcae. 

SanancaUceM. 
70.  Atngeie  al|ilML'),  oine  Bienenbluine. 
Die  senkrechl  oder  sc.hriig  herabhiingenden  Bltlthen  srnd  zu  itusserst  von 
vier  grossen  violett-blau  gcfarblen  Kelchblattern  umschlossen,  die  also  hier 


Fig.  *e. 


lb  io]§  m 


die  gewjihnliohe 
Funklion  der  Blu- 
menbliUter  Uber- 
nominen  haben 
und  die  Ubrigen 
BlUthenlheile,  die 
Iheilsweiss,  tlieils 
an  den  Spilzen 
gelblich  gefilrbt 
sind ,  nn  Liinge 
um  mehr  als  das 
Do  J)  pel  te  tll)er- 
treffen.  Milibneo 
abwecbselnd  sle- 
hen  i  spalelfOr- 
mige  weissge- 
fnrbte  Blumen- 
blaiter  (c)  von 
ziemlich       fester 


und  steifer  BeschafTenhoit,  durch  welche  die  weilor  innen  liegenden  Tbeile 
dicht  zui^ammengehaltea  werden:  zunjichsl  eine  kleinere  oder  grfisscre  Zahl 
(bei  der  hier  abgebildeten  BlUIhe  (0)  kleinere  Blumenbliitter,  bisweilen  auch 
Mittelbildungen  zwisclien  Blumenblattern  und  Anlberen,  dann  tO  bis  60  Slaub- 


t)  Ke. 


I.  Taf.  I,  Fig.  U  — 16 
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gefUsse,  die  sich  in  roehreren  Kreisen  dicht  umschiiessen,  endlich  in  der  Mitte 
der  BIttthe  fast  ebenso  zahireiche  (40 — 50)  dicht  zusammengedrangte  und  rait 
den  als  Narben  fungirenden  Spitzen  zusammen  neigende  Stempel.  Die  Narben 
sind  mit  den  Antheren  gleicbzeitig  entwickelt,  werden  aber  von  denselben  so 
weit  ttberragt,  dass  spontane  Selbstbefruchtung  in  den  herabhUngenden  BlUthen 
nicht  wobl  stattfinden  kann.  Die  Honigabsonderung  findet  auf  der  rinnig  aus- 
geh5hlten  Innenseiie  der  in  ihrer  Basalhiilfte  blaltai'tig  verbreiterten  Staub- 
f^den  statt  (bei  n,  Fig.  46,  F).  Durch  das  dichte  Zusammenschliessen  der 
Staubgefasskreise  »biiden  alle  diese  Rinnen  an  der  unteren  (richtiger  Basal-j 
Halfte  der  Pollenblatter  eben  so  viele  geschlossene  kleine  NektarhOhlen,  welche 
fttr  schwachere  Insekten  ganz  unzugMnglich  und  nur  kraftigeren  Hummeln, 
welche  die  dicht  auf  einander  liegenden  Pollenblatter  auseinander  zu  drangeu 
vermOgen,  erschliessbar  sind((  (Kerner  S.  234).  Bienen  und  Hummeln  sind  in 
der  That  diese  Blumen  angepasst,  ebenso  wie  Uberhaupt  alle,  die  nach  unten 
gekehrt  sind  und  zum  Erlangen  des  Honigs  das  Auseinanderzwangen  dicht 
zusammenschliessen  der  Theile  erfordern.  Das  lasst  sich  nicht  nur  aus  ihrem 
Blttthenbau  mit  Bestimmtheit  schliessen.  £s  ist  auch  durch  directe  Beobachtung 
des  Insektenbesuchs  bestatigt  worden.  Denn  Ricca.  fand  die  Bltlthen  haufig 
von  Hummeln,  ich  selbst  von  einer  kraftigeren  Biene  besucht. 

Aus  der  beschriebenen  BlUtheneinrichtung  geht  hervor,  dass  diese  Be- 
sucher  (und  alle  Besucher  tlberhaupt) ,  indem  sie  in  einer  Blume  nach  der  an- 
deren  dem  Honig  nachgehen,  eben  so  gut  eigenen  als  fremden  Pollen  auf  die 
Narben  bringen  k5nnen.  Nur  wenn  letzterer  in  seiner  Wirkung  ttbei*wiegt, 
werden  sie  regelmassig  Kreuzung  bewirken. 

Ich  sah  als  Besucher  nur: 

A.  lymen^ptera.  Apidae:  1)  Eucera  longicornis  Q,  sgd.  10/6  79  Bergiin  (4  4 — 15). 
B.  Coleopten.  Slaphylinidae :  2)  Anthophagus  alpinus,  in  den  BlUthen,  4  3/7  75  Stelvio 
(2i — 24).     RiccA  dagegen  sah  diese  Blumen  viel  von  Hummeln  besucht  (Atti  XIV,  3). 

71.  Tballctnini  aquilegiaefollnm  L. 
Honiglos,  homogam,  aber  die  Narben  anfangs  durch  die  sie  tlberragenden 
Antheren  vor  der  Bertlhrung  der  Besucher  ziemlich  geschtttzt  (H.  M.  Befr. 

S.  m).    Nach  RiccA  schwach  proterogyn  (Atti  XIV,  3).    Besucher: 

A.  DIptera.  a)  LepUdaei  4)  Ptiolina  crassicornis,  30/7  77  Alp  Falo  (20--3S). 
h)  Mnscidae:  2)  Lastops  aculeipes,  Pfd.  httufig^  daselbst.  3)  Spilogaster  nigri- 
telia,  Pfd.  h&ufig  daselbst.  c)  Syrphidae:  4)  Cheilosia  montana,  Pfd.  daselbst. 
B.  Coleoptera.  a)  Lamellieomia:  5)  Ce tenia  aurata,  (8 — 42)  auf  den  Bluthen  iiber- 
nachtend  5/7  75  Schanfiggthal  bei  Chur;  BlUthentheile  abweidend  24/6  79  Scbmitten 
(43  —  44);  desgl.  28/6  79  <  Bergun  (44—48).  6)  Hoplia  farinosa,  desgl.  28/6  79 
Filisur  (40).  b)  Malacodermata:  7)  Dasytes  alpigradus,  Pfd.  30/7  77  AlpFalo  (20—22). 
€.  Ijiiienoptera.  a)  Apidae:  8)  Apis  mellifica  ^,  Psd.  zahlreich  26/6  79  Bergun 
(43—44).  9)  Bombus  (spec?)  S  Psd.,  20/7  75  Sulden.  (45  —  48).  b)  Tenthredinidae : 
40)  Tenthredo  notha,  wohl  nur  auf  Fltegenjagd  begriffen  24/6  79  <^  BergUn  (43). 

72.  Pulsatilla  vernalis  L. 
Diese  slattliche  Frtthlingsblume,  die  in  der  alpinen  Region  kurz  nach  dem 
Weggange  des  Schnees  auf  den  karg  begrasten  Abh^ngen  in  Tausenden  von 


IB  d»ii  tsiuriUi,  in  Nektulaa 
iBtrolEBnilin.ilinrFiiDktIcin  tr«i 
:IJ.    £.  OriffalipiUe  mit  Hubi 


Exemplaren  sich  eotraltet,  breitet  in  der  Hitlagssonne,  dieser  sich  zukehrend, 
ihre  Blumeoblatler  so  weit  auseinander,  dass  nur  die  weissliche  InDeiiflacbe 
sich  bemerkbar  macht.    Sie  er- 
^'^'  "■  reicht  dann  50  —  60  und  mehr 

mm  Durchmesser,  und  fUr  die 
AnIockuDg,  welche  sie  ausUbt, 
komml  es  nun  kaum  in  Betrachl, 
dass  die  Aussenseile  der  Blu- 
menkrone  bald  dunkler,  bald 
heller  violett,  bald  weiss  gefilrbl 
ist.  RiccA  schreibt  deo  von  ihm 
im  Val  Gamonica  beobachteten 
Exemplareo  das  schflDste  Him- 
melblau  (il  pii)  bello  colore  lur- 
cbinoj  zu  und  nennt  sie  im  hOch- 
sleo  Grade  proterogyn  (Atti  XIV, 
3).  Die  von  mir  am  Albula,  Ber- 
nina  und  Stelvio  beobacbleteo 
I  Rxemplare  haben  our  die  voa 
mir  angegebene  Farbe  und  sind 
sehr  schwach  proterogyn.  Wenn 
die  BlUlhe  sich  afToet,  sind  die  Staubgefdsse  noch  sammtlich  gesehlossen  und  um 
die  Stempel  herum  in  Form  eines  abgestu^Elen  Kegels  zusamniengedritngt,  die 
Griffel  in  der  Mille  hervorragend,  ihre  Narben  vOllig  enlwickell.  Elwas  spater 
beginnt  dasAufspringenderStaubgefjlsse,  etwa  inderdriltenoderviertenReihe 
von  innen,  und  schreitet  von  da  nach  aussen  und  uoten  fort.  Ersl  zu  allerleUt, 
wenn  auch  die  Slauhgefasse  dos  ausserslen  Kreises  aufgesprungen  sind,  kommen 
auch  die  i — 3  innersten  Kreise  an  die  Reihe.  Auch  nach  det'  Entleerung  aller 
Stanbgefasse  ragen  die  GrifTel  noch  fiber  dieselben  hinaus,  ohne  mit  ihnen  in 
BerUbrung  gekommen  m  sein.  Spontane  Selbslbesiaubung  findet  daher  in  der 
geafTneteD  Blatbe  nicht  statt.  Wohl  aber  kann  sie  errolgen,  wenn  des  Nacbls 
oder  bei  schlechtem  Welter  die  Bluthe  sich  suhliesst  und  als  Glocke  heral)- 
hiingt.  Um  die  zahlreichen  (ich  zShlte  in  einev  BlUthe  1 66)  Slaubgefilsse  herum 
steben,  von  Rice*  vOllig  Ubersehen,  noch  30— iO  durch  Umbildung  von  Slaub- 
gefilssen  enlstandene  Nekturlen.  Sie  sind  iheils  silzend,  Iheils  gestielt.  Die 
gestielloD  blelen  noch  Uebergange  zu  den  Staubgefassen  dar.  Kreuzung  isl 
bei  oinlretendem  Inseklenbesucho  iheils  durch  die  erwahnle  Proterogynie, 
theils  durcb  das  HervorTagcn  der  Narben  begUnsligl.  Besucher: 

A.  ajwentrtcTi.  a)  Apidae:  <j  Hal  ictus  aibi pes  S  ,  sgd.  in  Mchrzahi  7/6  7 »  < 
Weiss.  (<s_ao).  S{  H.  cylindricus  C,  desgi,  doseibsl.  3)  H.  rubicundus  S,  desgl. 
desclbst.  t)  H.  spec.?,  desgl.  daselbst.  b)  Formicidae:  5]  Formica  fusca  a  ,  Hid. 
7/«  79  Weiss.  (JO  — 31);  desgl.  H/8  77  Heulhal  [aS  — Si),  c)  khtiewmmidae :  6)  Unbe- 
e  Arten,  Hid.  7/6  79  <  Weiss.  (ie— so).  B.  hiptcnu  a)  Muscidae:  7)  Aothomyia 
.  Pfd.   sehr  Mhlreicb   IB/6  79  Roseg.  (4t)— tc).     8)  A.  Impudice, 


humei 

desgl.  daselbsl.    9)  A. : 


c,?,  H/B77  Heulhal  («—»»). 


.  sgd.  I 
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48/6  79  Roseg.  (48—20).  44)  Hylemyia  (Hydrophoria)  spec.?,  sgd.  daselbst.  42)  La  si  ops 
subrostrata,  Pfd.  httufig  4/8  77  Albula  (23— 24).  48)  Siphonella  palpata,  hMafig 
4  4/8  77  Heuthal  (22—24).  h)  Syrphidae:  44)  Cheilosia  mutabiiis>  sgd.  u.  Pfd.  hfiufig 
48/6  79  Roseg.  (48—20).  45)  Eristalis  tenax,  sgd.  und  Pfd.,  stet,  in  Mehrzahl  7/6  79 
•<  Weiss.  (49 — 20).  46)  Melanostoma  qaadrimaculata,  sgd.  in  Mehrzahl  daselbst; 
desgl.  48/6  79  Roseg.  (48 — 20).  47)  Orthoneura  brevicornis,  in  Mehrzahl  daselbst. 
48)  Syrphus  spec.?,  Pfd.  4/8  77  Albala  (28—24).  C. Lepl4«ptera.  a)  Noctuidae:  49)  Plusia 
gamma,  sgd.  48/6  79  Roseg.  (48—20).  b)  PffraUdae:  20)  Hercyna  phrygialis,  sgd. 
daselbst.  24)  H.  Schr an kian a,  sgd.  daselbst.  c)  Rhopalocera:  22)  Vanessa  cardui, 
sgd. ;  sie  sitzt  aaf  Staubgefllssen  und  Stempeln  einer  vdllig  geOffneten  Bliithe ,  den  Kopf  von 
der  Sonne  ab  und  der  oberen  Bliithenseite  zugewendet,  und  hat  den  Riissel  ausgestreckt  und 
in  bestfindiger  Th&tigkeit ,  bald  an  derselben  Stelle  verharrend ,  bald  im  Bltithengrunde 
weiter  tastend.  Sobald  sie  mit  den  oberen  Nektarien  fertig  ist,  dreht  sie  sich  nach  links 
herum,  dann  nach  unten ,  dano  nach  recbts,  bis  sie  wieder  oben  angekommen  ist.  Dann 
fliegt  sie  auf  eine  andere  Blume ,  macht  eine  halbe  Runde  rechts  herum  u.  s.  f.  Ich  ver- 
folgte  sie  auf  mehr  als  20  Blumen.  Wttbrend  des  Saugens  klappte  sie  oft  die  Flugel  lang- 
sam  auf  und  zu ,  hielt  sie  aber  auch  bisweilen  lange  Zeit  gescblossen ,  ein  andermal  wieder 
halb  getiffnel.  In  Mehrzahl,  ziemlich  stet.  7/6  79 < Weiss.  (49 — 20).  D.  Goleoptera.  a)  Curcu- 
lionidae:  23)Sciaphilus  muricatas,  die  Blumenbltttter  vom  Rande  her  anfressend, 
daselbst.     b)  Nitidulidae:  24)  Meligethes,  in  den  Bluthen,  daselbst. 

73.  Aneintne  alpina  L. 

kommt  auf  den  alpinen  Rasenabhangen  ebenfalls  kurz  nach  dem  Schwinden 
des  Schnees  zur  Entwickelung ,  doch  spelter  als  Pulsatilla  vernalis,  so  dass 
man  sie  noch  in  voller  Blttthe  findet,  wenn  letzlere  bereits  vOllig  verblUht  ist. 
Ich  fand  im  Fluela-,  Albula-,  Heuthale  und  im  Oberengadin  in  weit  tiber- 
wiegender  Menge  gelbblumige  Exemplare  (var.  sulfurea),  dazwischen  jedoch 
an  denselben  Fundorten  immer  auch  eine  kleinere  Zahl  von  weissbliunigen. 
An  manchen  StOcken  ist,  wie  schon  Ricga  (Atti  XIY,  3)  angibt,  die  Blttthe  rein 
mannlich,  an  den  moisten  zweigeschlechtig.  Die  Pflanze  ist  also,  nach  Dar- 
win's Nomenklatur,  androdidcisch.  Ein  durchgrei fender  Unterscliied  der 
BlumengrOsse  findet  zvvischen  den  mSinnlichen  und  zweigeschlechtigen  Blttthen 
nicht  statt.  Beide  bilden  in  vQllig  ausgebreitetem  Zustande  einen  5  bis 
6strahligen  Stern  von  35 — 55  mm  Durchmesser.  Durchschnittlich  sind  indess 
die  mannlichen  Blttthen  unverkennbar  kleiner  als  die  zweigeschlechtigen. 
Beide  sind  durch  alio  mOglichen  Zwischenstufen  mit  einander  verbunden,  in- 
dem  sich  ausser  Zwitterblttthen  mit  sehr  zahlreichon  solche  mit  weniger  zahl- 
reichen  Stempeln,  bis  zu  SI  und  1  herab,  finden.  Die  Blttthen  sind  honiglos, 
die  Zwitterblttthen  proterogyn;  ich  fand  sie  aber  nicht,  wie  Ricga,  hdchst  aus- 
ausgeprSlgt  proterogyn  (proterogini  in  modo  marcatissimo) ,  sondern  die  zuerst 
allein  entwickelten  Narben  frisch,  bis  zur  Reife  der  innersten  Staubgefasse, 
durch  welche  dann  hSufig  spontane  Selbstbestliubung  bewirkt  wird.  Das  Auf- 
springen  der  Antheren  habe  ich  nicht  nJiher  verfblgt;  es  erfolgt  aber  jedenfalls 
in  anderer  Reihenfolge  als  bei  Pulsatilla  vernalis.  Denn  ich  fand  die  iiussersten 
Kreise  der  StaubgefSsse  oft  noch  gescblossen,  wenn  alle  ttbrigen  schon  entleert 

waren.    Besucher: 

A.  Hymenoptera.     Apidae:     4)Bombus  alticola  Q,   Pfd.  4  7/6  79   Pontr.  (18 — 20). 
2)  B.  mastrucatus  Q  ,  desgl.  daselbst.    3)  Halictus  albipes  Q,  Pfd.  zahlreich  10/6  79 
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Preda  (48—20).  4)  H.  cylindricus  Q,  Psd.,  zahlreich  daselbst;  desgl.  7/6  79  <  Weiss. 
(49—20).  5)H.  rubicundus  Q,  Pfd.  daselbst.  6)  Osmia  coriicalis  Q,  Psd.  47/6  79 
Pontr.  (48 — ^20).  B.  Diptera.  a)  Empidae:  7)Rhamphomyia  nova  spec,  sgd.  4/8  77 
Heuthal  (23--24).  b)  Muscidae:  8)  Anthomyia  humerella,  hiiuflg  47/6  79  Pontr. 
(48—20).  9)Aricia  iongipes,  4/8  77  Heuthal  (28— 24).  40)  A.  serva,  Pfd.,  hfiufig 
47/6  79  Pontr.  (48—20).  44)  A.  spec.?,  Pfd.  in  Mehrzahl  6/8  77  Heuthal  (24—25).  42)  Hy- 
leroyia  conica,  4/8  77  Heuthal  (23—24).  48)  H.  virginea,  Pfd.  80/7  77  Alp  Falo 
(20—22).  44)  H.  spec?  7/7  75  Tschuggen  (48—20).  45)  Onesia  floralls,  daselbst. 
46)  Spilogaster  nigritella,  Pfd.  20/7  77  <  Weiss.  (48—20).  47)  Sp.  spec?  desgl. 
47/6  79 Pontr.  (48—20).  c)Syrphidae:  4 8) Ghei I osi a  spec?,  Pfd.  7/7  75 Tschuggen  (48— 20). 
49)  Syrphus  ribesii,  Pfd.  daselbst.  C.  Ctleoptera.  a)  Lamellicomia:  20)  Cetonia 
aurata,  Bluthentheile  abweidend  2«/6  79  <  Brail  (45—46).  b)  Malacodermata :  24)  Da- 
sytes  alpigradus,  7/7  75  Tschuggen  (48—20);  desgl.  7/8  77  Heuthal  (23—24). 

74.  AnemMe  narcUslfl^ra  L.,  proterandrisch.  (Weissenstein  20/7  77.) 

Die  BlUlhen  sind  honiglos  und  kOnneD  daher  nur  pollenfressenden  und 
poIleDsammelnden  Insekten,  einerseits  Fliegen  und  K^fern,  andererseits  Bienen^ 
Ausbeute  bieten.  Diesen  werden  sie  durch  die  im  ausgebreiteten  Zustande 
als  5  bis  71appige  Scheibe  von  25 — 30  mm  Durchmesser  erscheinenden  weissen 
BlumenblUtter,  durch  die  in  der  Mitte  dieser  Scheibe  eine  kreisfOrmige  gelbe 
Gruppe  von  8 — 4  21  mm  Durchmesser  bildenden  zahlreichen  Staubgef£isse  und 
durch  die  inmitten  derselben  zu  einem  grttnen  kugeligen  KOpfchen  von  etwa 
4  mm  Durchmesser  zusammengestellten  Stempel  von  weitem  bemerkbar ,  um 
so  leichter^  als  sie  in  Dolden  zu  4  bis  6  bei  einander  stehen.  Die  Staubgefiisse 
springen  seitlich  auf,  die  Uussersten  zuerst,  die  weiter  nach  innen  stehenden 
stufenweise  spUter.  Die  Narben  erlangen  ihre  voile  Eintwickelung  in  der 
Kegel  erst,  wenn  alle  StaubgefUsse  aufgesprungen,  bisweilen  erst,  wenn  alle 
pntleert  sind.  Wahrend  sie  anfangs  aufrecht  standen,  krtlmmen  sie  sich  nun 
nach  ausvvarts  zurUck,  einen  langen  mit  Narbenpapillen  besetzten  Streifen 
nach  oben  kehrend.  Sie  werden  von  den  Staubgefassen  etwas  ttberragt,  bil- 
den  aber  gerade  dadurch  einen  um  so  bequemeren  Standplatz  ftlr  Insekten, 
welche  die  Staubgeflisse  ausbeuten  wollen.  Diese  bewirken  natUrlich,  so  oft 
sie  mit  pollenbehafteter  Unterseite  auf  der  Mitle  alterer  Blttthen  auffliegen, 
Kreuzung,  wahrend  sie,  wenn  sie  vom  Kande  oder  der  Mitte  her  Pollen  sam- 
melnd  oder  fressend  auf  die  Staubgefasse  vorrtlcken,  unvermeidlich  ihre 
Unterseite  mit  Pollen  behaften.  In  manchen  Bltlthen  springen  die  innersten 
Staubgefasse  erst  nach  voller  Entwickelung  aller  Narben  auf  und  bewirken 
dann  bisweilen ,  indem  sie  mit  Narbenpapillen  in  Berlihrung  kommen ,  spon- 
tane  Selbstbestaubung.    Besucher: 

Diptera.  a)  Muscidae:  4}  Hylemyia  virginea,  Pfd.  2) H.  conica,  desgl.  3)Aricia 
variabilis,  desgl.  4)  A.  (spec.?),  desgl.  5)  Spilogaster  nigritella,  desgl.  b)  Syr> 
phidae:   6)  Melanostoma  barbifrons,  Pfd.     Sfimmtlich  20/7  77  Weiss.  (49—24). 

75.  Ranunculus  giadalls  L. 

Die  Blttthen  variiren  sehr  in  Grdsse  und  Farbe  der  Blumenblatter,  sowie 
in  der  Ausbildung  der  Nektarien.  Im  GranitgewOlbe  der  Giumels  am  Albula 
erreichten  die  kleinsten  Blttthen  im  gewaltsam  ausgebreiteten  Zustande  nur 
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42 — 45,  die  f^rossten  30  mm  Durchmesser.  Die  Farbe  der  Blumenblatter  bietet 

dieselben  Abstufungen  dar,  wie  in  der  Ebene  Anemone  nemorosa,  nUmlich 

von  weiss  bis  ziem- 

lich  dunkel  carmin-  *^* 

roth.     An   den   Ex- 

emplaren    mil    car- 

minrothen    Blumen- 

blattern  pflegen  auch 

dieoberenEnden  der 

Stengel     carminroth 

gefdrbt  zu  sein,  und 

zwar   noch   dunkler 

als  die  Bliimenblat- 

.  n        K  *  ^'  ^^°  Blnmenblatt  eines  besonders  kleinb&lligen  Exemplars.  7:1.   B. — S.  Basis 

ter.       Ua     nier  ,      so-*   anderer  Blnmenbl&tter  mit  verscbiedener  Ansbildung  der  Nelciarien,  bei  gleicber 
..     _    .  .,1.  VergrOssernng.    (Albala  25lH  78.) 

weit   meine    spdrli-  ^  ' 

chen  Beobachtungen  ein  Urtheil  gestation,  Schmetterlinge  einen  wesenllichen 
Theil  der  Besucher  auszumachen  scheinen,  so  halte  ich  esnichl  fUr  unmOglich^ 
dass  die  von  diesen  getible  Auswahl  ebenso  wie  bei  Saxifraga  opposilifolia  an 
der  Auspriigung  der  rothen  Farbe  betheiligl  sein  kann. 

Die  Exeraplare,  welche  ich  25/8  78  nUher  untersuchle,  liessen  den  An- 
fang  des  Bltihens  nichl  mehr  erkennen.  Ihre  Slaubgefasse  waren  schon  alle 
aufgesprungen ,  zum  grOssten  Theil  schon  enlleert,  ihre  Narben  alle  ent- 
wickelt,  bei  einigen  Exeniplaren  reichlich  mit  Pollen  belegt.  Bei  mehreren 
Exempiaren  waren  einige  der  innerslen  StaubgefUsse  so  Uber  die  Narben  ge- 
bogen,  dass  sehr  leicht  sponlane  SelbstbesUiubung  erfolgen  konnte.  Die  BlU- 
then  sind  also  vvenigstens  gegen  Ende  der  BlUlhezeit  homogam  und  zu  spon- 
laner  SelbslbeslUubung  fuhig.  (Rigga  fand  die  Blttthen  schwach  proterandrisch 
und  bei  2800 — 3000  m  Meereshdhe  von  zahlreichen  Pollen  fressenden  Fliegen 
besuchl.  Atti  XIV,  3) .  Die  Blumenblatter  breiten  sich  nicht  vOllig  auseinander, 
sondern  bleiben  so  weit  aufgerichtet ,  dass  sie  mehr  ihre  ilussere  als  innere 
FlUche  dem  Auge  der  Insekten  und  dem  Lichle  zukehren.  Daher  ist  bei  den 
carminroth  gefarbten  Blumen  auch  nur  die  aussere  Zellschichl  der  Blumen- 
blatter mit  rothem  Farbstoff  gefullt  und  ihre  Innenflache  erscheint  nut*  iti  Folge 
des  Durchscheinens  desselben  rdthlich.  Auch  bleibt  die  Aussenflache,  soweit 
sie  vom  Kelche  verdeckt  ist,  vOlIig  weiss. 

Das  Nektarium  ist  in  hohem  Grade  variabel.  Bald  bestehl  es  in  einem 
einfachen  Grllbchen  dicht  Uber  dem  Nagel  (Fig.  48  ^4),  bald  erhebt  sich  hinter 
ihm  jederseits  ein  schmaler  blattfOrmiger  Zipfel  (B) ;  oder  diese  beiden  Zipfel 
werden  broiler  und  verschmelzon  mit  einem  schmalen,  zwischen  ihnen  sich 
erhebenden  zu  einer  einzigen  Flache  (C) ,  oder  neben  derselbeti  kommen  qoch 

2  schmale  Zipfel  zum  Vorschoin  (D) ;  oder  auch  diese  verschmelzen  mit  den 

3  Ubrigen  zu  einer  einzigen  Flache,  die  durch  Fttnftheiligkeil  des  Randes 
noch  ihren  Ursprung  aus  5  Zipfeln  erkennen  lassl  (E) . 

Da  die  Blumenblatter  so  weit  zusammenschliessen,  dass  die  aussersten 

HQller,  Alpenblninen.  9 
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StaubgefHsse  mit  ihnen  in  BerUhnmg  kommen,  so  liegen  die  Nektarien  voll- 
standig  versteckt,  und  ein  Insekt,  welches  zum  Honig  gelangen  will,  muss 
nothgedrungen  zwischeD  den  Staubgefiissen  •  hindurch ,  muss  sich  also  mit 
Pollen  behaftcn,  den  es  in  der  nlichsten  BlUthe  auf  den  gerade  unter  der 
BlttthenOffming  liegenden  Narben  absetzt. 

Den  festen  Honigverschluss,  welchen  Kernbr  (S.  234)  beschreibt  und 
(Taf.  1  Fig.  21 — 23)  abbildet,  habe  ich  an  den  von  mir  untersuchten  Exem- 
plaren  nicht  finden  kOnnen. 

Besucher  (16/4  74  Piz  Umbrail  [30]): 

A.  Diptera.  9i)  Muscidae:  4)  Anthomyia-Arten  ,  sgd.  b)  Syrphidae:  2)  Eri stalls 
ten  ax,  sgd.  u.  Pfd.  B.  LepUoptera.  Pyralidae :  S)  Hercyna  Schrankiana,  sgd. 
4)  H.  rupestralis,  sgd. 

76.  Ranancnliis  alpestrls  L.  (einschliesslich  Traunfellneri  Hoppe). 

Die  BlUthen  sind  homogam  oder  sehr  schwach  proterogyn.  Die  ftinf 
weissen  BlumenblUtter  entsprechen  in  Form,  GrOsse  und  Bildung  ihrer 
Nektarien  der  Fig.  48  A;  nur  ist  ihr  Nagel  etwas  kttrzer;  sie  breiten  sich  zu 
einer  flachen  kreisftrmigen  Schale  von  12 — 18  mm  Durchmesser  auseinander, 
in  deren  Mitte  das  kugelige  KOpfchen  der  Stempel  steht,  anfangs  mit  noch  un- 
entwickelten  Narben,  dicht  umschlossen  von  4 — 5  Reihen  dicht  aneinander 
gedrangter  Staubgefdsse.  Diese  entwickeln  sich  in  der  Reihenfolge  von  aussen 
nach  innen  zur  Reife,  springen  an  den  Seiten  auf,  bedecken  sich  dann  aber 
ringsum  mit  Pollen.  Jedes  Staubgef&ss  biegt  sich,  bevor  es  aufspringt,  nach 
aussen  zurttck;  es  verl^sst  also  den  engen  Zusammenhang  mit  den  weiter 
nach  innen  gelegenen,  denen  es  bis  dahin  dicht  angedrttckt  war,  so  dass  es, 
sobald  es  ringsum  mit  Pollen  behaftet  ist,  auch  ringsum  frei  dasteht,  und  so 
die  ftlr  die  Bestaubung  der  BlumengUste  gUnstigste  Stellung  einnimmt.  Noch 
etwas  vor  dem  Zurttckbiegen  und  Aufspringen  der  aussersten  Staubgefasse 
oder  spatestens  gleichzeitig  mit  ihnen  sind  auch  die  Narben  zur  Reife  ent- 
wickelt.  Man  Bndet  nicht  seiten  Blttthen ,  bei  denen  erst  die  ausserste  Reihe 
der  Staubgefasse  sich  zurllckgebogen  und  ge(5ffnet  hat  und  bei  denen  bereits 
sammtliche  Narben  mit  Pollen  behaftet  sind. 

Honig  wird,  wie  in  Fig.  48  A,  von  einem  ofTenen  Grttbchen  am  Grunde 
jedes  Blumenblattes  dicht  ttber  dem  Nagel  abgesondert.  Obgleich  dasselbe 
durch  kein  Schttppchen  gedeckt  ist,  so  ist  das  HonigtrOpfchen  doch  meist 
nicht  unmiltelbar  sichtbar,  sondern  in  der  Regel  unter  den  StaubgeRlssen, 
auch  ehe  sich  dieselben  nach  aussen  gebogen  haben,  versteckt.  Sobald  sich 
die  Staubgefasse  nach  aussen  gebogen  haben,  kann  ein  Insekt  nicht  zum  Honig 
gelangen,  ohne  Kopf  oder  Rilssel  zwischen  den  rings  mit  Pollen  behafteten 
Staubbeuteln  hindurchzustecken  und  mit  Pollen  zu  behaften.  Die  Fliegen,  die 
hauptsachlichsten  Besucher,  behaften  sich  auch  die  Rtlsselklappen ,  die  Beine 
und  die  ganze  tJnterseite  mit  Pollen  und  setzen  denselben ,  wenn  sie  in  der 
nachsten  Blttthe  auf  der  Mitte  auffliegen  oder  an  den  Narbenpapillen  Iccken, 
an  diesen  ah.    Bei  audbleibendem  Insektenbesuche  kann  von  den  sich  tJflnen- 


76.  Ranunculus  alpestris.     77.  Ranunculus  nconitifoliu.s.  131 

den  inneren  Staubgefassen  leichi  eigener  Pollen   auf  die  Narben  ^elangen. 
Besucher : 

A.  DIptera.  a)  Empidae:  4)  Hilara  (spec.?),  sgd.  22/'^  77  Albula  (23—25).  2)  Rham- 
phomyia  (spec.?),  sgd.,  sehr  httufig  22/7.  4/8  77.  49/8  78  daselbst.  8)Empis 
pi  I  OS  a  Qf  sgd.  27.  28/7  76  daselbst.  b)  Muscidae :  4)  Anthomyia  (spec.?),  sgd.  u.  Prd., 
haufig  46/7  75  PizUnnbrail  (27—29);  27/7  76.  22/7  77.  6/9  78  Albula  (23—25).  5)  A.  hume- 
rella  ,  sgd.  u.  Pfd. ,  hSiufig  49/8.  6/9  78,  daselbst.  6)  A.  pu si  11a  Q,  desgl.  27/7  76  da- 
selbst. 7)  A.  varicolor  Q  ,  desgl.  27.  28/7  76  daselbst.  8)  Coenosia  (spec.?),  sgd. 
49/8.  6/9  78  daselbst.  9)  Degeeria  blanda  ,  sgd.  49/8  78  daselbst.  40)  Lasiops 
aculeipes,  sgd.,  in  Mehrzahl  22/7.  4/8  77  daselbst.  44)  L.  subrostrata,  sgd.,  in  Mebr- 
zahl  22/7.  4/8  77.  6/9  78  daselbst.  c)  Syrphidae :  42)Cheilosia  crassiseta  Q,  sgd. 
u.  Pfd.  27/7  76  daselbst.  43)  Ch.  venosa  ,  desgl.  22/7  77  daselbst.  44)Gh6ilosia 
(spec.?),  22/7  77  daselbst.  45)EristaIis  tenax,  fliichtig  besucbend  6/9  78  daselbst. 
46)  Helophilus  trivittatus,  sgd.  u.  Pfd.  6/9  78  daselbst.  47)  Melithreptus  (spec.?), 
sgd.  6/9  78  daselbst.  48)  M.  dispar  Q  ,  sgd.  u.  Pfd.  6/9  78  daselbst.  d)  Therevidae: 
49)  Thereva  plebeja,  sgd.  22/7  77  daselbst.  B. Coleoptera.  Staphylinidae :  20)  Antho- 
phagus  alpinus,  28/7  76  daselbst.  C.  fljinenoptera.  Apidae:  21)  Bombus  terrestris 
Q,  Psd.  22/7  77  daselbst.  D.  LepUoptere.  Pyralidae:  22)  Hercyna  Schrankiana,  sgd. 
23)  H.  rupestris,  sgd.,  beide  46/7  75  Piz  Umbrail  (27—29). 


77.  Ranoncnlns  aconltirollus  L.  —  Besucher: 

A.  Goleoptera.     a)  Mordellidae:     4)  Anaspis  frontalis,  Hid.  44/8  76  Fzh.  (24—22). 

b)  Cerambycidae :    2)  Leptura  maculicornis,  hfg.  5/7  74  Hoheneck  (Voges'n)  (43 — 4  4). 

c)  Malacodermata :  3)  Attalus  cardiacae,  4  4/8  76  Fzh.  (21 — 22).  4)  Malthodes 
hexacanthus,  in  Mehrzahl  daselbst.  5)  Telephorus  nigripes,  6/7  75  Tschuggen 
(48  —  20).  d)  Oedemeridae-  6)  Oedemera  tristis,  2  Exemplare  .5/7  74  Hoheneck 
(Vogesen)  (43 — 14).  e)  Staphylinidae:  7)  Anthophagus  alpinus,  sehr  zablreich  6/7  75 
Tschuggen  (48—20);  desgl.  4  4/8  76  Fzh.  (24—22).  B.  DIptera.  I.  Brachjcera.  a)  Empidae: 
8)  Empis  tesselata,  sgd.,  hfg.  6/7  75  Tschuggen  (48 — 20).  9)  Rhamphomyia 
(spec.?),  sgd.  44/8  76  Fzh.  (24—22).  b)  Muscidae:  40)  Anthomyia  (spec.?),  sgd.  u. 
Pfd.  5/7  74  Vogesen  (43  —  44);  6/7  75  Tschuggen  (48  —  20);  44/8  76  Fzh.  (24—22). 
44)  Aricia  lucorum  p,  sgd.  u.  Pfd.  4  4/8  76  Fzh.  (24—22).  42)  Hylemyia  conica, 
desgl.  6/7  75  Tschuggen  (48  —  20).  43)  H.  virginea,  daselbst.  44)  Limnophora 
atramentaria,  daselbst.  45)  Onesia  floralis,  daselbst.  46)  47)  Scatophaga 
merdaria  uod  stercoraria,  sgd.  u.  Pfd.  daselbst.  48)  Sphenella  marginata, 
44/8  76  Fzh.  (24—22).  49)  Tephritis  ruralis,  44/8  76  Fzh.  (24—22).  c)  Syrphidae: 
20)  Eristalis  tenax,  sgd.  u.  Pfd.  5/7  74  Vogesen  (43—44).  24)  Orthoneura  bre- 
vicornis,  sgd.  u.  Pfd.  6/7  75  Tschuggen  (48 — 20).  22)  Pipiza  (spec.?),  sgd.  u.  Pfd. 
daselbst.  23)  Syrphus  pyrastri,  desgl.  44/8  76  Fzh.  (24—22).  24)  Volucella 
pellucens,  sgd.  9/8  76  daselbjtt.  II.  Neuiatocera.  Bibionidae:  25)  Dilophus  vulga- 
ris, zahlreich  in  den  Bliithen  6/7  75  Tschuggen  (4  8 — 20).  C.  Hyinenoptera.  a)  Apidae: 
26)  Bombus  alticola  t^ ,  fluchlig  sgd.  daselbst.  27)  B.  mendax  ^  ,  fliichtig  und 
ohne  Ausbeute  besuchend  -f-  7/7  75  daselbst.  28)  Panurginus  montanus  Q, 
sgd.  6/7  75  daselbsl.  b)  Formicidae:  29)  Formica  fusca  y,  Hid.,  4=  daselbst. 
c)  Tenthredinidae :  30)  Tenthredo  viridis,  in  Mehrzahl  daselbst.  34)  T.  olivacea 
Q  (^  ,  daselbsl.  D.  Lepldoptera.  RhopaXocera:  32)  Coenonympha  Satyr  ion,  sgd. 
42/8  76  Fzh.  (24  —  22).  33)  Lycaena  Corydon,  sgd.  daselbst.  34)  Melitaea 
Athalia,  fliichtig  sgd.  9/8  76  daselbst.  35)  M.  Me  rope,  auf  den  Bliithen  silzend 
daselbst.     36)  Polyommatus  eurybia,  sgd.  daselbst. 

9* 


T8.  lUiHcalH  pirauilMiDS  li.,  proterogyD  mil  langlebigen  Narben. 

Wean  die  BiQihe  sich  ttlTiiet,  siod  »Ile  Staubt^efilsse  noch  geschlossen, 

alle  NarbeD  wohl  entwickelt,  Inseltten,  welche  mit  Pollen  alterer  BlUlheo  be- 

haflet  Uber  jttaj^ere  BlUlhen  schreilen ,  kOnnen  also  Dicht  umhin ,  die  Narben 

diescr  mil   dein  Pollen  jener    zu    besUluben.      Die  Staubgefilsse   beginnen 

dano  in  der  Iteihen- 
F*"-  f„.„      ™ 


iugeMhen(T:l).    AlleNirban 


nach  innen  aufzu- 
springen,  und  da 
schoD  ini  erslen  BlU- 
thenstadiuni  viele 
Staubbcutcl  mil 

Narben  in  BerUhmng 
sind,  so  tritl,  sobald 
dieselben  aufsprin- 
gL'n,3pon(anoSelbsl- 
bestiiubung  ein.  Von 
den  BIumeDbljillern 
entwickelt  sich  meisl 
nur  1  (Fig.  49  C), 
seltcner  2  [B]  oder 
le  Bin&e BitsKeiciil  3  (j^)-   Kelcliblaiter 

bl&tl*ri>Diid2i<luiofiiblLtteriiTDnd»BeiMKei>ehBn.  C.  Kins  UlUlie  mit  3Ke1c1i-      .     ,         .   ,  i.  . 

blUtern  duiI  1  BlDnicnblsttB  trhrkg  von  nnUn  geselieii.    B.  nnd  C  nit.  0[f»Be     Sind  HieiSt  O  VOrhiin- 
,V..B.I.b,.„,    .,»..„^.,,>|,„.,  ^^^   |(,j_    ,^|,^_j^^   , 

oder  3  {A)  odcr  6.  Die  Blumenblilller  sind  mcist  sehr  unre^clniftssig  von  (le- 
slalt;  wahrscheinlich  auch  die  Ncktarien,  welcho  darauf  ntlber  zu  unlersuchen 
ich  Icider  versiiiimt  babe. 

leh  sah  die  BlUlheo  am  stoileo  GerOllabhang  des  Piz  Umbrail  (27—29)  von 
Uipleren  (MuRciden  und  Syrphiden)  besuchl,  die  ich  aber  dcr  Unbeipienilich- 
keit  des  Slandorts  wegen  nicht  ciDKusammeln  vcnnochte. 

Tfl.  RuDnealai  ^jreauni  L.  vir.  buplenrirtllui  DC.  (Ricca,  Alii  XIV,  3)  protcrog^-n, 
mit  langlabigen  Narben. 
Die  wpissen  Blumenbliittcr  breilen  sich,  wenn  sic  in  voller  Zahl  vorhun- 
dcn  sind,  zu  einer  Flacbe  von  elwa  25  mm  Durchmesser  fast  in  eino  Kbene 
auseinander,  in  deren  Nille,  von  etwa  20  SUtubgefiissen  nmgebeu,  ein  ku- 
geliges,  allmilhlich  sich  verbingerndes  prunes  KOpfchen  von  Slenipein  hervornijit . 
Die  Narben  sind  voin  Anfang  des  BlUhons  an  entwickelt;  von  den  Slaul)- 
ge^ssen,  welche  anfangs  noch  alle  geschlossen  sind,  iifTneo  sich  die  Uiisserslen 
zuersi,  die  innerslon  zulelzl.  Sie  slohen  im  uufgesprungencn  ZusUindc  so 
dichl  Ql)cr  und  neben  den  Neklarien,  dass  ein  Insekt  kaum  den  Honig  der- 
selben  gewinnen  kann,  ohne  sich  mit  Pollen  zu  behaTten,  der  dann  in  regel- 
loscr  Weisc  auf  Narben  derselben  oder  anderer  BlUlhen  abgescUt  werden 
kann.    Nur  diircb  die  (schou  von  Bicca,  Alii  XIV,  3,  erwiihnte)  schwath  aus- 


79.  Raiiuilculu!! 


^oprii)^(e  Profci-ogynio  ist  Krciizun(;  hef^Uiisligl .    Bei  iiuslilcibcndem  Inscklen- 
besucbe  erfolj^l  spoDliine  SelbslbesUlubung  sehr  leichl,  indoin  die  inDerslon 


mil  Pollen  hehiiftelen  SlJiubgefiisso  mil  ilcn  ziirUckgebogcnon  Nui-ben  dei- 
Hussersteii  Sleinpol  von  selbsl  in  Bertlhrung  komiTien.  Uie  Bluiiicnbliitlcr 
fohlen  oft  zuni  kleineron  odcr  f^rtisscren  Theile  und  sind  schr  hitufig  von  iib- 
normer  Geslall.  Giinz  erslniiniicb  vHriiibcl  sind  aber  vorAllcm  dio  Neklarien. 
Ich  babe  beroils  frUhcr  [Kosniog  Rd.  Ill  S.  i06j  10  vorsohicdcnc  Forinen  dcr- 
selben  aus  dciii  lloulhalc  iibf:cbildel  und  [hollo  hier  wicderiim  IS  von  den 
vnri{^en  und  unler  sk-ti  vcr^Oiiedonc  von  Madulcin  mil,  du  diose  lioehj^radige 
Variiibililiit  .fUr  die  h^rklilrung  dor  in  der  Kamilie  dor  Riinunculaeuen  so 
uogcniein   mitnnigfiiUigcu  Neklarien   von  bcsnndcrer  Wiehligkeit  isl.     Be- 


A.  ColNplera.  a)  Malaco4ermala:  <) 
il  AnthopiiHgus  uipinuB,  Hid.  B. 
>>gd.  u.  Pfd.,  hljunt;.  I,]  A.  humerella 
dcsgl.  6]  Cocni>sLB  obscuricula, 
«]  SpilogHSter  nif^ritolla,  liSutig. 


Dasytes  alpigraitUH,  PM.  b)  Slaphytinidne :  . 
Jlplira.  a)  MusHdae:  3)  ADthomyia  (spec.?}, 
Sgri.    4B/6  79  Boseg.   (18—80).      5]  A.   pusilla, 

hiiull)!.      7)  Onesia  ftoralis,    sgd.,    iitiiifig. 
(spec.?).     Ii)   Syrpbidae: 


lycheinis  iiielaniipsis  Q.  c)  Tberevidae:  il)'riicreva  picbcja,  nfid.  C.  Ij- 
Mtnoplrra,  a)  Fonaicidae:  ii)  Formica  fusca  y,  Hid.  ^.  b)  khneumonidae :  13}  un- 
bcslimmle  Arlrn,  Hid.     U.  [icpN*pl«M.   Pyralidae:  1()  Botys  uliginosatis,  sgd. 

Alle  diese   Be.suclier  ausser  Anthonijia  liunierella  wurden   vom  5.  bis 
8.  Aug.  1877  ini  oberen  Theile  des  lleufhales  (23—2*)  beobachtet. 


»  I.  (iDcliisivo  H.  Villarsii  DC.) 
Itrcitel  seine  goldgelben,  inncn  gltinxendeii  Blumenblilller  zu   cinor  hall)- 
kugeligon  odcr  Hachcren  Schalo  von  iO  bis  Ubur  30  mm  Durchmesser  aus- 
einauder.    Jedes  derseibcn  isl  diuhl  Uber  dem  Nagel,  etwa  1  mm  Uber  seiner 


134  II    Alpenblumen. 

Wurzel,  luit  einer  stark  fleischig  aDgeschvvolleneD ,  Honig  absondernden 
Schuppe  versehen,  die  nur  Y3  der  Blattbreite  einnimmt  und  unter  den  Staub- 
gefassen  versieckt  liegt. 

Wio  bei  der  vorigen  Art  sind  die  (23 — 33)  Narben  vom  Anfang  des 
BlUhens  an  enUvickelt  und  das  Aufspringen  der  (63 — 92)  Staubgef[lsse 
schreitet  von  aussen  nach  innen  fort.  Wie  die  BegUnstigung  der  Kreuzung 
bei  eintretendem ,  so  ist  aiich  die  regelmassig  erfolgende  spontane  Selbsl- 
bestiiubung  bei  ausbleibendem  Insektenbesuche  ganz  dieselbe  wie  bei  der 
vorigen  Art. 

Die  eifOrmig  hohlen  KelchbliUter  siizen  auch  wUhrend  der  Bllllhezeit  noch 

ziemlich  fest,  was  darauf  hinweist,  dass  sie  noch  einen  Dienst  zu  leisten 

haben.  Dieser  kann  wohl  bloss  darin  bestehen,  dass  sie  durch  ihre  langen  ab- 

slehenden  Haare  inanche  aufkriechende  kleine  unnttlze  G^ste  vom  Zutritt  zum 

Honig  abzuhalten.     Besucher: 

A.  Coleoptera.  a)  Buprestidae:  4)  Anthaxia  quadri punctata,  7/6  79  <<  Weiss.  (19 — 
30).  b)  Malacodermata :  2)  Dasytes  alpigradus,  sehr  h£lufig  in  den  Bliithen  25/7  75 
Salden  (20— 2S);  5/7  75  Strela  (20—23);  oft  3  bis  4  in  einer  einzigen  Bluthe  4  4/7  74  Stelvio 
(24—24);  22/7  77  Albula  (23—85);  4  4/7  75  Stelvio  (25).  c)  Staphylinidae :  3)  Anthobium 
luteipenne,  20/7  77<Weiss. (49 — 20).  B.  DIptera.  a)  Bombylidtie:  h)  Bombylius  major, 
sgd.  4  4/6  79  Preda  (48—20).  b)  Empidae:  5)  Rhamphomyia  anthracina,  sgd.  43/8  77 
Juliet  (20—22).  c)  Muscidae:  6)  Anthomyia  (spec.?),  sgd.u.Pfd.  25/7  75  Sulden  (20—22); 
27/7  76.  6/9  78  Albula  (23—25);  44/7  74.  43/7  75  Stelvio  (24—27).  7)  A.  humerella,  sgd. 
6/9  78  Albula  (23—25).  8)  A.  sepia,  sgd.  27/7  76.  6/9  78  Albula  (23—25).  9)  A.  vari- 
colored, sgd.  u.  Pfd.  27/7  76  daselbst.  40)  Aricia  nnarmorata,  sgd.  u.  Pfd.2/8  76  Schaf- 
berg  (23 — 26).  44)  Coenosia  obtusipennis,  daselbst.  42)  Lasiops  aculeipes,  sgd. 
6/8  77  Heuthal  (24—25).  43)  L.  (subrostrata?),  6/9  78  Albula  (23-25).  44)  Limno- 
phora  spec,  44/774  Stelvio (24— 24).  45)  Spilogaster  nigritella,  sehr  hfiufig  20/7 77< 
Weiss.  (49—20).  d)  Syrphidae:  46)  Cheilosia  (spec.?),  45/7  74.  44/7  75  Stelvio  (24—24); 
4/8  77  Albula  (23—25).  47)  Ch.  chloris,  sgd.  u.  Pfd.  4/8  77  Albula  (23—25).  48)  Ch. 
crassiseta  Q,  sgd.  u.  Pfd.  27/7  76  daselbst.  49)  Ch.  venosa,  desgl.  4/8  77  daselbst. 
20)  Ch.  vernalis,  sgd.  u.  Pfd.  44/6  79  Madulein  (46—48).  24)  Ghrysogaster  Mac- 
quarti,  45/6  79  daselbst.  22)  Eristalis  tenax.,  Pfd.  22/7  1l  daselbst.  23)  Leuco- 
zona  lucorum,  sgd.  u.  Pfd.  22/7  77  daselbst.  €.  Hjuienoptera.  a)  Apidae:  24)  Bombus 
terreslris  ti,  Psd.  22/7  77  daselbst.  25)  Dufourea  alpina  (5,  sicb  in  den  Bliithen  wfil- 
zend  6/7  75  Tschuggen  (48—49).  26)  Halictus  albipes  Q,  sgd.  u.  Psd.  45.  20/6  79  Ma- 
dulein (47—48).  27)  H.  cylindricus  Q,  desgl.  daselbst;  desgl.  40/6  79  Preda  (48—20). 
28)  Panurginus  montanuS(J,  desgl.  daselbst.  b)  Tenthredinidae :  29)  Tenthredo  bal- 
teala,  Hid.  30/7  77  Alp  Falo  (20—22),  80)  T.  (notha?),  Hid.  48/7  74  Fzh.  (24—22). 
D.  Lepldoptera.  1.  Macro!,  a)  Geometridae:  84)  Psodos  alpinata,  sgd.  22/7  77  Albula  (23  — 
25).  b)  Hhopalocera,  b»)  Hesperidae:  32)  Syrichthus  alveus,  sgd.  22/7  77  Albula  (23—25). 
33)  S.  andromedae,  sgd.  4/8  77  daselbst.  84)  S.  cacaliae,  27/7  77  daselbst.  35)  S. 
caecus,  sgd.  4—42/8  79  Heuthal  (22—24).  36)  S.  serratulae,  sgd.  daselbst.  b2)  Lycae- 
nidae:  37)  L.  orbitulus,  sgd.  daselbst.  38)  Polyommatus  eurybia,  sgd.  daselbst; 
34/7  76  Schafberg  (23—26).  b3)  Nymphalidae:  39)  Argynnis  Pales,  flUchlig  sgd.  hfg.  4— 
42/8  77  Heuthal  (22—24).  40)  Melitaea  Merope,  sgd.  (fluchtig)  daselbst;  desgl.  hSiufig 
28/7  76.  22/7.  4/8  77  Albula  (23—25);  desgl.  4  4/7  75  Stelvio  (25);  desgl.  45/7  75  <  Piz  Um- 
brail  (26—28).  44)  Vanessa  cardui,  andauernd  sgd.  4  0/6  79  Preda  (48—20).  42)  V. 
urlicae,  saugend,  aber  nur  eine  BlUlhe,  dann  zu  Primula  farinosa  ubergehend  20/6  79 
Madulein  (46—48).  b«)  Pieridae:  43)  Colias  Phicomone,  fluchtig  sgd.  2/8  76  Schaf- 
berg (23—26).    b5)  Satyridae:    44)  Erebia  Euryale  Q  (J,  sgd.  4—42/8  77  Heuthal  (22— 


80.  R.  monlanus.  SI.R.acris.  82.  R.  repens.  83.  R.  bulbosus.  84.Caitha  palustris.    [35 

34).  45)  E.  lappona,  sgd.  daselbst.  c)  Sphingidae:  4fi)  Zygaena  exulans,  sgd.  44/7  75 
Stelvio  (25).    47)  Z.  minos  (5,  sgd.  4—42/8  77  Heuthal  (22—24).     II.  IlicroL  a)  Pyralidae 
48)  Botys  cespitalis,   sgd.  daselbst.    b)  Tineidae:  49)    Pancalia    Lewenhoekella, 
sgd.  7/6  79  <  Weiss.  (4  9—20). 

81.  Ranonculas  acrls  L.  (H.  M.  p.  4  4  4);    bei  Inseklenabschluss  durch  sponlane 

SelbstbestUubung  fruchtbar  (Darwin,  Cross,  p.  365).  Besuchor: 

A.  €ole«|»tera.  a)  Buprestidae:  4)  Anthaxia  quadripunctata,  An  Mehrzahl  22/7  74 
Trafoi  (45—46);  desgl.  hSufig  22/6  79  >  Siis  (46—48).  b)  Cerambycidae:  2)  Pachyta 
virginea,  auf  den  Bliithen  sich  sonnend  24/7  75  Sulden  (48 — 49).  B.  DIptera.  Syrphidae: 
3)  Syrphus  (spec?),  Pfd.  24/7  75  Sulden  (48—49).  4)  S.  balteatus,  sgd.  4/9  78  <  Ber- 
gun  (44—43).  C.  Hjriuenoptera.  Tenthredinidae :  5)  Cimbex  laeta  F.,  23/7  74  Trafoi  (45 
—46).  6)  Tenthredo  notha,  Hid.  28/7  77  Weiss.  (20—24).  D.  Lepidoptera.  a)  Geometri- 
dae:  7)  Cleogene  lutearia,  sgd.  84/7  77  <  Palp.  (48— 4  9).  h)  Noctuidae:  8)  Agrotis 
ocellina,  sgd.  9/7  74  Susasca  (48 — 20).  c)  Rhopalocera,  c^)  Lycaenidae:  9)Lycaena 
Argus  c5,  sgd.  24/7  75  Sulden  (48—19).  40)  L.  Aslrarche,  sgd.  28/7  77  <  Weiss.  (49 
— 20).  44)  Polyommatus  Dorilis  var.  subalpina,  sgd.  40/8  76  <  Fzh.  (46 — 24), 
42)  P.  eurybia,  sgd.  24/7  75  Sulden  (48—49);  (5  sgd.  23/7  77  <  Weiss.  (49—20).  43)  P. 
Virgaureae(5P,  sgd.  24/7  75  Sulden  (48— 49);  sgd.  4  0/8  76  < Fzh. (4 6— 24);  sgd.  28/7  77 
<  Weiss.  (49 — 20).  c2)  NymphaUdae:  4  4)  Argynnis  Pales,  sgd.  in  Mehrzahl  24.24/7  75 
Sulden  (48 — 49).  c^)  Satyridae:  45)  Coenoympha  Satyrion,  sgd.  6/7  75  Tschuggen  (49 
—20).  46)  Erebia  Medusa  cj,  sgd.  34/5  79  Chur  (8—40).  47)  E.  melampus,  sgd.  23/7 
77  <  Weiss  (49—20). 

82.  Ranunculos  repens  L.  —  Besucher: 

4.  Coleoptera.  a)  Buprestidae:  4)  Anthaxia  quadripunctata,  22/7  74  Trafoi  (45 — 46); 
desgl.  hSufig  8/9  78  Tuors  (44—46).  2)  A.  sepulcralis,  httufig  in  den  Bliithen  22/7  74 
Trafoi  (45  —  46).  b)  Malacodermata :  3)  Telephorus  tristis,  ohne  Ausbeute  in  den 
Bliithen  5/6  79  Tuors  (4  4  —  46).  c)  Oedemeridae:  4)  Oedemera  virescens,  sgd. 
34/5  79  Chur  (8—4  0).  B.  DIptera.  a)  Muscidac.  5)  Anthomyia  spec?  8/6  79  Bergiin 
(44 — 45).  6)  Aricia  variabilis,  daselbst.  b)  Syrphidae:  7)  Cheilosia  frontalis, 
sgd.  u.  Pfd.  daselbst.  8)  Ch.  pubera,  desgl.  in  Mehrzahl  daselbst.  9)  Ch.  spec.?, 
desgl.  4/6 ^79  Bergiin  (44 — 45).  €.  Hyiuenoptera.  a)  Apidae:  40)  Bombus  terrestris  Q, 
Psd.  daselbst.  44)  Halictus  morio  $,  sgd.  5/6  79  Tuors.  (44—46).  42)  H.  villo- 
sulus  Q,  sgd.,  zahlreich  4/6  79  Borgun  (44—45).  43)  H.  spec?  Q,  sgd.  4/6  79  < 
Bergiin  (44—43).  b)  Vespidae:  44)  Odynerus  spec?,  in  den  Bliithen  30/7  77  Alp  Falo 
(20 — 22).  D.  Lepldeptera.  a)  Geometridae:  45)  Psodos  alpinata,  sgd.  4/8  77  Albula 
(23 — 25).  b)  Rhopalocera:  46)  Argynnis  Pales,  sgd.  httuflg  daselbst.  47)  Erebia 
melampus,  sgd.  28/7  77  <  Weiss.  (48 — 20).  48)  Polyommatus  Dorilis  var.  sub- 
alpina,.sgd.  30/7  77  Alp  Falo  (20—22).  49)  P.  eurybia,  sgd.  23/7  77  <  Weiss. 
(48 — 20).  20)  Vanessa  cardui,  cine  cinzige  Bliitho  probirend  3/6  79  Bergiin  [44 — 45); 
desgl.  nur  4  BlUthe  7/6  79  Preda  (4  8—49). 

83.  Ranunculus  kulkosus  L.  —  Besucher: 

fljitienoptera.  a)  Apidae:  4)  Bombus  alticola  $,  Psd.  49/7  75  Gomagoi  (43 — 44). 
2)  Panurgus  Banksianus  Q,P8d.  daselbst.  b]  Tenthredinidae:  3)  Cimbex  obscura  Q, 
sgd.  daselbst.     4)  C.  spec.?,  daselbst. 

84.   Caltha  palustris  L.  (H.  M.,  Befr.  S.  4  4  7).  —  Besucher: 
Dlftera.  a)  Muscidae:  4)  Coelomyia  mollissiroa  Hal.,  hauJig  5/6  79  Tuors.  (44 — 46). 
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II.  Alpenblumen. 


2)  Homalomyia  spec.?,   hSufig   daselbst.     b)  Syrphidae:    3)  Cheilosia  albitarsis, 
Pfd.  daselbsl.     4)  Eristalis  lenax,  desgl.  46/6  79  Samaden  (17—48). 

Nach  Lbcoq,  G^ogr.  bot.  IV,  p.  488  isi  Caltha  palusiris  andromon^cisch 

(Darwin,  Forms  of  fl.,  p.  43). 

85.  Trolllus  eurepteus  L.  (Ricca,  AUl  XIV,  3.) 

Die  zahlreichen  grossen  gelbcD  BlttthonhUllblaller  (Kelchbliitler),  welche 

hier  als  Blumenkrone  fungiren,  bleiben,  wie  es  Fig.  51,  A  zeigt,  lose  ziisam- 

inengeschlossen,  und  bergen  so  dieBefriichtungsorgane  sehr  wohl  gegen  Regen, 

gestation  aber  doch  zahlreichen  kleinen  Insekten  das  Hineinkriechen  in  die 

Bltlthe.    In  der  hier 
^''f^-  54.  gezeichneten  BUUhe 

folgten  auf  einander: 
2alternirende  Kreise 
von  je  2,  dann  3  a1- 
lernirende  Kreise 
vonje  3HullblHtlern 
( Kelch ) ,  dann  ein 
Kreis  von  10  Nekta- 
rien  ( unigowandel- 
len  BlumenblHliern, 
B)j  dann  zahlreiehe 
Kreise  von  Staiibge- 
fasson  (C — F,  ich 
ziihlte  deren  in  einor 
Bittthe  161)  und 
zahlreiche  (ich  zilhlte  29)  Stempel.  Die  Zahl  iind  Anordnung  der  Blttthen- 
hullblalter  ist  aber  keiueswegs  immer  dieselbe.  Die  zahlreichen  Kreise  der 
StaubgefHsse  sind  vor  deni  Aufspringen  einwjirts  gebogen  (D)  und  dicht  zu- 
sanimengedrangt.  Mit  dem  Aufspringen,  welches  in  2  soitlichen  LJIngsrissen 
erfolgt  und  von  ausscn  nach  innen  forlschreitot ,  strecken  sic  sich  ctwas  und 
entfernen  sich  dadurch  von  den  noch  zusaiunieugekrtlniniten  und  geschlossenen 
so  weit,  dass  sie  nun  ihren  Pollen  becpieni  an  hineinkriechende  Insekten  ab- 
geben  kOnnen.  Da  die  Htlllblyiler  nun  die  Bltlthe  so  umschliessen,  dass  ein 
zwischen  ihnen  in  dieselbe  hineinkriechendes  Insekt  zuni^chst  in  die  Bltlthen- 
mitte  geftlhrl  wird,  so  wird  der  aus  frUheren  BlUlhen  niitgebrachte  Pollen 
ziendich  regelinlissig  auf  die  Narben  abgesetzt  und  so  Kreuzung  bewirki 
werden.  Die  Narben  sind  mit  don  Anthercn  gleichzeitig  enlwickelt.  Sie 
werden  von  den  letzteren  Uberragt  und  regelmHssig  mit  Pollen  bestreut,  der 
aber  verinuthlich  von  fremdein  Pollen  in  seiner  VVirkung  tlberholt  wird.  Ich 
eriniltellc,  nieist  indem  ich  aufs  Gerathewohl  abgepdUckto  Bluihen  Offnete, 
folgendc  Besuchor : 

A.  Coleoptera.  a)  Cerambycidae ':  1)  Pachyla  interrogationis,  in  die  Bliithen 
kricchend,  haufig  6.  7/7  75  Tschuggen  (48—80);  44/6  79  BergQn  (44—45).  b)  Staphy- 
linidae:  2)  Anthophagus  alpinus,  schr  zablreich  6.  7/7  75  Tschuggen  (4  8 — 20); 
20/7  77  Weiss.     (48—20).      3)  Anthobium    alpinum,    20/7    77  <  Weiss.  (48  —  20). 


A.  Blftthe  von  aussen    gesehen,    etwan    verkldineri.      B.   Nekturium  (n)  von 
der  Innenseite.     C.  Staabgefitofi   vor  dem   Aofspringun   von   der   Innenseite. 
X>.  Soitenansicht  dpsBelben.     E.   Ein  fast 'entleertes  Staubgef&ss  von  der  In- 
nenseite.   /'.  Seitenansicbt  desselben.     B.—F.  Vergr.  42|s:  1. 

(Tschuggen  7|7  75.) 


86, 


<]Liiltrijia  alrata.     (t7.  Aui 


n  ND[)r|]u!< 


1H7 


B.  BIplcra.  a)  Muicidae:  t)  Spilogustcr  nigrilclla,  hSuMg  dasclbsl.  S)  Antho- 
myia-Arten,  6.  7/7  75  Tschnggep  (18— ««).  b)  Syrpkidae:  6)  Chr>sogesler  (spec.?), 
hSuHg,  auch  in  Paarung  in  den  Bliitlien,  dasulbsl.     7)  Mclanosloma  (spec.?),  deselbsl. 

C.  BjMentpten.  a)  Tealhredinidae :  S)  Tcnthredo  nutlia,  hSuii);  dssclbst.  b)  Apidat : 
9|  llalivtus  Ispecrj  &,  Psd.  dasctbsl.  <0|  H.  atbipes  &,  in  Mohrzahl  in  den 
Bliilben  H/G  7»  Berftun  (U— ts). 

Auch  RiccA  fand  kleine  mil  Pollen  behiiftele  Fliegen  in  deo  Bltilben 
(Alti  XIV,  3). 

86.  Aqullcgia  atriU  Itch,  cine  (lummclblunic,  protcrandrisch. 
Vor  dem  Auriiluhen  srnd  alio  Sljiii})gofiissD  di-r  schwHi'Klk'li  viololteii 
Bhiinen  dun'b  lliiibie({tin(;  dor  Slaiibfiidenenden  a»vh  dem  BlUllicngnindo  zii 
(Cork'hlcl;  wiibrcnd  des  Aiirsprin^ons  iind  nadi  dcn)St!)l>ou  slclitin  sio  iitift'ochl 
uni  die  Mitle  der  BlUlbc  hcrum.  Aus  dci'solbeu  wachsen,  wonn  ulwii  die 
Hiiirio  del*  Anlheren  vurbluht  isl,  die  Stcinpel  liorvor.  Es  blieb  niir  iibei' 
zwcifelliHft,  wann  die  Karben  Hire  volto  lilntwickcliing  erlangen  und  oh 
hoi  ausblcibcnderii  Insoklenbesuche  s[>onUmu  Sclbslliefruditimg  errolgt.  Iin 
Ucbrigcn  gleii'hl  die  BestUubuiigsemrichtung  der  vod  A.  vulgaris  [11.  M.,  Befr. 
S.  ns).  Besueher: 

HjHeii*|(tn.  Apidae:  1)  PsJIhyrus  elol>"s"S  Eversni.  Q,  sgd.  r  i  E^einplare 
7/7  7t  Cbur  (6  —  10).  3)  B.  muscorum  L.  Q,  sgd.  !  daselbsl.  3)  B.  pralorum  ^, 
gftd.  I  16/7  77  Malu  {M—*i}.  i]  Andrena  Gwynana  S,  Psd.  S)  A.  aestiva  Q, 
Vsd.;  die  lelzteren  beiden  7/7  7t  Ciiur  (6—10). 

W7.  AMnllum  N«|ellu»  L,  eine  Hummclbtume,  p  ro  le  rand  rise  h.  (.SpseHCKL,  S.  378). 

■  Die  PHiiDze  gchOrl  mil  ihren  100  bis  200  mm  langen  uud  elwa  80  mm 
breilcn   tiel   blaiien 

BlOthenlrauben     zu  '''^'  **' 

deo  augenl^lligsten 
der  Hochulpen,  um 
so  mehr  als  sie, 
dui'ch  ihi-e  Giftstoffe 
vor  dera  Abweiden 
durch  das  Vieh  ge- 
schutzl,  in  der  Niibe 
der  Sennereien  in 
dichten  Gesellacliaf- 
fen  zu  slehcn  pllegt. 
Ihro  Blumen  habed 
sicb  in  der  specipl- 
len  Anpussung  im 
Ihinimeln  aus  den 
olnfaehen  olTenen 
re  gel  mil  ssi  gen  Ra- 
nunculacocDblUlhcD 
so  einseilig  und  un- 
regelmilssig     umge- 


'c^Dd,*^''ai 


ibnasn,  a'  sLcli  ■aMcbteDd,  a*  aDbeiiGlitet,  anffleBpRiiigeii 
MiBn  uxAecU,  •K  DDtlesrt  nnd  akh   wicdtr  lucUckbiugsnd,  a*  «iil- 

■eiblichen  ZiiBliiBde.    i.—aaiA.Gi.    it.  i".  Vrgr.  2  i  I . 
lUaiDinikani  IjU  7t!.) 
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staltet,  dass  man  die  ursprUDgliohen  Bcstandthcile  kaiim  noch  wieder- 
orkennt.  Es  sind  4  Kelchbl^Uor  und  4  Bliinienblaiter  vorhanden,  von  denen 
auch  die  ersleren  durch  ihre  dunkelblaue  Farbe  an  der  gevvOhnlich  den 
BluinenbUittern  ausschliesslich  zukommenden  Funktion  der  Augenfallig- 
niachung,  sich  mit  bethciligen.  Die  beiden  oberen  KelchblUttcr  sind  zu  einem 
einzigen  helmfdrinigen  Stttcke  zusanimengewachsen ,  welches  ausser  seiner 
schon  erwcfhnten  Funktion  auch  noch  als  Schulzdach  fUr  die  beiden  Ncktarien 
und  die  darunler  liegenden  Staubgefasse  dient,  wUhrend  die  beiden  unteren 
Kelchblailer,  die  unierstcn  der  blau  geftlrblen  StUcke  Uberhaupt,  neben  ihrer 
Augenfalligkeit  noch  den  Diensl  leislen,  fUr  die  Mitlel-  und  llinterbeine  der 
einfliegenden  Huuuneln  eine  Slandflache  zu  bilden.  Von  den  4  Blumenblattern 
bilden  die  beiden  unteren ,  die  breilesten  der  augcnfalligen  Slticke,  zugleich 
die  seitliche  Umschliessung  der  Befruchtungsorgane,  und  indem  sie  ihre  breilen 
Flachen  nach  oben  so  zusammenlegen,  dass  sie  sich  bertthren,  vervoUsiandigen 
sie  zugleich  das  Schutzdach,  welches  die  zu  einem  Holm  vereinten  oberen 
Kelchblatter  ftir  die  Bcfruchtungsorgane  bilden.  Die  beiden  oberen  Blumen- 
blatter  sind  zu  langgestielten,  der  RUckwand  des  Ilelmes  in  seiner  Biegung 
folgenden  Saftmaschinen  umgebildet,  deren  jcde  ein  unten  offenes,  oben  mit 
oiner  nach  aussen  gebogenen,  knotigen  Anschwellung  versehenos  GefHss  dar- 
stellt.  Die  knotige  Anschwellung,  welche  aussen  schwarzblau,  innen  grtinlich 
erscheint,  sondert  von  der  grtinlich  gefarbten  Inncnflache  eine  reichliche 
Menge  Ilonig  ab,  der  sich  in  dem  umgebogenen  verengten  Theile  des  unten 
offenen  Gefasses  als  grosser  adharirender  Tropfen  halt.  Um  diesen  Ilonig  auf 
normale  Weise  zu  erlangen,  muss  also  eine  Hummel  in  den  breiten  BlUthen- 
eingang  hineinfliegen,  indem  sie  mit  den  Vorderbeinen  die  Geschlechtsorgane, 
mit  Miltel-  und  llinterbeinen  .die  unteren  Kelchblatter  als  nachste  Slfllzpunkte 
braucht ,  dann  ttber  die  Geschlechtsorgane  hinweg  ein  StUck  in  der  BIttthe 
hinauf  kriechen,  bis  sie  im  Stande  isl,  den  nach  oben  gerichteten  Rtissel  von 
unten  in  das  Honi^gefass  hineinzuschieben.  Das  unten  offene  Honiggefass  hat 
an  der  dem  Stiele  entgegengesetzten  Seite  einen  nach  aussen  zurttckgebogenen 
Lappen,  der  das  Einftlhren  des  Hummelrtlssels  in  das  Honiggefass  wesenllich 
erloichtert.  Die  Geschlechtsorgane  entwickeln  und  stellen  sich  nun  so,  dass 
die  auf  diesem  Wege  vordringende  Hummel  in  jttngeren  BlUthen  ihre  Bauch- 
seite  mit  Pollen  behaften,  in  alteren  denselben  an  den  Narben  abslreifen  muss. 
Anfangs  namlich  liegen  die  sehr  zahlreichcn  Staubgefasse  so  dicht  um  die 
3 — 5  noch  unentwickellen  Stempel ,  dass  sie  dieselben  Vollig  verdeckon  und 
eng  uraschliessen.  Die  obersten  Enden  der  Staubfadcn  sind  anfangs  nebst  den 
noch  unaufgesprungenen  Slaubbeuteln  nach  unten  zurttckgebogen.  Es  richtet 
sich  nun  in  langsamer  Aufeinanderfolge  ein  Staubgefass  nach  dem  andern  in  die 
Hdhe,  springt  auf  und  bedeckt  sich,  nachdcm  es  sich  gerade  in  den  Weg  der 
eindringenden  Hummeln  gestellt  hat,  mit  weissem  Pollen.  Hat  es  seinen 
BlUthenstaub  abgegeben ,  so  biegt  es  sich  vollstandig  nach  dem  Bltlthengrund 
zurtick  und  gestattet  so  anderen,  an  seine  Stolle  zu  treten.  Erst  nachdem  alle 
Staubgefasse  verbluEt  sind,  treten  die  inzwischen  weiter  herangewachsenen 


87.   Acnnilum  Napellus.     88.  A.  Lyci 
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Slenipal  hervor,  bIcIIpd  sich  uheufalls  in  den  Weg  der  eindnngendeD  Hum- 
meln  und  ootwickeln  ihi-c  Narben. 

SpoDlano  SelbslbofruchluDg  isl  in  der  Rc^el  uumJtglich.  Nur  in  den  bis- 
weilcn  vorkommendeD  FiilleQ,  wo  \  oder  2  noeh  mit  Pollcu  bchaftole  Staub- 
gnfilsse  noch  auf  ihrein  PlaUe  slehen,  wenn  schon  die  Slenipol  hervorlreten 
und  Narben  eolwickeln,  ktfnnte  ^^obl  Pollen  dersctbea  BlUlho  von  selbsl  aof 
diose  gelangeo.    Besucber: 

k.tjmtafttn.  Apidae:  4)  Bombus  allicola  (j  {t<— I9inm),sgi).  !  31/T  TT<Weiss. 
(19— aoj.    a)  B.  hortorum  8  [IS— SliiMnl,  sgd.  !  H/S  77  Julia  (13— U);   S  sfid.  1  SI)/7  75 
Sulden  {15— IH);   H  sgd.   I   )0/8  76  <  Fih.  (81—321.     3)   B.  maslrucatus  S  [lOmn 
»gd.  1  U/8  77  Julia  (18—11);   S  anbclssend'  +  17/8  78  <  Slaizor  Horn  (18)'};    H   Psd. 
a  durch  Einbruch  s«d.  =|=  85/7  7S  Sulden  (18- IK)'};    H  normal  syd.   I,   B  durch  Hi 
bruch  ggit.  4i  6/S  78  Psip.  (18  — 19)>):   i  Psd.   I  in  Hebrzabl   (5  Exemplars  eiDgeaammell) 
10/H  75  <  Fih.    (tfl  — 81);     a  sgd.  1  6/8  78  Merdsdiable   (88);     H  Sgd.   I    lS/8  78  Albola 
>  Ponlr.   (88-83);   ti  sgd.  1  31/7  76  ScbifberK  (83—161.     t)  B.  meadnx  ti  (11  —  18 
ganz  in  die  BiUIhe  khechend  und  sgd.  1  31/7  77  Palp.  (18  — IS);    S  desgl.  t   11/8  T 
zwlscheo  Campfer   u.  Silvaplana  (18-19);     S  sgd.   I   13/8  77   Julia  (14-S8J;     tj  sgd. 
9—18/8  77  Ueulhal  (88-84);    il  sgd.  t  1H/8  78  Albula  (83— 8i).     5)  B.  pretorum 
(8— 9  mm),  sgd.MVS  Tl  J"!'"  1*3 — **):  ^  P^^-  I  Heuthal  (88—14).     6)  B.  lorreslri 
a  (7-9  rom),  Hgd.  I  H/S  77  Julia  (tS— it).     B.  Lapldeplera.    Rtiopaloctra:    7)  Lycaen 
(nicht  eingefangen),  vergeblich  suchend  +  81/7  78  Schalberg  (93-86). 


Fig.  SS. 


86.  AmiIImoi  LjMcUnDB  L,  elne  Hummelblume,  prolenndrisch.  (Sphekgel,  S.  979, 
Taf.  XV,  Fig.  97-39.) 

Dor  gelbe  liiseDhut  hat  fast  dieselbe  BlUthoDeinrichluDg  wie  der  blauc, 
nur  sind  diejcnigon  EigenlhUndichkeiten,  welche  den  Honig  ausschliesslich 
Hummein  zugiiDRlich  macbcn,  einscilig  in  gleichcr 
RichluDg  noch  weiter  gesteigcrt ,  so  dass  nur  noch 
die  allerlangrtlsseligslen  Hummein  auf  normalem 
Wege  zuin  Honig  gelangen  kilDncn. 

Die  unleren  Kelohbluiler  und  Blumenblatter 
sind  nur  elwa  hajb  so  gruss  als  bei  Na)>ellus.  Aus 
dem  Helm  aber  isl  eine  schrSg,  ofl  fasl  senkrecht 
aufsleigendcRflhre  gewordeu,  die  in  ibrem  obcrsten 
Theile  die  Saflbehalter  behorbcrgt.  Diese  RObre 
bielel  der  Huminol  koinen  Hall,  in  ibr  hinaufzu- 
kriochen;  die  Hummel  kann  nur  ihi'en  Kopf  in  den 
untersten  Theil  der  Rdhre  sleeken  und  muss  von  da 
aus  mil  der  Spitze  des  lang  ausgestrecklon  RUssels 
in  das  untere  offene  Ende  des  Saflgefiisses  gelangen. 
Dieses  hat  nicht  hloss  seinen  Stiel  in  gleicheni  Masse 
mil  dor  ihn  umscblicsscnden  ROhre  verlangert ;  es  hal 
sich  auch  aus  einom  nnr  schwacb  gebogenen  in  cin 
stark  spiralig  eingerolltes GeRiss  verwandelt  und  da- 
durch befahigt,  eine  viel  reichliohere Henge  von  Honig 

■)  Bei  den  GampeDhdfen  iin  Suldenllial  sah  Ich  (9S/7  75)  8  Exemplars  von  Bombus 


ir  a«it<  gdinhBii. 
Id:  I).    DIsDba- 
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zii  fassen.  Denn  wahrend  bei  A.  Napelhis  nur  ein  adharirender  Tropfen  im 
oberen  Theile  dos  Gef^sses  sich  halten  kann ,  so  kdnnen  stch  bei  Lycoctonuni 
voile  1 Y2  Spiraluiiilaufe  des  Gefiisses  mil  Uonig  fttllen.  Und  das  thun  sie  in 
der  Thai;  denn  wenn  man  von  unlen  in  das  Gefass  hineinsiehl,  so  erblickt 
man  den  Honig  unmitlelbar. 

Die  Entwickelungsreihenfolge  der  Geschlechtsorgane  und  ihi'e  Stellung 
zum  Kdrper  der  eindringenden  Hummel  stinimt  ganz  mil  Napellus  llberein. 
Auch  an  Augenfalligkeit  welleiferl  Lycoctonum  mil  Napellus.  Nur  sind  seine 
BlUthen,  zum  Unterschiede  von  diesem,  mil  dem  es  oft  an  denselben  Stellen 
vvUchst,  mil  der  Complemeniarfarbe,  Gelb,  gefarbt. 

Die  Zahl  seiner  Slempel  isl  immer  auf  3  reducirl.  Besucher : 
fljinentptera.  Apidae:  4)Bombus  mastrucatus  ^,  sebr  hUufig,  einigc  Exemplare 
Psd.,  indem  sie  in  umgekehrter  oder  halb  umgekehrter  Stellung  den  Kopf  in  dia  Bliithe 
steckten,  andere  den  obersten  Theii  der  aufsleigenden  Blumcnrdhre,  der  das  Nektarium 
iimschliesst,  anbeisscnd  und  durch  Einbruch  sgd. ,  wieder  andere  versuchten  erst  nor- 
mal zu  vsaugen  und  bissen  dann  die  BiumenrOhren  an  SO.  24/7  75  Sulden.  (15 — 20); 
ti  anbeissend  und  durch  Einbruch  sgd.,  sehr  hftuOg  (alle  Bliitben  ohne  Ausnahme  waren 
angebissen,  manche  dreifach)  31/7  77  <  Weiss.  (18—40),  S  desgl.  11/8  76  Kzh.  (21— «2) ; 
Q  ^  anbeissend  und  durch  Einbruch  sgd.,  a  auch  Psd.  M/7  74.  8/8  76  Slelvio  (21—23). 
2)  Bombus  opulenius  Q  (RUssell&nge  22mn)),  normal  sgd.  !  20.  24/7  75  Sulden.(15 — 
20);    Q   desgl.  30/7  77  <  Weiss.   (18—20). 

Diese  Hummelarl  wurde  sowohl  von  Prof.  Gerstabgker,  der  sie  entdeckt 
und  besehriebon  hat,  als  von  mir  aussehliesslich  an  Aconitum  Lycoctonum  ge- 
funden. 

R  U  c  k  b  I  i  ('  k  auf  d  i  0  \\  a  n  u  n  c  u  1  a  c  e  e  n . 

Dass  die  Ranunculaceen  vonoffenen,  regelnuissigen,  allgeniein  zugang- 
lichen  BlUthen  auf  vorschiedenen  Wegen  zu  einseitig  den  Muuniiebi  ange- 
passten  Blumenformen  fortgeschrilten  sind ,  und  dass  die  den  SUunnieltern 
Tehlende  llonigal)sonderung  in  vorschiedenen  Zweigen  der  Familie  von  den 
allerverschiedensten  BlUlhenlheilen  Ul>ernonunen  worden  isl,  wurde  bereits 
wiederholl  hervorgehoben  ') .  Aber  auch  in  Bezug  auf  ihre  Blumenfarbe  ver- 
dienen  diese  verschiedenen  Anpassungsstufen  eine  vergleichende  Betrachlung. 
Am  wenigslen  von  den  gemeinsamen  Stammeltern  der  Fann'lic  enlfernt  haben 
sich  ohne  Zweife!   diejenigen   Ranunculaceen ,    die    in   einer  offenen  regel- 


roaslrucatus  ^  andauernd  in  die  Bliithen  kriechen  und  Pollen  samnieln,  eines  derselben  je- 
doch  einmal  auch  ein  schon  in  die  Bliithe  gebissenes  Loch  (a)  zum  Ilonigdiebslahl  benutzen. 
Ein  dritles  Exemplar  besuchle  zahlreiche  Bliithen,  biss  sie  Lei  a.  Fig.  52  an,  und  stahl  dann 
durch  das  gebissene  Loch  den  Honig,  oder  benutzle  dieses  Loch  an  denjenigen  Bliithen,  wo 
es  schon  vorhanden  war,  unmiltelbar.  Am  Fusse  des  Sl&tzer  Horn  sah  ich  zahlreiche 
B.  mastrucatus  ^  immer  nur  den  Helm  von  Aconitum  Napellus  (bei  a)  anbeissen  und  dann 
den  Honig  durch  Einbruch  saugcn.  Am  Hiigel  bei  Palpuogna  verfuhren  von  den  zahlreichen 
Exemplaren  des  B.  mastrucatus  5J,  welchc  Aconitum  Napellus  besuchten,  manche  auf  die- 
selbe  Weise,  wShrend  andere  in  die  Bliithen  krochen  und  normal  saugten. 

M  Delpino,  applicazione  della  teoria  Darwiniana  etc.  p.  8.     H.  M.,  Befrucht.  S.  123. 
Wechselbez.  S.  102.     Kosmos  Bd.  3,  HeR  5. 
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massigen  BlUthe  noch  gar  keinen  oder  ziemlich  allgemein  zuganglichen  Honig 
darbieten,  wie  Anemone,  Ranunculus,  Caltha  u.  s.  w.  Ihre  Blumenfarbe  ist 
weiss  oder  gelb,  bei  Myosurus,  der  mil  seinem  noch  h5chst  schwankenden 
Zahlenverhaltniss  der  Bltithentheile  vielleicht  zu  den  ursprtlnglichsten  Ranun- 
culaceenformen  gehi^rt  und  vOUig  offenen  Honig  darbietet,  grtlngelb,  bei 
einigen  weissblumigen  (Anemone  nemorosa,  Ranunculus  parnassifolius,  gla- 
cialis)  mit  rOthlichen  oder  selbst  ziemlich  lebhaft  carminrothen  Abanderungen. 
Von  einer  Auswahl  der  Kreuzungsvermittler  scheint  die  Ausbildung  dieses 
Rolh  bei  den  beiden  erstgenannten  noch  gar  nicht  beeinflusst  worden  zu  sein, 
wahrend  bei  R.  glacialis  vielleicht  die  ihn  verhaltnissmUssig  hUufig  be- 
suchenden  Tagfalter  ztlchtend  mitgewirkt  haben.  Die  blauen  und  violetten 
Rnnunculaceen,  denen  wir  auf  den  Alpen  begegnen,  sind  sammtlich  Hummel- 
blumen,  und  es  unterliegt  wohl  kaum  einem  Zweifel,  dass  durch  die  Auswahl 
dieser  ausgebildetslen  Blumenbesucher  nicht  nur  die  AusprSgung  der  tiefen 
Honigbergung ,  sondern  auch  die  der  Blumenfarbe  bedingt  gewesen  ist.  Man 
k(5nnle  dagegen  einwenden,  dass  ja  Ilepalica  triloba  trotz  ihren  einfachen 
offenen  honiglosen  BlUthen  ebenfalls  blaue  Blumenfarbe  besitzt.  Aber  da  that- 
sUchlich  auch  sie  hauptsachlich  von  Bienen,  die  ihren  Bltlthenstaub  sammeln, 
besucht  und  befruchtet  wird  ^) ,  so  ist  es  keineswegs  unwahrscheinlich ,  dass 
auch  sie  der  Auswahl  der  Bienen  ihre  blaue  Farbe  verdankt.  Die  beim  Leber- 
blUmchen  so  leicht  erfolgende  Umwandlung  des  Blau  in  Rosenroth  und  ferner 
in  Weiss  2)  lasst  sich  wohl  am  leichtesten  als  Rtlckschlag  in  urelterliche  Gha- 
raktere  (Atavismusj  erklaren. 

Wie  die  ausgebildetsten  und  mit  dem  entwickeltsten  Farbensinn  aus- 
geiilsteten  Blumenbesucher  durch  das  praktische  Bedtlrfniss  dazu  geftlhrt 
werden  konnlcn ,  durch  die  von  ihnen  selbst  gettble  Blumenauswahl  sich 
Blumen  verschiedencr  Farben  zu  ztlchten,  tritt  uns  in  dem  Verbal  In isse,  in 
welchem  die  beiden  alpinen  Aconitumarten  zu  den  Hummeln  stehen,  recht 
anschaulich  entgegen.  Der  llonig  von  Napellus  ist  alien  Hummeln,  der  von 
Lycoctonum  nur  den  langrtlsseligsten,  B.  hortorum  und  opulentus,  zuganglich. 
Stellen  wir  uns  nun  vor,  dass  beide  Aconitumarten  von  einer  und  derselben 
blaublumigen  Stammart  abstammen,  die  in  der  Helmlange  derart  variirle,  dass 
der  Honig  der  langhelmigsten  Exemplare  nur  noch  den  langrUsseligslen  Hum- 
meln zuganglich  blieb,  so  ist  es  unzweifelhaft,  dass  diese  langhelmigsten 
Exemplare  von  den  langrtlsseligsten  Hummeln ,  sofern  diese  sie  nur  zu  er- 
kennen  vermochten,  auch  ganz  besonders  eifrig  besucht  werden  musston,  da 
ihr  Honig  diesen  Hummeln  allein  aufl)ewahrt  blieb ,  wahrend  sie  den  Honig 
der  kurzhelmigen  Exemplare  meist  schon  von  kurzrllsseligeren  Hummeln  ge- 
raubt  fanden.  KOnnten  wir  irgendwie  an  der  Richtigkeit  dieses  ursachlichen 
Zusammenhanges  zweifeln,  so  mUsste  uns  die  heute  langrUsseligste  Alpen- 
hummel,  Bombus  opulentus,  eines  Besseren  belehren,  da  sie  das  langhelnu'ge 


>)  H.  M.,  Weitere  Beob.  I. 

2}    HlLDEHRAND,    S.    95. 
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Aconitum  Lycoctonum  in  dem  Grade  bevorzugt,  dass  sie  auf  einer  anderen 
Blume  noch  nieinals  gefunden  wurde.  Eine  FarbenabSlnderung ,  welche  die 
langhelmigsten  Exemplare  auf  den  ersten  Blick  kenntlieh  machte,  mussle  also 
nicht  nur  fUr  die  langrtisseligslen  Hummeln,  sondem,  da  diese  auch  die  eif- 
rigslen  Blumenbesucher  sind,  zugleich  auch  fttr  die  Pflanzen  selbst,  an  denen 
sie  auftrat,  von  enlscheidendeni  Vortheile  sein  und  durch  die  stete  Auswahl 
der  Kreuzungsvermilller  sehr  bald  zur  constanten  Rasse  ausgepr^gt  werden. 

Berberideae. 

8f.  B«rkerls  volgaris  L.  (H.  M.  Befr.  S.  124—126,  Fig.  72)  gebt  in  den  Alpen  nicht  ganz 

bis  zur  Grenze  des  Baumwuchses  aufwttris.  —  Besucher: 

A.  Diptera.  a)  Muscidae:  1)  Aricia  variabilis,  sgd.  24/6  79'>  Filisur  (10—11). 
2)  Echinomyia  fera,  sgd.  daselbst.  3)  Onesia  sepulcralis,  sgd.  hflufig  daselbst; 
desgl.  26/6  79  Bergiin  (13—15).  b)  S^rphidae:  4)  Arctophila  mussitans,  h&ufig  sgd. 
24/6  79  >  Filisur  (10 — 11).  5)  Ghrysotoxum  arcuatum,  sgd.  daselbst.  6)  Chr.  bi- 
cincturo,  sgd.  in  Mehrzahl  daselbst.  7)  Eristalis  horticola,  sgd.  daselbst.  8)  E. 
tenax,  sgd.  26/6  79  Bergiin  (18  — 15).  9)  Helophilus  floreus,  sgd.  in  Mehrzahl 
24/6  79  y>  Filisur  (10 — 11).  10)  Leucozona  iocorum,  sgd.  in  Mehrzahl  daselbst. 
11)  Syrphus  cinctellus,  sgd.  in  Mehrzahl  daselbst.  12)  S.  lunulatus,  sgd.  daselbst. 
13)  S.  ribesii,  sgd.  31/5  79  Chur  (6—8).  14)  Xanthogramma  ornata,  sgd.  24/6  79 
>►  Filisur  (10  — 11).  B.  C«le«ptera.  a)  Cerambycidae :  15)  Rhagiura  mordax,  -|-  da- 
selbst. b)  Elateridae:  16)  Corymbites  aulicus,  -f-  daselbst;  desgl.  +  26/6  79  Bergun 
(13 — 15).  c)  LamelUcornia:  17)  Cetonia  aurata,  sehr  wiederholt,  immer  mit  dem 
Mund  in  den  Bliithen,  deren  Theile  unverletzt;  sie  scheint  sich  also  hier  mit  dem 
Lecken  des  Honigs  zu  begniigen,  ohne  Bliithen  theile  abzuweiden  24/6  79  >•  Filisur 
(10-— 11);  desgl.  26/6  79  Bergun  (13—15).  C. ]|]fmeii«ptera.  a)  Apidae:  18)  Andrena 
fnlva  Qy  sgd.  in  Mehrzahl  31/5  79  Chur  (6 — 8).  19)  A.  thoracica  Q,  sgd.  u.  Psd. 
daselbst.  20)  Bombus  hypnorum  Q,  24/6  79  >  Filisur  (10—11).  21)  B.  lapponi- 
cus  (J,  sgd.  daselbst.  22)  B.  marles  (5,  sgd.  daselbst.  b)  Tenthredinidae :  23)  Ten- 
thredo  viridis,  in  Mehrzahl  26/6  79  Bergtin  (13  —  15).  c)  Vespidae:  24)  Polistes 
biglumis,  sgd.,  andauernd  und  stet.  daselbst.  25)  Vespa  silvestris  (5,  sgd.  24/6  79 
>>Filisur(10 — 11).  D.  Leptd«ptera«  RhopcUocera :  26)  Vanessa  cardui,  andauernd  sgd. 
26/6  79  Bergiin  (18—15). 


Ordnnng  Bhoeades. 
Papaveraceae. 

90.  PapaTer  alplnum  L.,    homogam,  aber  im  Garten  selbst-sleril. 

Wenn  die  Bltlthe  sich  Offnen  will,  fallen,  wie  bei  alien  Mohnarten,  die 
beiden  nur  als  Knospenschutz  fungirenden  Kelchblatter,  die  hier  grtin  bis 
roth  gefflrbt  und  mit  schwarzen  Borsten  bekleidet  sind,  ab,  und  die  4 — 7  in 
der  Knospenzeit  orangerolh  gefarblen,  erst  gegen  die  Zeit  des  AufblUhens 
citronengelb  gewordenen,  mit  hellerer,  schwefelgelber  oder  gi-tlnlicher  Basis 
versehenen  BlumenblUtter  breilen  sich  auseinander,  so  dass  sie  eine  flache, 
runde  Schale  von  30 — 35  mm  Durchmesser  bilden. 

Die  Bltttiien  sind  honiglos,  homogam.  Ihre  Mitte  nimml  der  breit  eiformige 


so.  Pupsveralpinum.    91,  Nastiirllum  nfflcinak'. 


.  Araliis  alpinfl. 
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bia  ku^p)i(;e,  oben  nb)(estulzl«  Fnichlknolen  pin,  »uf  desseii  Abstiilzungsflllchp 
dio  Narben  5 — 8  slrahljg  gestellle  Slreifen  bililen.  Diese  sinil  schon  zur  Zeil 
des  AufblUhens  empfllngnjflsfilhig.  Auch  ein  Theil  der  Stnubgefilsse  springt 
Bcbon  uninillelbiir  nuch  dem  AufblUtien  aiif.  Uer  Hnnigmangel  der  BlUthe 
wird  durch  ihr«ii  PollenUberduss  einigcmiasseti  ersetzl;  denn  die  Sliiubgefilsse 
sind  in  sehr  grosser  Zahl  vorhanden  (ich  zahlle  H)3,  426,  187,  134}.  Bei 
sonnigeiii  Welter  fand  ii'h  die  BlUthen  von  Pollen  fressenden  Dipleren  hesucht, 
so  am  16/7  7t  am  Piz  Umbryil  {27~2»)  von  Anthomyia-Arten,  am  45/7  75  da- 
selbst  von  unbestimmten  Musciden,  am  ^8/8  78  im  GerOlIe  des  Cambrena- 
glelschers  i^t — S3)  von  EristaHs  tenax. 

Bei  Irllbem  Welter  blelben  die  BlUthen  halb  geschlossen;  die  inneren 
Staubfcefilsse  neigen  dann  Uber  den  Narben  zusammen  und  lassen  reichlieh 
Pollen  auf  dieselben  fallen.  In  Prof.  H.  IIoffkann'x  mil  Gartenexemplaren  an- 
geslellten  Versiichen  erwieti  slch  aber  Papaver  alpinum,  mil  Ausnahine  eines 
Falles,  selbst-sleril.   (Dahwin,  Cross,  p.  331.] 

Cmciferae. 

•I.  NuUrltun  tffldntle  R.  Brawn  [H.  M.,  Weitere  Beob.  I,  4SSj.  —  Besacher: 

>  £,  sf,A.  ia/6  79  MaduleiD 
indauemtl,  In  Mehrzahl  t6. 
rbustorom,  a%A.  16/6  79 
*/8  7«  Flalzbach  (18— )9). 


A.  l;M«n*flen.  a)  Apidae:  i]  Haliclus  cy 
(IS— IT),  bj  Vespidae:  tj  Poll  stcs  bigln  mis 
20/«  79  danelbst.  B.  Diplera.  a)  Syrphidae:  3)  B 
daselbst.    tj  E.  lenan,  desgl.    5)  Cbeilosia  c 


b]  Musridixe:     6}  Slom 


xys  slii 


,  daselbsl. 


12.  Arekli  »\f\»»  I.,  hoinnKnm. 
An  der  Aussenscite  der  Basis  jedes  der  bciden  kilrzereu  Slaiibgef^sse 
Fig.  5*. 
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sich  in  der  Ildhlung  des  darunter  stehenden  Kelchblattes  [sh)  sammelt.  Ausser- 

dem  befinden  sich  21  kleinere  Nektarien  aussen  zwischen  den  Wurzein  je 

zweier  langeren  Staubfaden,  also  gerade  liber  den  beiden  oberen,  viel  weniger 

ausgehohlten  Kelchblattern.  Diese  scheinen  aber  in  Verktlmmerung  begriffen ; 

ich  habe  sie  wenigstens  nie  Honig  absondern  sehen.    Die  Stellung  der  Staub- 

gef^sse  ist  bald  eine  solche,  dass  sie  tlberwiegend  Kreuzung,  bald  eine  solche, 

dass   sie   tlberwiegend   spontane   Selbstbefruchtung  begttnstigt^    d.   h.    die 

lUngeren  StaubgefUsse  kehren  ihre  poUenbedeckte  Seite  bald  dera  benach- 

barten  ktlrzeren  zu  (Fig.  54  A),  so  dass  ein  Insekt,  welches  den  am  Gninde 

der  letzteren  sitzenden  Honig  gewinnen  will,  kaum  unihin  kann,  sie  zu  strei- 

fen  und  sich  mil  ihreni  Pollen  zu  behaften,  bald  kehren  sie  dieselbe  der  Narbe 

zu  (By  C)  und  lassen  dann,  namenllich  bei  trUbera  Wetter,  wenn  sie  weniger 

weit  auswUrts  gebogen  sind  als  in  B  und  C,  leicht  Pollen  auf  die  Narbe 

fallen.     Besucher: 

Diptera.    a)  Empidae:    1)  Rhamphomyia  anthracina  Q,   sgd.    28/7  76   Albula 
(23—24).     b)  Muscidae:    2)  Spilogasler  (spec.?),  iO/8  77  Heuthal  (22—24). 


93.  Arabfs  beNldtfolla  Jacq.,  proterogyn  mil  langlebigen  Narben. 

Wenn  die  BlUthe  sich  Olfnet,  ist  der  breite  Narbenknopf ,  der  den  mil 
ganz  kurzem  dickein  Griffel  versehenen  Fruchtknoten  krOnt,  schon  stark 
papillOs  und  empfHngnissfHhig ,  wUhrend  die  Staubgefasse ,  von  denen  die 
4  langeren  ihn  rait  ihren  Enden  eben  erreichen  oder  wenig  tlberragen ,  noch 
saniratlich  geschlossen  sind,  Tritt  jelzt  trtlbes  Wetter  ein,  so  ciffnen  sich  die 
Staubgefasse,  nach  innen  aufspringend,  wahrend  die  BlUthen  halb  geschlossen 
bleiben,  so  dass  der  hervorquellende  Pollen  der  langern  Slaubgefasse  von 
selbst  mit  den  Papillen  des  Narbenrandes  in  Bertlhrung  kommt  und  Selbst- 
bestaubung  bewirkt.  Bei  sonnigcm  Wetter  dagegen  thun  sich  Kelch-  und 
Blunienblatter  etwas  auseinander,  die  Staubgefasse  spreizen  sich  so  weit  als 
inOglich  nach  aussen,  und  ihr  Pollen  kommt  nicht  von  selbst  mit  der  Nacbe 
in  Bertlhrung.  Im  Verlaufe  des  BlUhens  Uberwachst  dann  alsbald  der  Stempel 
auch  die  langeren  Staubgefasse. 

Die  ktlrzeren  Staubfaden  sind  an  ihrer  Wurzel  aussen  mit  einem  giUnen 
fleischigen  Wulste  umwallt,  der  Honig  absondert.  Dieser  sitzt  zunachst  in 
Form  zweier  kleinen  Tropfen  rechts  und  links  auf  dem  Wulst,  sammelt  sich 
aber  dann  in  dem  Winkel  zwischen  der  Basis  des  Staubfadens  und  der  schwach 
ausgesackten  Basis  des  unterstehenden  Kelchblaltes.  Ausserdem  sitzt  auch 
an  dor  Aussenseite  der  Basis  jedes  der  vier  langeren  Staubfaden  ein  kleines, 
grtlnes,  fleischiges  Kndlchen ;  jedoch  habe  ich  an  dicsen  4  keine  Honigabson- 
derung  bemerkt.  Die  beiden  ktlrzeren  Staubgefasse  bleiben  mit  ihrer  auf- 
gesprungenon  Seile  dem  Stempel  zugekehrt.  Die  Staubbeutel  je  zweier  be- 
nachbarten  langern  Staubgefasse  kehren  sich  ein  wenig  einander  zu,  zugleich 
aber  richten  sie  die  aufgesprungene  Seite  etwas  nach  oben,  so  dass  ein  nach 
dem  Honig  vordringender  Insekteukopf  oder  BUssel  auqh  sie  leichl  bertlhrl. 


94.  Arebis  elpestris.     9S.  Carditmine  reseditolia.     96.   Draba  aizoidcs. 
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10 — ^i  der  kleinea  BluUien  von  kaum  8  mm  Uurchmesser  tirangen  sicb 
am  Eade  des  SlengeU  in  eine  FUche  von  20  iind  mehr  mm  Durchmesser  zu- 
sammen.    Als  Besucher  beobachLele  ich  nur: 

Dlrltn.    Syrfhidae:     4)  Bristalis  teoai,  SO/T  77  Alp  Falo  (SO— 91). 


94.  inUi  ilpulrii  Rdb.  —  Besucher 
llifi 


A.  RjacM^len.     Apidae:     ^)  Apis   m 
B.  Li^lvplen.    Rlu>palocera :  S)  Aolhocbi 
(H— *8);    desgl.  (8/a  79  Guardavall  (t7— 19).     aj  , 
B/«  79  Tuors  (U— 16).     C.  KfUn.    a)  Syrphiiae: 
Guardavall  (<7— 49).    »j  Platycheirus  tarsatus 
6)  Antbomyia  humerella,  11/^  ^^  Bei^iin  [4S- 
18/6  79  Guardavall  (17—19), 


i,  sgfi.  3/S  79  BergUn  (14  —  15). 
amines  ^,  sgd,  ii/6  79  <  Bergun 
fricbthus  malvae,  fliiohtig  sgd. 
CheiloBia  pigra,  sgd.  4fi/*  79 
sgd.  16/1  79  dssetbst.  b)  Muicidae: 
4).     7)  Spllogaster  spec.?,  sgd. 


A.  Wfiti 

b)  Mtaddae 
daselbsl.  4)  Scatophagy 
mutabilis,  6)  Cb.  ver 
Rhopatoetra:     7)  Pararg 


SS.  CiHurIh  meJIMIi  L. 

i)  Empidae. 


-  Besucber: 


-  I)  Empis  semtcinerea,  sgd.  19/6  79  Bevere  (17—19). 
ugubris,  sgd.  Id  Hebnabl  daselbsl.  3]  A.  serva,  desgl. 
stercoraria,  sgd.  daselbst.  c)  Syrphidae:  S)  Cbeilosia 
ills,  beide  sgd.  a.  Psd.  in  Mehnahl  daselbm.  B.  Leplilarttn. 
biera   ,J,  sgd.  M/*  '*  >  ^Os  (18-40). 


M.  Irak  alitllei  L.,  proterogyn  mit  langlebigen  Narben. 

An  dem  rauhen  Standorte  des  Piz  Umbrail,  dem  die  hier  abgebildete 
BInthe  enlst.immt,  sprang;  keine  Anthcre  auf;  alle  befandeo  sicb  in  t^inem  ver- 
kommenen,  beini  Drtlt'ken  sich  weich  anfUhlenden  Zustande.  An  geschutz- 
teren   Slaador(en   beob-  „. 

achlele  ich  Folgendes: 
Wenn  die  BlUtho  sich 
ttffnet,  isl  die  Narbe  enl- 
wickelt  und  Uberrugt 
die  noch  geschlosseneo 
StaubgefSsse.  Diese  OlT- 
nen  sioh  erst,  nachdem 
81  e  nocb  so  gewachsen 
sind,  dass  die  langem 
die  lltihe  der  Narbe  er- 
reichl  haben.  Ihrepollen- 
bedeckten  Seilen  bleiben 
dem  Stenipel  zugekehrt. 
Bei  sonnigem  Wetter 
spreizen  sie  s!ch  so  weit 
als  mdglich  auseinander 
und    machen    dadurch    den   Rreuiungsverniittlern    im   Grunde    der   BlUlhe 
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4  Honigtr5pfchen  sichtbar,  die  in  den  4  Winkeln  zwischen  je  einem  kUr- 
zem  und  den  benadxbarten  Ittngem  Staubf^dcn  sitzen  and  von  2  die  Basis 
der  beiden  kllrzeren  Staubfdden  aussen  und  an  den  Seiten  umwailenden 
grttnen  fleischigen  WUlsten  (n  Fig.  55^  C)  abgesondert  werden.  Insekien,  die 
jetzt  von  Bltlthe  zu  BlUthe  fliegen  und  niii  entgegengesetzten  Seiten  bald 
Antheren  bald  Narben  streifen,  mttssen  nothwendig  Kreuzung  bewirken. 
Bei  kaliem  Wetter  dagegen  bleiben  die  BItlthen  halb  geschlossen,  und  aus  den 
langei*n  Staubgeftfssen  gelangt  nun  von  selbst  Pollen  auf  die  Narben. 

Nach  Hildebrand's  Beobacbtung  an  Gartenexemplaren  zieht  sich  von  dem  dicken,  die 
Basis  jedes  kUrzeren  Staubfadens  umwailenden  Wuisi  »ein  nur  schwach  bervortreiender 
aussen  an  den  langen  Filamentpaaren  herum,  der  aber  wobi  kaum  Honigsafl  ausscheidei. 
Scbon  aus  der  Knospe  ragt  die  Narbe  ein  Stiick  bervor.  SelbstbesUiubung  ist  verbindert.« 
(HiLD.,  Crucif.  S.  43).    Besucber: 

A.  CdMptera.  Malacodermata :  1)  Dasytes  atpigradus,  22/7  74  Albula  (23 — 25). 
B.  DIpiera*  a)  Musddae:  2)Antbomyia  cinerelia,  sgd.  in  Mebrzahl  i4/6  79  Camogask 
(16 — 17).  3)  A.  dissecta,  sgd.  daselbst.  4)  A.  sepia,  sgd. und  Pfd.daselbst;  desgl.  4/8  77 
Albula  (23—26).  5)  A.  trapezlna,  desgl.  22/7  77  daselbst.  6)  A.  (spec.?),  15/7  75  <  Piz 
Umbrail  (26—28).  7)Aricia8erva,  sgd.  in  Mebrzabl  13/6  79  Madulein  (16—18).  8)  Sca- 
topbaga  merdaria,  sgd.  in  Mebrzabl  14/6  79  Camogask  (16  — 17);  desgl.  sgd.  1/8  77 
Albula  (23 — 25).  b)  Syrphidae:  9)  Cbeilosia  bracbysoma  Egg?,  sgd.  14/6  79  Camo- 
gask (16—17).  10)  Cb.  vernalis,  sgd.  in  Mebrzabl  daselbst;  desgl.  18/6  79  Madulein  (16 
—18).  11)  Gb.  (spec.?),  22/7  77;  1/8  77  Albula  (23— 25).  12)  Cbrysogaster  Macquarli, 
sgd.  14/6  79  Camogask  (14 — 16).  13)  Eristalis  arbustorum,  sgd.  und  Pfd.  daselbst. 
14)  E.  tenax,  sgd.  und  Pfd.  daselbst.  C.  Lepidoptera.  1.  lacrol.  a)  Geometridae :  15)  Pso- 
dos  coracina,  sgd.  1/8  77  Albula  (23 — 25).  b)  Noctuidae:  16)  Plusia  gamma,  bald 
flucbtig,  bald  aber  aucb  andauernd  sgd.  14/6  79  Camogask  (16  —  17).  c)  Rhopalocera: 
47)  Vanessa  cardui,  ebenso  daselbst.  18)  Lycaena  orbitulus,  sgd.  9/8  77  Heutbal 
(23—24).  49)  Syricbthus  alveus,  sgd.  15/7  75  <  Piz  Umbrail  (27—29).  d)  Sphingidae: 
20)  Zygaena  exulans,  sgd.  9/877  Heutbal  (23 — 24).  II.  MIcrol.  a)  Pyralidae:  21)  Asarta 
aethiopella,  sgd.,  in  Mebrzabl  daselbst.  22)  Botys  cespitalis,  sgd.  hfg.  daselbst. 
28)  Catastia  auriciliella,  sgd.  daselbst.  b)  Tineidae:  24)  Brachycrossata  tri- 
punctelta,  sgd.  daselbst. 

97.  Draka  Wahlenbergll  (Hartmann),  bomogam. 

Als  ich  am  27/6  79  den  4  4  Tage  zuvor  noch  tief  in  Schnee  begrabenen 
Albula  wieder  besuchte,  ragten  aus  der  allgemeinen  Schneedecke  wenigstens 
einige  inzwischen  schneefrei  gewordene  Inseln  bervor.  Auf  der  ersten  der- 
selben,  dem  kleinen  Kalkhttgel  dicht  beim  Hospiz,  fand  sich  unter  zahlreichen 
anderen  Blumen  (Banunculus  alpestris,  Pulsatilla  vernalis,  Draba  aizoides, 
Hutchinsia  alpina,  Lloydia  serotina,  Primula  integrifolia  und  farinosa,  Gen- 
tiana  verna,  Saxifraga  oppositi folia,  exarata,  androsacea  und  Dryas  octopetala) 
auch  die  winzige  Draba  Wahlenbergii  vor,  die  mir  in  krttftigeren  Exemplaren 
frUher  am  Piz  Umbrail  begegnet  war.  Bei  ihr  liegen  die  Nektarien  beiderseits 
der  Wurzeln  der  ktlrzeren  Staubgefdsse.  Die  Staubgefdsse  springen  sSmmt- 
lich  nach  innen  gewendet  auf  und  erleiden  keine  Drehung.  Bei  ausbleibendero 
Insektenbesuch  gelangt  regelmSissig  von  selbst  Pollen  auf  die  Narbe.  Insekten- 
besuch  habe  ich  nicht  beobachtet. 


9H.  Dreba  ThomHsii.  99.  0.  Mg\6a.  100.  Kerncra  saxalilis.   104.  Thlaspi  alpeslrp.   ]47 

•8.  Draki  ntMuli  IKncuj.  Besacher,  II— 15/«  79  am  felsigen  Abhange  des  Schlosses 
Guardavall  bei  Hadulein  (<T — I8J: 
A.  DIrleri.  a)  Iduicidae:  Ij  Aricia  serva,  sgd.  ia  Mehriahl.  3)  Honialomyis 
canicularis,  desgl.  3)  Tach  ina  spec.?,  sgd.  h)  Syrp'hidae:  4)  Cheilosis  hercy- 
nlae,  sgd.  u.  Pfd.  B.  ■jneitplera.  Formicidae:  9)  Formica  fusca  H.  Eild,  C.  levlftera. 
fi)  eioe  Wanze,  sgd. 

M.  Draba  rHgtli  [SMler].    Besucher,  H/«19  aut  Mauern  an  der  Slrasse  von 

Uaduleiii  nacli  Zuz  (IS— IT): 
Mptcn.    Musddae:   Anthomyia  |apec?|,  flgd. 

100.  leraeim  uiilHIt  (Rchi.),  homogain. 
Die  beiden  ktirzeren  Staubfddea  (A)  sind  an  ihrer  Basis  jederseils  nach 
inneo  zu  mit  eine m  grtlnen  fleischigen  KDtflchen  versehen ,  welches  reichlicb 
Honig  ahsondert.  Die  4  iHngeren  biegen  sicfa  fast  rfchtwinkelig  nach  den 
fcUrzeren  zu  um,  ao  doss  ihre  Staubbeutel  dicht  oder  nahe  neben  die  der 
kUrzeren  zu  liegen  kommen. 
Sie  nefameu  so,  da  sie,  ebenso 
wie  die  kUraei-en,  nach  innen 
aufspriugen,  diejenige  blel- 
lung  ein,  in  welcher  sie  \om 
Kopf  oder  RQssel  eines  den 
Honig  saugenden  Insektes  am 
leichlesteu  an  ihrei  pollen- 
behafteten  Seile  gestreifl 
werden.  Dadurch  ist  bei  ein-  ^  Bm]>»  ge™d>  ..n  oi,™  g<uh<<a  b  Buth.  nuh  Hip«*g 
Iretendem  Insektenbesuche  °'^"*  '"iin,rti"  uo'bJ"iis°"(?™niM'?iilh'iB|7'Ti '  '  *  " 
Kreuzuug  elwas  mehr  als  in 

der  Regel  bei  den  Cruciferen  begUusligl  Bei  ausbleibendem  Inscklenbesuche 
muss  in  Bluthen  die  bei  Irtlbeni  A\eller  hjib  geschlossen  hieiben  sehr  leicht 
spontane  SelbstbesUubung  erfolgen.    Besucher: 

i.  bifUn.  a) Empidae :  1)  Microphorus  velutinus.sgd.  13/6  79  Madulein(16— tS). 
b)  Mmcidat:  3)  Antbomyia  humcrella,  H/6  n  daselbst.  3)  A.  spec.?,  27/6  79  > 
Berglin  (U— (6).  *)  Aricia  seniicinerea,  sgd.  S3/6  79  <  Davos  (U— IS).  B)  A.  serva, 
sgd.  IS/67BUadulein(16— IS).  6J  l.asiops  (Tricliopticiis)  nova  spec,  sgd. 14/679 
Bei^Un  (IS— It);  dPSg].S7/6  79  >  Bei^Un  (U— U).  o)  Syrphidae :  7)Cheilasia  crassi- 
seta,  sgd.  at/6  79<  BergUn  (It— I3J.  8)  Eriatalis  iiemorum,  sgd.  daselbgt.  9)  Me- 
la noaloma  ambigua.  sgd.  27/6  79  Preda  (18—19).  B.  MttfUn.  Nilidutidae :  ie)  Me- 
liKethes,  in  den  Bliillien  9.  11/6  79  Bergun  (13- 1I|.  C.  Ijnentptera.  Apidae:  41)  An- 
drena  nana  5,  sgd.  15/6  79  Guardavall  (17—19}. 

lot.  Tkhspl  ifreslre  L.  Besucher: 

A,  Dirtcn.  a)  Empidar:  II  Rliampliomyia  aperta,  sgd.  3/6  79  Bergtin  (It— IS). 
b)  ilujcidae:  i]  Aricia  serva,  sgd.  in  Hehrzahi  daselbst.  B)Cao1oniyiamoliissima, 
desgl.  dasdlbsl.  4)HyieniyiB  variala,  daselbst.  .'i)  Onesia  cofinala,  sgd.  daitethsl, 
6)  O.  floralis,  sgd.  das.    7|  Pulienia  rudis,  sgd.,  stet.  das.    c)   Syrpkidae:  SJCIiei- 
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II.  Alpenblumen. 


losia  mulabils,  Pfd.  u.  sgd.  daselbst.  9)  MelanostomB  mellina.  sgd.  u.  Pfd.  2/679 
Tuors.()4— 18).  10)  PlalycheirosciLigerLoew.  3/6  7S  BergUn  (U— 15).  9.ltf\i*ft»n. 
Bj  Noctuidae:  If)  Plosia  gamma,  sgd.  1(/6  ^S  Camngasli  (16—11).  b)  l(hopaioc«ra: 
IS]  Pieris  napi  var.  bryoniae,  sgd.  3/fi  78  BernUn  (U— fs). 


102.  Bittatclli  luTlgtU  lb,   homogaiD. 
All  der  Aussenseite  der  Basis  jedes  der  beiden  kUrzeren  Staubgefasse  be- 
findel  sich  ein  dreilappiges  grUoes  (leischiges  Knaichen,  welches  Honig  ab- 


Fig.  G7. 


iMnci  BliiDeiblftU  >oi  derlnii<iiii«ite,  recbti  den  in  du  kniia.  Links  dan  in  du  luga  SUnhgangs  iilautn- 
dan  Lusen  uigsnd,  C.  Ein  kanai  HUnbgfnBs  mit  den  beidei  banuhbirtan  BlnmaabUtUrn.  1  ;  I.  (Ann 
den  Hantlul.  Bsrninahaiia  918  Tl.)  a  Wtfej  stt-hendits,  jin  ilei  Bii>[a  Kt&ikar  inigah&hltei  KalcbbUU,  mit 
Hilar  AubUlBBE  (bl  ala  SkfUaltar  diensnd.  c  dcaiUppigei  eatiiickfltea  VekUriun.  i  radlmanUiaii  Hrk- 
Urism  (ebanlklli  drailmpiE).  i  die  batten  kAneien  Stinbganuus.  aach  Innen  iBriprinnad,  /  dia  viar  Ikn- 
airo  BUnbcaflaH.  jedei  nub  den  banubbirten  kbriaren  lu  anfgpringBBd,  s  bflhar  atrbendaB.  wfnigai  lUrk 
aaagabShltea  Kelchblatl.  i  FrDrhtknoteii,  k  Uriffal.  1  Harbe,  «  groaiier  Lappea  an  der  dan  kUriara  BUnb- 
gefliB  iBgekekrtan  Salte  dec  Baeie  des  Blamenblattes,  n  klsiner  Lappea  an  d«r  dem  UnKecen  SUnbKaOiia 
ingskebrten  Seita  dea  BlamanblaUaB.    a  Znging  lan  KoDig. 

sondert,  der  sich  in  der  AushUhlung  des  darunter  stehendon  Kdchblattes 
sammelt.  An  der  Aussenseite  der  Basis  jedes  Paares  der  lUn^^t^rn  Slaubgefiisse 
befindet  sich  ein  weil  kleineres,  ebenfalls  drcilappiges  grtlnes  fleisehiges  KnOt- 
cben,  welches  keinen  Ilonig  mehr  absonderl,  also  ein  nulzlos  gewordenes  Krb- 
theil  voD  mil  4  Nektarien  versehenen  Slamnieltem  her  darst«IU.  Ebenso  sind 
auch  2  fiinktionirende  und  2  ausser  Dienst  gelrelene  Safldecken  vorhanden. 
Jedes  Blunienblatt  erweiterl  sich  nJfmlich  ein  wenig  Uber  seiner  Basis  jeder- 
seits  in  ein  weissliches  Lilppchen.  Das  dem  bcnachbnrlen  ktlrKeren  Slaiib- 
gefass  zugekehrle  Lyppchen  (mj  ist  erheblioh  grosser  nnd  legt  sich  unlor  dem 
unteren  Thcilc  des  kUrzeren  Staubfadens  als  Safldecke  so  Qber  den  Saflhalter, 
dass  nur  eine  kleine  OelTnung  (o)  als  Zugang  zuni  Honig  frei  bleibt.  Das  dem 
benachbarten  llingern  SlaubgefUss  zugekehrle  Lappchen  [n]  hat  ursprtlnglich 
wahrscheinlicfa  ebenfalls  als  Safldecke  gedient,  isl  aber  mil  der  VerkUm- 
merung  des  zweilen  Nektarienpaares  nulzlos  geworden  und  ebenfalls  der  Ver- 
kilmmerung  anheim  gefallen. 


102.  fiiscutella  laevigata  149 

iDsekten,  welche  den  Honig  gewinnen  wollen,  haben  den  RUssel 
zwischen  einera  kUrzeren  Staubgefasse  und  dem  Slempel  in  den  Grund 
der  Bltlthe  und  durch  eine  der  kleinen  Oeffnungen  (o)  in  die  Aushohlung 
eines  der  beiden  tiefer  eingefUgten  Kelchblaiter  zu  senken.  Die  Staub- 
gef^isse  stehen,  nicht  durch  Umbiegung  wie  bei  Kernera,  sondern  durch 
einfache  Drehung,  in  der  fttr  die  Behaftung  solcher  Insekten  mit  Pollen 
gtlnstigsten  Stellung,  so  dass  jedes  Ilonig  saugende  Insekt  von  passender 
GrOsse  auf  3  Seiten  pollenbehaftete  Antheren,  auf  der  vierlen  die  Narbe  streift 
und  von  Blllthe  zu  Bltlthe,  von  Stock  zu  Stock  gehend,  fortwahrend  Kreuzung 
vermittelt.  Wenn  die  Bltlthen  sich  schliessen,  so  werden  dadurch  nicht  seiten 
noch  mit  Pollen  behaftete  langere  Staubgefasse  mit  dem  Rande  der  Narbe  in 
BerUhrung  gebracht,  wodurch  der  Pflanze  bei  ausbleibendem  Insektenbesuche 
die  Mdglichkeit  des  Nothbehelfs  spotitaner  Selbstbefruchtung  offen  steht.  Die 
sattgelben  BlUthen  erreichen  zwar  einzeln  kaum  40  mm  Durchmesser,  stehen 
aber  zu  so  stattlichen  BlUthenst^nden  vereinigt  und  tiberdiess  wachsen  die 
Pflanzen  in  der  Kegel  in  so  grosser  Gesellschaft  bei  einander,  dass  sie  schon 
von  Weitem  in  die  Augen  fallen.    Besucher: 

A.  Dlptera.  1.  Bracbycera.  a)  Conopidae:  i)  Myopa  buccata,  sgd.  20/6  79  Maduletn  (16 
—18).  b)  Empidae:  «)  Empis  tesselata,  sgd.  30/7  77  Alp  Falo  («0— 82).  c)  Muscidae: 
3)  Aathomyia  hnmerella,  sgd.  in  Mehrzabi  11/6  79  Bergtin  (14 — 15).  4)  A.  radicum, 
sgd.  daselbst.  5)  A. spec.?,  sgd.  30/7  77  Alp  Falo  (20—22);  18/7  75  Stelvio  (21—24);  desgl. 
6/8  77  Heuthal  (22—24);  desgl.  20/6  79  Guardavall  (17— 19).  6)  Aricia  serva,  sgd.  u. 
Pfd.,  hfg.11/6  79  Bergun  (14— 15).  7)  A.  variabilis,  sgd.  daselbst.  8)  Drymeja  hamata, 
sgd.  31/7  76  Schafberg  (23—26).  9)  Hylemyia  conica  und  10)  H.  virginea,  sgd.  30/7  77 
Alp  Falo  (20 — 22).  11)  Las i ops  hirsutula  Sy  sgd-  zahlreich  2/8  76  Schafberg  (28—26). 
12)  Sarcophaga  carnaria,  sgd.  15/6  79  Guardavall  (17 — 19).  13)  Tachina  spec.?,  sgd. 
20/6  79  daselbst.  d)  Syrphidae:  14)  Cheilosia  pigra,  sgd.  21/6  79  <  Brail  (15—^16); 
desgl.  16/6  79  Guardavall  (17—19).  15)  Chrysotoxum  vernale,  sgd.  20/6  79  daselbst; 
desgl.  21/6  79  •<  Brail  (15 — 16).  16)  Eristalis  nemorum,  sgd.  in  Mehrzahl  daselbst. 
17)  E.  lenax,  sgd.  u.  Pfd.  10.  11/6  79  Bergun  (14—15);  desgl.  sgd.  15.  20/6  79  Guarda- 
vall (17—19);  desgl.  sgd.  1/8  77  Albula  (23—25);  desgl.  Sgd.  u.  Pfd.  31/7  76  Schafberg  (23 
—26).  18)  Melanostoma  ambigua,  sgd.  u.  Pfd.  16/6  79  Guardavall  (17 — 18).  19)  Pipi- 
zella  virens,  desgl.  21/6  79  <  Brail  (15 — 16).  20)  Platycheirus  fasciculatus,  sgd. 
10/6  79  >  Bergun  (14 — 16).  21)  Syrphus  spec.?,  sgd.  u.  Pfd.  daselbst.  11.  Neuiatocera. 
a)  Bibionidae:  22}  Dilophus  vulgaris,  sgd.  6/7  75  Tschuggen  (18— 20).  b)  Mycetophili" 
dae:    23)  Sciara  spec,  in  den   Bliithen  16/6  79  Guardavall  (17 — 19).     B.  Hyinenoptera. 

a)  Apidae:  24)  Halictus  albipes  Q,  sgd.  u.  Psd.  16/6  79  Madulein  (17  —  18).  25)  H. 
cylindricus  Q,  sgd.  11/6  79  Bergun  (14—15);  10/6  79  Preda  (18-19).  b)  Formiddae: 
26)  Formica  fusca  a,  Hid.  +  11/6  79  Bergun  (14—15);  8/8  77  HeuUial  (22—24).  c)  Ten- 
thredinidae:  27)  Tenthredo  (spec?)  sgd.  21/6  79  Ginuskel  (16).  d)  Vespidae:  28)  Poli- 
stes  biglumis,  sgd.  20/6  79  Guardavall  (17—19).  €.  Lepld^ptera.  a)  RhoptUocera:  29)  Coe« 
nonymphaSatyrion,  sgd. 7/8  77  Heuthal  (22—24).  30)  Colias  Phicomone,  sgd.  7/8  77 
daselbst.  31)  Oeneis  A6II0,  sgd.  16/6  79  Madulein  (17 — 18).  32)  Pieris  napi,  sgd. 
21/6  79  <  Brail  (15—16).  83)  Potyominatus  eurybia  <$,  sgd.  4/8  77  Heuthal  (22—24). 
34)  Vanessa  cardui,  sgd.,   stet.  11/6  79  Bergun  (14—45);  20/6  79  Madulein  (17—18). 

b)  Sphingidae:  35)  Zygaena  exulans,  sgd.  4/8  77  Heuthal  (22—24).  D,  Goleoptenu  Niti- 
dulidae:  36)  Meligethes,  sehr  h&uflg  11/6  79  Bergun  (14—15);  10/6  79  Preda  (18—19). 


150  II-  Alpenblumen. 

103.  Er^ftlinum  helvetleuni  DC,  hofaQogam. 

Die  BlUlhen  haben  2  fungirende  und  2  verkttmmerle  Nektarien.     Die 

ersteren  siizen  an  der  Innenseite  der  Wurzel  der  kUrzeren ,  die  letzteren  an 

der  Aussenseite  der  Wurzel  der  Idngeren  Staubgefasse.  Der  von  den  ersteren 

abgesonderte  Honig  ftlllt  den  Winkel  zwischen  kttrzerem  Staubfaden  und 

Fruchtknoten  aus.    BegUnstigung  der  Kreuzung  bei  eintretendem,  der  spon- 

tanen  SelbstbestHubung  bei  ausbleibendem  Insektenbesuche  wie  beiBiscutella. 

Besucher: 

A.  Coleoptera.  a)  Cerambycidae:  i)  Strangalia  melanura,  20/7  75  Sulden  (45— 48). 
b)  Nitidulidae :  9)  Meligethes,  daselbst.  c)  Oedemeridae:  3)  Oedemera  viresceDS, 
sgd.  21/^  '^^  Zernetz  (U — 45).  B,  Diptenu  k)  unbestiminte  Musciden,  20/7  75  Sulden  (45— 
48).  €«  LepUtptenu  Rhopalocera:  5)  Erebia  Medusa,  sgd.,  stei.  24/6  79 <  Brail  (44 — 45). 
6)  Pieris  brassicae,  sgd.,  in  Mehrzahl  43/8  76Aguin8  (40).  7)  Vanessa  cardui,  sgd., 
slet.  24/6  79  Zernetz  (4  4 — 45).    8)  Pararge  biera  ^,  sgd.  daselbst. 

104.  Hotckiasla  alplna  R.  Brtwn  (einschliesslich  brevicauHs  Hoppe),  proterogyn  mil 

langlebigen  Narben. 

Die  einzelne  Blttthe  stellt  von  oben  gesehen  eine  weisse  Fl^che  von 
5 — 6  ram  Durchmesser  dar.  Es  sind  aber  am  Ende  des  Stengels  7 — \  2  solcher 
Blttthen  zu  einer  Flache  von  in  der  Regel  \  5  bis  tlber  20  mm  Durchmesser 
zusammengestellt,  und  indem  der  Stengel  wahrend  der  BltLthezeit  sich  so 
slreckt,  dass  die  verbltlhlen  Blumen  immer  unter  die  den  Gipfel  bildende 
Bltlthenflache  hinabrtlcken,  behalt  diese  andauernd  ungefahr  dieselbe  Augen- 
f»lligkeit. 

Wenn  die  Blttthe  sich  i)ffnet,  ist  die  Narbe  entwickelt,  wSihrend  alle 
Staubgefasse  noch  geschlossen  sind  und  von  der  Narbe  ttberragt  werden.  Bei 
zeitig  eintretendem  Insektenbesuche  ist  also  Kreuzung  ebensowohl  durch  die 
hervorragende  Stellung  der  Narbe  als  durch  Proterogynie  gesichert.  —  Jeder 
der  beiden  kUrzeren  Staubfaden  hat  an  der  Innenseite  seiner  Basis  jederseits 
ein  honigabsonderndes  grUnes  fleischiges  KnOtchen ,  welches  den  Zv^ischen- 
raum  zwischen  ihm  und  dem  benachbarten  langeren  Staubfaden  ganz  ausfttlit. 
Alle  6  Staubgefasse  bleiben  im  aufgesprungenen  Zustande  dem  Stempel  zu- 
gekehrt.  In  manchen  BlUthen  kommen  die  4  langeren  Staubgefasse  der  Narbe 
an  Lange  gleich.  Nur  diese  gewahren  bei  ausbleibendem  Insektenbesuche  die 
MOglichkeit  spontaner  Selbstbefruchtung.  (Albulahospiz  49/8  78.)  Besucher: 
DIptenu  a)  Empidae:  4)  Rhamphomyia  anthracina  Q,  sgd.  28/7  76  Albula  (23 — 
24).  2)  Rh.  (spec.?),  sgd.  sehr  httuflg  21/7,  4/8  77  daselbst.  b)  Muscidae:  3)  Anlho- 
myia  Sepia,  sgd.  u.  Pfd.  6/9  78  Albula  (23^25).  4)  Musca  domestica,  sgd.  24/8  78  da- 
selbst. 5)  Pogonomyia  alpicola,  sgd.  u.  Pfd.  6/9  78  Albula  (28—25).  c)  Syrphidae: 
6)  Platycheirus  melanopsis,  sgd.  u.  Pfd.  6/9  78  daselbst. 

105.  DIplf taxis  teonifflia,  —  Besucher: 

A.  Diptera.  Muscidae:  4)  An  thorny  ia  arten,  7/7  74  Chur  (6 — 8).  2)  Aricia  arten  da- 
selbst. B«  Hjinenoptera.  Apidae:  3)  Halictus  morio  F  ^,  sgd.  daselbst.  4)  H.  niti- 
diusculus  Q,  sgd.  daselbst.  C.  LepNapteni.  Rhopalocera:  5)  Lycaena  Damon,  sgd., 
in  Mehrzahl  27/7  74  Finstermiinz. 


Fig.' SB. 


Ordnang  Parietales. 

Tiola«flae. 

IW.  TUli  plauU  L 

Die  Unterlippc  besilzt  keioe  Haare  zur  AufDHhme  des  aus  dem  Antheren- 
kegel  falJendeD  Pollens  (wie  z.  B.  V.  tricolor] .  Ein  in  die  filQlhe  eingenthrlor 
Russel  knnn  daher  Dicht  voo  unlen  loit  Pollen  behafl«t,  sondera  nur  von  oben 
her  bestreut  werden, 
Der  Gi'ifTel  gehl  vom 
Ovarium  an  bis  zur 
Narbe  fast  gerade  durch 
den  Aalherenkegel  hin- 
durch.  An  der  Basis  ist 
er  mindeslens  doppelt  so 
breit  als  dick,  eia  kleines 
Stuck  weiterhin  schwach 
aufwitrls  gebogen  und 
von  hier  an  an  Dicke  stelig  zuaehmend,  bis 
er  am  Ende  plotzlich  in  eine  abgei'undet  drei- 
eokige  Flachf^  ;ibf<ilil,  aus  dcren  unterem 
Winkei  die  Narbe  als  kurzes  olfenes  Bi:)hr- 
chen  schrUg  nach  unten  vorspringt.  Die  Nar- 
beoJitTDung  steht  nur  weuig  vom  unlereo 
Blumenblalle  ab.  Kin  zum  Honig  vordrin- 
gendcr  InHeklem-Ussel  [ausgononimen  die 
dUnnen  Rilssel  .der  Falter]  kann  daher  kaum 
unihin,  den  unlerea  Band  der  Narbeniilfnung 
zu  sireifen  und  die  Narbe  nach  oben  zu 
drUcken.  Uer  Gritfel  dreht  sich  dabei  um  die 

CmbieguDgsstelle,  Offnel  den  von  den  Anthe-  _  

renanhilDgen  gebildeten  Hohlkegel,   der  bis 

dahin  den  aus  den  Anlheren  getretenen  Pollen  zusainmenhieU,  und  bewirkt 
damil,  dass  ctwas  Pollen  anf  den  eindringendeD  HUssel  fdllt.  Von  diesem 
Pollen  wird  in  der  uiichslbesuchlen  BlUthe  ein  Theil  an  dem  unlereo  Narben- 
rande  abgesetzt. 

Die  Starke  Erweilemng  des  Narbenkopfes  faal  hiernacb  offenbar  die  Be- 
deutung,  ein  Hineingleiten  desselben  in  den  Hohlkegel  zu  verbindern  und 
daniit  eine  OelTnung  des  Hohlkegels  vermitlelst  des  aufwUrts  gedrUcklen 
Griffels  zu  ermOglichen. 

Da  ich  dieses  Veilchen  am  Felsabhange  der  Schlossruine  Guardavall  bei 
Madulein  nur  ziemlich  sp»rlich  in  Blmhe  fand,  so  gelang  es  inir  nichl,  seine 
nalUrlichen  Kreuzungsvermittler ,  vermutblich  Bienen,  auf  der  That  zu  er- 
Lappen. 


1.  Clathc  ran  vorn  nsskan.  B.  BlQth 
kartiiaVl,:i.  (T.  Die  Btrmchlnniior 
.1  ftetchai  Stellnng.  D.  SUiBpil  ran 
^ita.    £.  ariffelmitNacliaiikoFr.  T<in< 
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11.  Alpenblumeu. 


Fig.  59. 


107,  yiola  arenaria  D€. 

,        Diese  Veilchenart  hat  im  Ganzen  dieselbe  Bltltheneinrichtung  wie  pin- 
nala.    Auch  hier  besitzt  das  untere  Blomenblatt  keine  llaare  zum  Aufnehmen 

des  Pollens.    Auch  hier 
wirken     die     Besucher 
kreuzungsvermitteliid, 
indem    sie     beim    Ein- 
dringen    in   den   honig- 
haltigen  Sporn  mil  dem 
RUssel    die    nach  unten 
gebogene  kurze  Narben- 
rdhre    anslossen ,    deren 
unlerer  Rand  hier  stark 
vorgezogen  ist,   so  dass 
ebenso   wenig    wie    bei 
pinnata  eigener  Pollen  in  die  Narbendff- 
nung  fallen  kann.     Nur  ist  die  Biegung 
des  Griffels  hier  noch  elvvas  naher  an  die 
Basis  desselben  gertlckt,   der  GrifFel  am 
Ende  nur  sehr  schwach  erweitert,   daftlr 
aber  mit  abslehenden  steifen  HSrchen  be- 
setzt,   die  sich  einein  Ilineingleilen  des 
Narbenkopfes  in  den  von  den  Antheren- 
anhangen    gebildeten   Ilohlkegel    ebenso 
wirksam  widersetzen,  und  so  ein  Ausein- 
anderdrUngen    des  Hohlkegels  ebensogut 
A.  und  B.  wie  in  Pig.  58.   c.  Bef^uciitungsor-  bowirkeu,  wie  bei  piuuata  die  Starke  Er- 

gane  von  nnten.    D.  und  E.  Stempel  yon  oben    weileruug     deS    JVarbeukopfeS.        Bei     den 
und  von  der   Seite.      A.  audi?.   Vergr.  2«/8 :  1.  .  oi...u  J*       •   i.   ..«•      *  j- 

C--K.  vergr.  7 : 1.   (Maduiein  t3i6  79.)         meisteu  BllUhen,  die  ich  oflnole,   uni  die 

Stellung  der  Narbendffnung  nachzusehen, 
war  dielbe  bereits  mit  PolIenkOrnern  verstopft,  ein  Beweis  von  reichlichem 
Insektenbesuch ,  daspontane  Selbstbestaubung  durch  die  Lage  der  Narben- 
dflfnung  ausgeschlossen  erscheint.  Die  Blumen  sind  blass  violett  bis  weiss. 
Durch  directe  Beobachtung  konnte  ich  als  Besucher  derselben  feststellen : 

Lepidoptera.  Rhopalocera:  1)  Vanessa  cardui,  sgd.,  stet.  42/6  79  Preda^lS — 19); 
desgl.  18/6  79  Guardavall  (17—19).    2)  V.  urlicae,  sgd.,  stet.  14/6  79  Camogask  (16—17). 


108«  yiola  canina  Gaud.  (noD  L...  V.  sylvestris  Rchb.).  Besucher: 
Hjmenoptera,    Apidae:  Bombus  muscorum  Q,  sgd.  stet.  4/6  79  •<  BergUn  (11  —  13). 


109,  Tifla  klflan  L.,  eine  Fliegenblume. 

V.  biflora  hat  von  alien  mir  bekannten  Veilchenarten  den  kUrzesten 
Sporn.    Schon  ein  2 — 3  mm  langer  RUssel  genUgt,  den  Grund  desselben  zu 


109.   Viola  biflora. 
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erreiehen.   Es  wird  haupls^chlicli  von  Flicj^en  besiicht  und  befruclilel,  die  von 

oben  kommeDd  ihren  RUssel  UQlcr  dem  hervorragendeD  Narbeiikopf  in  den 

Sporn    einfuhrea.     Dabci 

biegen  sie  den  um  den  Um- 

biegungspunkt  drehbaren 

GrilTet  nach  obon,   SiTnen 

damit  den   hicr   nur  lose 

zusammenschliessenden 
Hohlkegel  dcr  Antheren- 
anhSnge  c  und  bewirken 
dadurch,  dass  ihnen  el  was 
von  dem  glallPD  piilvcri- 
gen  Pollen  auf  ihre  nach 
oben  gekehrle  unlerc  RUs- 
selseite  flilll.  In  dern^chst 
besuchten  BItiIhe  slreifen 
sio  mil  derselben  RUssel- 
seile  die  kloine,  schwach 
vorspringende  MUndiing 
an  der  Untei'seile  des 
Narbenkopfes  und  bewir- 
ken so  regelmassig  Kreu- 
zung.  Tier  Narbenkopf  isl 
hier  slai'k  verbreilerl  und 
an  den  Seilen  in  2  kurze  gerade  Httrner  ausgezogen,  welche  offenbar  die- 
selbe  Bedeutung  haben,  wie  bei  V.  pinnata  die  Erweilerung  des  Narben- 
kopfes, bei  V.  arenaria  sein  Besnlz  mil  sleifcn,  abstehenden  Ililrehen. 

Ob  bei  ausblcibendeni  Insektenbesuclie  sponlane  Selbslbestiiubung  er- 
folgt,  habe  ieh  versiluinl,  feslzuslelien.  Aus  der  vorslehendeu  Abbilduog  gehl 
es  nichl  mil  Sicherheil  hervor.  Dass  die  BlUlhen  iinter  Umstilnden  kletstogam 
bleiben  und  dabei  gule  Samenkiirner  enlwickein,  habe  ich  frilher  an  wesl- 
falischen  Exemplaren  nachgewiesen').  Die  nalUrlichen  Kreuzungsve  mill  tier 
zu  beobachlen,  gelang  mir  ersl  im  .luni  1879  so  volIsUlndig,  wie  ieh  es  mir 
nui"  wQnschcn  konnle.  Namenllich  halle  ich  am  <9/6  79  im  Beversthale  dazu 
bei  herrlichslem  Welter  slundenlang  die  ausgiebigsle  Gelegenheil.  Ich  be- 
obachlete  Uberhaupl  folgende  Besucher: 

A.  Dlften.  e|  Syrphidae:  I)  Choiloaia  (spec.?),  in  Mehrzahl,  erst  von  unlen  pro- 
birend,  ilann  sich  vollstandig  umdrehend  und  von  oben  ssugend  I  19/6  79  Severs  (17  — 19) ; 
desgl,  !  ganz  ebenso  verfahrend  Sl/t  79  Zernetz  (1(— 15).  3)  Ch.  antiqua,  sogleich 
richtig  oben  anlDcgend  und  von  oben  sgd.  I  19/6  79  Severs  (17  —  19).  3)  Ch.  mula- 
bilis,  egd.  <  wie  Nr.  1  daselbst.  4)  Melanosloma  barbitrons,  deagl.  1  in  Mehr- 
lahl  daselbsl.  5)  PI  atyclieirus  ciligor  Loew.,  t  fliegt  gerade  an,  dreht  sich  halb 
um  und  Jtomint  oun  von  der  Seile  zum  Bliilbeneingang.     e)  PL  fasciculalus,  sgd.  I 


B  'srn  geaflhen  l>|t :  1.    B.  Blfithe  in  A<irri9»  (mit 

■gtuiOBg 

«•  SanmolO  T  ^  1.     0.  £■■■••  d>r  mit  Hoiiig  ab<i>i> 

fADhbge 

nlH)  T«r>eh<n«ii  etuibg«nue,  von  der  der  Blnthen 

grktbrten 

ilei.    fD 

satlbe  von  dec  Baiie.    0  GeichlecbMocgu*,  gende 

»  NakUriam.        (Bt.  Oartrad  U|7  7t.) 

■)  M.  M.,  B«fr.  S.  Ite,  wo  die  Pflanze  aus  Verseben  statt  biAora  bicolor  genannt  ist. 


t54  il*  Aipenblumeo. 

wie  Nr.  S,  in  Mehrzahl  47/6  79  Pontr.  (18—20).  7)  Syrphus  luniger,  gerade  aaflie- 
gend,  ohne  vergebliche  Probe  von  unten  sich  voUstfindig  umkebrend  und  von  oben  her 
sgd.lzahlreich  49/6  79  Pontr.  (18— 20).  h)  Muscidae:  8)Anthomyia  impudica,  sgd.  I 
wie  Nr.  6,  17/6  79  Bevers  (17  —  19).  9)  Aricia  lugubris,  sgd.  1  ebenso,  zahlreich 
daselbst.  10)  A.  serva,  sgd.  !  ebenso  daselbst.  11)  Siphona  geniculata,  vobl 
nur  vergeblicb  probirend  +  (ist  zu  klein)  17/6  79  Pontr.  (18  —  20).  12)  Spilogaster 
nigritella,  sgd.  !  20/7  77  Weiss.  (18  —  20).  13)  Sp.  spec.?,  an  jeder  Bltithe  von 
oben  kommend  und  sgd.  1  26/7  76  >  Weiss.  (21—23).  c)  CofWpidae:  14)  Physo- 
cephala  vittata,  sgd.,  fliicbtig  19/6  76  Bevers  (17 — 19).  B.  Hyinenoptera.  Apidae: 
15)  Halictus  cylindricus  Q  versuchte  erst  einige  Mai  von  unten  zu  saugen.  Auf 
der  dritten  Blutbe,  auf  der  sie  es  von  unten  vergeblicb  versucht  hat,  kehrt  sle  sich 
um  und  saugt  von  oben !  Auf  den  drei  folgenden  fliegt  sie  auf  das  untere  Blatt ,  kehrt 
sich  um  und  saugt  von  oben,  obne  es  erst  von  unten  versucht  zu  haben.  Auf  der 
7ten  Bliithe  versucht  sie  es  von  unten,  fliegt  aber  sogleich  auf  eine  8te,  auf  der  sie  sich 
sogleich  umkehrt  und  von  oben  saugt.  Nachdem  sie  diess  noch  an  2  Bluthen  (9,  10) 
wiederholt  hat,  fliegt  sie  auf  der  11  ten  direct  auf  die  beiden  oberen  BlSitter,  den  Mund 
der  Bliithen6ffnung  zugekehrt  und  saugt  direct  von  oben.  —  Dann  fing  ich  sie  ein. 

Eine  andere  Mutterbiene  des  Hal.  cylindricus  verfolgte  ich  ohne  Unterbrechung  auf 
82  Bliitben.  Auf  den  beiden  ersten  versuchte  sie  wieder  bloss  vergeblich  von  unten, 
auf  den  beiden  folgenden ,  bei  denen  zuf^llig  der  Zugang  von  unten  durch  vorliegende 
kleine  Zweige  versperrt  war ,  von  der  Seite ,  dann  wieder  einmal  von  unten ;  bei  den 
8  folgenden  (6—8)  erst  vergeblich  von  unten,  dann  mit  Erfolg  von  oben.  Erst  bei  der 
9ten  flog  sie  sogleich  auf  die  beiden  oberen  Blumenbl&tter,  den  Mund  der  Bliitben- 
Offnung  zugekehrt  und  saugte  direct  von  oben.  In  derselben  Weise  fuhr  sie  nun  fort. 
Nur  bei  der  14ten  und  16ten  Bliithe  versuchte  sie  nochmals,  mit  gewaltsamer  Aufw&rts- 
biegung  des  Kopfes  und  des  Riissels,  von  unten  zu  saugen.  An  alien  iibrigen  Bliithen  von 
der  9ten  bis  82ten  einschliesslich  saugte  sie,  direct  richtig  anfliegend,  von  oben.  Dann 
flog  sie  auf  eine  Bliithe  eines  dicht  daneben  stehenden  Ranunculus  montanus  iiber  und 
verweilte,  mehrere  Nektarien  sgd.,  einige  Zeit  auf  derselben.  Sodann  flog  sie  wieder 
auf  Viola  biflora  und  —  versuchte  nun  wieder  von  unten  zu  saugen!  Sie  hatte  also 
Uber  der  anderen  Thfltigkeit  auf  Ranunculus  die  bereits  gewonnene  und  16mal  ohne 
Unterbrechung  richtig  angewandte  Erfahrung  wieder  vergesscn!  Leider  verier  ich  sie 
nun  aus  den  Augen,  da  sie,  durch  meine  zu  neugierige  Ann^herung  beunruhigt,  wegflog. 
€.  Lepldoptera.  a)  Geornetridae:  16)  Cidaria  minorata,  sgd.  =}=  wiederholt  20/7  77  <:^ 
Weiss.  (18—20).  b)  Pyralidae:  17)  Hercyna  phrygialis,  sgd.  =j=  19/6  79  Bevers 
(17—19). 

Viola  biflora  zeigt  uns,  1)  dass  Dklpino^s  Veilchentypus  (Uit.  oss.  11,  2. 
p.  258),  der  die  Kreuzungsvermittler  ndthigt,  sich  auf  der  Bltithe  umzukehren 
oder  direkt  von  oben  zu  kommen,  nicht  bloss  den  fiienen,  sondern  auch  den 
Dipteren  angepasste  Blumen  umfasst;  2)  dass  die  steifen  Ilaare,  welche  bei 
anderen  Veilchen  an  den  beiden  seitlichen  Blumenblailern ,  rechts  und  links 
vom  Bltitheneingange  sitzen  und  die  Delpino  wohl  mit  Recht  als  zum  Sich- 
festhalten  der  von  oben  kommenden  Kreuzungsvermittler  dienend  erklSrt, 
kein  ursprtlnglicher  und  nothwendiger  Bestandtheil,  sondern  erst  eine  weilere 
VervoUkommnungsstufe  dieser  Art  von  BestJiubungseinriohtung  sind. 


110.  Tiola  calcarata  L.,  eine  Falterblume.    (Nature  Vol.  XlII,  p.  290.) 

Diese  grossblumige  Stiefmtltterchenart  bildet  einen  wahren  Schmuck  der 
Hochalpen ,  deren  Abh^nge  sie  oft  auf  weite  Strecken  mit  blauem  Teppich 


Uberkleiriet.    Sie  aleigt  nur  wenig  unler  die  Baiimgi-enie  hinah.    Auf  dem 
Aibiila   hnd   icb   aach  eiDzelne  gelhblumige  Exemplare.     Vor  den   wild- 
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wacbsenden  Formen  des  gewShnlicheD  StiefmUtlercbens  iat  V.  calcarata  durch 
Grossblutnigkeit  und  laDgen  engen  Sporn  aiisgezeiobnel.  Jedocb  smd  beide 
EigenthUmlichkeiteD,  besonders  aber  seine  SpornlHQge,  in  hohem  Grade  va- 
riabel.  Icb  fand  die  LiiDge  des  Wegs  vom  Blatfaeneingange  (unler  deni  Narben- 
kopf)  bis  zum  Ende  des  Sporns  zwischen  13  und  25  mm  schwankend.  Uabei 
iat  aein  im  Querschnitt  eDipliscber  lloblraum  kaum  4  mm  hoch  und  0,5  mm 
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breit.  Wie  bei  tricolor  ist  die  Unterlippe  hinter  dem  Nai^benkopf  mit  Haareo 
bekleidet ,  welche  die  aus  dem  AnthereDkegel  herausfallenden  Pollenkorner 
aufnehmen,  und  der  Narbenkopf  liegt  mit  seinem  lippenfdrmigen  Anhange  so 
dicht  auf  der  Unterlippe^  dass  selbst  ein  Falterrttssel  nicht  umhin  kann,  beim 
Eindringen  in  den  honighaltigen  Sporn  den  lippenf(5rmigen  Anhang  der  Nar- 
benmllndung  zu  slreifen  und  sich  mit  den  in  den  Haaren  der  Unterlippe 
sitzenden  PollenkOrnern  zu  behaften.  Von  dem  sich  zurtlckziehenden  Falter- 
rllssel  vvird  die  Narbenlippe  natUrlich  nach  aussen  gebogen,  so  dass  kein  Pol- 
lenkOrnchen  auf  ihre  obere  Flache  oder  in  die  Narbenh^hlung  gelangt.  Beim 
Eindringen  in  eine  neue  Billthe  streift  dagegen  der  Rllssel  unvermeidlich 
jedesmal  einen  Theil  des  mitgebrachten  Pollens  an  der  oberen  Seite  der 
Narbenlippe  ab  und  bewirkt  so  regelmassig  Kreuzung. 

Aber  nicht  nur  durch  ihren  BlUthenbau  gibt  sich  V.  calcarata  unzweideutig 
als  Falterblume  zu  erkennen ;  auch  4ie  directe  Beobachtung  ihrer  thatsSchlich 
slattfindenden  natllrlichen  Kreuzung  hat  diess  ausser  Zweifel  geslelU.  Ich  be- 
obachtete  nSimlich  als  Besucher  : 

Lepldoptera.  a)  Noctuidae:  4)  Plusia  gamma  (15— 16mm),  sgd.  !  hfg.,  ein  Exemplar 
mit  zahlreichen  Orchideen  -  Pollinien  am  Russel  1/8  77  Albula  (28—25).  2)  PI. 
Hochenwarthi  (13  mm),  sgd.  I  sehr  wiederholt  28/7  76  daselbst.  b)  RhopcUoeera. 
b*)  Nymphalidae:  S)  Argynnis  Pales  (9 — 10  mm),  zu  saugen  versuchend  -|^  daselbst. 
4)  Melitaea  asteria  (5 — 6  mm),  desgl.  -|-  22/7.  1/8  77  daselbst.  5)  M.  Merope(7mm), 
desgl.  in  Mehrzahl  -|-  28/7  76.  1/8  77  daselbst.  6)  Vanessa  cardui  (13—1 5 mm),  sgd., 
aber  ofTenbar  mit  unbefriedigendem  Erfolg.  Denn  nach  Besuch  dreier  Bliithen,  aufderen 
jeder  er  einige  Secunden  verweille,  sonnte  er  sich  erst  auf  dem  Rasen,  versuchte  dann  noch 
eine  Bliithc  und  ging  dann  zu  Ranunculus  montanus  iiber,  an  den  er  sich  nun  andauernd 
hielt10/6  79Preda(18— 19).  h^)  Pieridae:  7)Colias  Phicomone(18— 14  mm),sgd. !  28/7  76. 
1/8  77  Albula  (28—25);  desgl.  !  15/7  75  <  Piz  Umbrail  (26  —  28).  b3)  Satyridae: 
8)  Erebia  lappona  (8— 9mm),  3  Exemplaie,  zu  saugen  versuchend  -j-  ^5/7  75  daselbst. 
c)  Sphingidae:  9)  Macroglossa  stellatarum  (25  — 28  mm),  sgd.  !  22/7  77  Albula 
(23—25).  Ein  Exemplar  besuchto  in  nicht  ganz  4  Minuten  108,  ein  anderes  (oder  das- 
selbe?)  in  6^/4  Minuten  194  Bliithen.  Die  Spitze  seines  Rtissels  war  so  dicht  mit  weiss- 
lichem  Pollen  bekleidet,  dass  man  es  aus  ciner  Entfernung  von  einigen  Schritten  deut- 
lich  sehen  konnte.  In  jeder  Bliithc  schob  es  die  Rtisselspitze  frei  schwebend  sofort 
unter  den  Narbenknopf  und  wirkte  also  jedesmal  sicher  Kreuzung  vermittelnd! 

Von  Hummeln  sah  ich  nur  ein  einzigesmal,  10/6  79  Preda  (18  — 19),  eine  Mutter- 
hummel  von  B.  alticola,  die  auf  ihrem  ersten  Blumenausfluge  begriffen  zu  sein  schien 
und  ganz  verschiedene  Blumen  probirte,  auch  einige  Bliithen  von  V.  calcarata  versuchen. 

Wie  man  sieht,  wird  V.  calcarata  von  Tagfaltern,  Nachtfaltern  undeinem 
TagschWflrmer ,  dem  Taubenschwanz  (Macroglossa  stellatarum),  besucht  und 
befruchtet,  am  erfolgreichsten  von  dem  letzteren. 

Dem  schwankenden  Besucherkreise  entspricht  die  schwankende  Sporn- 
iHnge.  Ware  der  Taubenschwanz  noch  hSiufiger,  als  er  es  thatsHchlich  ist,  so 
mOchte  er  sich  leicht  eine  V.  calcarata  mit  lauter  23 — 25  mm  langen  Spornen 
zUchten. 

111.  YioU  tricolor  L.  far.  alpestrls 

bildet  in  Bezug  auf  Standort,  Augenf^Iligkeit,  SpornlMnge  und  Insektenbesuch 
bemerkenswerthe  Zwischenstufen  zwischen  der  gewdhnlichen  grossblumigen 
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V.  tricolor  und  V.  calcara(a.  Sie  isl  in  der  subalpinen  Region  tu  Hause  und 
steigt  katini  bis  zur  Baunigrenze  empor.  Ihre  Blumen ,  die  nach  dem  Auf- 
bltthen  noch  bedeutend  an  Gr5sse  zunehmen ,  sind  im  ausgewachsenen  Zii- 
stande  in  der  Regel  25 — 30  mm  lang,  48 — ^22  mm  breit ;  ihr  Sporn  ist  durch- 
schnittlich  linger  als  bei  der  gewOhnlichen  V.  tricolor,  die  nur  3 — 4  mm 
Spornlange  hat,  dagegen  stets  weit  kttrzer  als  bei  calcarata.  In  ihrer  Fiirbung 
schwankt  sie  zwischen  Weissgelb,  Gelb  und  Blau.  Die  mannigfachen  Ab- 
stufungen,  welche  sie  zwischen  diesen  Farbungen  darbielet,  lassen  den 
genetischen  Zusammenhang  der  in  der  Gattung  Viola  tiberhaupt  auftretenden 
Blumenfarben  so  unzweideutig  erkennen,  dass  sie  besser  erst  in  dem  Ueber- 
blicke  tlber  die  Violaarten  ihre  Besprechung  Rnden.  Die  BesUiubungseinrich- 
tung,  welche  bei  eintretendem  Insektenbesuche  Kreuzung  sichert,  die  Mttglich- 
keit  spontaner  Selbstbefruchtung  aber,  in  der  Regel  wenigstens,  ausschliesst, 
ist  ganz  dieselbe  wie  bei  der  gewOhnlichen  grossblumigen  V.  tricolor  und  bei 
V.  calcarata.  In  Bezug  auf  ihren  Besucherkreis  steht  sie  zwischen  der  vor- 
zugsweise  von  Bienen  und  Hummeln  besuchten  ersteren  und  der  fasl  aus- 
schliesslich  von  Faltem  besuchten  letzteren  ebenfalls  in  der  Mitte.  Ich  be- 
obachtete  nSlmlich  als  ihre  Besucher : 

A.ilptera.  SyrpMdae:  DEristaliB  tenax,  mit  dem  Riissol  an  verschiedenen  Bluthen 
andauernd  unter  den  Narbenkopf  tupfend,  anscheinend  Pfd.  24/7  75  Sulden.  (48 — 49). 
B.  lyinenoptera*  Apidae:  2)  Bombus  Proteusi$,sgd.2V'^  75da$6lbst.  3)  B.  pratorum^, 
sgd.,  indem  sie  unmittelbar  auf  die  Unterlippe  aufflog  und  den  Russel  unter  den  Narben- 
kopf steckte  I  48/8  77  St.  Moritz  (48) ;  Q  desgl.  I  46/6  79  Ponlr.  (48—49).  4)  B.  mus- 
corum  a,  sgd.  !  «9/6  79  Mallx  (44—42).  B)  B.  mastrucatus  Q,  sgd.  f  47/6  79  Pontr. 
(48 — 49).  D.Lepldoptera.  A)  Noctuidae :  6)  Plusia  gamma,  sgd.  I  25/6  79  Madulein  (46^48), 
sehr  hiiuflg,  stet. ;  desgl.  24/6  79  >  Zue  (46>-47);  desgl.  46/6  79  >  Bevers  (47—48). 
b)  Hhopalocern.  b*)  Hesperidae:  7)  Syrichthus  serratulae,  sgd.  I  24/7  75  Sulden. 
(48—49).  b2)  Lycaenidae:  8)  Lycaena  Astrarcho,  sgd.  I  23/7  77  <  Weiss.  (48—20). 
9)  L.  seniiargus,  sgd.  !  24/7  75  Sulden.  (48 — 49).  40)  Polyomniatus  eurybia  cj, 
sgd.  !  daselbst.  14)  P.  VIrgaureae,  sgd.  !  20/7  75  daselbst.  b*)  Nymphalidae:  42)  Ar- 
gynnls  Pales,  sgd.  t  24/7  75  daselbst.  48)  Melitaea  Dictynna,  sgd.  !  24/6  79  < 
Bran(45— 46).  4  4)Vanes$a  cardui.sgd.  13/6  79Bergiin  (4  4— 45).  h*)Heridae:  45)Pleris 
napi,  sgd.  I  20/7  75  Sulden.  (48—49). 

IlUckblick  auf  die  Violaceen. 

Durch  die  Betrachtung  der  alpinen  Viola- Arten  wird  unsere  Kenntniss 
dieser  Gattung  wesentlich  erweitert.  Denn  wahrend  unsere  Tieflandsveilchen, 
so  weil  bekannt,  sJInmitlich  den  Bienen  angepasst  sind  und  von  den  Faltern 
nur  eine  untergeordnele  Mitwirkung  an  der  Kreuzungsvermittlung  erfahren, 
treffen  wir  auf  den  Alpen  einerseits  die  aus  einer  Bienenblume  zu  einer 
Falterblume  umgezUchtete  V.  calcarata,  andererseits  die  auf  einer  niederen 
Ausbildungsstufe  stehen  gebliebene ,  kurzrttsseligen  Dipteren  angepasste  V. 
biflora.  An  der  Kreuzungsvermittlung  der  letzteren  sahen  wir  in  untergeord- 
neter  Weise  auch  eine  kleine  Biene  sich  betheiligen.  Aber  die  genaue  Be- 
trachtung ihrer  Thatigkeit  an  den  Blumen  von  V.  biflora  liess  uns  unzwei- 
deutig erkennen,  dass  sie  die  Geschicklichkeit ,  dieselben  in  zweckmilssiger 
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Weise  zu  behandeln,  sicher  nicht  ererbt  hat,  sondern  erst  durch  eigeoe  Er- 
fahruDg  langsam  and  uosicher  erwirbt,  woraus  sich  mit  einiger  Wahrschein- 
lichkeit  schliessen  lUsst,  dass  ihre  Gewohnheit,  diese  Blumen  zu  besuchen, 
enlweder  verhaltnissmaissig  neu  oder  wenig  allgemein  verbreitet  sein  muss. 
Aber  gerade  indem  uns  die  augeftthrten  Beobaehtungen  den  Uebergang  einer 
Bienenart  zur  regelmUssigen  Ausnulzung  eines  bis  dahin  den  Dipteren  an- 
gehdrigen  Veilchens  in  seinen  ersen  Anfangen  klar  vor  Augen  legen,  machen 
sie  uns  verstandlich ,  wie  die  ursprttnglichen ,  den  kurzrttsseligen  Dipteren 
angepassten  Yeilchen  spater  grossentheils  zu  Bienenbluraen  haben  ausgeprdgt 
werden  k^nnen.  Ebenso  bietet  uns  fUr  den  Uebergang  der  bienenblumigen 
Y.  tricolor  in  die  falterblumige  Y.  calcarata  die  in  der  subalpinen  Region 
hflufige  Yar.  alpestris  der  ersteren  sowohl  in  Bezug  auf  Blttthenbau  als  auf 
thatsdchlichen  Insektenbesuch  eine  lehrreiche  Zwischenstufe  dar. 

Dass  von  den  beiden  Blumenfarben ,  die  wir  bei  den  Yeilchen  haupt- 
sUchlich  auftreten  sehen,  Gelb  und  Yiolett,  die  erstere  die  ursprtlnglichere, 
die  letztere  die  spilter  erworbene  ist,  wird  nicht  nur  dadurch  wahrscheinlich 
gemacht.  dass  die  kleinbluniigste,  auf  niederster  Entwickelungsstufe  stehen 
gebliebene,  dipterenblathige  Y.  biflora  gelb,  die  hummelblUthige  Y.  tricolor 
in  ihrer  kleinblumigen  Form  weissgelb,  in  der  grossblumigen  meist  mehr 
oder  weniger  violett  oder  blau,  die  grossblumigsle  und  langspomigste  Y.  cal- 
carata meist  blau-violett  gef[irbt  isl.  Noch  schwerer  fallen  dafttr  die  in  den 
Alpen  nicht  sellen  vorkommenden  Formen  der  Y.  tricolor  alpestris  ins  Ge- 
wicht ,  deren  Blumen  im  Laufe  ihrer  individuellen  Entwickelung  die  Farbe 
wechseln  und  von  denen  ich  zwei,  die  ich  am  46/6  79  zwischen  Bevers  und 
Samaden  eingesammelt  und  Tags  darauf  in  Pontresina  in  ihren  verschiedenen 
Entvvickelungsstufen  in  nat.  GrOsse  und  Farbe  abgebildet  habe,  hier  etwas 
nilher  beschreiben  will. 

Bei  der  ersten  [A]  ist  die  Blume  unmittelbar  nach  dem  Aufbltlhen  {A')  etwa 
1 6 — 4  7  mm  lang ,  \  2 — \  3  mm  breit  und  ausschliesslich  mit  3  verschiedenen 
Schattiiningen  von  Gelb  gefarbt ,  die  beiden  oberen  BlumenblJilter  namlich 
weissgelb,  die  beiden  seitlichen  erheblich  dunkler,  etwa  citrongelb ,  das 
unpaare  untere  noch  dunkler,  zwischen  cilron-  und  orangegelb;  nur  seine 
Basis  ist  innerhalb  der  als  Saftmal  dienenden  schwarzen  Strichelchen,  dieses 
verslUrkend,  orangegelb.  Ira  Yerlaufe  des  Bltthens  wachsen  nun  die  Blumen- 
bliUter,  wUhrend  die  drei  unteren  sich  gleichzeitig  etwas  intensiver  f^rben 
und  die  beiden  oberen  auf  der  ganzen  FlUche  einen  Uusserst  schwachen, 
kaum  bemerkbaren  Anhauch  von  Blau  bekommen,  bis  die  ganze  Blume  etwa 
24  mm  LUnge  und  49  mm  Breite  erreicht  hat  (A^).  Nur  die  Basis  der 
beiden  oberen  Blumenbldtter  ist  bis  dahin  deutlich  blaulich  geworden.  Wah- 
rend  nun  die  ausgewachsene  Blttthe  alter  wird  und  ihre  Blumenblatter  ein 
wenig  weiter  auseinander  treten  lasst,  stellt  sich  dieselbe  blauliche  Farbe 
auch  am  Rande  'der  beiden  oberen  BlumenblUtter  ein,  dehnt  sich  von  da 
beiderseits  abwHrts  aus  und  vertheilt  sich  in  verwaschener  Weise  zwischen 
das  Weissgelb  der  ganzen  Flache  (^4^).    Die  inlensiv  gelbe  Farbe  des  unteren 
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Blumenblaites  bleibt  withrend  dieser  Zeit  dieselbe,  wiihrend  die  der  beiden 
seitlichen  vom  Rande  her  etwas  verblasst. 

Nach  dem  biogenetischen  Grundgeselze  dttrfen  wir  annehmen,  dass  das 
Eineelwesen  hier  in  raschem  Verlaufe  nur  dieselbe  Reihenfoige  von  Ent- 
wickelungsstufen  durchlauft,  welche  seine  Ahnen  langsam  nach  einander  er- 
reicht  haben. 

Ein  Fortschritt  in  der  Entwickelung  einer  Generationsreihe  wird  h[lufig 
dadurch  erreicht,  dass  von  Stammeltern  erworbene  vortheilhafle  Eigenlhtlm- 
Hchkeiten,  auf  die  Nachkommen  vererbt,  bei  diesen  schon  in  jugendlicherein 
Alter  auftreten,  und  dann  von  den  Nachkommen  im  Laufe  ihrer  weiteren  Ent- 
wickelung weitere  vortheilhafte  Eigenthttmlichkeiten  neu  hinzu  erworben 
vverden.  Die  an  demselben  Slandorte  gefundene  zweite  Fomi  [B)  scheinl 
danach  einer  weiter  fortgeschrittenen  Ausbildungsstufe  anzugehOren  als  die 
eben  beschriebene  (A) .  Denn  kurz  nach  dem  Aufbltlhen  gleichen  ihre  Bltlthen 
(B')  ganz  den  eben  aufgebltthten  A';  aber  ehe  sie  noch  die  GrOsse  von  A^  er- 
langt  haben,  sind  sie  schon  bei  der  Farbung  von  A^  angelangt  (5^),  ja  sogar 
insofern  schon  etwas  fiber  dieselbe  hinaus,  als  das  Gelb  der  mittleren  Blumen- 
bliltter  von  den  Randern  her  weiter  ein  warts  verblasst  ist.  Als  weiter  fort- 
geschrittene  Entwickelungsstufe  kennzeichnet  sich  die  Form  B  auch  dadurch, 
dass  ihre  Blumen  eine  bedeulendere  GrOsse  erreichen.  Schon  ehe  sie  vttllig 
ausgewachsen  sind  {B^),  haben  sie  24  ram  LHnge  und  19  mm  Breile  erreicht. 
In  ihrer  Farbung  sind  sie  dann  tlber  A'^^  schon  bedeutend  hinausgegangen. 
Auf  ihren  beiden  oberen  Blumenblattern  ist  das  Weissgelb  durch  das  Blau 
schon  fast  vOllig  verdrangt,  bis  auf  eine  kleine  Stelle  an  der  Basis,  und  auf 
dem  blassgelb  gewordenen  Randtheile  der  mittleren  Blumenblatter  hat  sich 
vom  Rande  her  ebenfalls  die  blaue  Farbe  deutlich  sichtbar  eingestellt.  Auf 
ihrer  letzten  Entwickelungsstufe  (B*)  besitzt  diese  Form  intensiv  violettblaue 
obere  Blumenblatter,  und  auf  ihren  mittleren  Blumenblattern  ist  der  ver- 
blassfe  Randtheil  von  einem  zwar  nicht  ganz  so  intensiven,  aber  doch  sehr 
entschiedenen  Yiolettblau  eingenommen. 

Ich  kann  diese  Stufenleiter  auf  verschiedener  EntwickelungshOhe  ihrer 
Blumenfarben  angekommener  Forraen  der  V.  alpestris  noch  um  3  Glieder  ver- 
mehren.  Einerseits  namlich  findet  sich,  auf  den  Alpen  sehr  haufig  und  massen- 
haft,  oft  ausgedehnle  Wiesenabhange  bedeckend,  Viola  alpestris  mit  rein 
gelben  Blumen,  die  oft  bedeutende  Gr5sse  erreichen,  aber  auch  im  ausgebil- 
detsten  Zustande  keine  Spur  von  Yiolett  oder  Blau  zeigen,  also  in  Bezug  auf 
Blumenfarbe  der  Stammform  noch  naher  stehen,  als  die  oben  mit  A  bezeich- 
nete.  Andererseits  fand  ich  bei  Malix  (34/5  79)  eine  Form  C,  und  im  Tuors- 
tjiale  (2/6  79)  eine  Form  D,  welche  beide  ttber  die  Farbenentwickelung  der 
Form  B  noch  hinausgehen.  Bei  C  erreichen  die  Blumen  29  mm  Lange  und 
22 — 23  mm  Breite;  ihre  oberen  Blumenblatter  sind  dunkelviolelt ,  die  beiden 
seitlichen  etwas  heller,  blau;  das  untere  erst  gelblich  weiss,  dann  hellblau, 
schliesslich  den  beiden  mittleren  gleich  gefarbl,  Nur  das  Saftmal  der  Unter- 
lippe  ist  von  Anfang  an  orangegelb  mit  5  schwarzen  Langslinien. 
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Bel  D  erreichen  die  Blumen  30  mm  Ldnge,  S?  mm  Breite.  Die  beiden 
oberen  Blumenbldtter  sind  gesHttigt  dunkelviolett,  die  3  ilbrigen  sehon  vom 
Aufbltthcn  an  sattblau,  nur  das  Saftmal  orangegelb.  Selbst  in  noch  ganz  ge- 
schlossenenKnospen  sind  die  unteren  BlumenblSitier  saitblau,  in  noch  jUngeren 
blftulich,  in  noch  jtingeren  weiss. 

Die  Yorliegenden  Thatsachen  scheinen  mir  keine  andere  Deutang  ziuu* 
lassen  als  die,  dass  die  violette  und  blaue  Blumenfarbe  der  Yeilchen  erst  dann 
in  allmiiliger  Abslufung  aus  dem  ursprtlnglicheren  Gelb  hervorgegangen  ist, 
als  statt  der  ursprUnglichen  kurzrttsseligeren  Gdste  mit  hOherem  Farbensinn 
ausgerUstete  Bienen  und  Falter  als  Kreuzungsvermittler  die  Hauptrolle  spielten 
und  durch  ihre  Blumenauswahl  CLber  das  Gekreuztwerden  und  Erbaltenbleiben 
auftretender  Farbenabanderungen  entschieden. 

Die  gelbe  Blumenfarbe,  mit  der  V.  calcarata  (z.  B.  auf  dem  Albulapasse) 
ausnahmsweise  auftrilt,  ist  hiernach  als  Rttckfall  in  urelterliche  Charakiere 
zu  betrachten. 

Was  endlich  die  weisse  Blumenfarbe  gewisser  Violaarten  betritft,  so  sind 
die  weissen  und  weisslichen  AbSnderungen  der  sonst  violett  oder  blau 
blfihenden  Arten  (z.  B.  odorata,  arenaria  DC)  gewiss  aus  diesen  als  ihren 
Stammformen  hervorgegangen.  Ob  dies  aber  durch  Atavismus  erfolgt  ist, 
ob  die  Stammeltei'n  der  Violaceen  oder  eines  Zweigs  der  Familie  weissbiumig 
gewesen  sind,  lUsst  sich  aus  den  mir  bekannten  Thatsachen  nicht  beurtheilen. 

Cistaceae. 

112.  lelUnthettium  vnlgare  fiSrtner  (H.  M.,  Befr.  S.  447)  und 
113.  H.  alpegtre  Rchb.,  beide  homogam. 

Die  goldgelben  Blumenblatter  breiten  sich  im  Sonnenscheine  zu  einer  der 
Sonne  zugekehrten  Soheibe,  bei  vulgare  von  S!5  bis  ttber  30,  bei  alpestre  von 
43 — 20  mm  Durchmesser,  auseinander.  Dieser  verschiedene  Grad  von  Augen- 
fulligkeit  hat,  wie  die  unten  stehenden  Listen  zeigen,  eine  verschiedene  Reich- 
lichkeii  des  Insektenbesuches  der  beiden  in  der  alpinen  und  subalpinen  Region 
gleich  hSufigen  Arten  zur  Folge.  H.  alpestre  scheint  tlberdiess  eines  inten- 
siveren  Licht-  oder  Wiirmereizes  zu  bedttrfen,  um  sich  zu  OflFnen,  als  vulgare. 
Wenigstens  fand  ich  im  Juli  75  des  Morgens  8  Uhr  bei  81/2  ^R.  die  BiQthen 
von  vulgare  bereits  fast  vollstandig  geOflfnet,  wahrend  dicht  daneben  alpestre 
nur  noch  v5llig  geschlossene  und  sogar  noch  etv^as  nickende  BlUlhen  zeigte. 
Das  Oeflfnen  und  Schliessen  der  BiQthen  scheint  juer  hauptsHchlich  Sache  der 
KelchblSitter  zu  sein.  Biegt  man  diese  bei  einer  Bl tithe,  die  sich  geschlossen 
hat,  ganz  zurttck  oder  reisst  sie  ab,  so  breiten  sich  die  Blumenbl^tter  sofoi^t 
auseinander.  Wie  des  Nachts,  so  schliessen  sich  die  BlUthen  auch  bei  Regen, 
so  dass  ihre  Befruchtungsorgane  gegen  denselben  geschtitzt  sind.  Die  Staub- 
gef^sse  stehen  (nach  Beobachtung  an  vulgare),  vom  Griffel  ein  wenig  tlberragt, 
ziemlich  dicht  um  die  Blttthenmitte  zusammen.  Werden  aber  die  Staubfdden 
von  aussen  berUhrl,  so  bewegen  sie  sich  nach  aussen.    Durch  diese  Stellung 
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und  Reizbarkeit  der  Staubfaden  wird  bewirkt ,  dass  die  Bltllhe  dem  ersten 
Besucher  am  bequemsten  von  aussen,  von  den  BlumenblSitlern  her,  zugiinglich 
ist ,  dem  zweiten  und  den  darauf  folgenden  dagegen  mindesiens  ebenso  be- 
quem  von  der  Mitte  her,  und  dass  vielleicht  viele  Besucher,  in  der  erslen 
Blttthe  durch  die  unvermuthete  Bevvegung  der  Staubgefasse  erschreckt,  in  der 
ndchstbesuchten  schon  desshalb  nicht  wieder  von  aussen,  sondern  von  der 
Mitte  her  kommen,  was  offenbar,  da  sie  hier  fast  unvermeidlich  die  Narbe  he- 
rtthren,  die  Kreuzung  in  hohem  Grade  begUnstigt.  Ist  Insektenbesuch  ausge- 
blieben ,  so  erfolgt  in  den  geschlossenen ,  etwas  nickenden  Blllthen  spontane 
Selbslbestaubung.  Da  die  Bluthen  honiglos  sind,  so  soUte  man  nur  Pollen 
fressende  und  sammelnde  Insekten  als  Besucher  erwarlen.  Der  tlbergrosse 
Reichthum  der  Alpen  an  Schraetterlingen  bringt  es  aber  mit  sich ,  dass  auch 
von  diesen  nicht  wenige ,  wenn  auch  wohl  meist  nur  zu  flUchtigem  und  ver- 
geblichem  Probiren,  sich  auf  den  HelianthemumblUthen  einfinden. 

112.  leliaBtheniuni  vulgare.  —  Besucher: 

A.  Coleoptera.  &) Buprestidae :  1)Anthaxia  quadri punctata,  zahlreich  in  den  Bliithcn 
2«/6  79 <  Fluela  (18—20).  b)  Ceramhycidae:  2)  Pachyta  inlerrogalionis ,  Pfd.!  27/8  78 
Heuthal  (i2— 24).  c)  Chrysomelidae :  8)  Gryptocephalus  hypochoeridis,  Afd.I30/7  77 
Alp  Falo  (20—22);    desgl.  Bi/1  76  Schafberg  (23—26).    h)  C.  sericeus,  Afd.  I  10/7  75  Ofen 
(48—49).     d)  Malacodermala:   5)  Dasytes  alpigradus,  Pfd.!  sehr  httufig  23.  26/7  77  < 
Weiss.  (19—20);  daselbst  auch  in  sich  schliessenden  Bluthen  Nachtquartier  nehmend;  Pfd., 
hfg.!  49/7  74 Fzh.  (21— 22);  desgl.!  6/876.  27/8  78  Heuthal  (22— 24);  desgl.,  Pfd.!  sehr  hfiufig, 
oft  3  Oder  4  in  einer  Bliithe.  auch  in  copula  4  4/7  74  Stelvio  (24—24) ;  desgl.!  28/7  76  Albula 
(23—25).    B.  Dlptera.  a)  Empidae:  6)  Empis  corvina,  (sgd.?)  20/7  77  <  Weiss.  (19—20). 
b)  Muscidae:  1)  Anthomyia  (spec.?),  Pfd.!  24/7  75  Sulden.  (48—49).    8)  Aricia  Ion- 
gipes,  Pfd.!  34/7  76  Schafberg  (28—26).  9)  A.  lugubris,  Pfd.!  23/7  77<  Weiss.  (19—20). 
40)  Hylemyia  conica,  Pfd.l  34/7  77  daselbst.  44)  H.  virginea,  Pfd.!  20/7  77  daselbst. 
42)  Lasiops  hirsutula  Q^,  zahlreich  34/7  76  Schafberg  (23—26).     43)  Spilogaster 
jiigritella,  Pfd.  1  20/7  77<Weiss.  (49—20).    c)  Syrphidae:  44)  Brachypalpus  chry- 
sites,  Pfd.!  49/7  74  Fzh.  (24  —  22).  45)  Chrysotoxum  (spec?)  Pfd.!  24/7  75  Sulden  (48— 
49).    46)  Eristalis  tenax,  Pfd.!  hfg.  3/9  78  Tuors  (44—46);  Pfd.!  49/7  74  Fzh.  (21—22). 
47)  Melanostoma  mellina  $,  Pfd.!  30/7  77  Alp  Falo  (20—22).    48)  Merodon  (spec.?), 
Pfd.!  34/7  76  Schafberg  (23—26).    19)  Merodon  subfasciatus,  Pfd.!  4—12/8  77  Heuthal 
(22—24).    20)  Platycheirus  melanopsis  Q,  Pfd.!  28/7  76  Albula  (23—25).    21)  Syr- 
phus(spec.?),  Pfd.!  24/7  75 Sulden (18— 4  9).  22)  S.balteatns,  Pfd.! 5/9 78  Tuors (44—46). 
23)  S.  pyrastri,  Pfd.!  20/7  75  Sulden  (48— 49).    24)  S.  ribesii,  Pfd.!  24/7  75  Sulden  (4  8 
—49);    desgl.  23/7  77  <  Weiss.  (49—20).     C.  Ijiueneptera.    Apidae:    25)  Andrena  tar- 
sataCcJ,  49/7  74  Fzh.  (24— 22).    26)  A.  thoracica  ^,  Psd.!  24/7  76  Ghur  (6).    27)  Apis 
mellifica  var.  ligustica  9,  Psd.!  47/7  74  Fzh.  (24—22).    28)  Bombus  alticola  Q, 
Psd.!  47/6  79  Ponlr.  (18—19);    H  Psd.!  24/7  75  Sulden  (48—49);    desgl.!  20.  26/7  77  Weiss 
(49—24);  desgl.!  28/7  76  >  Ponte  (47-23).  29)  B.  piastrucatus  8,  Psd.,  zahlreich  I  13/8 
77  zwiBchen  Pontresina  und  St.  Moritz  (18  —  19);    desgl.!  23/7.  26/7  77  Weiss.  (49-24). 
30)  B.  mendax  H.  P.sd.!  34/7  77  Schafberg  (23—26).    34)  B.  pratorum  H,  Psd.!  in  Mehr- 
zahl  20.  24/7  75  Sulden  (48—19);    desgl.!  13/8  77  zwischen  Pontr.  u.  St.  Moritz  (18—19). 
32)  B.  Proteus  8,  Psd.,  in  Mehrzahl!  24/7  75  Sulden  (18—19).  33)  B.  terrestris  S,  Psd., 
hfg.!  so:   17/7  77  Tuors.  (14—16);   10/7  75  Ofen  (18—19);  21.  24/7  75  Sulden  (18—19);  26. 
27/7  77  Weiss.  (20—24);   43/7  75  Stelvio  (24—24);  34/7  76  Schafberg  (23—26);  an  den  mei- 
sten  dteser  Orte  in  Mehrzahl.    34)  Dufourea  alpina  S,  Psd.  !  d  +  49/7  74  Fzh.  (24— 22). 
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35)  Halictus  malachurus  Q,  Psd.I  23/7  77  <  Weiss.  (49—20).  36)  H.  Smeathmanel- 
lusQ.  Psd.!  4/7  75  Cbur  (12  — U).  37)  Panurginus  montanusQ,  Psd.I  5/9  78  Tuors. 
(U— 46);  d  mtisstg  in  den  Bliithen  sich  wfilzend,  -4-  24/7  75  Sulden  (48—49) ;  Q<5  zahlreich 
in  den  Bliithen,  erstere  Psd. !  49/7  H  Fzh.  (24—22).  D.  Lepidoptera.  I.  Hacrel.  a)  Noctuidae  : 
88)  Omia  cymbalariae  (7  mm]  vergeblich  sucbend,  nach  flttchtigem  Aufentbalte  weiter- 
fliegend,-|-47/7  74Fzb.(24— 22).  b)  Rhopalocera,  b^ LyecterUdae :  39)Lycaena  Argus(8mm), 
desgl. -f  daselbst.  40)  L.  Icarus^  (8— 40mm),desgl.  +  4/7  75Chur(42—4  4).  44)L.Opti- 
lete,  desgl.+  47/7  74  Fzb.  (24—22).  42)  Polyommatus  eurybia  (8— 9mm),  desgl. + 
24/7  75  Sulden.(48— 49).  h^.  Nympkalidae:  43)  Argynnis  Aglaja  (45— 48  mm),  desgl. -f 
29/7  76  Roseg.  (48-20);  desgl.  +  34/7  76  Schafberg  (23—26).  44)  A,  Pales,  desgl. +  5/8  76 
Heuthal  (22—24).  45)  Melitaea  Athalia,+  daselbst.  46)  Melitaea  Dictynna  (40  mm), 
desgl.  +  49/7  74  Fzh.  (24—22).  47)  M.  Merope  (7  mm),  desgl.  +  (auch  auf  den  Bltitben 
sitzend  und  sich  sonnend)  5/8  76  Heuthal  (28—24).  48)  M.  va  ria  (5 — 6,5mm),  desgl.+5/7  75 
Chur  (42—44);  desgl.  -|-  47/7  74  Fzh.  (24-22);  desgl.  +  6/8  76  Heuthal  (22—24);  b3.  Pie- 
ridae:  49)  Colias  Phicomone  (43—44  mm),  desgl.4-34/7  77  <  Weiss.  (49—20);  desgl. 
+  34/7  76  Schafberg  (23—26).  b*.  Satyridae:  50)  Erebia  Tyndarus  (40—44  mm),  desgl. 
+  4—42/8  77  Heuthal  (22—24).  c)  Sphingidae :  54)  Ino  statices  (9  mm),  desgl. -h  49/7  74 
Fzh.  (24—22).  52)  Zygaena  transalpina  (40  mm),  desgl. -{- daselbst.  U.  HJcnI.  Pyra- 
lidae:    53)  Hercyna  phrygialis  (7—8  mm),  desgl.  +  23/7  77  <  Weiss.  (49—20). 

£s  ist  radglicb,  dass  manche  der  hler  aufgeziihiten  Schmetterlinge  zucker- 

haltige  SMte  des  Blttthengrundes  durch  Anbohren  und  Ansaugen  gewinnen ; 

bei  den  meislen  glaubte  ich  aus  der  Flttchiigkeit  ihres  Aufenthaltes  auf  ver> 

gebliches  Probiren  schliessen  zu  kOnnen. 

1 13.  lelitBthemaiu  alpestre.  —  Besucher: 

A.  Cfle«ptera«  McUacodermata :  4)  Dasytes  alpigradus,  in  grdsster  Zahl  auf  den 
Bluthen,  Pfd.  23/7  77  <  Weiss.  (48-20);  desgl.  5/8  77  Heuthal  (22—24);  desgl.  22/7. 
4/8  77.  22/8  78  Albula  (23—25).  B.  Diptenu  a)  Muscidae:  2)  Pogonomyia  alpicola, 
Pfd.  48/7  77  >  Weiss.  (24-23);  desgl.  80/7  77  Alp  Falo  (20—22);  3)  Sepsis  cynipsea, 
80/7  77  Alp  Falo  (20—22).  4)  Spilogaster  nigritella,  Pfd.  48/7  77  >  Weiss.  (2!— 23); 
desgl.  30/7  77  Alp  Falo  (20  —  22),  b)  Syrpfudae:  5)  Cheilosia  (spec.?),  Pfd.  26/7  77 
Weiss.  (20—24);  desgl.  30/7  77  Alp  Falo  (20—22).  6)  Chrysotoxum  vernale,  Pfd. 
20/6  79  Madulein  (47  —  49).  7)  Melanostoma  (spec.?),  Pfd.  26/7  77  Weiss.  (20  —  24). 
8)  Syrphus  (spec.?j,  Pfd.  22/7  77  Albula  (23—25).  C«  HymeBeptera.  Apidae:  9)  Apis 
meliifica  li,  Pfd.  9/6  79  Bergtin  (43—14).  40)  Bombus  mastrucatus  ^,  Psd.,  hfg. 
23.  26/7  77  Weiss.  (48  -  24);  desgl.  7/6  79  Preda  (48—49),  so  schonungslos  tiber  die  Blttthen 
fegend,  dass  Biumenblfttter  davonfliegen.  44)  B.  terrestris  H,  Psd.,  zahlreich,  weit  lang- 
samer  und  schwerfUlliger.  Sie  zieht  durch  ihr  Gewicht  die  Blume,  an  der  sie  Pollen  sam- 
melt,  so  herab,  dass  sie  von  unten  an  derselben  sich  festhalten  muss.  Gleichwohl  verweilt 
sie  an  den  roeisten  Bliithen  kaum  2  Secunden  24.  27/7  77  <  Weiss.  (4  8-20);  desgl.  4/8  77. 
49/8  78  Albula  (28—25).     42)  Halictus  cylindricus  Q,  Psd.  40/6  79  Preda  (48—49). 

43)  H.  malachurus  Q,  Psd.  23/7  77  <  Weiss.  (49  —  20).     D.  Lepidaptere.  Hhopalocera: 

44)  Melitaea  Merope,  mehrere   Exemplare,  vergebliche  Saugversuche  machend,  + 
1/8  77  Albula  (23—25). 

NB.  Die  kniefOrmige  Einbiegung  *des  Griffels  ist  mir  unverstlindlich  geblieben  ! 

Ordnnng  Gnttiferae. 

Saliceae. 
114.  Salix  herbacea  L.,  dic>cisch. 

Diese  winzigste  aller  unserer  Weiden,  welche  auf  dem  kahlen  Boden  der 
hdchsien  Alpen  flach  hingestreckt  liegt  und  sehr  armbluthige  unansehnliebe 


,  Salix  herbacea. 


te; 


BltlthenUhren  von  nur  elwa  5 — 6  BlUtheD  trilj^l,   erselzt  einigermasscD,  wie 
wir  es  schon  Oftera  bei  besonders  kleinblumigen  Pflanzen  (Tofieldia  borealis, 

FiR.  6*. 
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(Albnla  2l.£i|s.  78.) 

SaxifragaSeguieri,  Vicia  hirsuta')  gefundeo  baben,  durch  besonderen  Hooig- 
reichthuin,  was  ihr  an  Angenrjlligkeil  abgehl.  Sowohl  die  m^nnlichea  als  die 
weibliclien  Bluthen  sind  mil  2  Nektarien,  einem  grossen  und  einem  kleinen, 
ausgerUstel.  Das  grOssere  bitdet  eine  breite  tleischige  Platte,  die  oben  in  ein 
abgerundetesschmalesEnde  zuliluft,  und  liegt  binter  den  Befruchtungsorganen; 
das  kleiaere  ist  schmal,  fingerfOrniig  oder  besleht  bisweilen  auch  aus  i  oder 
3  schmalen  fingerfiJrmigen ,  mil  einander  verwachsenea  Korpem  (Fig.  62,  C) 
und  liegt  unmitlelhar  binler  dem  Deckblatl.  Der  Griffel  derweiblichen  BlUthe 
ist  sehr  kurz  und  theiil  sich  in  zwei  zweispallige  Aeste. 

Die  Thatsache,  dass  auch  hier  Kreuzung  durch  besuchende  Inseklen  hin- 
reichend  gesicherl  ist,  uni  den  Nothbehelf  spontaner  Selbslbefnichlung  (die 
ja  hier  durch  Zweihausigkeit  uumOglich  ist)  enlbehrlich  zu  machen,  widerlegl 
gewiss  in  dure  hschla  gen  der  Weise  die  Vermulhung,  dass  uauf  den  Alpen  nur 
die  mil  den  grflsslen  und  glUnzendslen  BJumen  begablen  Pdanzen  durch 
Vermittlung  der  Inseklen  zur  Befruchlung  und  Sainenbildung  gelangeni.  Auf 
der  That  erlappl  habe  ich  von  den  Besuchern  der  S.  herbacea  nur  einma)  eine 
kleine  Motte  (Tineide),  die  mir  aber  enlwischte,  i/S  77  Albula  (23—25),  und 
ein  anderesmal  eine  Muscide,  Coenosia  (spec.?),  die  ich  einfing  (18/8  78  da- 
selbst),  beide  sgd. 

IIS.  Stih  rtllMltta  L  —  Besucher. 

UpUMl*"'  Rhopalocera :  1]  Lycaena  Ispec.?],  sgd.  t/S  77  Henthal  (12— 9t)  —  enl- 
wiscbl. 

lie  Sillx  relfw  L.  —  Besucher: 

IjncnpUn.  Vetpidae:  1)  PoMstes  biglumis,  zu  Push  sich  zu  den  Biatben  b«gebend 
und  Hid.  n/7  79Preda  (18—19). 


>)  H.  M..  Weilere  Beob.  [1.  S.  SSO,  Fig.fl7— 7S. 
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II.  Alpenblur 


Tamaricftcna. 

117.  Hjriuria  genMalct  Hmv.,  prolerogyn  mit  langlebigen  Narbcn. 

In  deo  kleineo  rosenrOthlichen  Blumen  dieser  stattlichen,  im  Flussgerfille 

der  Alpen  sehr  verbreileteu  Pflaoze  eotwickelD  sich  die  Narben  schon  vor 

dem  AufbltlheD  zur  Reife  und  bedecken  sich  nilt  Peuchtigkeil,  noch  ehe  die 

Staubfiiden  ihre  voile  Lijnge  erreichi  haben  (Fig.  63  C).    Kurz  nach  dem  Auf- 

Fig.  63, 


blUhen  der  Blunie  OiTnen  sich  nach  einander  auch  die  Antberea ,  zuersl  die 
langeren,  daan  diekUrzeren.  Wahrend  des  gritssteo  Theils  der  BlUthezeit  siod 
Narbe  und  Slaubgef^sse  zugleich  fuDktionsf^hig.  Tritl  sonniges  Wetler  eia, 
so  treten  mit  deo  Blumenblfltlern  auch  die  Slaubgef^sse  auseinander.  Honig 
wird  von  der  Innenseite  der  fleischig  vordiukten,  grUD  gefiirblen  Basis  der  zu 
eioer  R«hre  verwachsenen  Slaubfaden  (Fig.  63  E,  n)  in  so  reicher  Menge  ab- 
gesoDderl,  dass  er  zwischen  dem  Fruchtknolen  und  den  Staiibfiiden ,  soweit 
deren  Verwachsung  reicht,  in  die  Hohe  steigt.  Inseklen,  die  diesen  Honig  saii- 
gen,  streifen  mit  der  einen  Seite  ihres  Kopfes  oder  RUssels  Slaubgef^sse,  mit 
der  entgegengeseliten  die  Narbe.  Sie  bewirken  daher  in  anderen  BlUlhen, 
in  denen  sie  mil  verHndertor  Slellung  ehenso  verfahren,  regclmiissig  Kreuzung. 
Nicht  nur  durch  die  schwach  ausgepragte  Proterogynie,  sondern  auch  durcb 
die  entgegengesetzte  Stellung  der  Narbe  und  der  Staubgefasse  zum  Honig  isl 
also  bei  eintretendem  [nseklenbesuch  Kreuzung  begUnsligl.  Be!  Nebel  und 
Regen,  der  den  Inseklenbesuch  abhalt,  bleiben  jtlngere  Bltilhen  balb  oder 
ganz  geschlossen  und  die  mit  Pollen  behaftelen  lUngeren  Staubgef,1sse  in  Be- 
rUhrung  mit  der  Narbe  [B,  D,  Fig.  63).    Diese  sponlane  SelbslbestJiubung  ist 


117.   Myri. 


H  ff:rm 


<I8.    Pu])t;ala  Chamacliu 
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aosclieinend  auch  von  Erfolg.  Doijn  auch  .boi  sehr  spitrlichern  [oseklenhesuvhc 
entwiokell  si<!h  fast  jede  Bllltho  eui-  Frucht,  Besucher: 

A.  Dif ten.    Mutcidae:     IjAntliomyia    (spec. ?) ,  sgd. ,    in   Uehrzalil  34/7  7 1  Suldeo. 
(18— IS).     B.  UpMtf ten.  Rhopalocera:  Sj  Lycaeoa  Icarus  (J,  sgd.  10/7  75  dasetbsl. 


Ordnung  Polygallnae.  , 

Folygalea*. 

118.  rdjEihChtiHekuiatL,  eine  Huminelblume.  (Hilprihiai'd,  Bol.  Zelt.  ^^^t,  S.  S7<). 

P.  Chaniaebii\us  bielct  im  BostiiuhuDgsnicehaDisinus  cine  gewisse  Aehn- 

liclikeil  mil  den  Papilionaccen  dar,  mil  dencn  sic  auch   in  dom  Krcise  der 

Ki'eutungsver  mil  tier ,  denen  sio  sich  angepassl  hat  (Bioncn) ,  tlbereinstinimt. 


A.  Biathfl  TOD  der  Beite  nonhrn.  nit.  GrtKse.    B.  BHthe  , 
hlptferimiiB  der  boiden  als  Fihoa  tDDrirenJen  K«lchblUt«i 
gcxahen.    £.  Uisxelba  job  anten  etnbeu.   n  :  I.    F.  "'-  " 
Sem  »ie  t«rw«cbBen  lind.  gen.lt-iiiii  g»tr«nnt,  vqh  d 
d«n>  BeitlicheD  sind  dis  SUnbnden  Li]Be~a<:bs»n,    0 
lai^  :  I).     A.   Fartige  filfttba  im  Lkngedncchscliiiltl 

tarV«  BlumenbUtt,  'f  Heitlichs,  .Sllii  ierwu:b»n  mi 

ngnblmtea  diant  ila  SchLrTciieii  nnd  ut  dnrcb  ein  Scl 

dai  Griffali,    <  EiiigaDE  in  die  BlaUia.    t 


irss,i:.s 


BergtD  2— «;e. ;«.) 


Bei  beiden  verluufenSlaubgerdssoundGriffel  im  unleronTheile  eincr  rOhrigon, 
wagcrecht  vorgeslrecklen  BlUlhe,  um  sich  am  Ende,  wo  sic  Staubbeutel  und 
Narbe  Iragen ,  in  die  Hshe  zu  biegon.  Diese  im  vordersten  Theile  der  Bldthe 
liegenden,  nach  oben  gerichleten  fiefruchlungsorgane  aind  bei  beiden  von 
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eioem  seitiich  zusamniongedrUckten,  nach  gbcn  sich  (^ffneoden  Behillter,  dem 
Schiffchen  [sch],  umschlossen ,  das  durch  Yerwachsung  von  BlumenblSiUem 
gcbildet  wird,  und  treten  hervor,  oder  lassen  wenigstens  Bltithenstaub  und 
Narbe  hervortrelen ,  sobald  das  Schiffchen  niedergedrtlckt  wird.  Nieder- 
gedrllckt  wird  es  aber  von  jedem  Inseki^  welches  auf  normalem  Wege  den 
Honig  ausbeutet.  Denn  diesor  liegt  im  Grunde  der  BlUthe  geborgen  und  ist 
ohne  Zer^drung  derselben  nur  durch  EinfUhrung  des  Rttssels  zwischen  dem 
Schiffchen  und  den  dartiber  liegenden  Blaitern  erreichbar.  Indem  nun  die 
Biene  bei  dieser  Art  der  Honiggewinnung  das  Schiffchen  niederdi*ttckt ,  be- 
haftct  sie  ihre  Unterseite  mil  dem  hervortrotenden  Pollen,  den  sie  dann  in 
spater  bosuchten  BlUthen  zum  Theil  an  den  Narben  haften  lasst. 

Wie  bei  Lotus  und  mohreren  anderen  Papilionaceen ,  so  treten  auch  bei 
P.  Chamaebuxus  beira  Niederdrtlcken  des  Schiffchens  nicht  die  Staubgef^sse 
selbsi  J  sondern  nur  ein  Theil  des  schon  zur  Knospenzeit  von  ihnen  abge- 
gebenen  Pollens  und  bei  wiederholtera  Niederdrttcken  die  Narbe  hervor  und 
sichern  so  bei  hinreichendem  Insektenbesuche  Kreuzung.  Da  aber  Polygala 
Chamaebuxus  dieselbo  Ai*t  der  Kreuzungsvermittlung  von  einem  ganz  anderen 
Ausgangspunkte  aus  erreicht  hat,  als  die  ihm  durchaus  nicht  nah  verwandten 
Papilionaceen ,  so  werden  dieselben  Dienste  bei  beiden  zum  Theil  von  ganz 
verschiedenen  Blttthentheilen  geleistet. 

Die  fUnf  Kelchblatler  von  P.  Chamaebuxus  leislen  fast  dasselbe  wie  bei 
den  Papilionaceen  der  Kelch  und  die  Fahne  zusammengenomraen.  Die  beiden 
unteren  Kelchblfttter  [s^)  und  das  obere  {s')  enlsprechen  n^mlich  zusammen 
dem  Kelche  der  Papilionaceen ,  indem  sie ,  wie  dieser ,  die  Wurzelstllcke  der 
Ubrigen  BlUthentheile  und  den  Honig  fest  umschliessen.  Als  Ersatz  ftlr  die 
an  dieser  Funktion  nicht  mitbetheiligten  seillichen  Kelchblaiter  [s"^)  ist  das 
obere  {s^)  beiderseits  bis  zur  Bertthrung  mit  den  unteren  Kelchblattern  [s^) 
heruntergebogen  und  von  besonderer  Harte.  Die  beiden  seitlichen  Kelchblatter 
{s^)  leisten,  indem  sie  sich  als  gelblichweise,  ausnahmsweise  purpurfarbene ') 
Flachen  in  die  Hohe  biegen  und  ausbreiten ,  wenigstens  den  einen  Dienst  der 
Fahne,  die  Steigerung  der  AugenfilUigkeit.  Den  anderen  Dienst  der  ein- 
blatterigen  Papilionaceenfahne,  fUr  den  Kopf  des  Insekts  beira  Niederdrtlcken 
des  Schiffchens  ein  festes  Gegenlager  zu  bilden,  vermOgen  sie,  da  sie  nur  lose 
an  einander  liegen,  nattlrlich  nicht  zu  leisten.  Das  besorgen  hier  vielmehr  die 
beiden  oberen  Blumenblatter,  die  sich,  das  Schiffchen  von  oben  deckend,  dicht 
und  ziemlich  fest  tlbereinanderlegen  (bald  das  linke  tlber  das  rechte,  bald  um- 
gekehrt),  und  das  obere  Kelchblalt  (5^),  das  sich  nicht  nur  als  starre  gewOlbte 
Decke  aber  den  Honig  legt  und  denselben  zum  Theil  in  sich  aufnimmt,  son- 
dern auch  den  beiden  oberen  Blumenblailern ,  die  es  von  oben  umschliesst, 
festen  Halt  gibt.  Die  beiden  seitlichen  BlumenblHtter  [p^)  sind,  wie  aus  F 
Fig.  64  am  deutlichen  zu  ersehen  ist,  mit  den  beiden  oberen  (p^)  so  vollstan- 


1)  Ich  fand  einige  solcbe  Exemplare  34/7  79  bei  Churwalden. 
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dig  verwaohsen,  dass  sie  einen  besonderen  Dienst  nichl  zu  leislen  vermdgen, 
sondem  nur  als  Verstarkung  dieser  dienen. 

AIs  Hebelarme  ziim  Hinunterdrtlcken  dcs  SchiflTchens  dieDen  bei  denPapi- 
lionaceen  die  beiden  seitlichen  Blumenbl^iUer ,  die  FlUgel.  Hier,  wo  das 
Schiffchen  nur  den  vordersten,  um  das  Scharnier  x  leicht  drehbaren  Theil  der 
Blttlhe  biidei,  sind  besondere  Hebelarme  zu  seinem  Niederdrllcken  ttberfltlssig 
und  nicht  zur  Entwickelung  gelangt.  Die  Biene  fasst  vielmehr,  indem  sie  den 
Rttssel  unter  die  oberen  Blumenbl^tter  (p^)  steckt,  mil  den  Vorderbeinen 
die  fleischigen  harlen  Auswtlchse  [v]  an  der  Yorderseite  des  Sohiflfchens. 

Das  Schiffchen ,  welches  bei  den  Papilionaceen  durch  Verwachsung  der 
beiden  unteren  Blumenbl^tter  entstanden  ist ,  wird  hier  von  dem  unlersten 
Blumenblatt  allein  gebildet.  Bis  zum  Anfangspunkte  des  Schiffchens,  dem 
Scharnier  (x),  ist  dieses  unierste  Blumenblatt  mit  den  beiden  seitlichen  eben 
so  vollstUndig  vei'wachsen,  wie  diese  mit  dem  oberen. 

Die  zu  einera  Bttndel  verwachsenen  Staubftiden  sind  dem  untern  und  den 
seitlichen  BlumenblUttern  [p^)  schon  in  der  Knospe  bis  etwas  ttber  das  Schar- 
nier {x)  hinaus  angewachsen.  Yon  hier  an  trennen  sie  sich  von  den  Blumen- 
blaltern  und  von  einander  und  steigen  im  Schiffchen  in  die  llohe.  Das  becher- 
fdrmige  Griffelende,  von  dem  sie  anfangs  tlberragt  werden,  Uberwachseu  sie 
allmShlich  (Fig.  64  £],  dann  springen  sie  auf  und  erfttllen  mit  dem  aus  ihnen 
hervortretenden  Pollen  den  oberen  llohlraum  des  Schiffchens,  der  unten  durch 
die  nach  ihi*er  Entleerung  wieder  etwas  zurttcktrelenden  Staubbeulel  (a  F, 
Fig.  64)  und  das  verdickte  Griffelende  abgesperrt  wird  Der  Griffei  selbst  ist 
bis  zum  Scharnier  mit  dem  Staubfadenbtlndel  verwachsen  und  ziemlich  dttnn ; 
vom  Scharnier  an  Irennt  er  sich  von  den  Slaubfaden,  wird  pldtzlich  dicker 
und  sleht  steif  in  die  H(5he,  so  dass  er  beim  Niedergedrtickl werden  des  Schiff- 
chens steif  stehen  bleibt  und  mit  der  flach  bccherfdrmigen  Yerliefung  seines 
verdickten  Endes  eine  Ladung  Pollen  aus  der  Oeffnung  des  Schiffchens  mit 
heraushcbt.  Gerade  wie  bei  Lolus  wird  den  besuchenden  Bienen  erst  mehr- 
mals  Pollen ,  dann  die  Narbe  von  unten  angedrtickt.  Wird  letztere  dann  erst 
empf^ngnissfcthig,  oder  ist  der  eigne  Pollen  wirkungslos  oder  wird  er  in  seiner 
Wirkung  auch  hier  von  dem  fremden  v5llig  tlberholt,  so  ist  natUrlich  Kreuzung 
durch  diesen  Mechanismus  gesichert. 

Pol)^ala  Chamaebuxus  gehOrt  zu  denjenigen  Blumen,  die  nach  dem  Yer- 

blilhen  durch  Farbenwechsel  ihre  Augenf^Uigkeit  noch  sleigern,  und  zwar  im 

Dienst  der  Blttthengesellschaft,  zu  welcher  die  Kreuzungsvermiltler  dadurch 

um  so  erfolgreicher  angelockt  werden.    Die  von  den  beiden  seitlichen  Kelch- 

blUttern  gebildete  Fahne  wird  nilmlich ,  nachdem  sie  wahrend  der  BlUthezeit 

gelb  gefarbt  war,  nachtrijiglich  blutroth.     Besucher: 

A.  Ijinenoptera.  Apidae:  1)  Bombus  pratorum  Q,  normal  sgd. I'm  Mehrzahl  13/6  79 
Guardavall  (16 — 18] ;  auch  zuweilen  an  Bliithen  mit  bereits  rolh  gewordener  Fahne  anflie- 
gend,  aber  nie  den  Kiissel  hineinsteckend.  2)  6.  mesomelas  Q,  normal  sgd.  !  daselbst. 
3)  B.  senilis  p,  normal  sgd.  I  8/679  Bergun(14— 15).  4)  B.  mastrucatusQ  ,  durch  Ein- 
brucb  sgd.,  4=  ^^  ^^^  Kegel  sehr  andauernd  und  stet.  Sie  steckt  den  Riissel  unt«r  die  beiden 
Fahnenblfttter  und  bohrt  mit  zusammengelegten  Kieferladen  durch  die  beiden  oberen  Blu- 
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menbltiUer  liindurch  in  den  honighsltiften  BlUthengrund.  Sehr  wiederholt  babe  icli  die 
Bliithcn  unmittelbar  nach  dem  Besuche  das  fi.  mastnicalus  abgepfliickt  nod  die  beiden 
tiberen  lilu[Il(^nbiHtle^  frisch  durcbbohrl  gefundeD.  Auch  dlcse  Etaubhumniei  geht  immer 
iiur  an  BJiiliien ,  doren  t'aline  nuch  i^elb  ge^rbt  isl.  Biswcilon  bolirt  sic  auch  noch  nicfat 
geOffnete itliithen  an,  dann  natUrticb  durdiFahno  u[id  obcrcllluniciiblBlter  hindurch  31/5  79 
Malix-Churwalden  (11— IS);  S— 10/6  79  Bergiln  (<(  — 15)  ;  7,  H.  1  J/6  79  Preda  H8— (9), 
s;  B.  lerreslris  Q,  durch  Einbruch  sgd.  4^  IB/8  79  >  Sam  ad  en  [17— 1BJ.  B.  Lepidtplen. 
aj  Hhopalocera ■  6j  Vanasea  cardui,  sgd.  4^  oft  sehr  sodauernd  und  sleL  18— IS/6  79 
Guardavall  (17  — IS) ;  SO/6  79  Madulein  (16— IHJ.  7)  Lycaena  mimina  (Aisus),  vergeb- 
iich  versuchend  +  10/6  79  Preda  (18—19).  b)  Noctuidae:  8)  Plusia  gamma,  sgd.,  slet. 
Jp  IS/6  79  Guardavall  (17  —  49). 

RincA  fand  95  Prozenl  der  BlUlhcn  erbrochen  und  die  meislec  unfrucht- 
bar  (Atli  XIV,  3],  was  auf  Unwirksamkeil  dcs  eigencn  Pollens  hindeutet,  wo- 
fem  nicht  der  ^ewaltsaine  Einbruch  auch  auf  die  Fruchlbarkeil  nachtheilig 
cingewirkt  hat. 

III.  Piljsab  aliMtrU  RcU. 

Der  BesIUubungsmechaiiisiniifi  slimmt  panz  mil  dem  heroits  beschrie- 
benen  von  P.  vulgaris  (Hildebrand,  Bot.  Zeil.  <867  S.  281  Taf.  VH  Fig.  27 
bis  35)  und  comosa  (II.  H.,  Befr.  S.  156  Fig.  48)  tiborcin.    Doch  wird  es  zur 

Erklaning  mancher  bei 
der  Beschreibung  dioser 
nicht  beachlelen  Einzel- 
hciten  nothig  sein ,  auf 
^^^^^    VV9^  I  (        ^1^    ^   f         densclbon   Mecfaanistnus 

^^^Bk.Wt'm^';    '''        I  ■•■Jf'l'*^      '         auch  hier  nochmals  zu- 

^^K^     i  J  n  ~JPf>l^_  rOckzukommcn. 

^E\i|n.  '  ^^A^^  Zur  Augenfailigkeil 

,    ^k        i  I-' 2    ^  '  /i/^i  \^  der  kteinen  BlQIhen,  die 

im  auRgehreileteo  Zu- 
slande  nur  5  mni  L9nge 
nod  cbcnsovie)  Breile 
erroichen,  wirken  hier 
silnnnllichc  Kelch-  und  Blumenblillter  zusamnien.  Dcnn  allc  sind  blaii  gePdrbt. 
Den  bedeulendsten  Anlheil  an  dieser  Wirkung  haben  aher  auch  hier  die  bei- 
den seillicheo  Kelohblilltcr  (s^,  A  Fig.  65),  die  slch  als  zwei  stark  vcfgrosserte 
biaup  Flilchen  nach  beiden  Seilen  ausbreilen.  Die  beiden  unleren  Kelchhlatler 
(s*)  und  das  obere  sind  zwar  ebenfalls  blau  goP<lrbt,  aber  von  einer  brei- 
ten,  grQnen  Mitleh-ippc  durchzogen  und  von  gewOhnlicher  GrOsse;  sie  sind 
daher,  ebenso  wio  die  Blumenblittler,  ersl  in  zweiler  Linie  an  der  Bewirkung 
del'  Augenfalligkeit  belheiligl.  Von  den  Blumenblilllem  sind  die  droi  unteren 
so  vollslilndig  mit  einander  verwachsen,  dass  es  an  sich  kaunt  mOglich  sein 
wUrde,  iiu'e  Grenzen  noch  genau  festzustellen.  Aus  der  Analogic  mil  P.  Cha- 
maebuxus  iHsst  sich  indess  schliessen,  duss  die  als  StUlzpunkle  dienenden 
fingerfOrmigen  Fortsiltzp  an  der  Vorderseite  der  Blillhe,  den  lleischigen  harlen 
AuswOchsen  vorn  nm  Schiffchen  von  P.  Chainaebuxus  entsprechend,  dem  un- 
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leren  Blumeiiblatte  angehOrcn,  wHhrend  die  das  Griffelende  und  die  Staub- 
beulel  unischliessende  Kapuze  aus  den  seitlichen  Blumenbliittem  be- 
stehen  vyird.  Mit  den  3  unteren  BlumenblUltern  sind  auch  hier  die  Slaub- 
faden  verwachsen.  Die  durch  ihre  Verwachsung  gebildete  FlUche  umschiiesst 
innerhalb  der  Kapuze,  der  sie  angewachsen  ist ,  von  der  sie  sich  aber  mit 
ihren  Randeini  frei  erhebt,  das  kahnforniig  ausgehohlte  Griflfelende  von 
rechts  und  links.  An  ihrem  freien  Rande  sitzen  rechts  und  links  je  vier 
Staubbeutel,  die  in  2  Langsreihen  dicht  neben  einander  gerade  tiber  der 
Grififelhohlung  liegen  und  ihren  Pollen,  indem  sie  beira  AufblUhon  derBlume 
sich  offnen,  in  dieselbe  abgeben.  InsektenrUssel,  die  unter  den  beiden  oberen 
Blunienblattern  in  die  BlUthe  eindringen,  streifen  daher  zuerst  diesen  Pollen, 
dann  den  klebrigen  Narbenkopf ,  ehe  sie  zum  Honig  gelangen,  der  hier  von 
der  Basis  des  Ovariums  selbst  abgesonderl  wird  und  ebenfalls  ini  Grundo  der 
Blmhe  geborgen  liegt.  Erst  auf  seinem  Rttckzug  aus  der  Bltlthe  behaftet  sich 
der  inzwischen  mit  KlebstotT  der  Narbe  beschmierte  RUssel  mit  Pollen,  der 
dann  in  der  nachstbesuchten  BlUthe  zum  Theil  an  der  Narbe  kleben  bleibt. 
Bei  dieser  Einrichtung  vermQgen  selbst  Falterrtlssel  leicht  Kreuzung  zu 
bewirken ,  was  bei  P.  Chamaebuxus  kaum  mdglich  sein  dttrfle.  Bei  aus- 
bleibendem  Inseklenbesuche  erfolgt,  indem  der  klebrige  Narbenknopf  sich 
nach  der  pollengefttUten  GriffelhOhlung  biegt,  spontane  Selbslbest^ubung.  — 
Die  gew&hnliche  Blumenfarbe  der  P.  alpestris  ist  ein  dunkles  Blau ,  jedoch 
kommen  auch  rosenrothe  und  schneeweisse  Abanderungen  vor.  Besucher: 
LepiJoptera.  Rhopalocera:  4)  Colias  Phicomone,  sgd.  7/8  77  Heuthal  (22—24). 
2)  Melitaea  Merope,  sgd.  4/8  77  Albula  (23  —  25).  3)  Vanessa  cardui,  sgd.  — 
nur  2  Bliithen  —  46/6  79  Madulein  (47—49).  4)  Lycaena  (spec.?),  sgd.  5/8  77  Heu- 
thal (22—24).     5)  Nisoniades  tage«,  sgd.  8/6  79  Bergiin  (44—46). 

120.  Poljgala  comosa  Schk.  (H.M..  Befr.  S.  456,  Fig.  48.) 

kommt  ebenfalls,  wie  in  der  Ebene,  so  auch  Mn  der  subalpineu  Region,  mit 
blauer,  rosenrother  und  weisser  Blumenfarbe  vor,  und  zwar  trelen  die  beiden 
letzteren  noch  weit  haufiger  auf  als  bei  alpeslris.    Besucher: 

Lepldoptera.  Rhopalocera:  4)  Colias  Edusa,  sgd.  26/6  79  Bergiin  (43 — 44).  2)  Ly^ 
caena  Alsus  (5,  sgd.  9/6  79  dasolbst;  beide  an  der  rosenrothen  Abart,  die  am  Galgen- 
hugel  bei  Bergiin  in  grosser  Menge  bliiht.     3)  L.  Cyllarus,  desgl.  daselbst. 

Ordnang  Rhamni. 
Frangulaceae. 

121.  RhaDinuB  pninlla  L. 
Rh.  puniila  ist  ein  neues  Beispiel  von  Reduction  der  Zahl  der  Bltithen- 
theile  im  Zusammenhange  mit  der  Abnahme  der  BlumengrOsse.  Von  kraftigeren 
Stammellern  mit  grttsseren,  5  zahligen  Blttthen  abstammend,  ist  sie  an  ihrem 
unfruchtbaren  Wohnorle ,  an  den  subalpinen  Felswanden ,  in  deren  KIttften 
sie  wurzelt  und  deren  Flachen  sie  Uberkleidet,  zwerghaft  und  zugleich  izahlig 
geworden  und  neigt  Uberdies  zu  v5lliger  YerkUmmerung  der  Blumenblatter. 


170 


11.  Alpenblumen. 


AuHScr  den  izahligeii  BlUthen,  die  alle  Uebergangsstufen  der  Verkttiunierung 
der  Blurnenbiattor  bis  zu  vdlligem  Verschwinden  darbieteo,  konimeD,   ver- 

Fig.  66. 


A.  Rine  4c&hllg«  Blftthe  mil  noch  2  BlumenblftUflrn.    (Die  beiden  Stanbgeftsse  links  8iiid  nocb  nichi 


r 


poflfnei,   die  beiden   rechts  entloert.)    B.  Eine  4zablijfe  Bldtbe,    ganz  oboe   Blamenblaiier.    (Alle 
Uubgensne  uind  mit  Pollen  bedeckt.)    C.  Elne  5ziibligo  Bllkibe  mit  der  roUen  Zabl  Ton  Blnmen- 
blftiiern.  (Alle  Staubgefftiise  wind  entleert.)    U.  Dieselbe  im  L&ng«darchHcbBiU. 

(Bergftn  4/6  79.) 


imithlich  durch  Alavisraus,  hie  und  da  auch  5zahlige  vor,  die  dann  in  der 
Rogel  auch  darin  mil  ihren  Staramellern  Ubereinsiiinmen,  dass  sie  die  voile 
Zahl  von  BlunionblaUorn  besilzen. 

Die  zahlreichon  BlUthen,  welche  ich  bei  Bergttn  und  Madulein  zu  unler- 
sucheu  (iclegonheit  haUe,  waren,  soweit  der  Augenschein  ein  Urtheil  gestattet, 
sUnimtlich  zvveigeschlochtig,  wie  die  abgebildeten,  wogegen  in  Koch's  Syn- 
opsis Rh.  pnmila  als  zweihHusig  -  vielehig  bezeiehnet  wird.  Die  Kreuzung 
diesor  Zwitlerbltlthen  ist  durch  die  enlgegengesef  zle  Slellung  der  Staubgef^sse 
und  Narl)en  zum  Neklarium  begtlnstigt ,  durch  welche  bevvirkt  wird,  dass 
honigsaugonde  Insekten  beiderlei  Befruchtungsorgane  derselben  Bltlthe  mit 
entgegengeselzlen  Seifen  ihros  Kdrpers  slreifen  und  daher  nicht  so  leicht 
SolbstlicstUubung ,  wohl  aber  von  Bltlthe  zu  Bltlthe,  von  Stock  zu  Stock 
gehend,  sobald  sie  einnial  ringsum  mil  Pollen  behaftel  sind,  regelmilssig 
Kreuzung  herbeiftlhren. 

Die  Pflanze  hat  von  ihrer  den  Felsen  dichl  angedrttckten  Lage  den  Vor- 
theil,  dass  ihre  BItllhen  auch  von  umherlaufenden  Kafern  und  namentlich 
hautig  >on  der  oft  in  derselben  Felswand  nistenden  Steinwespe ,  Polistes 
l)iglunus>  leicht  aufgefunden,  ausgebeutet  und  gekreuzt  werden.  Die  hdufig^ 
sten  Besucher  sind  jedoch  Diptereu.  Dieselben  sind  mir  aber  als  die  leicbi- 
tltlchtigsten  (Jaste  an  den  luni  Kinfangen  sehr  unl>equemen  Standorten  in  den 
nieisten  Fallen  enlwischl.  Sonsl  wtlnle  die  Zahl  ihrer  Arten  in  der  folgenden 
Besucherliste  wohl  mindestens  die  doppelte  sein.    Besucher: 

A.  I^MM^ptenu  a!  Ckrysidaf:  V  Chrysis  bicolor  Dhlb.  5,  sgd.  13  e  79  Guarda- 
>aU  J 7  — 19,  W  Foi^Hidae:  t'  Formica  fusca  i^ .  Hid.  5  6  79  Tuorss.  u  — «5. 
o'  IckH^mmidae:  3^  Verschiodene  Arteu.  Hid.,  hiiufig  15  6  79  Gaarda>-an  :i7  — 19;. 
d'  V€<9pidne:  4  Polistess  biglumis.  Hid.,  sehr  hiafig  5  6  79  Tttors.  (ia^is^. 
15  6  79  Guarda^all  vl7—  19  .    ■.  Cahaftef,    a-  £ia$en4ae:    5)  Corymbites  auiicus. 


111.  Rbamnus  pumila.     1S3.  Empeli'iini  nigrum. 
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Hid.  5/6  7S  TuoDi.  (It-IS).     <]  C.  caslaneus,  Hid. 

8/6  79  BergUn   |l(  — IS),     b;  Lantelticomia :     S{  Cetoni: 

hautig  8.  9/6  79   BergUn   (tt  — 15].     c|  Malocodtrmatit : 

g/6  79  Tuors.  (It— IS).    C,  Dirtert,    »}Empi<lae:    ID)Empissc 

18/B  79  Hsdutein  (17-IB).     H)  Rhamphomyia  spec.?,  sgd. 

ii)  Borborus  spec.?,  5/6  19  Tuors.  (1*— IB).    13)  Coenos 

Tuors.  (l«— IS).    t()H7lem7ia  conica,  sgd.  9/fi  79  Bei^iin 

atrsmenlaria,  sgd.  S/6  79  Tuore.  (lt-15).     16)  Sarcophaga  cornaria,   sgd.  in 

MehrzabI  daselbst;    desgl.  15/6  79   Guardavall  (17— 1»].      c)  Syrphidae:     17)  Syrphus 

pyrastri,  sgd.  (3/6  79  daselbsl. 


7)  C.  haematodes, 
aurala,  anfliegend  nnd  Hid., 
9)  Telephorus   tristis.  Hid. 

pis  scmicinerea  Loew.,  sgd. 
¥,  sgd.  daselbst.  b)  Miacidat: 
?,   sgd.  5/6  79 


I  den 


Ordniing  Tiieoccse. 

Empetreae. 
122.  Edi|Mlraui  w\ffm»  L.,  prolerogyn  mit  langlebigen  Narben. 
Die  Blume  gehUrl,  obgleich  sie,  einieln  genommen,  aiich  im  ausgebreitet- 
slen  Zusliinde  (Z>,  Fig,  67)   kaum  tlber  6mni  Durchmesser  erreichl, 
augenfjllligsten       der 

Hoohalpen.  Den  a  '8-     ■ 

viele  Tausende  von 
BlUtbeD  di'jiagen  sich 
aufdem  kahlenBoden 
so  dicht  an  einander, 
dass  sie  einen  un- 
anterbrochenen  ofl 
viele  Fuss  grossen 
Teppich  von  rosa-  bis 
carmiD-rother  Farbe 
bilden.  Wenn  in 
brennender  Junisonne 
die  Uochptlsse  noch 
weithin  von  Schnee 
Uberdeckt  Itegen  und 
erst  einzelne  flache 
HUgelrtlckeD  und  ein- 
zelne FelsgehUnge  als 
sonnige  Inseln  inmit- 
len  der  ausgedehnlen 
Schneefelder  hervor- 
ragen,  dann  prangen 
die  ersteren  im  Rosa- 
leppich  der  Empeli'uni'BKlthen,  und  aus  den  von  Schneewasser  Iriefenden 
KlUflen  der  lelzleren  leucht«n  in  dicht  gedrilngten  Gruppcn  die  grossea  rothen 
Blumen  der  Primula  villosa  hervor.  So  fand  ich  es  am  82/6  79  auf  dem  Fhiela- 
passe.  Wenn  schon  mir  selbsl  diese  in  Masse  wii'kenden  farbenprfichtigen 


c 


Ltngl 

'eracbrgnpn; 
IVsm  Fli«U. 


■cbDilt.  Die  Nirbs 
Noch  UUre  Blutht 
«  Sliobgent         '    ~ 


ind  DOrA  mit  Pollan  b«tiiifl 
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Blumen  aus  hetrUchtlicher  Enlfernung  in  die  Augen  fielcn,  so  luusste  dies 
noch  weit  mehr  bei  den  hoch  in  der  Luft  umherfliegenden  und  nach  Blumen 
ausspahenden  Inseklen  der  Fall  sein,  und  in  der  That  fand  ich  Primula  villosa 
vom  Dislelfaller,  Empelrum  von  zahlreichen  Insekten  umschwUrmt,  die  gewiss 
zum  Theil  aus  betrachtlicher  Enlfernung  herbeigelockt  waren,  dafttr  nun  aber 
auch  des  ungeschmHlerten  Genusses  dieser  reichen  Ilonigquellen  sich  erfreuten. 
Die  Blttthen  von  Empetrum  nigrum  sind  anfangs  rein  weiblich  {Ay  B, 
Fig.  67),  dann  zweigeschlechlig  (c)j  endlich  rein  mannlich  (D),  rait  zuneh- 
mender  Augenfalligkeit  durch  immer  weiteres  Auseinanderbreiten  der  Blu- 
menkrone.  Und  zwar  finden  sich  in  der  Regel  die  meisten  BlUthen  desselben 
Rasens  in  ungefiihr  gleichem  Entwickelungszustande.  Die  bereits  liinger  auf- 
gebluhten ,  vorwiegend  in  den  mannlichen  Zustand  Ubergegangenen  Rasen 
sind  daher  augenfalliger  als  die  eben  erst  aufgeblUhten  weiblichen,  was  ge- 
wiss haufig  die  Insekten  veranlasst ,  die  verschiedenen  Rasen  in  der  far  ihre 
Kreuzung  gtlnstigsten  Reihenfolge  zu  besuchen.  Der  Honig  wird  von  einer 
hoben  und  dicken  gelben  fleischigen  Schicht  am  Umfange  der  Unterlage  des 
Fruchiknotens  in  reichlicher  Mcnge  abgesondert.  Die  Blumenblatter  sind  bis 
etwa  zu  ihrer  Mitle  verw^achsen  und  bilden  einen  immer  weiter  sich  iiffnenden 
Becher,  dessen  Grund  sich  mil  Honig  ftlllt.  Diese  reiche  Ausbeule  veranlasst 
im  Sonnenschein  die  angelockten  Fliegen  (besonders  Schwebfliegen),  Bieneh 
(besondcrs  Hummein)  und  Falter  zu  sehr  eifrigem  und  andauerndem  Besuch. 
Die  beiden  erslen  dieser  Besucherklassen  kOnnen,  indem  sie  den  Kopf  oder 
Rttssel  zwischen  Staubgefassen  und  Narbe  in  den  Grund  des  honighaltigen 
Bechers  sleeken,  kaum  vermeiden,  mil  enfgegengeselzten  Seiten  Narben  und 
SlaubgefJlsse  zu  streifen  und  so  in  der  Regel  jlingere  BlOthen  mil  Pollen  allerer 
zu  kreuzen.  GrOssere  langrttsselige  Sehmetlerlinge,  wie  z.  B.  der  Dislelfaller, 
kOnnen  dagegen  leichl  den  Honig  wegsaugen,  ohne  Staubgefasse  und  Narbe 
mil  dem  Rtissel  zu  bertthren.  Nur  mil  den  Fttssen  und  der  Unterseite  des 
Leibes  mtissen  auch  sie ,  indem  sie  tiber  die  Bltilhenflachen  hinschreiten  oder 
auf  neuen  auffliegen,  fortwilhrend  kreuzungsvermillelnd  wirken.  Ich  consta- 
line  als  Besucher  (22/6  79  Fluela  [22—24])  folgende  : 

A.  Lej^idfj^tera.  a)  Rhopalocera:  0  Vanessa  cardui,  sgd.  in  Mehrzahl.  Ein 
Exemplar  verfolgie  ich  auf  mehr  als  20  verschiedene  Rasen.  2)  Hesperia  (spec?  — 
nicht  eingefangen] ,  sgd.  3)  Pararge  Htera,  sgd.  b)  Pyralidae:  4)  Hercyna 
phrygialis,  sgd.  5)  H.  Schrankiana,  sgd.  B,  Hjinentptera.  a)  Apidae:  6)  Bom- 
bus  alticola  p ,  sgd.  in  Mehrzahl.  7)  B.  lapponicus  Q,  sgd.  8)  B.  terrestris  Q , 
sgd.,  langsamcr  und  schwerf^lliger  arbeiiend  als  die  beiden  vorlgen,  mehr  tiber  die 
Blumenteppiche  hinlcriechend,  als  fliegend;  in  Mehrzahl.  b)  FomUcidae:  9)  Formica 
fusca  ^,  Hid.  C.  Dtptera.  a)  Muscidae:  40}  Anthomy ia  (Chorlophila)  spec. ?,  sgd. 
H)  Aricia  (spec.?),  sgd.  42)  Cynomyia  mortuorum,  sgd.  43)  Hylemyia 
(spec.?),  sgd.  44)  Lasiops  glacialis,  sgd.  45)  Scaiophaga  stercoraria,  sgd. 
b)  Syrphidae:     46)  Cheilosia  pubera,  sgd.  u.  Pfd. 

Eaphorbiaceae. 

123.  EnphtrMft  Gypartssias  L.  (Sprevgel,  S.  266,  Titelk.  IX,  XVII.)  —  Besucher: 
A.  Diptera.    1.  Brachycera.     a)  Empidae:     4)   Empis    (spec.?),    sgd.    3/6  79    Bergiin 


123.  Euphorbia  Cyparissia<i.     434.  Geranium  pyrenaicum.  t73 

(44—45).  2)  Rhamphomyia  aperta,  sgd.  J/6  79  Tuors.  (44—45).  b)  Muscidae: 
3)  An  thorny  ia  impudica,  sgd.  daselbst.  4)  Aricia  dispar,  sgd.  3/6  79  Bergun 
(44  —  45).  5)  A.  variabilis,  sgd.,  h£iufig  3.  5/6  79  daselbst.  6)  A.  serva,  sgd., 
hfiufig  43.  45/6  79  Guardavall  (47-— 49).  7)  Coenosia  triangula,  sgd.  2/6  79  Tuors. 
(44 — 45).  8)  Hylemyia  conica,  sgd.  45/6  79  Guardavall  (47  —  49).  9)  Lasiops 
hirsutula  ^,  sgd.  34/7  76  Schafberg  (23—26).  40)  Pollenia  rudis,  sgd.  in  Mehr- 
zahl  2/6  79  Tuors.  (4  4  —  4  6).  44)  Sarcophaga  carnaria,  sgd.  45/6  79  Guardavall 
(47  —  49).  42)  Sepsis  spec,  sgd.  in  Mehrzahl  48/7  74  Fzh.  (20  —  23).  43)  Spilo- 
gaster  duplicatus  Mgn. ,  sgd.,  schr  hSufig  3/6  79  Bergun  (44 — 45).  b)  Syrphidae : 
4  4]  Cheilosia  pigra,  sgd.  (fliegt  an  Hippocrepis,  Coronilla  vagin.,  Globularia  cordif. 
suchend  voriiber,  ohne  sich  zu  setzen,  setzt  sich  dann  an  Euph.  Cypariss.  und  hSilt  sich 
andauernd  an  sie)  4  5/6  79  Guardavall  (47—49).  45)  Eristalis  jugorum,  sgd.  3/6  79 
BergUn  (44—45).  46)  E.  tenax,  sgd.  46/6  79  Guardavall  (47—49).  47)  Melanostoma 
mellina,  sgd.  u.  Pfd.  3/6  79  Bergun  (44—45).  48)  Pipizella  virens,  desgl.  9/6  79 
Bergun  (13  —  44).  49)  Platycheirus  fasciculatus,  desgl.  2/6  79  Tuors.  (44—16). 
II.  Nematocera.  a)  Mycetophilidae :  20)  Sciara  (spec.?),  sgd.,  zahlreich  3/6  79  Bergiin 
(43—44).  b)  TipuHdae:  24)  Tipula  (spec.?)  ,  Hid.  5/6  79  Tuors.  (44—45).  B.  €fleoptera. 
Nitidulidae:  22)  Mel  igethes,  Hid.  9/6  79  Bergun  (43—15).  C.  Hymenoptera.  a)  Chrysidae: 
28)  Chrysis  bicolor  ^,  sgd.  3/6  79  Bergun  (14-4  5).  b)  ForrrUcidae :  24)  Formica 
fusca  a  ,  Hid.,  haufig  5/6  79  Tuors.  (44—45);  desgl.  45/6  79  Guardavall  (47—49); 
desgl.  zahlreich  48/7  74  Fzh.  (20 — 23).  c)  Ichneumonidae :  25)  Unbekannt«  Arten,  Hid., 
hSufig  26/6  79  Bergun  (43—45);  desgl.  sehr  h&ufig  6/8  77  Heuthal  (24—25).  d)  Vespidae : 
26)  Polistes  biglumis.  Hid.,  andauernd  u.  stet.  20/6  79  Guardavall  (17—19). 
D.  Lej^Idtptera.  Rhopalocera:  27)  Argynnis  Pales,  sgd.  34/7  76  Schafberg  (23 — 26). 
28)  Polyommatus  Dorilis  v.  subalpina,  sgd.  42/8  76  Fzh.  (24—22).  29)  Thecla 
rubi,  sgd.  20/6  79  Guardavall  (47—49). 

Die  Blllthen  bleiben  im  Regen  offen,  sodass  ihre  Antheren  benetzt  werden 
(18/7  75  Fzh.). 

Ordnnng  Orninales. 
Geraniaceae. 

124.  Geranium  pyrenaicum  L.  (H.  M.,  Befr.  S.  4  64,  Fig.  50.) 

Die  Exemplare ,  welche  ich  im  Albulathale  bei  Filisur  und  Bergttn  in 
reichlicher  Menge  zu  beobachten  Gelegenheit  halle ,  verhiellen  sich  in  mehr- 
facher  Beziehung  anders  als  die  westfillischen  Exemplare,  die  ich  in  meinem 
Zimmer  hatte  aufbltlhen  lassen  und  die  ich  in  meinem  Werke  tlber  Befruch- 
tung  der  Blumen  durch  Insekten  beschrieben  und  abgebildet  habe.  Im  Son- 
nenscheine  breiteten  sich  die  lilarothen  BlumenblStter  viel  weiter ,  namlich 
vollstandig  in  eine  Ebene  auseinander.  Die  Entwickelung  der  Staubgefasse 
erfolgle  zwar  in  derselben  Reihenfolge,  aber  noch  vor  dem  Verbltthei\  bogen 
sie  sich  stark  auswUris;  und  erst  nach  ihrem  Verbltlhen  und  nachdem  alle  40 
Oder  wenigstens  die  5  zuerst  entwickelten  Staubbeutel  abgefallen  waren, 
breiteten  die  Griffel  ihre  mit  Narbenpapillen  besetzten  Enden  auseinander. 
Auch  wenn  jelzt  noch  Staubbeutel  vorhanden  und  noch  mit  etwas  Pollen  be- 
haftet  waren,  sah  ich  spontane  Selbslbestaubung  nie  eintreten,  da  die  Slaub- 
faden  stets  weiter  nach  aussen  gebogen  waren  als  die  Griifel.  Uebrigens  fand 
ich  bei  Sonnenschein  die  Blttthen  auch  so  reichlich  und  eifrig  von  kleinen 
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Bienen  besucht,  das8  die  Pflanze  hier  den  Nolhbehelf  spontaner  Selbstbefruch- 
tung  wohl  entbehren  kann.     Ich  constatirte  als  Besucher: 

A.  Hjmenoptera.  Apidae:  1)  Bom  bus  mesomelas  H,  sgd.  17/7  77  Tuors.  (44 — 4  5). 
i)  Andrena  (spec?)  Q  ,  sgd. ,  hfg.  7/9  78  >  Bergiin  (44—45).  3)  Halictus  luci- 
dus  (J,  desgl.  4)  H.  lugubris  <J,  desgl.  5)  H.  morio  (J,  desgl.  B.  Dlj^teri.  Syr- 
phidae:  6)  Platycheirus  fasciculatus,  sgd.  3/9  78  Tuors.  (44 — 45).  7)  PI.  tar- 
satus,  sgd.  47/7  77  daselbst.  €.  Lej^Uoj^tera*  Rhopalocera:  8)  Coenonympha  Pam- 
philus,  sgd.   46/8  77  <  Klosters  (8—42). 

125.  Geranlam  robertiaQOiu  L.  (H.  M.,  Befr.  S.  468.) 

))Der  Honig ,  der ,  wie  bei  alien  unseren  Geraniumarten^  von  der  Aussen- 

seite  der  Basis  der  fttnf  Husseren  Staubfuden  abgesondert  wird,  sammelt  sioh 

in  der  flach  ausgehohlten  Basis  der  fttnf  anliegenden  Relchbldtter,  und  kann 

von  einem  7  mm  langen  Rttssel  erreicht  werden,  ohne  dass  das  Insekt  nOthig 

hat,  seinen  Kopf  in  den  engeren  Theil  der  Blttthe  hineinzuzwUngen.a  Ich  ftthre 

den  Wortlaut  dieser  meiner  Angabe  hier  nochmals  an,  um  die  Zuverlassigkeit 

Gaston  BoNNiBR^scher  Citate  zu  charakterisiren ,  der  (Nectaires  p.  H7)  sagt: 

))chez  le  G.  Robertianum  M.  H.  Muller  a  indiqu^  le  nectar  comme  produit  par 

les  s^pales,  et  les  nectaires  comme  nuls.v     Besucher: 

A.  Lepldfj^ten.  Rhopalocera:  4)  Vanessa  cardui,  sgd.  S7/6  79  Berguo  (4  4 — 45). 
2)  Anthocharis  cardamines  (},  28/6  79  <  Bergun  (44—43).  3)  Syrichthus 
alveus,  sgd.  49/7  75  Gomagoi  (43).  B.  Hjmenoj^tera.  Apidae:  4)  Bombus  meso- 
melas a  ,  sgd.  3/9  78  Tuors.  (44  —  46).  5)  B.  muscorum  L.  ^  ,  sgd.  4/9  78  < 
Bergun  (44  —  43).  6)  B.  senilis  ^,  sgd.  3/9  78  Tuors.  (44  —  46).  7)  B.  (spec?)  <5, 
sgd.  7/9  78  daselbst.  C.  Dij^tera.  Syrphidae:  8)  Rhtngia  campestris,  sgd!,  in  Mehr- 
zahl  7/9  78  Bergun  (4  4  — 4  5).     9)  Syrphus  bal teatus,  Pfd.  4/9  78  <  Bergun  (4  4— 4  3). 

126.  Geranloiu  Mngutneum  L«  (H.  M.,  Befr.  S.  4  62).  —  Besucher: 

H^menojitera.  a)  Apidae:  4)  Chelostoma  florisomne,  sgd.  27/7  74  Finstermiinz- 
pass  (4  4 — 42).     b)   Tenthredinidae :     2)  Tenthredo  spec. ,  daselbst. 

127.  tteranium  sil?aticuiii  L.,  proterandrisch,  gynodiiicisch. 

Geranium  silvaticum  ist  im  Alpengebiete  bis  weil  ttber  die  Grenze  des 
Baumwuchses  hinauf  verbreitet  und  geh&rt  daselbst  zu  den  besuchtesten  Pflan- 
zen.  £s  ist  nicht  nur  geschichtlich  denkwiirdig,  insofern  es  Sprengel  die  erste 
Yeranlassung  zu  seiner  Blumentheorie  gab  (siehe  Sprbngel,  Anfang  der  Ein- 
leitung),  sondern  auch  in  Bezug  auf  seine  Bestflubungseinrichtung  von  be- 
sonderem  Interesse  und  soil  deshalb  hier  eingehender  betrachtet  werden.  Es 
tritt  nHmlich  in  grosshttlligen,  zwitterbltlthigen  und  kleinhtllligen,  rein  weib- 
lichen  Stttcken  auf,  ist  also  gynodiOcisch ;  es  bietet  aber  ausserdem  Ueber- 
gange  zur  Homogaraie  und  zum  DiOcismus  dar. 

Die  grosshttlligen  Blttthen,  die  an  vielen  Standorten  ausschliesslich  auf- 
zutreten  scheifien,  sind  ausgepriigt  proterandrisch  (D,  E) .  Wie  bei  anderen 
Geraniumarten  biegen  sich  bei  ihnen  zuerst  die  5  mit  den  Blumenblattern  ab- 
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wechselnden  Staubgefiisse,  welchp  un  dpr  Aussenseile  ihrer  Basis  die  Noktn- 
rien  (n)  tragen,  in  die  Blaihcnmitte  und  springen,  aufrechtslcheDd  und  die 
noch  unenlwickeSten  Stempel  umgebend  und  Uberragend,  Fig.  6B. 

anf,  wobei  sie  zugleich  ihre  pollenbedeckte  Aussenseite 
etwus  aufwarts  drehen,  so  dass  nun  keio  Insekl  auf  der 
BlUlhenmiKe  auffliegen  oder  an  derselben  vorhei  strcifen 
kann,  ohne  sich  mil  Pollen  zu  bebaflea. 

Die  bis  dahin  nocb  nach  aussen  gebogenen  5  ionern 
(vor  deD  Blumenblaitern  stehenden]  Slaubrnden  richten 
sich  nun  auch  auf;  nur  ihre  oberen  Enden  bletben  schwach 
nach  aussen  gebogen;  ihre  Slaubbeutel  springen  nach 
aussen  auf  und    bilden  nun  mil  ihren  pollenbedecklen 


llieorie  pitwn.  C.  Beftgcblnng«i>rg.ne  einet  klaiDhalligeu.  weihIicUt 
gionfihftlligan  Blalhe  i.m  Ende  dsa  emtsH.  ninnllcheii  ZoatundsB. 
Nmrbsn  ntich  »»inig»ngBHhli»i«n,    S.  Diuelbia  1a  Htlisn,   waibiictisB  KuiUnde.    AeiiRtn 

iarlti:kgal:rnniiiit.  Nirbfii  entniuhclt.     >'.  fiafrnchtgiigiiirgiiia  •Lntt  honiiiimen  UIDtlie.     C—f. 


AussenHiichen  einen  Ring  uni  die  BlUlhenaehse  heruro,  der  sich  an  die  von 
den  fOnf  innern  Staubgefilssen  gebildele  pollenbedeckle  Flaohe  nach  unten 
und  aussen  anschliesst  und  nach  der  BlUlhenrnillc  vordringende  Insekten  um 
so  leichler  niit  Pollen  behaftet. 

Nach  ihrer  Entieerung  biegen  sich  die  Slaubgefasse  elwas  auseinaoder. 
Mitlen  znischen  ihnen  triu  dei-  Stempel  hervor.  Die  5  bis  dahin  zu  einem 
Cylinder  zusammenschliessenden  Grilfelasle  thun  sich  auseinander  und  krtlin- 
men  sich  zuillck,  ihre  mil  Papillen  bedeckte  InaenilUche  noch  oben  und  an 
den  Enden  nach  aussen  kehrend,  so  dass  nun  kein  Insekt  in  der  Bltlthenmitte 
auffliegen  nder  an  derselben  vorbeistreifen  kann,  ohne  Narbenpapillen  zu  be- 
rUhren  und  Pollen,  niit  deni  die  berllbrende  Slelle  behaftet  ist,  an  dieselben 
abzusetzen. 

An  nianchen  Standorlen  (z.  B.  Franzenshoh,  Albula,  Fluelalhal)  linden  sich 
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neben  den  grosshUlligen ,  zwitterbltttbigen ,  weniger  hdufig  StOcke  mil  klein- 
httlligen ,  rein  weiblichen  Blumen  (C) ,  die  im  ausgebreiteien  Zustande  nocb 
nicht  20  mm  Durchmesser  erreichen*),  neben  25 — 30  mm  der  grosshUlligen. 
Auch  bier  wie  bei  den  meisten  bisher  beschriebenen  Fallen  ist  der  GynodiO- 
cismus  mil  ausgepriigler  Prolerandrie  und  reichlichem  Insektenbesuch  ver- 
einigt;  es  sind  also  auch  hier  die  Voraussetzungen,  welche  meiner  ErklUrung 
des  GynodiOcismus  (H.  M.,  Befr.  Glechoma  [S.  319],  Thymus  [S.  326])  zu  Grunde 
liegen,  in  der  Natur  gegeben. 

Nur  sehr  ausnahmsweise  kommen  hie  und  da  auch  einmal  horaogame 
Blttthen  vor,  deren  Narben  sich  in  unregelmassiger  Weise  schon  auseinander 
thun ,  wahrend  die  StaubgefUsse  noch  inmitten  ihres  Aufspringens  begriffen 
sind  (F) .  Nur  solche  Blttthen  bieten  di6  M&glichkeit  spontaner  Selbstbefruch- 
tung  dar^). 

An  einem  Standorte,  am  Albula,  endlich  fand  ich  eine  bemerkenswerthe 
Hinneigung  des  GynodiOcismus  zum  reinen  DiOcismus.  Neben  kleinhUlligen 
StOcken,  welche  die  in  Fig.  68  CdargestellteBlUthenform  darboten,  fanden  sich 
grosshttllige,  deren  GrifTelaste  nur  sehr  sellen  die  vollstUndige,  Fig.  68  E  dar- 
gestellte  Zurttckkrttmmung  erreichlen ,  in  der  Kegel  vielmehr  sich  gar  nichl 
auseinanderthaten,  so  dass  hdchstens  an  ihrer  Spitze  Narbenpapillen  mit  Pol- 
len behaftet  werden  konnten ;  zwischen  diesen  beiden  Exlremen  fanden  sich 
alle  mtJglichen  Zwischenstufen  vor.  Die  in  der  Kegel  violett  gefarbten  Blttthen 
war  en  hier  von  mehr  blauer  Farbe.   Besucher: 

A.  €f ieoptera.  a)  Bupreslidae :  4)  Anthaxia  sepulcralis,  in  copula  in  den  Bliilhen 
44/8  76  Fzh.  (44—22).  b)  Cerambycidae:  2)  Pachyta  inlerroga tionis,  47/7  77  Tuors. 
(4  4—45);  ziemlich  httufig  in  den  Bliithen,  bisweilen  wiederholl,  aber  vergeblich  nach  Honig 
suchend,  gewOhnlich  Antheren  fressend  6/7  75  Tschuggen  (48—20);  desgl.  einzeln  23/7  77 
<  Weiss.  (49—20).  c)  Chrysomelidae :  3)  Cryptocephalus  sericeus,  7/7  75  Tschug- 
gen (48—20).  d)  CurcuUonidae :  k)  Coeliodes  geranii,  7/7  75  daselbst.  e)  Malacoder- 
mata:  5)  Dasytes  alpigradus,  Pfd.  5/8  76  Heuthal  (22—24).  6)  Malthodes  hexa- 
can  thus,  44/8  76  Fzh.  (24—22).  7)  Rhagonycha  pallida,  vergeblich  suchend  6/7  75 
Tschuggen  (4  8—20).  f)  StapkyUnidae :  8)Anthobium  longulum,  daselbst.  B.  Diptera. 
I.  Brachjcera.  a)  Bombylidae:  9)  Bombylius  fugax,  sgd.  24/7  74  Trafoi  (45—46).  b)  Co- 
nopidae:  40)  Zodium  cincreum,  4  2/8  76  Fzh.  (24 — 22).  c)  Dolichopidae:  44)  Gym- 
nopternus  fugax,  27/8  78  Heuthal  (23 — 24).  42)  Sympycnus  cirripes»  hfg.,  da- 
selbst. d)  Empidae:  43)  Empis  tesselata,  sgd.  29/7  76  Roseg.  (48 — 20).  e)  Muscidae: 
44)  Coenosia  obscuricula,  27/8  78  Heuthal  (22 — 24).  45)  Lasiops  aculeipes, 
hfiufig,  auch  an  BlUlhen,  deren  Blumenbllltter  schon  abgefallen  sind,  Nektar  sgd.,  20/7  77 
<Weiss.  (49— 20) ;  desgl.  27/8  78  Heuthal  (23—24).  46)  Norellia  Htura  ta,42/8  76Fzh. 
(24 — 22).  47)  Pof!onomyia  sp.,  6/8  77  daselbst.  f)  Syrphidae :  48)  C  hrysotoxuro  sp., 
sgd.  34/7  76  Schafberj?(49).  49)  Chr.  feslivum,  sgd.  47/7  74  Trafoi  (45—46).  20)  Crio- 
rhina  fallax,  42/8  76  Fzh.  (24—22).    24)  Eristalis  tenax,  sgd.  9/8  76  Fzh.  (24—22). 


4)  Auch  in  Weslfalen,  am  Schellhorn  bei  Brilon,  habe  ich  vor  mehr  als  20  Jahren  die- 
selbe  kleinblumige  Form  neben  der  grossblumigen  gcfunden  und  mehrere  Jahre  in  meinem 
Garten  lebend  erhalten,  ohnc  sie  jedoch  entriithseln  zu  kdnnen. 

2)  S.  AxELL  traf  in  Schweden  auch  homogame  BlUthen  mit  regelmUssiger  Ausbreitung 
der  GrifTelaste  (Axell,  S.  36.  Fig.  7b). 
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22)  Melithreptus  scriptus,  daselbst.     23)  Merodon  amiipcs,  sgd.  8/7    74  Voge- 
sen  (40— 12).    24)  Platycheirus  tarsatus,  sgd.  u.  Pfd.,  20/7  77  <  Weiss.  (19);  desgl. 
31/7  76  Schafberg  (49);    desgl.  in  Mehrzahl    12/8  76  Fzh.  (21—22).     25)  Rhingia  cam- 
pestris,  sgd.  29/7  76  Roseg  (18— 20).  26)  Syrphus  (sp.? ),  sgd.  31/7  76  Schaf berg  (19). 
27)  S.lunulalus,  sgd.12/8  76  Fzh.  (21—22).  28)  Volucella  bombylans,  sgd. 9— 13/8 
76  Fzh.  (21—22).     U.  Nemattcera.    Bibianidae:    29)  Dilophus  vulgaris,  sehr  hiiufig  in 
den  Bluthen  6/7  75  Tschuggen  (18 — 20).     €.  Hjinentptera,   a)  A'pidae:  30)  Andrena  coi- 
tana  (5,  sgd.  12/8  76  Fzh.  (21—22).    31)  A.  tarsata  ^  <5,  sehr  zahlreich,  9—13/8  76  Fzh. 
(21—22).  32)  Apis  mellifica  S,  sgd.  28/6  79  <  Bergun  (11  —  13).    33)  Borabus  alti- 
cola  Q,  Psd.u.sgd.  8/6  79  Bergiin  (14);   U  sgd.,  andaucrnd  an  Pflanzen  dieser  Art,  dicselbe 
Hummel  an  mehr  als  30  BlUthen  beobachtet,  selbst  an  einigen,    deren  Blumenhllilter  sehon 
ganz  Oder  gr^sslentheils  abgefallen  waren*.    An  einer  nur  halb  gedffneten  Blume  saugte  die 
Hummel  vonaussen,21/7  77<  Weiss.(19 — 20);  U  sgd.  u.Psd.  in  Mehrzahl  20.21/7  77  daselbst ; 
a  sgd.  30/7  77  Alp  Falo  (20—22);   S  sgd.  9—13/8  76  Fzh.  (21—22).  34)  B.mendax  U,  sgd. 
30/7  77  Alp  Falo  (20 — 22);   U  sgd.,  auch  an  ihrer  Blumenbl&tter  bereits  verlustig  gegangencn 
Bluthen  9/8  76  Fzh.  (21—22).    33)  B.  pratorum  S,  sgd.  u.  Psd.,  zahlreich  31/7  76  Schaf- 
bergf19j;   U  sgd.  9— 13/8  76  Fzh.  (21— 22).     86)  B.  Scrimsh  iran  u  s  S,  sgd.  12/8  76  da- 
selbst.    37)  Dufourea  alpina  9  (5,  sgd.,  sehr  zahlreich  18/7  74.    9—13/8  76   daselbst. 
38]  Halictoides  dentivenlris  Q,  sgd.,  zahlreich  18.  19/7  74  daselbst.   39)  H.  para- 
doxus C(5,   sgd.,    zahlreich   daselbst.     40)  Halictus  (sp.?)  C,    sgd.   12/8  76   daselbst. 
41)  H.  albipes^,  sgd.  6/7  75  Tschuggen  (18— 20).     42)  Panurginus  montanuscSC, 
sgd.  7/7  75  daselbst;  desgl.  sehr  zahlreich  9—13/8  76  Fzh.  (21—22);  desgl. Q,  sgd.  27/8  78 
Heuthal  (22— 24).   43)  Prosopis  alpina(5Q,  sgd.,  sehr  zahlreich  9—13/8  76  Fzh.  (21— 22). 
44)  P.  borealis  Q(5,  sgd.  daselbst.     45)  P.  nivalis^,  sgd.  daselbst.    46)  P.  subqua- 
drata  Q,  sgd.  daselbst.     47)  P.  spec?  sgd.  27/8  78  Heuthal  (22  —  24).     b)  Formicidae: 
48)  Formica  fuse  a  S,  Hid.  6/7  75  Tschuggen  (18 — 20).     c)  Ichneumonidae :    49)  unbe- 
kannte  Arten  in  Mehrzahl  9—13/8  76  Fzh.  (21—22).    d)  Tenthredinidae :  60)  Athalia  spi- 
narum(5,   11/8  76  daselbst.  51)  Gi  mbex  obscura  (55^,  in  Mehrzahl  18/7  74.  9—13/8  76 
daselbst.     52)  A  1  Ian t us   sp.,  6/7  75  T.schuggen  (18 — 20).     e)  Vespidae:  53)  Hoplopus 
melanocephalus  (5,  sgd.  21/7  77  <  Weiss.  (19 — 20;    D.  Lepldtptera.    L  Macrol.  a)  Bom- 
bycidae:    54)  Setina  ramosa,  in  Mehrzahl;  doch  sah  ich  sie  nicht  saugen  21/7  74  Fzh. 
(21—22).     b)   Geometridae:    55)  Cidaria  montanata,    sgd.  30/7  77  Alp  Falo  (20—22). 
c)  Noctuidae:    56)  Omia  cymbalariae,    sgd.   49/7  74    Fzh.   (21—22).     d)  Bhopalocera: 
d*j  Hesperidae:    57)  Sy rich  thus  Alvcus,  sgd.,  9—13/8  76,  daselbst.    58)  S.  cacaliae, 
sgd.,  in  Mehrzahl  6.v7/7  75  Tschuggen  (18-20);  desgl.  30/7  77  Alp  Faloi20— 22).   59)  S.ser- 
ratulae,  .sgd. 6/7  75  Tschuggen (18— 20);  desgl.  29/7  76  Roseg.  (18— 20);  desgl.  19/7  74  Fzh. 
(21—22).  d2)  Lycaenidae:  60)  Lycaena  Astrarche  v.  allous,  sgd.  daselbst.    61)L.Eu- 
medon,  sgd.  29/7  76  Roseg.  (18—20);  desgl.  21/7  77<  Weiss.  (19-20);  desgl.  in  Mehrzahl 
49/7   74   Fzh.  (24  —  22).     62)  Polyommatus  eurybia  (5,    sgd.  6/8  77  Heuthal  (22  —  24). 
d^)  Nymphalidae:  63)   Argynnis  Euphrosyne,  sgd.  29/7  76  Roseg.  (48—20);  desgl.  an- 
dauernd  (4  Slocke  nach  einander)  24/7.  30/7  77  >  Weiss.  (48-20).    64)  A.  Pales,  sgd.  6/7 
75  Tschuggen  (48—20);    sgd.  6/8  77   Heuthal  (22—24).     65)  Melitaca  Athalia,  sgd.  in 
Mehrzahl  49/7  74  Fzh.  (24—22).     66)  M.maturna,  sgd.  30/7  77  <  Palp.  (48—19).  d*)  Pie- 
ridae:    67)  Ant  hocharis  carda  m  i  nes  (5,  sgd.  8/7    76    Bergiin    (14  —  45).     68)  Pieris 
brassicae,  lluchlig  sgd.  43/8  76  Fzh.  (21—22).  69)  P.  Gallidice,  sgd.  9—43/8  76  da- 
selbst. 70)  P.  napi,  sgd.  hfg.  30/7  77  <  Palp  (4  8  —  4  9);  desgl.  in  Mehrzahl  und  andauernd 
6/7  75  Tschuggen  (4  8-20);  sgd. 30/7  77  Alp  Falo  (20—22).  d^)  Satyridae:  74)  Erebia  Tyn- 
darusQ,  sgd.  in  Mehrzahl  44/7  74  Stelvio  (24 — 24).   e)  Sphingidae:  72)  I  no  chrysoce- 
phala,  sgd.  30/7  77  Alp  Falo  (20—22).  73)  I.  statices,  in  Mehrzahl  andauernd  sgd.  6/7 
75    Tschuggen   (48-20);     sgd.  20/7   75   Sulden    (48-49);     sgd.  9-43/8    76   Fzh.   (21—22). 
II.  Mtertl.    Pyralidae:    74)  Botys  opacalis,   sgd.  47/7  74   Fzh.  (24—22). 

*Die  llonigabsonderiing  dauerl  noch  eini^e  Zeit  nach  v5lliger  Entfaltung 
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der  Narben  fort,  die  BlumenbUitler  aber  fallen  schon  mit  dem  Beginn  derselben 
sehr  leicht  ab,  wenn  sie  durch  besuchende  Inseklen  erschtlttert  werden.  Dies 
ist  offenbar  von  Vorlheil  fttr  die  Pflanze ,  da  ein  Ilinlocken  der  besuchenden 
Insekten  zu  bereits  befruchteten  Blumen  ja  nur  don  noch  nicht  befruchtelen 
Abbruch  Ihun  kOnnte.  Die  Blumenblatter  fallen  daher  sehr  haufig  frtlher  ab, 
als  die  Honigabsonderung  erschOpft  ist,  und  bisweilen  sieht  man  eine  Biene 
Oder  Fliege  den  Honig  schon  entblatlerter  Blumen  saugen.  Ohne  Zweifel  wird 

« 

aber  durch  das  zeitige  Abfallen  der  Blumenblatter  bewirkt,  dass  sehr  viel 
vveniger  der  Pflanze  nutzlose  Inseklenbesuche  stattflnden. 

127b.  Erodium  Ctcutariam  L'Herlt. 

Auf  Aeckern  oberhalb  Ponte  am  Wege  nach  dem  Albula  fand  ich  am 
2/9  78  blUhende  Exemplare  dieser  Pflanze,  an  deren  beiden  oberen  Blumen- 
blatlern  das  besondere  Saftmal  (H.  M.,  Wechselbez.  S.  94)  vollstilndig  fehlle. 
Doch  waren  die  3  unteren  BlumenblHtler  deutlich  linger  als  die  beiden  oberen 
und  die  drei  oberen  Nektarien  sehr  viel  starker  entwickelt,  als  die  beiden 
unteren. 

Rllckblick  auf  die  Geraniaceen. 

Ein  Rttckblick  auf  die  hier  und  in  meinem  Werke  tlber  Befruchtung  der 
Blumen  durch  Insekten  besprochenen  Geraniaceen  und  ihre  Besucher  zeigt, 
dass  diese  mit  ziemlich  flach  liegendem,  aber  wohl  verdecktem  Honig  ausge- 
rttsteten  Blumen  vorzugsweise  von  Insekten  besucht  werden ,  die  nicht  bloss 
blumenstet  sind,  sondern  auch  bereits  erhebliche  Anpassungen  an  Gewinnung 
der  Blumennahrung  und  einen  ausgebildeteren  Farbensinn  erlangt  haben, 
namlich  von  Bienen ,  Schwebfliegen  und  hie  und  da  von  Faltern.  Dass  die 
Blumenfarbe  der  von  uns  betrachteten  Arten  nur  zwischen  Roth,  Violett  und 
Blau  schwankt,  niemals  Weiss  oder  Gelb  ist,  mag  durch  die  von  den  haupt- 
sUchlichsten  Kreuzungsvermittlern  getroffene  Auslese  bewirkt  worden  sein. 

Geranium  robertianum ,  welches  den  am  tiefsten  geborgenen  Honig  hat, 
wird  fast  ausschliesslich  von  langrtlsseligeren  Gasten,  Hummeln,  Faltern  und 
Rhingia  besucht.  Es  wttrde  einer  geringen  Steigerung  seiner  RohrenlHnge  und 
Verengung  seines  Bllltheneinganges  bedtirfen ,  um  zur  ausgepr^gten  Falter^ 
blume  zu  werden.  Mit  den  Geranien  der  Ebene  und  niedern  Berggegend  ver- 
glichen  zeigen  diejenigen  der  Alpen  in  ihrem  Besucherkreise  (wie  zahlreiche 
andere  Blumenfamilien)  eine  auffallend  starkere  Betheiligung  der  Schmetter- 
linge,  namentlich  bei  G.  silvaticum,  welches  allein  von  den  besprochenen 
Arten  auf  den  Hochalpen  verbreitet  ist, 

Ozalideae. 

128.  Oxaiis  Acetosella  (Sprengel,  S.  253.     Darwin,  Forms  of  fl.  p.  84.). 

Besucher  [3/6  79  Bergun  (4  4—15.)]  : 

A.  Diptera.  a)  Empidae :  4)RhamphoTnyia  spec.?,  in  der  Bliilho  bis  zum  Nektar 
hinablaufend  =|=.     h)Syrphidae:    2)  Brachyopa  conica,  in  den  Bliithen  sitzend,  aber 
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nicht  weiter  als  bis  zum  gelben  Fleck  (Saftmal)  vordringend  -\-.  BjPlatycheirus  albi- 
man  us  I  vor  den  Bliithen  schwebend  und  sich  anscheinend  am  Anblick  derselben  wei- 
dend,  dann  anfliegend  und  Pfd. ,  dann  ^ieder  sch^ebend  u.  s.  f.  4)  Sphegina  clu- 
nipes,  kriecht  auf  einem  Blumenblatt  bedSichtig  in  den  BlUthengrund  hinab  bis  an  den 
als  Saftmal  dienenden  gelben  Fleck  auf  der  Wurzel  des  Blumenblattes.  Da  leckt  sie  be- 
reits,  drUngt  sicb  dann  aber  noch  weiter  hinab  bis  zum  Honig.  c)  Phoridae:  ,  5)  Phora 
pumila  und  6)  Ph.  rufipes,  bequem  bis  zum  Saftc  htnunter  laufend  4=-  7)  Ph.  spec.?, 
desgl.  Ebenso  noch  kleinere  Dipteren ,  die  mir  zum  Aufspiessen  zu  winzig  waren. 
B.  Hyinenoptera.  Formicidae:  8)  Formica  fuse  a  ^  sah  ich  aus  einer  Oxalisbliiihe 
kommen,  weiss  aber  nicht,  ob  es  ihr  gelungen  war,  bis  zum  Safte  vorzudringen.  C.  Thy- 
santj^tera:    9)ThripSy  sehr  zahlreich  in  den  Bltithen,  bis  zum  Safle  vordringend  u.  sgd. 

Balsamineae. 

129.  Impatiens  noil  tangere  L. 

fand  ich  im  Prdttigau  sehr  hUuBg  mil  angebissenem  Sporn ;  auch  erlappliB  i(*h 
fiombus  niastrucatus  ^  auf  der  That,  den  Sporn  anbeissend  und  durch  Ein- 
bruch  sgd.  46/8  77  <  Ktlblis  (7 — 8).  Sie  wird  also  dort  haufig  von  ihrer 
durch  Darwin  (Cross,  p.  367)  nachgewiesenen  Fahigkoit  Gebrauch  machen, 
nicht  nur  durch  kleistogame  BlUthen,  sondern  auch  durch  sponlane  Selbsl- 
bestUubung  der  grossen  sich  difnenden  BlUthen  sich  fortzupflanzeu. 

Ordnung  Centrospermae. 
Polygoneae. 

130.  Polygonum  BistorU  L.  (H.  M.,  Befr.  S.  175,  Fig.  56.) 

steigt  in  den  Alpen  bis  hoch  liber  die  Grenze  des  Baumwuchses  empor ,  ist 

aber  namentlich  gegen  die  obere  Grenze  der  subalpinen  Region  hin  sehr  ver- 

breitet  und  von  zahlreichen  Insekten  besucht.    Wahrend  ich  die  Blurnen  nur 

ausgepragt  proterandrisch  und  honigreich  kenne,  gibt  Ricca  (Atti  XIV,  3)  hdchst 

auffallender  Weise  an,  sie  etwas  proterogynisch  und  honiglos  gefunden  zu 

haben.     Besucher: 

A.  Coleoj^tera.  Staphylinidae :  i)  A-nthophagus  armiger,  in  den  Bluthen  2/8  76 
Flatzbach  (48  —  4  9).  B.  Diptera.  1.  Brachyeera.  a)  Empidae:  2)  Em  pis  tesselata,  sgd., 
den  Rtissel  jedesmal  sofort  mit  grosser  Sicherheit  in  den  Bliitheneingang  fUhrend  I  zahl- 
reich 10/7  75  >  Valcava  (45—16);  desgl.  1  i—k/S  76  Flatzbach  (18—19);  desgl.  I  7/7  75 
Tschuggen  (18—20).  b)  Muscidae:  3)  Anthoroyia  (spec.?),  vergeblich  suchend  +  13/7  75 
Stelvio  (22—24).  4)  Cynomyia  mortuorum,  sgd.  20/6  79  Madulein  (16  —  17). 
6)  Spile  gas  I  er  carbonella,  desgl.  +  26/7  77  Weiss.  (20—21).  c)  Syrphidae: 
6)  Cheilosia  montana,  Pfd.  1  10/8  77  Bernina  (20  —  21).  7)  Eristalis  rupium, 
Pfd.  I  sgd.  !  10/7  75  >  Valcava  (15—16).      8)  Leucozona  lucorum,    sgd.  1  30/7  77 

<  Palp.  (18—19);  23/7  77  <  Weiss.  (19—20).  9)  Syrphus  (spec.?),  an  den  Blulhen 
sitzend  7/7  75  Tschuggen  (18  —  20).  10)  Volucella  bombylans,  Pfd.  1  28/7  77  < 
Weiss.  (19 — 20).  II.  Hacroeera.  Bibionidae:  11)  Dilophus  vulgaris,  in  sehr  grosser 
Zahl  aussen  an  den  Bluthen  sitzend  +  6/7  75  Tschuggen  (18  —  20).  C.  ]iynieno|»tera. 
a)  Apidae:     12)  Bombus   alticola    ^,   sgd.  !  3/8  77    Pontr.  (18—19);    sgd.  I  23/7  77 

<  Weiss.  (19—20);  sgd.  I  bttufig  10/8  77  Bernina  (20  —  21).  18)  B.  lapponicus  (J 
a,  sgd.  1  10/8  77  Bernina  (20—21).  14)  B.  terrestris  U,  sgd.  I  daselbst.  b)  Sphe- 
gidae:  15)  Crabro  (spec.  ?) ,  vergeblich  versuchend  -f-  1/8  76  Roscg.  (18  —  19). 
c)   Tenthredinidae :     16)  Tenthrcdo  (spec.?),  vergeblich  an  den  Bltithen  henimsuchend 
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II.  Alpeublur 


+  6/7  75  Tscliuggen  (18— io);  tiei^l.  +  i—ijs  7«  Flatzhach  (48  — IS).  D.  kplfarlen. 
I.  Run!,  a)  Geoni«(ri(f(i« :  17)  Cidaria  vespertaria,  an  den  BlUthen  sitzend  +  <0/S  77 
Bernina  (SO  — Slj-  1^)  Cleogene  lulearia,  sgd. ,  hSuHg  si>/7  76  Ponlr.  (IS  — 19|. 
fB|  Odeilo  chaerophyllata,  Bgd.  daselbst;  sgd,  »/«  ''6  Klatibach  ((8—19).  b)  Noc- 
luidae:  ID)  Agrotis  ocellina,  «gd.  daselbst;  desgl.  9/7  7«  >  Scbalzalp  (18-S0)i 
desgl.  40/8  77  Bernina  (SO  — ai).  !1)  Charaeas  graminU,  sgd.  4D/8  77  Uerniaa 
(iO-SI).  ii]  Mylbimna  imbecilla,  sgd.  3/8  77  zwiscben  Poole  u.  Bevers  (17); 
desgl.  10/7  75  >  Cierfs  (17-18);  desgl.  30/7  78  Ponlr.  (18-t9);  deagl.  haufig  S-(/8  77 
Flatihach  (18  —  19);  deSRl.  SI/7  77  <  Weiss.  (l9-iO);  Q  ,5  sgd.,  bSulig  10/8  77  Ber- 
nina (10—91).  iS]  Plusia  Hucbenwartbi,  sgd.  10/8  77  Bernina  m—i\).  c)  Rho- 
patocera.  c']  Hesperidae :  H]  Hesperia  (spec.?),  sgd.  daselbst.  15)  Syrichthus 
Alveus,  sgd.  6/7  75  Tschuggen  (IS— io).'  c^)  Lycaenidae:  16)  Lycaena  Pbereles, 
sgd.  23/7  77  <  Weiss.  (49-30).  17]  Polyommatus  eurybia,  sgd.  in  Mehrzehl 
10/7  76  Ponlr.  (18-19);  8-4/8  76  Flatlbach  (18  —  19);  31/7  77  <  Palp.  (18  —  19); 
desgl.  4/8  77  Bernina  (10).  c^)  Nymphalidae:  S8)  Argynnis  Pales,  sRd.,  bauBg  an 
densclben  Orten  wie  die  vnrige  Art;  ausserdem  10/8  77  Berninahaus  (SO  —  SI). 
c»)  Pieridae:  19)  Colias  Phicomone,  sgd,  SO/7  76  Pontr.  (18-19).  c^)  Satyridae : 
30)  Coenonympba  Satyrion,  sgd.  S— 4/8  76  Flulzbach  (18—19).  31)  Erebia  me- 
lampus,  Bgd.  daselbst;  desgl.  31/7  77  <  Palp.  (18—19).  81)  E.  Tyndarus.  sgd.  1—4/8  76 
Flalzbach  (18—19).  d)  SpMngidae:  33)  Zygaena  exulans,  sgd.  30/7  76  Ponlr.  [18--I9). 
34)  Z.  minos,  sgd.  S3/7  77  <  Welss.  (18— SO).  II.  Mlcral.  Pyralidae:  35)  Bnlys  rbo- 
dodendronalis,  sgd.  in  Mehrzahl  30/7  7S  Ponlr.  (18-19).  36)Crambus  (spec.?), 
sgd.  6/7  75  Tschuggen(18— «0).  87)  Cr.  dumetellus,  sgd.  <  Palp.  (18—19).  B.  Keo- 
rtptcnu  38)Panorpa  communis  (3,  vergcblicb  such  end,  +  httutig  30/7  76  PonLr.  (18— 19). 


131.  P*ljgtniPi  ilvlpaniiii  L.,  polymorph. 
Diese  Polygonum  art  bietet  ein  bemerkenswerthes  Schwiinkeo  sowohl  in 
(Jer  Lilnge  als  in  der  Enhvickelun);  der  SlaubgefUsse  und  Griffel  dar  and  leigl 

.Fig.  69. 


in  verschiedenen  Gegeuden  ein  erheblich  vei'schiedenes  Verhallen.  Sie  isl 
daher  besonders  geeignet,  uns  versliindlich  zu  machen,  wie  innerhalb  der- 
selben  Galtung  so  verschiedeue  BeslUubungseinrichtungen ,  wie  z.  B.  die  des 
lang- und  kui'zgriffeligen  I",  fagopyrum  (H.  M.,  Befr.  S.  171  Fig.  55]  und  dea 
ausgepriigl  prolenmdrischen  P.  Bistoria  (H.  M.,  Befr.  S.  il^  Fig.  56)  aus  der- 
selben  Stain ni form  sich  entwlckeln  konnlen. 

S.  AxELL  fand  in  Sohweden  von  S.  viviparuni  zweierlei  Sliicke  :  zwiUer- 
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hlUlhige,  ausgepragt  prolerandrische  unci  rein  weibliehe  (Axell  S.  26  Fig.  1, 
g,  h,  S.  45,  47,  48).  Ich  selbst  fand  bei  Franzenshoh  ebenfalls  zwiller- 
bltifhige  und  rein  weibliehe  StOcke;  die  ersteren  waren  aber  homogam.  End- 
lich  fand  ich  bei  Madulein  auch  zwitterbltlthige  Stdcke  mit  alien  Absiufungen 
der  VerkUmmerung  der  Stempel  bis  zu  rein  mUnnlichen  BlUthen  undStOcken. 
Die  vorstehenden  Abbildungen  stellen  die  Bltithenformen  dar,  welche  ich  bei 
Franzenshoh  antraf  und  die  ich  zunSchst  besprechen  will. 

Die  homogamen  Zwitterbltithen  dieses  Slandorts  (Fig.  69,  A,  B)  sind 
unter  sich  ziemlich  gleichartig ,  die  rein  weiblichen  Bltllhen  (C,  D)  dagegen 
haben  Iheils  ktlrzere,  theils  Ulngere,  weil  hervorrligende  Griffel  und  mehr 
oder  weniger  verktlmmerte,  immer  aber  funktionsunfahige  StaubgefUsse. 

In  beiderlei  Blttthen  isl,  wie  bei  den  meislen  Polygonumarlen,  dor  drei- 
kanfige  Fruchlknolen  mit  3  von  kugligen  Narben  gekronten  Griffeln  versehen 
und  von  3  innern  und  5  aussern  SlaubgefHssen  umgeben.  Die  Basis  jedes  der 
3  innern  Staubfadeu  isl  in '  beiderlei  Bltlthen  so  stark  nach  beiden  Seilen 
hin  verbreitert ,  dass  sie  mit  den  benachbarten  Seiten  der  beiden  andern  zu- 
saromenst(5sst ,  so  dass  die  Basis  des  Fruchtknolens  von  einem  Binge  um- 
schlossen  erscheint.  Derselbe  ist  in  beiderlei  Blttlhen  fleischig  angeschwollen 
und  sonderl  nach  aussen  Honig  ab ;  in  den  Zwitterblltthen  isl  er  in  der  Begel 
von  purpurrolher ,  in  den  weiblichen  von  grllner  Farbe.  Die  5  ausseren 
Sfaubgefasse  wechseln  in  beiderlei  Bltlthen  mit  den  Perigonblattern  ab 
und  sind  ohne  Neklarien.  Die  3  innern  StaubgefUsse  der  ZwiUerblttthen 
springen  nach  aussen ,  die  5  iiusseren  nach  innen  auf ,  die  letzteren  kehren 
aber  (die  Bltlthe  immer  in  senkrechler  Stellung  gedachl!)  ihre  pollenbedeckte 
Seite  mehr  oder  weniger  nach  oben.  Flonig  saugende  Ins^kten  werden  daher 
von  beiderlei  SlaubgefHssen  mit  Pollen  behaflel  und  bewirken  daher  auf 
nachher  besuchlen  weiblichen  StOcken,  da  sie  Honig  saugend  mit  irgend 
welcher  Slelle  die  Narben  derselben  slreifen  mtlssen,  regelmJlssig  Krcuzung. 
Da  die  Zwilterbltllhen ,  wie  der  Vergleich  von  Fig.  69  /I,  B  mit  C,  D  ergibt, 
grosser  und  augenfiilliger  sind  als  die  weiblichen,  so  werden  dadurch  gewiss 
viele  Besucher  zu  der  fUr  die  Kreuzung  dienlichsten  Reihenfolge  im  Besuche 
der  beiderlei  StOcke  veranlassl.  Beim  Besuche  der  Zwitterbltithen  allein 
konnen  nalUrlich  die  Besucher  ebensowohl  Selbslbefruchtung  wie  Kreuzung 
bewirken ;  auch  kann  in  denselben,  da  sie  homogam  sind,  bei  ausbleibendem 
Insektenbesuche  leichl  sponlane  Selbstbestilubung  erfolgen. 

Wie  in  den  weiblichen  Bltlthen  in  der  Regel  die  Narben,  so  ragen  in  den 
ZwitlerblUlhen  fast  immer  \ — 3,  sellener  4  der  UtJPgsten  Staubgefasse  tlber 
die  Perigonbliilter  hervor.  Pollenfressende  Insekten  bertlhren  daher,  indem 
sie  tlber  die  BltllhenstSlnde  hinschreilen,  mit  der  Unterseile  und  den  FUssen 
oder  bloss  mit  den  letzteren,  diese  hervorragenden  Theile  und  bewirken  eben- 
falls, da  sie  nichl  seiten  auch  weibliehe  BlUthenstlinde  vortlbergehend  be- 
suchen,  deren  Kreuzung. 

Wahrend  sonsl  bei  nach  der  Seite  gerichteten  Bltlthen  die  unteren  Bltl- 
thenhtlllblaiter  sich  in  der  Regel  als  Anflugs-  oder  Sttltzflachen  ftlr  die  Kreu- 
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zungsvermittler  verliingern ,  vvlirde  hier,  wegen  der  Kleinheit  der  einzelnen 
BlUlhe,  eine  solche  Verlangenmg  nulzlos  gewesen  sein,  da  die  Besucher,  um 
eine  Bittthe  auszubeuten,   auf  benachbarten  Slellen  der  Aehi*e  Fuss  fassen. 

Dagegen  finden  sich  hier  die  oberen  Perigonblatter  so  weit  verlangert, 
dass  in  beiderlei  BlOthen  die  Nektarien  und  in  den  Zwitterbliithen  ttberdiess 
die  Narben  und  die  ktlrzeren  Antheren ,  welche  sponiane  Selbstbefruchtung 
ermdgliehen,  dadurch  gegen  Regen  geschtltzt  sind,  vvogegen  die  iHngeren  An- 
theren der  ZwitterbllUhen  und  die  Narben  der  weiblichen  frei  hervorragen. 
so  dass  bei  sonnigeni  Wetter  Kreuzung  durch  tlber  die  BlUthenstande  laufende 
Insekten  bewirkt  vverdeil  kann. 

Bei  Madulein  fand  ich  am  16/6  79  die  ersten  aufblUlienden  StOcke  von 
P.  viviparum  meistentheils  zwiUerblUthig,  mil  lauter  hervorragenden  Staub- 
gefassen  und  ktlrzeren,  in  der  Kegel  ebenfalls,  aber  schwiicher  hervorragenden, 
bei  einzelnen  Bltlthen  jedoch  ini  Perigon  eingeschlossenen  Griffeln.  Dieser 
Unterschied  beruhte  nicht  etwa  darauf ,  dass  prolerandrische  Bltlthen  sich  in 
verschiedenen  Entwickelungsstufen  der  Stempel  befunden  hatten.  Denn 
nianche  Bltlthen,  bei  denen  schon  einige  der  Staubgefiisse  entleert  waren, 
batten  eingeschlossene,  andere,  deren  Staubgefasse  noch  siimmtlich  geschlossen 
waren,  hervorragende  Griffel.  Andere  StOcke  hatten  ebenfalls  lauter  hervor- 
ragende  Staubgefasse,  aber  in  den  nieislen  Bltlthen  mehr  odor  weniger  ver- 
krtlppelte  oder  verktlmnierte ,  nur  in  einigen  wohl  entwickelte  Stempel. 
Endlich  hatten  einzelne  Stdcke  in  silmmtlichen  Blathen  neben  ebenfalls  her- 
vorragenden StaubgefUssen  ganz  verktlmmerte  Stempel  ohne  GriflFel  und 
Narbe. 

Riccx  bezeichnei  ^uffallender  Weise  auch  diese  Poiygonumart  als  honiglos  und  giebt 
ausserdem  an ,  sie  sei  wenig  fruchlbar  und  ersetze  ihre  Sterilitai  durch  grosse  l^oduction 
von  Bulbillen  (Atti  XIV,  3).  Besucher:' 

A.  Coleoptera.  Cerambycidae :  i)  Pachyta  inter rogationis,  miissig  an  den 
Bluthen  sitzend,  +  7/7  75  Tschuggen  (19—20).  B.  Dtptera.  a)  Empidae:  2)  Rhanipho- 
myia'scrpentata  (5,  sgd.  29/7  76  Flatzbach  (t8— 49).  b)  Syiyhidae:  3}  Syrphus 
balteatus,  sgd.  4  8/8  78  Albula  (23 — 25).  €•  Hjiuenoptera.  Apidae:  4)  Andrena  me- 
soxantha  Q,  sgd.  43/7  75  Spondalonga  (22  —  23).  5)  Bombus  ,nl  ticola  dS .  sgd. 
7/7  75  Tschuggen  (49—20).  D.  Leptdoptera.  1.  Hacrol.  a)  Geometridae:  6)  Psodos  quadri- 
faria,  sgd.  23/7  77  <  Weiss.  (49  —  20).  b)  Noctuidae:  7)  Agrotis  ocellina,  sgd. 
daselbst.  8)  Mythimna  imbccilla,  sgd.  20/7  77  daselbst.  c)  Rhopalocera:  9)  Coeno- 
nympha  Satyrion,  sgd.  6/8  76  Heuthal  (22  —  24).  40)  Erebia  melampus,  sgd. 
23/7  77  <  Weiss.  (49—20).  44)  Lycaena  Optilete,  sgd.  34/7  76  Schalberg  (23—26). 
42)  L.  orbitulus,  sgd.  23/7  77  <  Weiss.  (49—20).  48)  Melitaea  varia  ,  sgd.  u.  iibern. 
43/7  75<  PizUmbrail  (24— 27).  II.  IHlcrol.  Pyralidae:  44)  Catastia  aurici  I  iella,  sgd- 
24/7  74  Fzh.  (24—22).  45)  Tram  bus  rostrellus,  sgd.  sehr  bftufig,  bis  zu  7  Stiick  an 
derselben  BliithenShre  silzend,  4  0/7  75  Ofen  (4  8—4  9). 

131b.  Ruinex. 

An  brennend  rothe  Rumexfriichte  sab  ich  sehr  iK'iederholt  die  Khniich  gef^rbten  Tag- 
falter  Polyommalus  Uippotho^  var.  eurybia  Q,  P.  Virgaureae  und  Argynnis 
Pales  anfliegen  und  iSingere  Zeit  an  ihnen  sitzen  bleiben  —  auch  des  Abends,  so  dass  sie 
vielleicht  sogar  des  Nachts  da  verweiilen,  24.  24/7  75  Sulden.  (4  8—4  9). 


t3i.  SflKina  nndnsa.      133.  Alsii 
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Ordnnng  Caryophyllinae. 

Caryopliyllaae. 
132.  SiglM  Mfcu  E.  Hever,  proierandmch  (Abll  S.  3i ;  Bataun,  BuI.  '/.,  INTO.  S.  ss:. 
Besuclier: 
Dlftcn.  ''Bombylidae:   I]  Aotbrex  (spec.7),  Up  75  Sulden,  ((8  — (9). 

133.  AIiIm  rmurvt  W'kHiBNB. 
Die  BlUlhen  bleiben  im  Regen  zum  Theil  giinz  ofTcD,  2um  Theil  schliessen 
aie  sich  halb  (18/7  75  Fzh.  [21—22]).     Besucher: 

A.  Mjilcn.    a)  JHuttidae:  I)  vcrscbicdenc  Arten,  die  mirentwischlen,  »gd.  35/7  15  Sul- 
den. {20— iS).   b|  Syrphidae:    8)  Syrplius  pyraslri,  andaueriiil  sgd.,  stel.  l*/7  7*  Sle\- 
vio  (aj-3tj.  3)  Mclilbrrplus  scrjplus,  sgd.  4/S  16  Ktalzbach  (18— 1'Jj.   (]  Clicilusiu 
(spec.?),  sgd.  u.  Pfd,  25/1  73  Sulden.  (20—23].    B.  le|M4*rteTa.  Rhopalocera-.   5)  Lyunona 
Argus  C,  sgd.  e/8  76  HeuUial  {i2— 2*].    8)  L.  Eros  ^,  sgd.  dasclbst. 
134.  Alsint  tcrat  (Bahtmnu),  ausgeprSgt  proteramlrisch. 
Die  kleinen  weissen   Blunicn  broilen  sich  im   SoDoenscliein  zu  oincm 
Fig.  70. 


A.  Blatho  Tsr  Biginn  in  ersteD,  TEtnnlleheii  ZmUndes.  erit  hilb  ntlFnet,  gertds  tod  obsn  geHhan. 
iurg^rn.  mit  don  Blnmenblttttra  sbwecliisliideD  SUsbgenLMn  iiattn  itch  anfuerichtet.  so  diai  lhr«  Si 
nden.  leridB  van  abcn  g«>elieD,  durch  die  StBDb1j«iit«l  vecdecki  werdID  and  nur  die  NstMiien.  wekfa 
WunelD  dieaer  aninbHdBii  sli  gelbe  aeischigt  Anschaallungen  nmhsBon,  stuie  hervorneiTi.  Die  U 
•  iBd  Uein,  niit  di>r  nnteni  HilfU    nKh  ineses  g«ricbtat.    rgit    dor    abern    Dich    ionen  gekmmiDl.     VUB 


d»  erit<D.  mionlichsn  ZnsUadei,  imAorriM;  dtai  rordnre  SUubfiden  atwis  Dber  durSulB  ibgeevliDit 
Die  nnfgBrichteten  S  iatnera.  mit  den  BlnmBObUUBrn  ■b>ecbBelnd*n  StanbieriBBS  sind  unfgeepmiigen. 
innenn  noch  lorbckgebogtu  Dud  g*eeblo»«ii.  f.  BIbtbe  ii  d*T  twsiUD  ilUtU,  dea  erslsn ,  mLnulic 
SUdinDB.  gands  too  oben  gaaahen.  Die  Fi  loiBern  StiDbganssa  hiban  ibre  SUnbbeDtel  veclorau: 
SUnbfldan  stebau  nocb  inrtecbt  um   den  SUmpal  lieniiD.   so  dui   ila.  1011  obes  gaiahen.  tut  inr  On 

>i"d  mnrKBipiusgan.  Aat  der  AiiiHnieita  liabt  mu  jedti  Hekiarlum  TOn  sinar  ruDdllcban  BOblung,' 
Stnhdtar.  sniicliloisen.   der  von  dem  diriinter  gtehecdeD  Kalcbblitt  ^ebildet  apd  tub  den  Eintracktui 


X..Blbthe  im  11 


niid,  D.  Diei 
Alio  Bt&nbgenLaei 
TDBipft  und  pollei 


lS-1  !'•  Alpenblumen. 

weissen  Slern  von  hochslens  6  mm  Diirchmesser  auseinander.  Sie  sondern 
aber  aus  ihren  fttnf  Neklarien  so  reichlich  leicht  sichtharen  und  erreichbaren 
Ilonig  ab,  dass  sich  kurzrtlsseligc  Blumengasle,  namentlich  Fliegen^  zahlreich 
und  eifrig  auf  ihnen  einfinden.  Die  ganze  BiUtheneinrichtung  hat  sich  dem 
ontsprechend,  wie  aus  der  Abbildung  und  Erklarung  ersichtlich,  ausschliess- 
licher  Kreuzung  .durch  Vermiltlung  der  Besucher,  mit  Verlust  spontaner 
Selbstbefiuchlung ,  angepassl.  Zuerst  richlen  sich  die  5  mil  den  Blumen- 
blaUern  abwochselnden  (aussern)  Staubgefassc  senkrecht  auf  und  springen 
auf,  wSlhrend  die  5  vor  den  Blumenblilttern  stehenden  (innern)  noch  geschlos- 
sen  bleiben  und  so  stark  nach  aussen  gebogen  sind,  dass  sie  die  Bluraenblatter 
berUhren.  Alsdann  rtlcken  die  5  innern  SlaubgefJIsse,  indem  sie  sich  senk- 
recht aufrichten,  in  die  BlUtheqinitle  und  springen  auf,  wilhi*end  die  5  Uussern, 
deren  Slaubbeutel  nun  entleerl,  verschrumpft  und  in  der  Kegel  abgefallen 
sind,  aufrecht  stehen  bleiben  (C,  D)  oder  auch  sich  so  nach  der  BlUthenmitte 
zusamraenbiegen,  dass  ihre  Slaubbeutel,  wenn  sie  noch  nicht  abgefallen  sind, 
sich  bertthren.     Nach  dem  Verbltlhen  biegen  sich  alle  10  Staubgefassc  nach 

aussen,  und  nun  erst  kommen  die  Stempel  zur  Entwickelung.     Besucher : 

A.  €f leoj^tera.  Malacodermata :  1)  Dasytes  alpigradus,  Afd.,  hfg.  5/8  77  Heu- 
thai  (23—24);  desgl.  1/8  77  Albula  (23—25).  B.  DIptera.  a)  Botnbylidae:  2)  Systoechus 
sulfureus,  sgd.  4/8  76  Flatzbach  (18— 19).  b)  Empidae :  3)  Hilara  sp.,  hfg.  26/7  77  Weiss. 
(20—21).  c)  Muscidae:  4)  Anthomyia  sp.,  26/7.  28/7  77  daselbsl.  5)  A.  radicum, 
sgd.  26/7  77  daselbst.  6)  Dexia  carinifrons,  sgd.  daselbst.  7)  Sarcophaga  sp., 
sgd.  5/9  78  Tuors.  (14—16).  8)  Spilogaster  nigrilella,  sgd.  26/7  77  Weiss.  (20—21). 
d)  Stratiomyidae :  9)  Odontomyia  pcrsonata,  sgd.  daselbst.  e)  Syrphidae:  10)  Me- 
lanostona  melliiia,  sgd.  5/9  78  Tuors.  (14—16);  desgl.  26/7  77  Weiss.  (20  —  21). 
11)  Pipizella  virens,  sgd.  23/6  79 -<  Alpcnrose  (16— 17).  12)  Platychci  rus  melan- 
opsis,  26/7  77  Weiss.  (20—21).     13)  Syrphus  corollae,    sgd.  3/9  78  Tuors.  (14  —  16). 

14)  S.  lunigerQ,  sgd.  wiederholt  4/8  76  Flatzbach  (18—19).    C.  Hjmeiiiipiera.  Formicidae: 

15)  Formica  fusca  ^,  Hid.  26/7  77  Weiss.  (20—21).  C.  Lepldoptera.  Pyralidae:  16j  Bo- 
lys  nigrata,  sgd.,   13/6  79  Guardavall  (17—19).  '^ 

135.  Cherleria  sedtidcs  L,  ausgeprfiigl  proterandrisch. 

Die  Bltlthen  ersetzen,  iihnlich  wie  diejenigen  -von  Saxifraga  Seguieri, 
Salix  herbacea  u.  a.,  durch  Reichlichkeit  der  Honigabsonderung ,  was  ihnen 
an  Augenfalligkeil  abgeht.  Sie  gehoren  in  der  That  zu  den  unscheinbarsten 
Blumen.  Denn  die  gelblichgrllnen  Kelchblatter,  die  sich  zu  einem  Sterne  von 
hOchstens  4 — 5  mm  Durchmesser  auseinander  breiten,  sind  das  Einzige,  was 
sie  von  dem  grUnen  Rasen ,  dem  sie  aufsitzen,  etwas  abhebt,  da  die  Blumen- 
bUitter  zu  vollig  nutzlosen  Rudimenten ,  namlich  zu  ungefiirblen  linealen 
Zipfelchen  von  kaum  7^  Kelchliinge  verkttmmert  sind.  Aber  zehn  zungen- 
fttrmige,  gelbgefJirbte,  fleischige  Kdrper,  Anhange  der  ausseren,  mit  den  Blu- 
menblattern  abwechselnden  Staubfiiden,  welche  die  Zwischenraume  zwischen 
den  Wurzeln  der  10  Staubfaden  v5llig  ausfttllen,  sondern  sehr  reichlich  Honig 
ab,  der  sich  zwischen  ihnen  und  dem  Fruchtknolen  sammelt.  Dadurch  locken 
die  auf  den  dichten  Rasen  der  Pflanze  nahe  beisammen  liegenden  Bluthchen  in 
der  That  zu  regelmassiger  Kreuzungsvermittlung   ausreichenden  Insekten- 


hpsiich  von  DiptereD  (imd  venmilhlich  vnn  Srhlujir«es|>en)  ;in  sifh.     Uenn 
wie  bei  Siilix  herbucea  duivli  Zweihiliisigkeit,  bei  Sa\ifraga  Sefjuieri  dui-ch 


Prolei'o^ynio,  so  ist  bei  Cherleriu  sedoides  ditrdi  ausgeprilgle  P  rote  rand  rie  die 
MU(;lichkeil  sponlaner  Selbslbefnichtung  (wenigslens  in  der  Hegel)  atisge- 
sehloBseD. 

Wenn  die  BlUlben  sioh  (^eitfTnel  habeo,  so  le^eii  sich  die  Slaul>((el<isse 
mdgliehsl  woit  aHseiii.indor,  sjiringen,  eines  nach  dem  andern,  ersi  die  Uussern, 
daun  die  iouei'ii,  auf  und  bedecken  slch  ringsuni  mil  Pollen.  Die  GrilTel 
Rlehen  \^tlhi-end  dieser  Zeil  aufrerhl,  dicht  nohen  einaDder,  Sie  zeigen  zwar 
schon  eine  halbkii^eligc  Narbe  mil  runden  Papillen  (B)  ;  diese  isl  aber  wnhr- 
scheintich  noch  nidhl  empfangnissrahig.  Uenn  ersI  oaeh  dem  VerblUhen  aller 
Staubgefiisse  eriangen  die  si«li  nun  auseinaoder  spreizenden  (Iriffel  ihre  voile 
LiiDge  und  die  Narl>enpapiUen  ihre  voile  Ausbildung  (C). 

An  besonders  hochgelegenen,  rauhen  Slandorlen,  i.  B.  am  Pi;t  Unibraii  und 
Monle  Pedeuollo  (27 — 29)  fand  ii-h  in  vielen  BlUlhen  von  Ch.  sedoides  einen 
Theil  der  Slaubgetasse  krankhaft  oder  verkQmnierl  und  Griffel  und  Narben 
sich  nicht  »eiter  euhvickelnd,  als  uuniillelbar  nach  dem  Aurbltiheo. 

Sowold  nn  den  beiden  genannlen  Standorlen  [13 — 45/7  75]  als  (28/8  78) 
am  Cambrenagletscher  lii — 23)  sah  ieh  zahlrei<-he  kletne  Musciden  aul  den 
BlUtben  herumlaufen  und  Honig  saugen,  ohiie  dieselhen  einfangen  zu  kOnnen. 


130.  Arcniria  bIBin  L,   prole  re  ndrisch  mil  Erm6glichung  sponlaner  Sellistbestaiibung, 

VoD  der  dilnnen  dunkelgrllnen  Dei-ke  rundlii-her  Hjjitlchen ,  njit  denon 

die  vielverzweigl  auf  dem  Boden  liinkrieehenden  Slengel  nackle  Abh^nge  der 

tlochalpen  Uberkleideu ,  hehen  sieh  die  im  Sonnenschoin  well  geOffnelen  BlQ- 

then  als  vveisse  Sterne  von  elwa  8  mm  Durchiuesser  sehr  sebOn  ab  und  locken 


186  II.  Alpenlilumen. 

durch  den  jelzl  iiDiiiillelb.ir  sichtbaien  HoDift,  den  sio  uiii  die  Basis  des  Pruchl- 
kuoteDs  herum  in  reithlicher  Menge  darbieteD,  zahlreiche  Fliegen  zu  eifrigein 
Besudie  an  sich. 

bio  fUaf  aussern  SlaubgefUsse  besilzeo  nUndich  an  der  Basis  ihrerSlaub- 


Fig.  7S. 
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fiiden  cine  (;e1be  Heischige  Anschwellung ,  die  sn  breit  ist,  dass  die  ftlnf  Nek- 
lai'ien  Eusammea  aufder  Inneaseite  der  Slaubfilden  eiuen  vollslilndigen  King 
bilden,  dem  aiich  die  inneren  Slatibfaden  aiifznsitzen  scheinen  (C) .  Von  aussen 
gesehen  erscheint  jeder  der  Uusseren  Slauhfflden  jederseils  mil  eioeni  gelben 
lleischigen  Knolen  versehen  (n,  A).  Der  GrOsse  der  Neklarien  enlspricht  bei 
sonnigem  Weller  die  Menge  des  abgesonderten  Netlars. 

DieEntwickeiungsreihenfolgederBefruchlungsorgane  islebenfalisproler- 
andrisch;  doch  greifen  die  Enlwickelungszeilen  der  Uusseren  uud  inncrcn 
Staubgef^sse ,  sowie  dieser  iind  der  INarben  in  einaoder  fiber.  Die  Narben 
erre'chen  ihre  voile  Ausbildung,  wilhrend  in  der  Heget  eine  oder  inehrere  der 
inneren  Anlheren  noch  niit  Pollen  behaflet  sind,  und  kommen  hisneilen  von 
selbst  mil  deuselben  in  BerUhrung,  sodass  bei  ausbleibendeni  Inseklenhesiiche 
spontane  Selhslhefruchlimg  zur  Gellung  konimeo  kanit.     Bosiirlier: 

A.  Diplcn-  a)Bmpidae:  liRhampbomyiaBnthracina.sgd.  b)  Muscidat:  t]  Antlin- 
myiasp.,  Iifii.  3)  A.  humerulla.  *)  A.  pusilla.  6)  Borborus  genlculaliis.  6)  Coe- 
nosia  obscuricula.    7)  C.  obscuripennis.    i)  Degocria  sp.  9)  OoesiB  tloralis. 


138.  Arenaha  hinnra. 

lOj  0.  Kepulcralis.  II)  S(.-eloph»Ra 
—  alle  sgd.  c)  Syrpliiiiae:  13)  Erislali 
dispar  ,$.  sgd.  IS)  .Syrphus  pyrsst 
liuh  vom  AlbulapasK  {H — i5)  beobachtel; 
am  Piz  UmbratI  (IS^SS). 


137.   Moeliringia  inuscosH,  187 

Irrcornria,  la)  SpUogaster  sp.,  hHuflg 
lenax,  andauernd  sgd.  U)  Helilbreptus 
.  sgd.  SSmmllich  am  H/0  7»  auf  Hohen  siid- 
ri stalls  lenax  aussenlcm  nucb  am  16/7  Tt 


13?,  HMhringli  ■»«»  L.,  c 


febaiegeoblume,  ausgepr^gt  proterandrisch. 

An  den  nteisl  si-hii(li({eD  qiielligen  Oi-len,  an  donou  dieso  Pdanzc  wiidisl, 
heben  sich  ihreBIUthen  nlsweisse  vierstruhlige  Sterne  von  elwa  Snini  Durch- 
inesser  von  dem  safligen 

tJrQn  der  zarloa  liuien-  ^''B■'3. 

fjiniiigen  Bliiller  iind  der 
uni}(eheii(len  scliwellen- 
den  Moospolstei"  re  eh  I 
zierliuh  ah.  Wenn  durch 
das  liehte  NadelgehBlz 
fallende  Souuenslrahlen 
sie  heleuclilen,  sieht  man 
nk-ht  sellen  kicine, 
hubsehgefiirblc  Seliweb- 
niegenvordenniedlichen 
Blunieo  schweben  [bo- 
sonders  hilulig  die  llus- 
sersl  zierliche ,  auch  an 
Saxifraga  rotundifolia 
iind  Oxalis  Acetosella 
hUnHf^e  Sphegioii  cluni- 
pes),  dann  pidlzlich  an- 
fliegen ,  die  am  Grunde 
der    Blumenblailer    er- 

glanzenden    HonigtrOpf-  = (BeVgiin  4|i YsV) ' 

chea  saugen,  auch  dann 

und  wann  einmal  Pollen  vci'zehren,  dann  einSlUck  welter  lliegen,  vonNeuem 
vor  BlUlhen  schweben,  andiegen  und  so  fort,  Durch  ausgepriigte  Protcrandrie, 
mil  scharferer  Sondening  der  cinzelnen  Enlwicknliingssladien  als  bei  vorlger 
An,  ist  auch  hier  Kreuzung  bei  eInlreteDdem  Insektenbesucbe  geslchert  und 
die  MOgllchkeit  sponlaoer  Selbslbefi'uchluug  verloreo  gegangeu.  Zuersl  rich- 
tea  sich  die  4  Uusseren  Staubgefilsse  gerade  In  die  llohe,  springen  auf  und 
bedecken  sleh  ringsum  mil  vveissem  BlUthenstaub,  wahrend  die  4  inneren 
noch  eUvas  weiler  zurltckgebogen  bleiben.  Dann  richten  sich  auch  diese  ge- 
rade in  die  Hohe  und  springen  auf.  Erst  nach  dem  Verbluhen  aller  8  Staub- 
geftisse  streoken  sich  die  bis  dabin  uneutwickellen  uud  elnw^rts  gebogenen 
Griffel  [A)  zu  ihrer  nornialen  Lange,  biegen  sich  nach  aussen  und  unten  (C) 
und  ODlwickelQ  NarbeapaplUeQ ,  die  auf  dem  oberen  und  auf  dem  umgeboge- 


18; 


|[.  Al|ii>iiblui 


DCD  Theile  der  BerUhrung  tier  bosiichenden  h'lie^en  sicli  darbielen  und  sich 
mil  dem  von  diesen  aus  jflngerea  BlUthea  milgebrachten  PoIIeD  behaftcn. 
Ehe  die  Narben  sich  vBllig  eotwickelt  haben,  siud  in  der  Kegel  slimnilHche 
Staiibgefffsse  abgefalleu,  sodass  sponlane  SelbstbeslciiibuDg  hdchstens  aus- 
nahmsweise  erfolgen  kana.     Besucher: 

Diplrra.  SyrplUdae:  <)  Sphegina  clunipcs,  anschwebend  und  Sgd.,  Bcltener  Pollen 
fress^nd,  9/9  78  Berglin  (H~I3);  ebenso  23/6  79  <  Davos  (<S — 15].  t)  Pletycheirus 
(spec.?],  desgl.  */9  7B  <BorBun  (u— 13). 


138.  StellirU  ceru(l*Ne«  L.,  Iiomogam. 
Uie  (ii'iiTelilsle  siod  voin  Anfange  des  Auflduhcns  an   mil  eotwickellen 
Narbenpapillen  versehen,  wenn  aiich  anfangs  niir  weuig  auseiaaDdergebreilel. 


z 


;nti>ick«lDi>g  ini  AufTigt.   7  :  1.    (Vom  Albolt.    Berittn  li 

Bltths.  in  spgoUner  HeUisthexUnbnng  lieKriffsn.    8»ohH  d»r  AntheroD 

""'leil  mit  iea  •«!%  entwiikrUen  und  AuieinitiidorgegprsiiteD  Naibc 

(FliielKlii»pii.  bei  N«b«1  »('  1».| 


Ziiersl  springer)  dann  die  5  Uussern  tiingern,  dann  die  5  innei-D  kUrzcrn  Slaub- 
gefUsse  auf  und  bedecken  sich  ringsutn  mil  Pollen.  Isl  uun  das  Welter  sonnig, 
so  ihun  sich  die  fiiuinenblatler  weil  auseinander,  so  dass  sie  eine  weisse 
Fliiche  von  12 — 15  mm  Duivhmessor  dfirslellen;  aiich  die  Aiilheren  biegen 
sich  dann  von  der  BJUlhenniillc  zurltck ,  und  aus  den  Neklarien  ,  welrhe  die 
Wiirzeln  der  ilussern  Staubfiiden  als  gelblichgrUne  (leischige  Anschwellungen 
von  aussen  umwallen ,  Iritl  fai'blose  sUsse  FlUssigkeil  hervor.  Di|)leren, 
welche  jetzl,  um  diesen  Honig  zu  saugen,  von  BiQthe  zu  BlUthe  (liegen, 
nitlssen,  so  oft  sie,  bereils  mil  Pollen  behaftel,  auf  die  Mitte  einer  BlUIhe  auf- 
lliegea,  jedenfalls  Kreuzung  bewirken,  uuhrend  sie,  vom  Rande  nach  der 
BJUlhenmilte  zu  vordringend,  ebonso  gul  eigeuen  wie  fremden  Pollen  an  die 
Narbenpapillen  des  umgebogenen  GrifTelendes  abselzen  kdonen.  Bei  kallem 
trilbem  WeUer  Offnen  sich  die  BlUthen  fasl  gar  nieht,  sondern  die  Blunien- 


188.  Stellaria  cerastioides.     189.  St.  graminea.     440.  Cerastium  lati folium.       |89 

blailer  bleiben  zu  einera  schmalen  Cylinder  zusammengedreht ,  der  nur  oben 
eine  kleine  Oeffnung  hat.  Bei  etwas  warrnerem  Nebelweller  Offnen  sie  sich 
etwa  so  weit,  wie  Fig.  74,  B  darstellt.  In  beiden  Fallen  kommt  regolmilssig 
eine  reichliche  Menge  des  aus  den  geOffnelen  Antheren  hervortretenden  Pollens 
von  selbst  rait  den  Narben  in  Bertlhrung,  so  dass  diese  Blume,  gleich  mancher 
anderen  hochalpinen,  bei  ungttnstiger  Witterung  von  dem  Nothbehelf  der 
spontanen Selbstbefruchtung  sehr  ausgedehnten Gebrauch  macht.  Be s u eh e r : 

Diptenu  a)  Empidae:  1)  Erapis  (spec.?),  sgd.  8/9  78  Albula  (23— 25).  b)  Muscidae: 
2}  Anthomyia  humerella,  sgd.  in  Mehrzahl  daselbst.  3}  Coenosia  (spec.?,,  sgd. 
a^^hlreich  6.  8/9  78  daselbst.  c)  Syrphidae:  4)  Cheilosia  (spec.?),  sgd.  u.  Pfd.  8/9  78 
daselbst.  5]  Helophilustrivittatus,  desgl.  6)  Platycheirus  pel  tatus  Q,  sgd. 
u.  Pfd.,  in  Mehrzahl  daselbst.      7)  Syrphus  pyrastri,  sgd.  daselbst. 

Diese  Stellariaart  bietet  ein  bedeutendes  Schwanken  in  der  Zahl  ihrer 
Fruchtblatter  dar,  welches  insofern  von  besonderem  Interesse  ist ,  als  es  uns 
die  Abstamraung  2-,  3-,  4-  und  5-griffliger  Garyophylleen  von  denselben 
Slammeltern  erklart.  Ich  pfltlckte  8/9  78  auf  dem  Albula  aufs  Gerathewohl 
iOO  Blttthen  und  zahlte  die  Griffel ;  50  derselben  hatten  je  3,  45  je  4  und  5  je 
5  Griffel. 

An  besonders  hoch  gelegenen  und  rauhen  Standorten,  z.  B.  am  Piz  Um- 
brail  (27 — 29),  fand  ich  auch  bei  dieser  Blume  in  vielen  Blttthen  einen  Theil 
der  Staubgefasse  verkttmmert  oder  krankhaft. 

130.  Stellaria  graiulDea  L.  (H.  M.,  Befr.  S.  181.  Fig.  60). 
Lepldoptera.  Geometridae :  Odezia  chaerophyllata,  sgd.  3/7  76  Schafberg  (20 — 23). 

140.  Cerastium  latlfollum  L,  proterandrisch. 

In  der  Honigabsonderung  stimmt  diese  hochalpine  Alsinee  annahernd  mit 
der  vorigen  tiberoin,  nur  sind  die  an  der  Aussenseite  der  Basis  der  iiussern 
Slaubftklen  gelegenen  Wttlste,  die  als  Nektarien  fungiren,  mehr  gelb  gefarbt 
und  erstrecken  sich  um  die  Wurzeln  der  Staubfaden  herum  bis  auf  deren 
Innenseite,  so  dass  sie  dieselben  fast  ringf5rmig  umschliessen.  In  der  Ent- 
wickelungsreihenfolge  der  Befruchlungsorgane  steht  C.  latifolium  in  derMitle 
zwisehen  der  homogamen  Stellaria  cerastioides  und  den  ausgepriigl  proter- 
andrischen  Alsineen.  Die  Staubgefasse  Offnen  sich  namlich,  vvahrend  die 
Narben  noch  unentwickelt  sind,  nach  einander,  ohne  dass  zwisehen  dem  Auf- 
springen  der  letzten  aussern  und  der  erslen  innern  eine  zeitliche  Trennung 
stattfindet.  Ehe  dann  die  Staubgefasse  verblttht  sind,  strecken  sich  die  Griffel 
zu  ihrer  normalen  Lange  und  entwickeln  ihre  Narbenpapillen,  und  es  gelangt 
nun,  wenn  der  BlUthenstaub  nicht  inzwischen  von  Insekten  abgeholt  ist,  von 
selbst  eine  reichliche  Menge  desselben  auf  die  Xarbe. 

Obgleich  also  die  Augenfalligkeit  dieser  Blumen  eine  belrachllich  grossere 
ist  als  bei  den  vorher  betrachtelen  Alsineen — denn  die  vOllig  geOlfnete  Blttthe 
erreicht  hier  einen  Durchmesser  von  16  bis  gegcn  20  mm  —  so  kann  sie  doch, 
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wohl  in  Foi((e  des  rauheren  hochnlpinea  Slamiortes,  ebeuso  wie  SleDaria 
cerastioides,  den  Nollibehelf  spontaner  Selbstbefruchlung  niclit  entbehren. 
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Durch  die  Innge  klebrige  BehaaruDg  des  Kelehes  sind  die  Blumen  with- 
rend  der  KoospeDzeit  gegen  Kjllle  und  Nilsso,  \v!lhrend  der  Bltllhe  gegen  itn- 
kriechende  unnutze  kleine  Gaste  geschlllzt  (Kebner  S.  29  [215]).  Besucher: 
A.  Cvlftrlera.  Slaifh-giini^e:  4)  Anlhophagus  alpinus,  IS/7  75<PizUnibrail  |ai— SS). 
B.  Bl^n,  s]  Emfniae:  %  Hilara  (spec.?),  sgd.,  sebr  mhlreicli  <B/7  77  Weiss.  [SI— as). 
3)  Rhamphomyia  (spec.?],  sgil.  daselbsl.  (}  Rh.  luridipennis,  sgd.  daselbst. 
h)  MuiciAat:  B)  An tho my ia  (spec.?),  18/7  77  WeLss.  (it— SS);  desgl.  16/7  7«,  15/7  75 
PizUmbrail  (£6-18).  S)  A.  hu  me  re  lie,  in  Melirzabl  6/9  78  Aibula  (33—35),  7)  Lasiops 
sub  rostra  la,  18/7  77  Weiss,  (il-sa);  desgt.fi/9  7SAlbuia  (S3— as).  SlTachi  na  (spec.?), 
G/g  7S  Atbula(a3— 3Sj.  C.  fljWHplera-  ApiAat:  9)  Halictoides  den  tivcn  tris  Q,  sgd. 
in  Mclirzahl  19/T  74  Fzh.  (a<~Si).  D.  U|il4*plrn.  a)  Gfomeltiiae:  10J  Psodos  Blpinala, 
sgd-  16/7  7(  PizUmbHiil  (i7— 88).  bj  FyraUdae:  H)  Hercyna  plirygiaiis,  sgd.  da- 
seH).sl.  IS)  H.  Scliranltiana,  sgd.  U/7  7*  Slelvio  (SS- a»).  c)  Bhopalocrrn:  13)  Erebia 
Tyndarus  cJ,  sgd.  14/7  7(  Stelvto  (iB). 


Ul.  Cerulluiuaipiigiu  L.  —  Bcsucber: 
A.  DIplera.  a)  Muscidae:  1)  Anlhomyia  humeretta,  sgd.  18/8  IS  Bcruina  (IS — 
33).  3)  Coenosia  »pec.?,  sgd.  u.  Pfd.  6/9  78  Ai]>ulB  [3S— 3S).  3)  C.  obscuriculo, 
sgd,,  37/8  78  HeultiBl(*a— Si),  b)  Syrphidnt:  *)  HolopliiUis  trivi  tlatus,  sgd.u.  Pfd. 
6/»  78  Aibula  (13-35).  B.  LcpiJoftcra.  Nymphaliditt :  5)  Argynnis  Pale.s,  sgd.  .5/8  77 
Heulbai  (at- 3S). 


Hi.  Cernstiiim  nrvonse  slriclum.     HI.  r.ypsophila  rcpens.  )9I 

142.  Ccrullnm  «r>eNM  p  slridum  (C.  stricluni  IUK^CKE) 
stiiiimt  sowohl  in  der  Honif^absonderung  als  iu  der  Enlwiekelungsreilienfolge 
der  Befruchtungsorgaiie  und  der  bci  ausbleibendem  Inscklenbesiicho  regol- 
milssi^  crfalgcndcn  spontanen  Selbslbestifubimg  gBOz  mil  C.  lutifoliuiii  IIIht- 
L<in.    Bcsucher: 

A.  Dlplcri.  a)  Conopidaei  1)  Myopn  buccata,  SRd.  ai/fi  7B<Cinuskel  ((ir.-ic]. 
b]  Empidae:  i)  Empis  corvina  ,  sgd,,  lahlreich  18/7  77  >  Weiss.  (21— SS).  3)  E.  fu- 
mosa  Lw.,  sgd,  1.1/6  79  Mailuletn  ((IB— IB|.  4]  E.  (spec.?},  sgd.  daselbsl.  c]  Mutcidae: 
.t;  Anlhomyia  hiinicrella,  sgd.  in  Mehnahl  daselbst.  6)  Aricia  serve,  sgd.u.Pfd., 
xatilraich  daselbsl;  desgl.  19/6  79  Bevers  (17—19),  7)  Lasiops  (spec.?),  sgd.  <s/7  77  > 
Weiss.  (31-33).  8)  L.  acuieipcs,  sgd.  u.  Pfd.  znhlrcicri  daselbst.  9)  L.  hirsutula, 
sgd.u.Pfd.ln  Mehrzahl  daselbst.  10)  Pngi>nomyia(spec.?),  sgd.  11/S7T  Hcuthn]  (J3— 34). 
H]  Tachina  (spec.?),  sgd.  19/6  79  Bevers  (17-19).  c)  SyrpMdae :  1i)  Clicilnsia  crassi- 
.seta,  sgd.  in  yehrzahl  18/7  77  >  Weiss.  (21-33).  13)  Ch.  hercyniae,  sgd.  u.  Ptd. 
16/8  79  Uadulcin  (16—18).  U)  Ch.  pigra,  sgd.  30/6  7S  daselbst.  in)  Ch.  (spec.?),  desgl. 
in  Mehrznhl  IS.  1«y«  79  daselbsL  16)  Melanosloma  mclHna  C,  sgd.  iS/7  77  Weiss. 
(SO— 21).  17)  Pipizella  virens,  sgd.  1 5/B  79  Mudulein  (16-18).  18)  Plalycheirus 
rasciculaius  Locw.,  sfiU.  daselbsl.  19)  P.  mo!  an  ops  is  <5,  sgd.  18/7  77  >  Weis.s.  [21 
—IS).  30)  Syrphus  lunigor,  sgd.  u.  Pfd.  30/6  79  Madulein  (16—18).  B.  IjiHierlera. 
Apidaa:  31)  Diphysis  scrratulae  <S.  sgd.  21/7  74  Trafoi  (15—16).  St)  Osmia  fusca  Q, 
Psd.,  stet.  S/S  79  Bergun  (14  — IS).  C.  LefNcplen.  a)  Nortuidae:  23)  Plusia  gamma, 
ntichtigsgd.  10/6  79  Madulein  (16—18).  b)  Rkopaiocera:  24)  Coenonympbe  SalyrioD, 
Sgd.  in  Mehrzaht  6/8  76.  4—12/8  77  Heultial  (22-24):  sgd.  2/8  76  Schefberg  (J!— 26)._ 
2S)  Lycaena  Argus,  sgd.  11/8  78  Fzli.  (31—32).  36)  L.  orbitulus,  sgd.  81/7  leSchat- 
ber^  (23-26).  27)  Polyommatuseurybia,  daselbst.  28)  Syrichlhus  serra tulac, 
sgd.  daselbst.  c)  Sphingidae:  29)  Zygaena  exulansC,  sgd.  6/8  77.  Im  oberslen  Theilc 
des  Heuthals  (34—35). 

143.  fijfiofhIU  refcis  L.,  proteramlrisch. 
Die  btuss  rose nrOlh lichen  Bluroeii  erreichen  zwar  einzeln  vitUig  ausge- 
Fig.  76. 


brettct  kaum  10  mm  Durchmesser.    Die  PHanze  pDegt  abcr  die  stcinigen  Ab- 
btlngo  der  .iljtinen  uad  subalpinen  Kegion,  an  denen  sie^\i[chst,  mit  ausge- 
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dehnten  Rasen  zu  Uberziehen,  die  sich  mit  einer  FuUe  von  BlUlhen  bedecken, 
so  dass  dieselben  vereint  erheblich  in  die  Augen  fallen.  Zudem  isl  ihre  Honig- 
absonderung  reichlich.  Alle  \0  Staubfaden  sind  an  der  Innenseile  ihrer  Basis 
fleischig  verdickt  und  von  grtlngelber  Farbe.  Diese  40  Anschwellungen  zu- 
sammen  bilden  einen  Ring ,  der  die  Basis  des  Fruchtknotens  umschliesst  und 
Honig  absondert,  welcher  den  Zwisehenraum  zwischen  dem  untersten  Theile 
der  Staubfaden  und  des  Fruchtknotens  ganz  erfttllt.  Die  Blttthen  werden  da- 
her  im  warmen  Sonnenschein  sehr  reichlich  von  Insekten  besUchl,  und  da  der 
becherformige  Kelch  nach  oben  divergirend  die  Blumenblatler  nur  wenig  Uber 
3  mm  weil  umschliesst ,  so  vermogen  auch  ziemlich  kurzrtlsselige  Insekten 
noch  den  Honig  zu  erlangen  ;  es  bilden  daher  Dipteren  und  selbst  Musciden 
noch  einen  erheblichen  Theil  des  Besucherkreises ,  der  hinreichend  reichlich 
ist,  um  spontane  Selbstbefruchtung  oft  ganz  Uberflilssig  zu  machen.  In  der 
That  haben  sich  auch  diese  Blttthen  vorwiegender  oder  selbst  ausschliesslicher 
Kreuzung  durch  zeitliche  Trennung  der  Geschlechter  angepasst. 

Die  Staubfaden  sind  anfangs  sammtlich  mit  den  Spitzen  nach  inncn  und 
unten  gebogen,  so-  dass  die  Staubbeutel  dem  Blttthengrunde  zugekohrt  sind. 
Kui'z  nach  dem  Aufbltthen  springt  eines  der  ausseren  offen  und  richtet  sich 
dann  auf.  Ihm  folgen  einzeln  nach  einander  die  ttbrigon ,  und  zwar  strecken 
sich  zuerst  die  5  aussern  mil  den  Blumenblattern  abwechselnden  Staubgefasse 
lang  aus  der  Blttthe  hervor.  Wahrend  die  letzten  derselben  noch  rail  Pollen 
behaftet  sind ,  beginnen  dann,  ebenfalls  einzeln  nach  einander,  die  5  innem 
aufzuspringen  und  sich  ebenfalls  zu  strecken,  alle  40  so  langsam,  dass  man 
nichl  leicht  2!  zugleich  in  demselben  Entwickelungszustande  findel.  Wah- 
rend des  Abbltthens  der  Staubgefasse  wachsen  die  beiden  Griffel,  die  von  An- 
fimg  an  auseinandergespreizt,  aber  ganz  in  der  BlUlhe  eingeschlossen  sind, 
allmahlich  aus  derselben  heraus,  biegen  aber  ihre  mit  langen  Xarbenpapillen 
dicht  besetzten  Enden  in  der  Regel  etwas  nach  der  Blttthenaxe  zu.  In  Bezug 
auf  ErmOglichung  des  Nolhbehelfs  spontaner  Selbstbefruchtung  zeigen  die 
Blttthen  verschiedener  Slandorte  einen  anscheinend  geringfttgigen ,  aber 
gleichwohl  bedeutungsvollen  Unterschied.  Wahrend  namlich  an  vielen  Orten 
die  Griffel  schon  gleichzeitig  mit  dem  Verstauben  der  letzten  Antheren  ihre 
voile  Lange  und  Ausbildung  der  Narbenpapillen  erreichen,  so  dass  letzlere 
bei  au^bleibendem  Insektenbesuche  leicht  durch  etwas  auf  sie  herabfallenden 
Pollen  spontane  Selbstbestaubung  erfahren  konnen,  fand  ich  dagegen  an 
mehreren  l)esonders  insektenreichen ,  sonnigen  Abhangen  regelmassig  die 
Staubbeutel  entleert,  verschrumpft  und  meist  abgefjillen  und  die  Staubfaden 
mtiglichst  weit  aus  der  Blttthe  herausgebogen ,  wenn  die  Griffel  ihre  voile 
GrOsse  und  die  Narbenpapillen  ihre  voile  Ausbildung  erlangten.    Besucher: 

A.  Diptera«  a)  Dolichopidae:  4)  Gymnopternus  fugax,  sgd.  27/7  77  Weiss.  (20—24). 
b)  Muscidae:  2)  Aricia  lugubris,  sgd.  31/7  77  <  Weiss.  (49-20).  3)  Coenosia 
means,  sgd.  daselbst.  4)  Dcxia  carinifrons,  sgd.  8/7  74  Sirela  (20— 23).  5)  Po- 
gonomyia  (spec.?),  sgd.  31/7  77 < Weiss.  (19—20).  6)  Sarcophaga  (spec.?),  6/9  78 
Giumels(23— 24).  7)Tach  ina(spec.  ?),sgd.,  inMehrzahl  27/7  77  Weiss.  (20— 21).  c)  Stratio- 
myidae:  8)  Nenioteius  n  igr  inus  ,  sgd.  31/7  77  <  Weiss.  (19— 20).     9)  0  don  to  my  i  a 


lis.  Gypsophila  repeDS.     Ii4.  Silene  rupestrii 
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personate.Bgd.  Mhrbfe-ise— 8l/117WeiM  [m— SI),  d] Syrphidae :  lOj  Melanostoma 
mellina,  Pfd.  ig.  SS/T  75  Gomagoi  [13—14).  H)  Herodon  subfascialus,  38/7  76 
>  Ponte  (80—88).     18)  Plalycheirus  melanopsis  (J,  81/7  7T  <  Woiss.  (19-80). 

15)  Syritta  pipiens  3,  in  Mebriahl  daselbst.  U)  Syrphua  (spec.f),  PTd.  19/7  7K 
Gomagoi  (IS— 1().      1.   ljMeM|t«a.     Apida«:   15)  Bomhus  allicola  tl,  Rgd.  daselbst. 

16)  B.  terrestris  0,  sgd.  dawlbsl.  C.  IcrMoplenu  a)  Gtomttridae:  17)  Eupilhecia 
semigraphasia,  agd.  8/T  74  Strela  (80—88).  18)Ctdaria  alchemillata,  daseibsl. 
b]  Rhopaloeera:  19)  Erebia  Tyndarus,  flUcbtlg  sgd.  lS/7  71  Weiss.  [80— 81).  80)  Ly- 
caonaArgus,  sgd.  13/8  76  zwiscbea  Gums  uod  Glurns  (10).  c]  TorMcidat :  SI)  Scia- 
phila  Gouana.sgd.  81/7  77  <  Weiss.  (19—SO). 

Tunica  Saxifraga  Scop. 
Die  BItithen  bleibeo  schutzlos  deni  Regen  geOffnet;  jede  BlUthe  behaftel 
sich  mit  einem  grossen  Tropfen,  der  deo  ganzen  Blumenkronensaum  ausfQlll, 
uQd  neigt  sich,  dadurch  beschwert,  Uber.  <7/7  75  Fzh.  [2< — 22^. 


144,  Bllne  nfttUt  L,,  prole randrisch. 
Die  milchweisseo  bis  roseDrmhIiohen  Blilthen  diesi 
Fig.  77. 
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zelD  genominen  dieselbe  Augenfulligkeit  wie  die  der  Gypsophila  repens,  mil 
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der  sie  dieselben  Regionen  bewohnt  und  auch  in  der  Absonderung  nndBergung 

des  Honigs  Ubereinstimmt ;  aber  im  Gegensatz  zu  dieser  stehen  ihre  Bltlthen 

auf  sparrig  verzweigten  Stengeln  ziemlich  vereinzelt.  Diesem Umstande  allein 

ist  es  wohl  zuzuschreiben ,  dass  sie  die  Mdglichkeit  spontaner  Selbstbefruch- 

lung  nie  gUnzlich  verloren  haben,  wte  es  bei  G.  repens  an  gUnstigen  Stand- 

orten  der  Fall  ist.     Auch  bei  S.  rupestris  enlwickeln  sich  die  Staubgef^sse 

einzeln  nach  einander  zur  Reife ,  aber  die  Griffel  warten  nicht  bis  nach  dem 

vOlligen  VerblUhen  derselben ,   sondern  sie  erreichen  ihre  voile  LHnge  und 

Entwickelung  der  Narbenpapillen,  wahrend  noch  einige  Antheren  spSrlich  mit 

Pollen  behaftet  aus  der  Blttthe  hervor  stehen.     Die  MOglichkeit  spontaner 

Selbstbefruchtung  erscheint  hiemaoh  nicht  ausgeschlossen^  obgleich  idi  that- 

sachiich  die  Narben  nicht  mit  poUenbehafteten  Antheren  in  Bertlhning  ge- 

troffen  habe. 

Antheren  sowohl  als  Narben  bleiben  bei  S.  rupestris  im  funktionsfiihigen 

Zustande  gerade  Uber  dem  Rltitheneingange   stehen,    beide   schwach  nach 

aussen  gebogen,  die  letzteren  nur  mit  ihren  Enden  einwilrts  gekrttmmt.    Da 

die  hauptsachlichsten  Kreuzungsvermittler  der  Pflanze  Dipteren  und  Hyme- 

nopteren  sind,  die  mit  dem  Kopf  in  den  BlUtheneingang  kriechen  mtlssen, 

um  den  Honig  zu  erlangen,  so  wird  durch  diese  Stellung  der  Befruchtungs- 

organe  die  Kreuzung  offenbar  nur  begtinstigt ,  da  sie  die  Besucher  zur  Be- 

rtlhrung  der  pollenbedeckten  Antheren  in  jUngeren,  der  Narben  in  alteren 

Bltlthen  nOthigt.    Selbst  Falter  kOnnen  wenigstens  leicht  beiderlei  Theile 

bertlhren  und  Kreuzung  vermitteln.  —  Besucher: 

A.  GflMptera.  Malacodermata :  4)  Dasytes  alpigradus,  Pfd.  8/8  77.  27/8  78  Hcu- 
Ihal  (22^24).  B.  DIptera.  a)  Bombylidae:  2)  Bombylius  (spec.?),  sgd.  7/7  75  Tschuggcn 
(19—20).  b)  Empidae:  8)  Rhamphomyia  (spec.?),  sgd.  hfiufig  40/8  77  Heuthal  (22— 
24).  4)  Rh.  an  thracina,  sgd.  5/8  77  daselbst.  c)  Mtuddae :  5)  Coenosia  obscuri- 
cula,  sgd.  4  0/8  77  daselbst.  6)  Echinomyia  tesselata,  sgd.  4/8  77  daselbst.  d)  Syr- 
phidae:  7)  Cheilosia  (spec.?),  sgd.  u.  Pfd.  6/7  74  Vogesen  (H);  desgl.  7/7  75  Tschuggen 
(49—20).  8)  Syrphus  arcuatus,  sgd.  u.  Pfd.  49/7  74  Fzh.  (24—22).  C.  lymenoplere. 
Oi)  Apidae:  9)  Halictoides  dentiventris  Q,  .sgd.  47.  24/7  74<Fzh.(46— 24).  h)  Sphe- 
gidae:  4  0)  Am  mop  hi  la  sabulosa^,  sgd.  5/7  74  Vogesen  (4  4).  D.  Lepldoptera.  a)  Bom- 
bycidae:  44)  Setina  ramosa  Q,  -f-34/7  76  Schafberg  (23 — 26).  b)  Gewnetridae:  42)  Ema- 
lurga  atomaria,  sgd.  5/7  74  Vogesen  (44).  c)  lihopalocera :  43)  Argynnis  Amathu- 
sia,  sgd.  47.  21/7  74  <  Fzh.  (46—24).  44)  Coenonympha  Satyrion.  sgd.  49/7  74 
Fzh.  (24—22);  desgl.  34/7  76  Schafberg  (23—26).  45)  Lycaena  orbitulus,  sgd.  in 
Mehrzahl  5/8  77  Heuthal  (22—24).  46)  Polyommatus  eurybia  Q,  47.  24/7  74  <  Fzh. 
(4  6—24). 

145.  Sllene  actnlls  L.,  eine  Tagfalterblumc,  tri(icisch  polygamisch  mit  ausgeprSgl 
proterandrischen  Zwitterbliithen  (Kosmo.s»  Bd.  11.  S.  429). 

Die  dirht  gedrangton  niedrigen  Rasen  dieser  Pflanze,  die  nach  Payer  (dem 
bertthmten  Ortlerbesteiger  und  Nordpolfahrer)  am  Ortler  von  alien  Phanero- 
gamen  mit  am  hOchsten  steigt  und  die  ich  selbst  am  Gipfel  des  Piz  Umbrail 
noch  bei  Uber  3000  m  MeereshOhe  antraf ,  leuchten  mit  einer  Fttlle  dicht  ge- 
drHngt  nebeneinandersitzender ,  nelken-  bis  carminrother  Blumen  uns  und 
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ihren  KrcuzuDgsverinitllern  schon  von  Weilein  in  die  Au((en  unti  loeken  dui-vh 
hobe  Augenriilligkeit  und  IIoDigreichlluiin  his  z\ir  Grenze  des  Blanieolebeas 


iDthBren  sinl  anfgeipiDuon  ond  mit  Pnllen  bedsett,  ni«  .'.  iDDern  HUub- 
m  BIElhene  in  gunge,  B.  Kleinere  iriaiinlii'tie  BlDtho.  i,m  Ends  der  iw«it«n 
victelnng,  im  Aafris9.  Alio  (tUabRenmie  tind  lerschmmpn;  die  Hubsn 
Kiuu  uncuiiwiuiei't  gfiMleben.  n  NskUrlnni.  ('.  Weiblirbe  BlUtlis  von  obfn.  i>.  Diestlbe 
im  Anrriii.  a<  kuriere,  a>  l&ngeie  HUnb|[«nsani  dim  ants.  di«  leliterpn  falnttr  dan  Waneln 
dor  ibgesohnLttonpn  BlnnianblilW  (j.|  altbend.  Alia  dlese  Bodimfnto  alnd  mil  ibr^r 
Bull  10  einom  Binga  »erw.chnBn,  der  mt  der  fleiachigen  InnenseitB  Hontg  ibanndart. 
ai  Bldtfaeuchsa.  f.  Emtterblatbe  am  Ends  das  niftnnllcben  ZaaUndse.  Alia  SbiobjiefliBa  ■ 
■ind  rarblabt.  tbeils  sbiefallen.  Ibatla  •erwelkt  nnd  nir  no^h  »h[  Kntrlich  mil  PtUan  ha- 
hiflet.  Die  OriiFel  find  mit  entwiclcelMn  Narbenpapillen  csiaahi^n  nnS  rsgt'n  «tii»  !kna  der 
Bltthe  taerTor.  F.  Stenpel  diaiar  BltlUie.  ab  Du  NiTeiD  des  BJIilhanHaumel,  Vorgr.  4'|i  :  I. 
A.,  B,  n\t  14  Quirli  C»t«iiiers.    B.,  C.  2.'i(7  74  Bt.  aerlrnd.    A'.,  F,  9/8  TS  FranxeBBbilh.l 

aafwflrts  so  reichlichen  Falterbesuch  .in  sich,  dass  sie  die  Mitglichkeit  spon- 
laner  Selbslbefnichlung  in  der  Kegel  ganz  entbehron  kftnnen  und  in  der  That 
fast  ganz  eingebQsst  hahen.  Bei  weilero  die  moisten  Ritson  siml  nUmlich  rein 
mynnlich  (Fig.  78  A,  B)  uder  rein  weiblich  (C,  D).  Nur  sehr  vercinzelt  triffl 
man  Iiie  und  dii  auch  einmal  einen  Rasen  mil  ZwitterblUlhen  an,  die  zwar 
protemndrisch  sind,  aber  doch  die  MOgiichkeit  spontaner  Seihstberniphlnng 
darbieten. 

Die  eingescWechligen  StBcke  geben  sich  durch  deullicbe  Ueberreste  des 
andcreo  Gescblechlea  als  aus  ZwilterblUlhigkeil  ztir  Eiogeschlochligkeil  Uber- 
gegangon  zu  erkennen.  Die  mHnnlichen  BItlllien  lassen,  ebenso  wic  die  zwei- 
gesehtcrhligen ,  erst  die  !>  !iusseren  [A],  dann  die  5  innern  Slaiibgefiisse  [B] 
hcrvorlretcn,  nufspringen  und  spreizen  sic  wcil  aiiseinandcr.  Nach  dent  Ver- 
biuhen  derselben  Ire1«a  sogar  oft  ihre  3  Griffel,  so  weit  es  der  Raum  gestattel, 
aller  Gewohnheit  folgend,  auseinander,  obgleich  sie  so  kiirz  sind,  dass  sif 
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bei  weitem  nicht  den  BItitheneingang  erreichen,  und  obgleich  sie  keine  NarbeD- 
papillen  entwickeln. 

In  den  weiblichen  BIttthen  (C,  D)  strecken  sich  drei  lange,  stark  papillose 
Griffel,  nach  aussen  gekrtlmmt,  weit  aus  der  Blttthe  heraus^  viel  weiter,  als 
es  bei  den  Zwitterblttthen  je  der  Fall  ist.  Von  ihren  Staubgefassen  sind  meist 
nur  kurze,  und  zwar  abwechselnd  ktlrzere  und  langere  Staubfadenrudimente 
tlbrig  geblieben ;  bisweilen  jedoch  sind  sie  auch  noch  mit  winzigen  Staub- 
beuteln  versehen.  Sie  funktioniren  nur  noch  insofern,  als  ihre  Basis  in  einen 
Ring  verwachsen  ist,  dessen  fleischige  Innenseite  den  Honig  absondert. 

Als  Anpassungen  an  Falter  sind  1)  die  Lieblingsblumenfarbe  unserer 
Tagfalter,  das  schOne  Roth,  2)  die  Verengung  des  Kelchs  gegen  den  BItithen- 
eingang hin  (vgl.  Fig.  78  B  mit  77  D),  und  3)  das  Auseinanderbreiten  der  aus 
der  Bltithe  hervorragenden  Staubgef^sse  und  Stempel  zu  betrachten. 

Die  Verengung  des  Bltitheneinganges  ist  keineswegs  so  weit  gediehen, 
dass  dadurch  Bienen  die  Gewinnung  des  Honigs  unmOglich  gemacht  wtirde ; 
sie  sind  aber  doch  nur  in  so  untergeordneter  Weise  am  Besuch  und  der 
Kreuzungsvermittlung  dieser  Blume  betheiligt ,  dass  sie  ihr  den  Titel  einer 
Falterblume  nicht  streitig  machen  kOnnen.  Von  Faltern  sieht  man  dieselbe 
bei  sonnigem  Wetter  tiberall  in  grosser  Zahl  und  Mannigfaltigkeit  besucht. 
Im  Heuthale  sah  ich  auf  einem  und  demselben  wenig  tiber  handgrossen  Rasen 
gleichzeilig  7  Schmetterlinge  beschSiftigt.  Indem  dieselben  saugend  und  sich 
sonnend  tiber  die  dicht  gedrJCngten  Bltithente|)piche  dahin  schreilen,  bewirken 
sie ,  weit  mehr  mit  der  Unterseite  und  den  Beinen ,  welche  die  flach  aus- 
einandergespreizten  Befruchtungsorgane  forlwahrend  bertihren,  als  mit  dem 
Rtissel ,  der  allenfalls  auch  ohne  Bertihrung  derselben  in  den  Bltithengrund 
gesenkt  werden  kann ,  fortwSlhrend  Kreuzung ,  sobald  sie  nur  erst  die  augen- 
fulligeren  miinnlichen  oder  zwitterigen,  dann  die  etwas  weniger  augenfulligen 
weiblichen  Rasen  besuchen.  —  Besucher: 

A.  Lepldoptera«  I.  Hacrol.  a)  Bombycidae:  4)  Nemeophila  Quenselii  Q,  sgd.  ! 
wiederholt  22/'^.  1/8  77  Albula  (23 — 24).  b)  Geometridae:  2)  Psodos  alpinata,  sgd.  I 
sehrwiederholt  27.  28/7  76.  22/7.  </»  77  Albula  (28-25);  sgd.  !  in  Mehrzahl  16/7  74.  15/7  75 
PizUmbrail  (26—28).  3)  Ps.  coracina,  sgd.  !  22/7  77  Albula  (23—25).  c)  Noctuidae :' 
4)  Agrotis  fatidica  (J,  sgd,  I  6/9  78  Albula  (23-25).  5)  A.  simplonia,  sgd.  I  wieder- 
holt  48/7.  4/8  77  >  Weiss.  (21—22);  sgd.  1  43.  44/7  74  Stelvio  (25).  6)  Mythimna  imbe- 
cilla  ^,  sgd.  !  5—9/8  77  Heuthal  (28—24).  7)  Plusia  gamma,  sgd.  I  htiufig  und  an- 
dauernd  22/7  77.  4/8  77  Albula  (28—25).  8)  PI.  Hochenwarthi,  sgd.  1  sehr  zahlreich 
5—9/8  77  Heuthal  (23—24);  sgd.  I  in  Mehrzahl  27.  28/7  76.  4/8  77  Albula  (23—25).  d)  Rho- 
palocera,  d^)  Hesperidae :  9)  Syrichthus  andromedae,  sgd. !  4/8  77  Albula (23 — 25).  40) 
S.  serratulae,  sgd.  26/7  77  daselbst.  d^)Lycaenidae:  44)Lycaena  orbitulus ,  sgd.  ! 
5—9/8  77  Heuthal(28— 24);sgd. !  in  Mehrzahl  27.  28/7  76  Albula  (23—25).  d^)  Nymphalidae : 
42)  Argynnis  Pales,  sgd.!  5/8  77  Heuthal  (24—25).  48)  Melitaea  Asteria,  sgd.  Isehr 
wiederholt  22/7. 4/8  77  Albula  (23— 25).  4  4)  M.  Atha  lia,  sgd.  I  5—9/8  77  Heuthal  (28—24); 
4  5)  M.  cynthia  Q,  sgd.  I  wiederholt  5—9/8  77  Heuthal  (23—24);  (5  sgd.  I  wiederholt  22/7. 
4/8  77  Albula  (23—25).  46)  M.  Me  rope,  sgd.  !  sehr  zahlreich  5—9/8  77  Heuthal  (23—24); 
sgd.  1  wiederholt  22/7.  4/8  77  Albula  (23—25).  47)  M.  varia,  sgd.  !  httuflg  46/7  74.  45/7  75 
Piz  Umbrail  (26—28).  48)  Vanessacardui,  sgd.  I  in  grosser  Zahl  (6  zugleich  in  Sichl !) 
42/6  79  Prpria  (48—49);  desgl.  sgd.!  httufig  29/6  79  Stfitzer  Horn  (20—23).   49)  V.  urticae. 
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sgd.  I wiederhoH  22/7.  4/8  77  Albula (23— 25).  d«)  Pieridae:  20)  Colias  Phicomone,  sgd. ! 
27.  28/7  76  Albula  (23—25).  21)  Pieris  Callidice,  sgd.  !  22/7  77  Albula  (23—25);  sgd.! 
16/7  74.  ir./7  75  PizUmbrail  (26—28).  d^)  5a/yridae:  22)  Erobia  Alecto  c5,  sgd. !  wieder- 
holt  18/7  77.  1/8  77  >  Weiss.  (21—22).  28)  E.  Gorge,  sgd.  !  wiederholt  1/8  77  Albula  (23 
—25).  24)  E.  lappona,  sgd.  I  hfiufig  29/6  73  Stiitzer  Horn  (20-28);  desgl.  sgd.  I  wiederholt 
27.  28/7  76.  1/8  77  Albula  (28-24);  sgd.  1  zahlreich  5—9/8  77  Heuthal  (23—24);  sgd.I  in 
Mehrzahl  16/7  74.  15/7  75  Piz  Umbrail  (26—28).  25)  E.  Pyrrha,  sgd.  !  1/8  77  Albula  (23 
—25);  nach  Dr.  Staudikger  fast  ausschliesslich  auf  Silene  acaulis!  26)  E.  Stygne,  sgd.  ! 
16/7  74.  15/7  75  Piz  Umbrail  (26—28).  27)  E.  Tyndarus,  sgd.  1  5—9/8  77  Heuthal  (23 
—24);  !  16/7  74.15/7  75  Piz  Umbrail  (26— 28).  e)  Sphingidae :  %S)  Zygaena  exulans  <5^, 
sehr  htiufig,  sgd.  I  5 — 9/8  77  Heuthal  (28—24);  bis  6  Stuck  auf  einem  und  demselben  Rasen 
gleichzeitig  mit  Saugen  beschSlftigt.  II.  Hlerol.  Pyralidae:  29)  Botys  cespitaiis,  sgd.  ! 
27.  28/7  76  Albula  (23-25).  30)  B.  porphyralis,  sgdi  I  daselbst.  31)  Hercyna  alpe- 
stralis,  sgd.  !  5—9/8  77  Heuthal  (23—24).  32)  H.  pbrygialis,  sgd.  I  httufig  29/6  79 
Sttttzer  Horn  (20-23);  sgd.  !  hfiufig  5—9/8  77  Heuthal  (23—24);  sgd.  !  hSiufig  27.  28/7  76. 
1/8  77  Albula  (23-25);  sgd.  !  sehr  hfiufig  13.  14/7  74  Stelvio  (25);  sgd.!  16/7  74.  15/7  75  Piz 
Umbrail  (26-28).  33)  H.  Schrankiana,  sgd.  !  an  den  3  letztgedannten  Orlen  hfiufig. 
B.  Jlyuienoptera.  Apidae:  34)  Andrena  apicata  Sm.,  sgd.  !  6/8  77  Heuthal  (23—24). 
35)  B.  lapponicus  H ,  sgd.!  22/7.  1/8  77  Albula  (23—25).  86)  B.  mendax  ^,  sgd.  !  da- 
selbst. C.  DIptera.  a)  Muscidae:  37)  Anthomyia  sp.,  auf  mfinnlichen  Bliithen,  Pfd.  4= 
18.14/7  74  Stelvio  (25).  b)  Syrphidae:  38)  Eri stalls  tenax,  Pfd.  =[=  hfiufig  18/8  78  Albula 
(23—25).  39)  Syrphus  luniger,  Pfd.  4=  1/8  77  daselbst.  40)  S.  pyrastri,  Pfd.  4=  27. 
28/7  76  daselbst.  D.  Coleoptera.  McUacodermata :  41)  Dasytes  alpigradus,  Pollen  und 
vielleicht  auch  Antheren  fressend,  4"  ^^^^  ^^  copula  auf  den  BlUthen  22/7.  1/8  77  Albula 
(23—25). 

146.  Silene  nutans  L.,  eine  Nachtfalterblume,  ausgeprfigt  proterandrisch  und,  nach 
RiccA  (Atti  XIV,  3),  bisweilen  durch  unvoUkommene  Entwickelung  der  Staubgef^sse  di- 

klinisch  —  also  gynodidcisch. 

Nach  Kerner   (S.  246,  247)    enlfaltet  sich  jede  BlQlhe  3  Nachte  nach 

einander,  macht  sich  jedesraal  ausser  durch  helle  Farbe  durch  krSlftigen  Wohl- 

geruch  bemerkbar  und  bringt  in  der  erslen  Nacht  die  iiussei*n,  in  der  zweiten 

die  innern  Staubgefasse,  in  der  dritlen  die  Narben,  aus  der  Blttthe  weit  her- 

vorragend,  zur  Entwickelung.  Die  Kelchr5hre  umschliessl  zwar  die  Nagel  der 

Bluraenblatler  auf  eine  Lange  von  43 — 14  mm.    Da  sich  aber  die  BlQthenaxe 

innerhalb  des  Kelches  erst  noch  3  mm  weit  fortsetzt ,   so  genilgt  schon  ein 

10  mm  langer  RUssel ,   um  den  Honig  zu  erlangen.    Nach  Sonnenuntergang 

habe  ich  die  Blume  nur  ein  einziges  mal  langere  Zeit  ttberwachl ,  und  zwar 

34/7  77  auf  dem  Palpuognahtlgel  unterhalb  Weissenstein   (20),  und  da  von 

Plusia  gamma  sehr  reichlich  besiicht  gefunden.  Wenn  Kerner  aber  behauptet, 

dass  die  Blume  von  dem  zahlreichen,  im  Sonnenschein  schwirrenden  Insekten- 

volke  ganzlich  unbeachtet  und  unbesucht  bleibe,  so  bedarf  dieser  Ausspruch, 

wie  die  nachfolgende  Besucherlisle  erweist,    einer   sehr   erheblichen  Ein- 

schrankung.  Ich  beobachtete  namlich: 

A.  Lepldoptera.  a)  Rhopalocera:  1)  Colias  Phicomone  (13— Umm),  sgd. !  23/7  77  < 
Weiss.  (18  —  20).  2)  Polyommatus  Virgaureae  (8 — 9  mm),  sgd.  oder  versuchend, 
-+-?  in  Mehrzahl  19/7  74  Fzh.  (21—22).  b)  Noctuidae:  3)  Plusia  gamma  (15—16  mm), 
andauernd  und  emsig  sgd.  I  in  Mehrzahl  31/7  77  Abends  <  Weiss.  (20).  B.  Hymentptera. 
Apidae:   4)  Bombus  mendax  ^  (11—12  mm),  einige  Bliithen  sgd.  !  7/7  75  Tschuggen 
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(18— 20};des{^l.  !«7/7  77<Wei8S.(ao).  5}B.iDastrucatu${$  (10— 12[nin),einigeExeniplare 
die  Bliithe  durch  den  Kelch  faindurch-anbohrend,  andere  aabeissend  und  durch  Einbruch 
sgd.4=20/7  75Sulden.  (15—49);  |;idurchdea  Kelch  hindurch  anbei8send^=13/8  77  St.  Moritz 
(18 — 19).  6)  B.  terrestrist^ ,  durch  den  Kelch  hiodurch  anbohrend,  bisweilen  an  3  vei^ 
schiedenen  Slellen  ringsum  in  gleicher  U5he,  andere  Exeroplare  durch  den  Kelch  hindurch 
anbeissend;  durch  Einbruch  sgd.  4=  44.  42/8  76  Pzh.  (21—22).  €.  Dipten.  BonUfylidae : 
7)  Bombylius  minor,  sgd.  oder  versuchend  -|-?  19/7  74  Fzh.  (21—22).  Alle  die  genano- 
ten  Insekten  ausser  Plusia  gamma  iwurden  bei  Tage  im  Sonnenschein  an  den  Bluthen  be- 
sch&ftigt  gefunden. 

147.  Stiene  Inflata  L.,  einc  Nachtfalterblume,  (ri(>€isch  polyganiisch  (Axell,  S.  46,  Fig.  10; 

Kerner,  S.  246,  Taf.  Ill,  Fig.  115,  116.) 

Diese  Sileneari,  die,  gleich  dcr  vorigen,  von  der  Kbene  bis  in  die  Hoch- 
alpen  emporsteigt,  stimnit  in  der  Geschlechlei'vertheilung  vdllig  mil  S.  acau- 
lis  ttberein,  indeni  sie  neben  vveiblichen  und  mannlichen  Stttcken  niit  Rudi- 
menten  des  anderen  Geschlechtes  auch  noch  (und  zwar  haufiger  als  acaulis) 
zwitterbltttbige  hervorbringt,  die  sich  proterandrisch  entwickeln,  dabeijedocfa 
die  Mdglichkeii  sponCaner  Selbstbefruchtung  darbieten.  Axbll  gibt  auffallender 
Weise  an,  die  mannlichen  Blttlhen  seien  kleinblumiger  als  die  vveiblichen,  und 
bildet  sie  auch  so  ab.  Ich  selbst  habe  a!>er,  in  dei*  Ebene  und  niedern  Berg- 
gegend  ebensowohl  wie  auf  den  Alpen ,  auch  hier  die  mUnulichen  und  zwei- 
geschlechligen  Blttthen  stels  grossblumiger  gefunden  als  die  vveiblichen.  Eben- 
so  bezeichnet  KARsch  (Phaneroganienflora  der  Provinz  Weslfalen,  Mtlnsler  1853 
S.  80)  die  Kronen  der  PoUenbltlthen  als  grttsser,  wilhrend  die  Floren  Von 
Koch,  Gargke,  Asch^rson  u.  A.  tlber  die  verhiilinissmlissige  Blumengr5sse  gar 
keine  Angabe  enthallen.  Die  Blunien  locken  zwar  mil  ihren  des  Nachts  geOff- 
net  bleibenden  (und  duflendenf)  vveissen  Bltllhen  sehr  erfolgreich  Nachlfaller 
als  Kreuzungsvermittler  an  sich.  Da  aber  der  aufgeblasene  Kelch  auch  oben 
nicht  so  stark  wie  bei  der  vorigen  verengi  und  der  (wie  gewdhnlich  bei  den 
Silenen  abgesonderle)  Uonig  nur  40 — 42  nun  lief  geborgen  ist,  so  venuOgen 
auch  Humnieln  ihn  zu  erreichen  und  an  der  Kreuzungsvermiltlung  sich  zu  be- 
theiligen,  freilich  nur,  indem  sie  mil  Unbequemlichkeit  und  Zeilverlust  don 
Kopf  in  die  BlUlhe  zwUngen.  Ihreu  Anpassungen  nach  isl  daher  diese  Blume 
irotz  des  gelegentlichen  Hunimelbesuchs  als  Nachtfalterblume  zu  bezeichnen. 

Die  Aufgeblasenheit  des  Kelches  dtlrfte  sich  wohl  als  Schutzmillel  gegen 
durch  Einbruch  saugende  Uummcln  ausgebildet  haben.  Dass  es  einigen 
Uumineln  (B.  maslrucalus  und  lerreslris)  Iroizdem  gelingt,  Honigdiebstahl 
mil  Einbruch  zu  verUben,  ist  kein  stiehhaltiger  Einwurf  dagegen,  da  AngriflTs- 
und  Schulzmittel  sich  gegenseitig  steigern  und  in  der  Kegel  nicht  absolut 
vv irk sam  sind .  —  B  e  s  u  c  h  e  r : 

A.  H^uieDoptera.  Apidae:  1)  Bombus  allicola  ^  (11--13mm),  Psd.  !  in  Mehrzahl 
20/7  75  Sulden.  (18 — 19);  $  normal  sgd.  !  an  vielen  Bluthen,  mit  vveisslichem  Pollen  in  den 
K^rbchen  21/7  75  daselbsfc.  2)  B.  lapidarius  t^  (10—14  mm),  an  vielen  Bliithen  nach 
einander  normal  sgd.  1 ,  d.  h.  den  Russel  und  Kopf  zwischen  den  Blumenblattern  hinein  in 
den  Bliithengrund  senkend,  einigemale  jedoch  auch  neben  denselbeo  zwischen  den  Blumen- 
blattern  und  dem  Kelch.     Beiderlei  Thatigkeiten  wurden  an  einer  und  derselben  Hummel 
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beobachtet;  sie  verweilte  im  Bliilhengrunde  jedesmal  3  bis  6  Secunden  13/8  76  <  Mais  (10) ; 
^  normal  sgd.  !  31/7  77  <Patp.  (48  — 19).  3)  B.  mastrucatus^  (10mm),  die  Blumen 
von  aussen  mitten  durch  den  Kelch  hindurch  anbeissend  und  durch  Einbruch  sgd.4=21/7  75 
Sulden.  (18—19);  desgl.  =f=  12/8  76  Fzh.  (21—28).  4)  B.  mendax  J^  (11— 12mm),  normal 
sgd.  I  23/7  74.  21/7  75  Sulden.  (18—19);  ^  Psd. !  und  zwar  bis  nach  Sonnenuntergang  31/7  77 
<  Palp.  (18—19);  JiS  normal  sgd.  !  9—12/8  76  Fzh.  (21—22);  i^  desgl.  I  8/8  77  Heuthal 
(22—24).  5)B.pralorum  ^  (7V2— 9  mm),  Psd.l  21/7  76  Sulden.  (18— 19).  6)  B.  Proteus  S, 
in  mehrere  Bliiihen  deo  Kopf  ganz  hineinzwttngend ,  vermuthlich  sgd.  t  23/7  74.  24/7  75 
Sulden.  (18—19),  7)  B.  terrestris  ^  (7—9  mm),  Psd.  !  9/8  76  Fzh.  (21—22);  ^  durch 
den  Kelch  hindurch  mit  zusammengelegten  Kieferladen  anbohrend,  und  zwar  an  derselben 
Bliithe  ringsum  an  drei  verschiedenen  Stellen  in  gleicher  Hdhe,  und  durch  die  gebohrten 
Ldcher  sgd.  4=  daselbst;  H  anbohrend  in  Mehrzahl  4=  23/8  78  Heuthal  (23  —  24).  B.  Lepl-' 
dtptora.  a)  Noctuidae:  8)  Hadena  Maillardi  Q,  Abends  zwischen  8  und  9  Uhr  sgd.  ! 
20/7  75  Sulden.  (18 — 19).  9)  Plusia  gamma  (15 — 16  mm),  andauernd  sgd.  !  an  3  Slacken 
(mehr  waren  nicht  da)  alio  Bliithen,  auch  diejenigen,  deren  Kelche  in  der  Mitte  durchbissen 
waren,  besuchend;  einmal  sah  ich  sie  auch  durch  ein  solches  Loch  saugen  31/7  77  Abends 
>Palp.  (19 — 20).  b)  Rhopalocera :  10)  Colias  Phicomone  (13 — 14  mm),  auf  den  Bliithen 
ubernachtend  31/7  77  <  Palp.  (18 — 19).  11)  Lycaena  Corydon  (9 — 11  mm),  sgd.  ! 
9/8  76  Fzh.  (21—22).  12)  L.  Icarus  ^  (7V2— 8  mm),  vergeblich  versuchend  +  20/7  75 
Sulden.  (18-19). 

148.  LjdiDis  (€«r»ii«ria)  dos  Jtvls  Laiu.  (Fig.  81  B  auf  S.  207),  eine  Tagfalterblume, 

ausgeprttgt  proterandrisch. 

Die  fleischfarbenen  bis  hellpurpurrothen  Blumenblatter  broilen  sich  zu 
einer  ausgczackten  Flache  von  25  mm  Durchmesser  und  dartibcr  auseinander 
und  erregen  iin  Sonnenschein  schon  aus  ziemlicher  £ntfernung  die  Aufmerk- 
samkeit  der  Tagfaller,  denen  allein  der  etwa  10  mm  tief  geborgene  Honig 
durch  den  nur  \ — 2  mm  weiten,  durch  Staubgefiisse  und  Stempcl  noch  be- 
deutend  verengten  BllUhcneingang  hindurch  bequem  zugiinglich  ist.  Der 
BlUiheneingang  ist  von  zierlich  zerschlitzlen  Blumenkronenanhangen  umgrenzt, 
durch  die  wohl  Regentropfen  vom  Eindringen  in  die  Blumenrohre  zurtlckge- 
halten  werden  mOgen,  die  aber  daneben  vielleicht  ebenso  wie  der  ausgezackte 
Blumenumriss  und  die  lieblich  rolheFarbe  dasWohlgefallenderalsKreuzungs- 
vermitllcr  dienenden  Tagfaltor  erregen.  Das  hdchst  wahrscheinlich  durch 
geschlechlliche  Auswahl  erworbene  rothgefarbte  und  bisweilen  (z.  B.  bei  Va- 
nessa] ausgezackte  Putzkleid  vieler  unserer  Tagfaller  spricht  jedenfalls  zu 
Gunsien  einer  solchen  Dcutung. 

Auch  hier  entwiekeln  sieh  einzeln  nach  einander  erst  die  fttnf  inneren, 
dann  die  fUnf  ausseren  StaubgefUsso ,  dann  gleichzeitig  die  ftlnf  Narben. 
Wcihrend  ihrer  Reife  stellen  sie  sich  gerade  liber  den  BlUiheneingang  und  die 
Narben  biegen  sich  ttberdiess  schraubenfdrmig.  Selbsl  ein  Schmelterling 
kann  daher  nicht  aus  jttngeren  und  alteren  Bldthen  den  Honig  saugen ,  ohne 
mit  Kopf  oder  RUssel  die  Befruchtungsorgane  zu  streifen  und  Pollen  der  ersle- 
ren  auf  die  Narben  der  letzteren  abzusetzen. 

Wahrend  die  GriffeUlste,  bereils  mit  halbentwickelten  Narbenpapillen 
versehen,  aus  dem  BlUtheneingange  hervorlrolen ,  slehen  die  letzten  Staub- 
gefasse ,  bei  mangelndem  Insektenbesuche  noch  reichlich  mit  Pollen  behaflet, 
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gerade  Uber  demselben,  und  es  fallt  von  ihnen  oft  Pollen  auf  jene  hinab. 

Es  ist  indess  sehr  fraglich,  ob  derselbe  bis  zu  v5lliger  Enlwickelung  der  Nar- 

benpapillen  haften  bleibt  und  spontane  Selbslbefruchtung  bewirkt.    (St.  Ger- 

trud  22/7  75).  —  Besucher: 

A.  Lepidtptera.  Rhopalocera:  h)  Argynnis  Aglaja  (15  —  48  mm),  sgd.  I  in  Mehrzahl. 
2)  Colias  Phicomone  (18 — \k  mm),  sgd.  !  in  Mehrzahl.  8)  Polyommatus  eurybia 
Q  (8 — 9  mm),  sgd.  oder  versuchend  +?  mebrere  Exemplare.  B.Diptera.  Syrphidae:  4)  Eri- 
stalis  tenax,  Pfd.,  sttmmtlich  SO/7  75  St.  Gertrud  (18—49). 

140.   Ljchnis  (Melandrjam)  rubra  Weigel,  eine  Tagfalterblume,  tridcisch  polygamisch. 

Geschlechtervertheilung  ganz  wie  bei  Silene  acaulis ;  auch  hier  die  pro- 
terandrischen ,  zwitterblttthigen  Sltteke,  welche  den  Nothbehelf  spontaner 
Selbstbefruchlung  ermOglichen,  viel  seltener  als  mannliche  und  weibliche. 
Der  Honig  ist  40 — 43  mm  tief  geborgen.  —  Besucher: 

A.  Lepldtptera.  a)  Noctuidae:  1)  Plusia  gamma  (15 — 16  mm),  sgd.  I  in  grosser  Zahl 
21/6  79  Zernetz  (14 — 15);  desgl.  sgd.  !  >•  Zuz  (16—17);  desgl.  nach  Sonnenuntergang  eifrig 
sgd. !  1/8  77  >  Weiss.  (21 — 23).  b)  Rhopalocera.  h^)  Hesperidae :  2)  Syrichthus  cacaliae 
(10 — 11  mm),  sgd.  !  6/7  75  Tschuggen  (18 — 20).  b2)  Lycaenidae:  3)  Lycaena  Icarus  (J 
(8  mm),  fliichtig  versuchend  -|-  20.  24/7  75  Sulden.  (15 — 19).  4)  Polyommatus  eurybia 
(8 — 9  mm),  desgl.  +  in  Mehrzahl  daselbst.  5)  P.  Virgaureae  (8 — 9  mm),  desgl.  +  da- 
selbst.  b^)  NymphaUdae:  6)  Argynnis  Aglaja  (15—18  mm),  sgd. I  in  Mehrzahl  20.  24/7  75 
Sulden.  (18  — 19).  7)  A.  Amathusia  (10  mm),  sgd.  !  daselbst.  8)  A.  Niobe  var.  eris 
(13 — 16  mm),  sgd.  tin  Mehrzahl  daselbst.  9)  A.  Pales  (9 — 10  mm),  fliichtig  versuchend  -}-, 
dann  zu  Geranium  silvaticum  iibergehend  6/7  75  Tschuggen  (18 — 20).  10)  Vanessa  car- 
dui  (13— 15mm),  sgd.  I  21/6  79  <  CInuskel  (15—16).  b*)  Pieridae:  11)  Anthocharis 
cardamines  (12  mm),  eine  einzige Bltithe  probirend  16/6  79  Madulein  (17 — 18).  12)  Leu- 
cophasia  sinapis  (10  mm),  ebenfalls  nur  eine  einzige  Bliithe  probirend,  daselbst.  Ich 
mass  unmittelbar  an  Ort  und  Stelle  Riissell^oge  und  Ttefe  der  Honigbergung.  Die  erstere 
betrug  10,  die  letztere  12^2 mm.  B.  DIptera.  Syrphidae:  13)  Volucella  bombylans,  Pfd. 
23/7  75  Sulden.  (18-19). 

Lychnis  alpina  L. 

Abbildung  und  Beschreibung  der  proterandrischen  Bltlthen  gibt  Axell 

(S.  33) . 

150.  Saptnaria  ocjmaides  L.,  eine  Tagfalterblume,  ausgeprfilgt  proterandrisch. 

Abweichend  von  den  bisher  betrachteten  Sileneen  ist  hier  jeder  der  5 
ausseren ,  mit  den  BIumenblHttern  abwechselnden  Staubfaden  an  seiner  Basis 
in  einen  rOthlich  gefUrbten  fleischigen  Anhang  erweitert,  der  sich  von  der 
EinfUgungsstelle  des  Slaubfadens  noch  ein  Sttlck  abwarts  erslreckt,  und  der 
(vermuthlich!)  den  Honig  absondert.  Die  Seitenrander  dieser  muthmassb'chen 
Nektarien  werden  von  den  Nagein  der  Blumenblatter  bedeckt ,  so  dass  sich 
der  von  ihnen  abgesonderte  Honig  in  den  Winkeln  zwischen  dem  untersten 
Theil  der  Blumenblatter  und  des  Ovariums  sammeln  muss ,  wo  er  sich  that- 
sachlich  findet.  Die  Bergung  des  Honigs  ist  40 — 12  mm  tief  und  der  Blttthen- 
eingang  durch  das  Zusammenneigen  der  Kelchzipfel  so  verengt ,  dass  Staub- 
faden  und  GrifTel  ihn  fast  ganzlich  ausfUllen.     Hummeln  mit  hinlanglich  Ian- 


150.  Saponaria  ocymoides.  201 

gem  Rttssel  vermdgen  daher  donselben.  nur  mit  Anstrengung  und  Zeitverlust 

in  den  BltttheneiDgaDg  zu  zwUngen.     Nur  den  dttnnen  Rtlsseln  der  Falter  ist 

der  Honig  bequein  zugiinglieh.     Diese  werden  in  der  That  von  den  zwar  nur 

sehr  schwach  duftenden,  aber  lebhaft  nelken-  bis  carminroth  gefarbten  Blu- 

men,  die  in  der  subalpinen  Region  an  sonnigen,  mit  Schutt  bedeckten  AbhUn- 

gen  ausgedehnte  Flaehen  bedecken  und  uns  von  weitem  prUchtig  entgegen- 

leuchten ,  auf  das  wirksamste  angelockt ,  und  in  brennendeni  Sonnenschein 

siehl  man  die  rothen  Blumenteppiche  dieser  Pflanze  fast  unabUissig  von  Fal- 

tern  umflattert. 

Die  Entwickelungsreihenfolge  der  Befruchtungsorgane  ist  die  gew5hn- 

liche  langsam  aufeinander  folgende   proterandrische  mit  derselben  Stellung 

der  gerade  funktionirenden  Befruchtungsorgane  dicht  tlber  dem  Blttthenein- 

gange  und  daher  mit  derselben  Sicherung  der  Kreuzung  und  mit  derselben 

h5chstens  ausnahmsweise  im  Nothfalle  erfolgenden  spontanen  Selbstbefruch- 

tung  wie  bei  Lychnis  flos  Jovis.  —  Besucher: 

A.  Lepidoptera.  I.  Macr^l.  a)  Bombyces:  i)  Setina  irrorella  (4 — 2  mm),  aur  den 
Blutfaen  sitzend  46—21/7  74  Fzh.  (21—22).  b)  Geometrae:  2)  Odezia  chaerop  hylla  ta 
(7  mm),  +  daselbst.  c)  NocttUdae:  S)  Plasia  gamma  (15—16  mm),  sgd.!  21/6  79  <^  Brail 
(15— <6);  sgd.  !  30/7  77>Palp.  (19—20);  sgd.  I  11/8  76  <  Fzh.  (16-21).  d)  Rhopalocera: 
d*j    Hesperidae:    4)  Hosperia   Thaumas  (14 — 15mm),  sgd.!   17/7  77  Tuors.  (14 — 15). 

5)  H.  sylvanus  (5  (16  mm),  sgd.!  24/6  79  Filisur(IO);  (J  sgd.  I  28/6  79  <Bergun  (11— 13). 

6)  Syrichthus  andromedae  (9— 13  mm),  sgd.  !  31/7  77  <  Palp.  (18 — 19).  d2)  Lycae- 
nidae:  7)  Lycaena  Argus  (8  mm),  versuchend  +  hfg.  18 — 21/7  74  <[  Fzh.  (16 — 24). 
8)  L.  Alio  as  (7  mm),  -f-  daselbst.  9)  L.  Astrarche  (Agestis)  (7  mm),  -h  daselbst. 
10)  L.  Cory  don  (10 — 11  mm),  sg<l.  !  in  Mchrzahl  daselbst.  11)  L.  Eumedon  (9 — lOmm), 
versuchend  -f-  daselbst.  12)  PolyommatusVirgaureae  <}  (8 — 9  mm),  versuchend 
+  31/7  77  <  Palp.  (18—19);  versuchend  +  hfg.  18—21/7  74  <  Fzh.  (16—21).  d3)  Nym- 
phalidae:  13)ArgynnisAglaja  (15 — 18mm),  sgd.!  httufig  und  andauernd  26/7  76.  31/7  77 
<  Palp.  (18—19);  sgd.  !  26/7  77  Weiss.  (20—21).  14)  A.  Euphrosyne  (12  mm),  sgd.  ! 
stet.  28/6  79>Alveneu  (10 — 11).  15)  A.  Niobe  v.  eris  (13 — 16  mm),  sgd.  1  sehr  zahlreich 
30.31/7  77  <  Palp.  (18—19).  16)  A.  Pales  (9-10  mm),  versuchend  +  26/7  77  Weiss. 
(20-21).  17)  Vanessa  cardui  (13— 15  mm),  sgd.  !  stet.,  zahlreich  24.  28/6  79  Filisur 
(10);  sgd.  !  26/6  79  Bergiin  (13—14);  sgd.  !  24/6  79  Schmitten  (18-14);  sgd.  !  21/6  79  < 
Zernetz  (14—15) ;  sgd.  I  slet,,  zahlreich  21/6  79  <  Brail  (15  —  16).  Hier  waren  mir  gleich- 
zeitig  7  Vanessa  cardui,  1  Plusia  gamma  und  1  Erebia  Medusa  an  Sap.  ocym.  sgd.  in  Sicht. 

18)  V.  urticae  (14-15mm),  sgd.  !  in  Mehrzahl  31/7  77  <  Palp.  (18— 19).  d*)  Papilionidae: 

19)  Papilio  Machaon  (18  —  20  mm),  sgd.  !  dabei  bestdndig  mit  den  Fliigeln  flatlernd 
24/6  79  <  Bergiin  (11-13).  20)  P.  Podalirius  (17—19  mm),  andauernd  sgd. !  28/6  79 
>•  Alveneu  (10- 11).  d^)  Pieridae:  21)  Anthocharis  cardamines  (J  (12  mm),  sgd. ! 
24/6  79  <[  Bergiin  (11—13).  22)  Aporia  crataegi  (15  mm),  andauernd  sgd.  !  daselbst; 
sgd.  I  26/7  76  <  Palp.  (18—19).  23)  Colias  Hyale  (12—13  mm),  sgd.  !  stet.  28/6  79 
>  Alveneu  (10—11).  24)  C.  Palaeno  (18  mm),  sgd.!  30.31/7  77  <  Palp.  (18  —  19). 
25)  G.  Phicomone  (13—14  mm),  sgd.  !  sehr  zahlreich  daselbst;  sgd.!  26/7  77  Weiss. 
(20-21);  eifrig  und  andauernd  sgd.!  11/8  76Fzh.  (20—21).  26)  Pieris  Callidicc  (11  mm), 
sgd.  I  3  weit  ausetnanderstehende  Stdcke  nach  einander  10/7  75  Ofen  (18—19).  d^  Saty- 
ridae:  27)  Coenonympha  Satyrion  (7  mm),  versuchend -+- 31/7  77  <  Weiss  (19— 20). 
28)  Erebia  Evias  S  (11  mm),  sgd.  !  21/6  79  <  Brail  (15-16).  29)  E.  Goan  te  (11  — 14 
mm)  sgd.  I  in  Mehrzahl  18—21/7  74  <  Fzh.  (16—21);  sgd.  !  31/7  77  <  Palp.  (18-19). 
30)  E.  Medusa  ^  (8  —  9  mm),  -f  21/6  79  <  Brail  (15-  16).  31)  E.  melampus  (8  mm), 
versuchend  +  in  Mehrzahl  18—21/7  74  <  Fzh.  (16-21).  e)  SpfUngidae:  32)  Macroglossa 
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borabyliformis  (18— *B  mm],  sgd.  !  ai/.^ '8  <  Brail  (4S-I6).  U.  Ilcni.  Pyratidat: 
3a)  Bolys  opa  calls  (8— 9  mm  J,  versuehend  -|-  3\jl  77  <  Weiss.  [19— ID];  desgl.  -h  in 
MehrialiH8-*l/7  74<Fzh.  HB— ai).  B.  IjueDBften.  Apiiae:  B*)  Bonibus  alticola  a 
(S— to  mm),  mitAiistrengungundZeitverlustsgd.  \  31/T  77  <Palp.  (18—19}.  3S|  B.  meso- 
inelasH[iS-11l  mm),  desgl. !  <7/7  77Tuors.  (i*— is}-,  desgl.  !  JO.  31/7  77  <  Palp.  [18—19}, 
S«)  D.  senilis  y  (10  mm],  desgl.  I  17/7  77  Tuors.  (1 1-15).  Alle  diese  Hummela  saugten 
offeobar  mil  grosseT  Unbequemlichkeit  uod  Anslreogung ,  denu  ich  lah  sie  bisweilen  3— 
Smal  Dach  eiaaader  den  RiUsel  in  diesellw  Blillhe  stecken.  C.  DIplcni.  BombyUdae  :  37) 
Bombylius  (sp«c.!?),  sgd.  I  17/7  77  Tuors.  (H-IB);  desgl.  31/7  77  <  Palp.  (18—19).  38j 
Systoecbui  ctenopterus,  sgd.  oder  versucbend  17/7  77  Tuors.  (1(— 15). 


151,  DUnlkos  inpfrliM  L.,  eine  Tagschwermerblume,  ausgeprSgt  proterandriscb  big 
gynudiilcisch.     [Si>r£hgel  5.243,  Taf.  XIV,  Fig.  15-10.) 

U.  superbus  zeigtc  inir  revhl  deutlich,  wie  nOlhig  es  oCt  ist,  die  in 
WccbselheziehuDg  lu  einander  sleheiiden  Dimensionen  der  Blumen  und  Id- 
seklen  genau  auszumessen,  um  eio  VersUndnisg  derselben  lu  gewinoen.  Be- 

Fig.  79. 
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vor  ich  die  Tiefe  ihrer  Ilonigbergung  gemessea  hatto,  hiell  icli  diese  stau- 
lichsle  allcr  die  Alpen  bewohnenden  Caryophylleen  ganz  unbedenklich  fur 
eine  Tagrailei-blume.  Denn  von  wem  finders  solllc  ihr  lieblicher  Diift  und  ihre 
lilarothe  Farbe  nebst  dcin  schiin  absleuhenden ,  durch  gefjlrble  Haare  so  feiu 
vei'zierlen  Saflinale  gezUchfet  worden  sein  als  von  den  Tagfaltern ,  deren 
auBgeprilgteni  t'arbon-  und  Geruchssian  diese  Eigenthunilichkoiten ,  alter 
Amilogie  nach  zu  urtheilen  ,  so  ganz  zu  entsprechen  scheinen,  und  auf  vvel- 
che  vor  Alleiu  auch  der  slark  verengte  Blmheneingang  und  die  tiefe  Bergung 
des  lloDigs  unmilteibar  hinwcisen?  Selbst  die  zicrlichc  Zerschlitzung  der 
BlunienblUttor  schieu  mir  durchaus  dem  ForuiensiDne  aogeiuessen ,  der  sich 
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in  dem  vermuthlich  durch  geschlechtliche  Auswahl  zu  Stande  gekoninienen 
FlUgelschnitt  vieler  Tagfalter  (Papilioniden,  Nyniphaliden  u.  a.)  ausspricht  *) . 
Der  wie  gewohnlich  bei  den  Sileneen  abgesonderte  Honig  liegl  aber  20 — 25  mm 
tief  unter  dem  BlOtheneingange  geborgen,  so  dass  von  sammtlichen  Schmelter- 
lingen ,  die  ich  auf  den  Alpen  Blumen  besuchen  sah ,  einzig  und  allein  der 
Taubensohwanz  (Macroglossa  stellatarumj  mil  seinem  25 — ^28  mm  langen 
Rttssel  diesen  Honig  auszubeuten  im  Stande  ist,  w^hrend  von  den  Tagfaltern 
Dur  der  Schwalbenschwanz,  Papilio  Machaon,  48 — 20  mm  RtlssellUngc  er- 
reicht,  also  von  doni  Honig  unserer  Nelke  nur  eben  noch  nippen  kOnnte.  Ohne 
Zweifel  sind  also  jetzt  auf  den  Alpen  langrttsselige,  bei  Tage  fliegende  Schwar- 
mer  die  Kreuzungsvermittler  des  Dianthus  superbus ,  vor  allem  der  Tauben- 
sohwanz, der  mil  untiberlroffener  Behendigkeil  in  wonigen  Minuten  Hunderte 
von  langr5hrigen  Blumen  auszusaugon  und  zu  kreuzen  pflegt  (siehe  Viola  cal- 
carala) ,  und  den  man  desshalb  nur  vcrhliltnissmiissig  selten  ttber  seiner  Be- 
fruchtungsarbeit  ertappt. 

.  Da  drangt  sich  denn  die  Frage  auf :  Hat  der  Taubensohwanz  mit  seiner 
Gewohnheit,  bei  Tage,  selbst  im  brennenden  Sonnensohein,  zu  fliegen  und  in 
umfassendster  Weise  Tagblumen  auszubeuten ,  aueh  den  hoch  ausgebildeten 
Farben-  und  Formensinn  der  Tagfalter  erlangt?  Nur  in  diesem  Falle,  natUr- 
lich,  kOnnlcn  wir  ihm  die  ZUchtung  der  hervorgehobenen  EigcnthUhiliohkciten 
zusclu*eiben.  Oder  hat  er  vielleioht  diese  EigenthUmlichkeiten  als  Erbschaft 
von  Tagfaltern  tibernomraen,  die  sioh  diese  wie  andere  Nelken  zu  ihrem  spe- 
ciellen  Nulzen  und  Yergntlgen  gezOchtet  hatten ,  und  die  er  naohtrilglich  als 
viel  wirksamerer  Kreuzungsvermittler  durch  Ztlchtung  einer  ihm  allein  zu- 
ganglichen  RohrenlUnge  aus  dem  Felde  geschlagen  hat?  Nur  mit  einer  viel 
genaueren  Kenntniss  der  Biologie  des  Taubenschwanzes,  als  sie  mir  zu  Ge- 
bote  steht,  wUrde  sioh  diese  Alternative  vielleioht  bestimmt  entsoheiden  lassen. 
Mich  selbst  macht  der  Umstand ,  dass  der  Taubensohwanz  in  seinem  eigenen 
Putzkleidc  (derllinlerflUgel)  keinenBeweiseines  ausgebildeteren  Farbensinnes 
zu  Tage  treten  liisst,  geneigt,  mich  fUr  den  letzteren  der  beiden  mOglichen 
Fulle  als  den  wahrscheinlicheren  zu  entsoheiden. 

Obgleich  es  mir  nicht  zu  Theil  geworden  ist,  D.  superbus  von  irgend 
einem  Kreuzungsvermittler  besuoht  zu  sehen^),  so  zweifle  ioh  nicht  im  min- 
desten,  dass  er  vom  Taubensohwanz  sehr  reiohlich  besucht  und  gekreuzt 
wird;  denn  die  Gesohleohtervertheilung  der  Pflanze  weist  mit  Bestimmtheit 


1]  Sprengel  deutet  sowobl  die  Zerschlitztheit  der  BlumenblUtter  als  die  Haarc  ihrer 
Basis  als  Schutzmittcl  der  Blilthe  gegen  das  Eindringen  von  Regeniropfcn.  Wenn  sie  auch 
bier  diesen  Dienst  leisten ,  so  bleibt  es  doch  immer  sehr  bernerkenswerth  und  ^eist  auf 
Farben-  und  Formensinn  der  Tagfalter  bin,  dass  nur  ibro  Ziichtungsprodukte  so  zierlicb  zer- 
schlitzte  Blumenblfttter  und  so  zarte  Punktzeicbnung  um  denBliitbcneingangberum  bositzen, 
wie  sic  bei  den  Nelken  gewtihnli^h  ist. 

2)  Ich  babe  ihn  freilich  auch  nie  bei  gutem  Wetter  andauernd  uberwacht.  Nacb  Son- 
nenuntergang  sah  ich  31/7  77  unterbalb  Weissenstein  Plusia  gamma  einige  Saugversuche  an 
den  Bliithen  machen  und  bei  kUblem,  windigem  und  bewdlktcm  Wetter  29/8  78  im  Heu- 
thale  einen  Parnassius  Apollo  und  mehrerc  Argynnis  Pales  auf  den  BlQthen  sitzea. 
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auf  gesichei*te  Kreuzung  hin.  D.  superbiis  iritt  nSlmlich  in  zweierlei  StOcken 
auf :  in  grosshtllligeren ,  zwitterblUthigen,  die  so  ausgeprUgt  proterandrisch 
sind,  dass  die  MOglichkeit  spontaner  Selbslbefruchlung  ausgeschlossen  er- 
scheint,  und  in  vielmal  seltneren  kleinhulligeren,  rein  weiblichen  mil  stets 
vorhandenen,  aber  sehr  variabeln  Staubgefassrudimenten.  Bei  den  Zwitter- 
blttthen  erreicht  die  Blumenkrone  im  ausgebreiteten  Zustande  50  bis  60,  bei 
den  weiblichen  nur  35 — 45  mm  Durchmesser.  Bei  den  ZwitterblUthen  stehen 
auch  hier  die  gerade  in  Funktion  befindlichen  Geschlechtsorgane  unmiitelbar 
liber  dem  Bltltheneingange,  eben  so  bei  den  weiblichen  die  Narben. 

Die  Antheren  der  Zwitterbliitben  fand  ich  im  Heuthal  (9/78)  nicbt  selten  von  einem 
Brandpilze  (Ustilago  antherarum?)  bebaftot,  dcr  sie  mit  chocoladebraunem  Pulver  erfiillte. 
Anstatt  2  fand  ich  bisweilen  3,  einigemale  sogar  4  Griffel. 

1S2.  DiaDthtts  sihfstris  WulfeD,  eine  Tagfalterblume,  ausgeprSigt  proterandrisch. 

Die  dreieckig-verkehrl-eifOrmigen  Blallflilchen  der  Blumenblatter  breiten 
sich  zu  einer  rosenfarbenen ,  am  Ende  spitz  ausgezackten  Scheibe  von  25 
bis  35  ram  Durchmesser  auseinander.  Ob  die  Blume  ausserdem  durch  lieb- 
lichen  Duft  ihren  Kreuzungsverraittlern  sich  bemerkbar  macht,  habe  ich  auf- 
zuzeichnen  versaumt.  Die  Enlwickelungsreihcnfolge  ihrer  Befruchtungsorgane 
isl  dieselbe  wie  bei  D.  superbus  und  alien  anderen  nahen  Verwandten,  d.  h. 
die  Staubgefasse  rtlckcn  einzeln  nach  einander  aus  dem  Bltttheneingange 
hervor  und  springen  dann  auf.  Erst  nach  dem  Verbltthen  aller  Antheren 
treten  auch  die  Griffel  aus  der  Blttthe  hervor ;  und  zwar  erreicht  der  her- 
vorragende,  mit  langen  Narbenpapillen  besetzte  Theil  hior  15 — 18  mm  Lange 
und  dreht  sich  am  Ende  so  stark  spiralig  oder  schraubig,  dass  er  oft  3  Um- 
laufe  macht. 

Der  Honig  ist  etwas  weniger  tief  geborgen  als  bei  der  vorigen  Art  und 
steht  gerade  noch  an  der  Grenze  der  Erreichbarkeit  ftlr  Tagfalter.  Der  Kelch, 
der  eine  cylindrische,  nur  gegen  das  obore  Ende  hin  schwach  bauchig  erwei- 
terte  Rohre  bildet,  ist  namlich  bis  zur  Spitze  seiner  convergirenden ,  den 
BlUthenoingang  fest  umschliessenden  Zipfel  18 — 20  mm  lang  und  wird  von 
den  Nageln  der  Blumenblatler  noch  etwa  3  mm  tlberragt ,  wahrend  anderer- 
seits  die  BlUthenachse  innerhalb  des  Kelches  bis  zur  EinfUgung  der  Blumen- 
blatter  und  Siaubgefasse  sich  auch  erst  noch  3  nmi  fortselzt.  Es  ist  daher  fttr 
einen  Schmelterling,  der  ja  den  Bltltheneingang  nicht  auseinander  zu  zwaugen 
vermag  (wie  es  die  Hummeln  nicht  selten  thun),  eine  RtlsselUinge  von  18  bis 
20  mm  erforderlich,  urn  den  llonig  auszubeuten.  Von  alien  Tagfaltern  wUrde 
diess  daher  nur  Papilio  Machaon  mit  seinem  18 — 20  mm  langen  RUssel  zu  leislen 
vermOgen,  wahrend  der  zweitlangrttsseligste,  Argynnis  Aglaja  (15 — 18  mm), 
nur  eben  noch  vom  Honig  nippen  kdnnte.  Noch  einen  Schritt  weiter  in  der 
RiJhrenverlangerung,  und  auch  diese  Blume  wtlrde,  gerade  so  wie  die  vorige, 
aus  einer  Tagfalter-  zu  einer  Tagschwarmerblume  geworden  sein !  Dass  es 
an  dem  dazu  erforderlichen  Tagschwarmerbesuche  nicht  fehlt,  davon  habe  ich 
mich  in  diesem  Falle,  wenn  auch  nur  ein  einzigesmal,  thatsachlich  tlberzeugen 
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kOnnen.  Als  ich  namlich  am  S5/7  75  in  Begleitung  meines  Bruders  Wilhelm 
etwa  i  Uhr  Mittags  bei  brennendem  Sonnenschein  den  mil  bltlhendem  D.  sil- 
vestris reich  bewachsenen  Abhang  tlber  den  Gampenh5fen  im  Suldenthale 
hinabstieg,  wurde  ich  freudig  tlberrascht  durch  den  Anblick  einer  Macro - 
glossa  stellatarum,  die  vor  meinen  Augen  in  wenigen  Minuten  hunderte 

von  BlUthen  dieser  Nelke  besuchte. 

Zu  meiner  Verwunderung  fand  ich  am  40/7  75  schon  Morgens  zwischen  6  und  7  Uhr 
bei  bewOlktem  Himmel  und  kiihler  Luft  die  BlUthen  des  D.  silvestris  vOUig  geOffnet. 

1S3.  Dianthus  atrtrab«D8  All.,  eine  Tagfalterblume. 

Der  Honig  ist,  nach  Untersuchung  an  gelrockneten  Exemplaren,  13  bis 

\  5  mm  tief  geborgeli  und  daher  einer  hinreichenden  Anzahl  von  Tagfaltern 

zugiinglich.  —  Besucher: 

Lepldoptera.  a)  Rhopalocera:  i)  Argynnis  Aglaja  (45  — 48  mm),  sgd.  I  7/8  76  Val  Viola 
Bormina  (48—20).  2)  Argynnis  spec?  (nicht  eingefangen),  sgd.  !  27/7  74  Finstermiinzpass 
(44—42).  3)  Hesperia  sylvanus  (46  mm),  sgd.  1  daselbsL  4)  Pieris  brassicae  (46  mm), 
sgd.  I  44/8  76  daselbst.  b)  SpUngidae:  54)  Zygaena  mines  (9—40  mm),  +  7/8  76  Val  di 
campo  (48—20). 

Rttckblick  auf  die  Caryophylleen. 

Diese  Familie  zeigt  in  besonders  einfacher  und  klarer  Weise  den  stufen- 
weisen  Uebergang  von  ofTenen  geruchlosen  Bltlthen  mil  allgemein  zugUng- 
lichem  Honig ,  mil  weisslicher  oder  gelblicher  Blumenfarbe ,  und  mil  einem 
sehr  gemischten  Besucherkreise ,  der  hauptsachlich  aus  Dipteren  besteht,  zu 
becherfOrmigen  und  rOhrenfOrmigen  Blumenbildungen  mil  immer  tiefer  ge- 
borgenem  Honig  und  dadurch  immer  engerer  Beschrdnkung  des  Besucher- 
kreises,  mit  immer  vorwiegenderer  Betheiligung  der  Schmetterlinge  und 
gleichzeitig  immer  entschiedenerer  AusprSigung  lieblichen  Wohlgeruchs,  rother 
Blumenfarben ,  feiner  Zeichnungen  um  den  Bhltheneingang  herum  und  zier- 
licher  Auszackung  und  Zerschlitzung  des  Bltlthenumrisses.  Die  AusprSlgung 
dieser  uns  selbst  so  angenehm  bertlhrenden  BlumeneigenthUmlichkeiten  in 
gleichem  Verhaltniss  mit  der  vorwiegenden  Betheiligung  der  Schmetterlinge 
an  der  Kreuzungsvermittlung  l^sst  kaum  einen  Zweifel,  dass  sie  durch  deren 
Blumenauswahl  gezUchtet  worden  sind.  Und  zwar  scheint  von  diesen  auf 
Rechnung  der  Falter  zu  setzenden  Ztlchtungsproducten  zuerst  die  rothe  Farbe, 
zuletzt  erst  der  liebliche  Wohlgeruch  zur  Ausbildung  gelangt  zu  sein.  Denn 
die  erstere  finden  wir  bereits  bei  Formen,  an  deren  Kreuzungsvermittlung 
sicli  neben  Faltern  auch  Bienen  noch  erheblich  betheiligen  (z.  B.  Lychnis  flos 
cuculi) ,  wahrend  den  letzteren  selbst  manche  schon  ausgeprUgtere  Tagfalter- 
blumen  (Silene  acaulis,  Saponaria  ocymoides)  noch  vermissen  lassen,  wogegen 
ihn  die  ausgepr^gtesten,  die  Nelken,  besitzen. 

Der  grosse  Falterreichthum  derAlpen  spricht  sich,wie  bei  denOrchideen, 
so  auch  bei  den  Caryophylleen  nicht  bloss  darin  aus,  dass  eine  verhaltnissmiissig 
grosse  Zahl  ihrer  die  Alpen  bewohnenden  Arten  Falterbkimen  sind,  sondern  auch 
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in  dem  ausserordentlich  reichen  FalterbPsucho,  der  einzelnen  dei^elben  (beson- 
dors  Saponaria  ocymoides  und  Silene  acaulis}  zu  Theil  wird.  Gleuihwehl  ver- 
ma^  die  einzi^e  Macrof^lossa  slellatarum  mil  ihrer  staunenswerthftn  Leislunj^s- 
fithi^keit  im  Blumonkreuzen  das  ganze  Heer  der  Tagfalter  aus  dem  Felde  zu 
schIaf;eD,  wie  wir  aD  Dianllius  siivestris  und  siiperbiui  gesohen  haben. 

Die  slufeDweise  Sleigeruog  der  ursprllnglich  offeDblutiiigeD  Caryophyileen 
bis  ZH  langrohrigen  Schwflrmerb lumen  ist  mil  voller  Heibehaltung  der  Begel- 
miissiji^keil  und  der  uach  obeu  j^ekehrten  Slellung  der  Bluihen  erfolgt.  Die 
Nei^^ung,  iu  dieser  Bezieliung  abzutlndoru  und  seillich  gmchlcle  oder  scnk- 
rechl  abwiirts  hiJugende  BlumenabiladerungeD  darzubieten,  die  von  den  Bie- 
nen  als  Ausgangspunkte  zur  ZUchtung  von  Bicnenblumen  hHUeu  bonulzt 
werden  kUunen,  scheint,  sowcit  mcine  Bekanntschaft  mit  derselben  reichi, 
der  ganzen  Caryophylleenfamiiie  vollstilndig  fremd  geblieben  zu  sein. 

Dass  HiLDEiRAND's  Ausspruch  (Fsrben  S.  II):  ,,Ralh  eriichcint  ala  die  ucspriingliclie 
Farlie  der  Caryophylleen ;  in  den  Alsinccn  hat  Bicti  itann  mehr  das  Weiss  beresligl"  nach 
m^incr  Aurfaasung  den  wirklichen  Sachveriiall  geradc  aiit  den  Kopf  skill,  bedarl  nach  den 
gegebenen  And(^utungen  liber  don  geni^tischen  Zusariiiiienhang  <ler  Alsineen  unil  Sileneen 
keiner  weileren  Ertirlerung. 


OrdDDn^  Thymeleae. 

Bantalaceae. 

IS4,  Tleilam  alplDiiii  L.,  hnmogani. 

Die  BlUthen  sind  homogsm.    Ihre  nocb  nicht  2  mm  tiefen  Blumenr&hren 

bergen  im  Gruode  etwas  Honig,  der  von  dem  unlersten,  lleischig  verdickten 

Theil  der  Innenwand  der  BlUlhenhUlie  abgesondert  wird.    Kreuzung  ist  bei 

eintrotendem  Inseklenbesuch  nieht  allein   dadurch  begUuHligt,    dass  Staub- 

gcfUsse  und  Narbe  enlgogen- 

^^*  gesetzte  Seiten  des  Hooig  sau- 

genden     Insekles     berUhren, 

Bondern  auch  durch  die  in  der 

Begel   etwas  Uber  die  Slaub- 

gei^sse  hervorragende  Slellung 

dor  Narbe.  Bisweilcn  kommen 

indess  »wh  BlUthen  vor,  bei 

denen ,   selbst  wenn   sie   sicb 

vOllig     geOlTnet    haben,     das 

eine  oder  andero  StaubgeRiss 

von  der  Narbe  bcrUhrt  win! ; 

und    beim   VerblUhen   findcl, 

wenn   Inseklenbesudi   ausge- 

hiieben  ist,  regelmllssig  spontaoe  Kelbfilbestiiubung  slatt,  indcm  die  zusani- 

menschliessenden  Pcrigonziprel  die  in  diesem  Falle  noch  mit  Pollen  behaflelen 

Slaubgefiisse  mil  der  Narbe  in  BerUhning  bringen. 


Nebon  der  in  der  Rege!  (im  Perigon  uod  den  SUiubgefiissen)   izithligon 
kotnmen  nicht  eben  selten  auch  Sziihiige  BlUthen  vor. 
Besucher  hahe  ich  nicht  beobachlet. 


IS5.  Sifhae  «(ri*U  Tntlaaiek,  ei 


Daphnaceu. 

B  Falterblume.  Fig.RI.E.F.  (Vergl.  Nature,  Vol.XI.  p.  t 
Kosmoa,  Bd.Ill,  S.tlG.) 


D.  striata  stimmt  in  den  wesentlichsten  StUclen  ibrer  Bestjiubungsein- 
richtiing  ganz  init  unserer  D.  Mezereuin  Uherein.     Wie  be!  dieser  streift  der 


in  die  Blumenrjfhre  eindi'ingendc  RUsscI  jedes  Bosuchers  erst,  ohne  sich  mil 
ihrem  Pollen  zu  behaften,  die  Staubbeutel,  die  in  i  nbwechselnden  Rcihcn  im 
obern  Tlieile  der  Ruhre  sitzen,  dann  die  tiefer  unten  befindliche  Nnrbe,  ehe 
er  den  Honig  erreicht,  der,  von  der  fleischigen  Unterlage  des  Fruchtknoiens 
abgesondert,  den  unterston  Theil  der  ItJihre  ftlllt.  Erst  wenn  er  sicii  naoh 
vollendetem  Sauggeschllft  honigbenetzt  aus  der  BiuinenrShre  zurlickzieht,  he- 
haftet  sich  der  Bussel  mil  Pollen,  den  er  dann  in  der  niichstbesuchten  BiQthe 
T.wn  Theil  an  der  Narbe  abselzt.  Bei  ausbleibendem  Insektenbesuche  ftlilt 
leiehl  von  selbst  Pollen  nuf  die  Narbe  hernb,  von  dem  Treilich  erst  durch  den 
Versiieh  zu  ennittein  wUre,  ob  er  befruchtend  wirkt. 
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Bei  dieser  vblligen  Cbereinstimmung  im  Bestliubungsinechanisfnus  sind 
jedoch  die  beiden  Daphnearten  in  Bezug  auf  ihren  Wohnsitz  und  den  Be- 
sucherkreis,  dem  sie  sich  angepasst  haben,  durchgreifend  verschieden.  Meze- 
reuin  schmtlckt  mil  den  hellpurpurfarbenen  Blumengruppen  ihrer  noch  blatt- 
losen  Stengel  im  ersten  Frtihjahre  die  Walder  des  Tieflandes,  wo  ihr  haupt- 
sSichlich  Bienen  und  langrtlsselige  Fliegen  (Eristalisj  als  Kreuzungsvermittler 
dienen ,  und  steigt  nur  bis  in  die  subajpine  Region  empor ;  striata  dagegen 
verziert  den  karg  begrasten  felsigen  Boden  der  Hochalpen  mit  ihren  gew&lbt- 
flachigen,  oft  halbkugeligen  dichtgedrangten  BlumenstrUussen  von  rosenrother 
bis  schneeweisser  Farbe  und  ungemein  wUrzigem*  Wohlgeruch,  wird  aus- 
schliesslich  von  Faltern  von  mindestens  40  mm  Rtlssell^nge  (so  lang  ist  ihre 
BlumenrOhre)  befruchtet  und  steigt  nur  wenig  unter  die  Baumgrenze  hinab. 
Beide  stehen  daher  in  einem  Uhnlichen  Verhfilltniss  zu  einander  wie  Lychnis 
flos  cuGuli  und  L.  ilos  Jovis^  und  es  scheint  mir  am  Platze,  hier  zu  wiederholen, 
was  ich  zur  Erklarung  des  (Jberganges  beider  Gattungen  zur  Falterblttthigkeit 
in  einem  frilheren  Aufsatze  (H.  M.^  Biz.  S.  4H)  bereits  gesagt  habe: 

»Wenn  eine  Lychnisart  von  der  ROhren-Lsinge  und-Weite,  tlberhaupt  von 
der  ganzen  BlUtheneinrichtung  unserer  Lychnis  flos  cuculi,  die,  wie  wir  sahen, 
von  Schmetterlingen ,  Bienen  und  unserer  langrtlsseligsten  Schwebfliege 
(Rhingia  rostrata)  recht  hUufig  besucht  wird,  ihren  Verbreitungsbezirk  in  Ge- 
genden  ausdehnte,  in  denen,  wie  z.  B.  in  der  alpinen  Region,  die  Schmetter- 
linge  an  H^ufigkeit  im  Vergleich  zu  den  ttbrigen  Blumenbesuchern  sehr  be- 
deutend  zunUhmen,  so  mtlsste  es  oifenbar  von  erheblichem  Vortheile  ftlr  sie 
sein,  ein  bevorzugter  Liebling  der  Schmetterlinge  zu  werden.  Diesen  aber 
wttrden,  unter  ttbrigens  gleichen  UrosUinden,  nattlrlich  diejenigen  Blumen  am 
liebsten  sein,  die  ihnen  den  Honig  zum  alleinigen  Genuss  verwahrten.  TrUten 
also  Abanderungen  mit  engeren,  dieses  bewirkenden  Rohren  auf,  so  wttrden 
dieselben  von  den  Schmetterlingen  vorzugaweise  ausgewahlt  und  als  blei- 
bende  Form  gezttchtet  werden.  Die  vorher  noch  einem  gemischten,  wenn  auch 
bereits  engen  Besucherkreise  zugUngliche  Lychnis  wttrde  dadurch  zur  Falter- 
blume  werden. 

Genau  dasselbe,  was  wir  hier  als  mOglich  annahmen,  scheint  sich  an  den 
Stammeltern  von  Lychnis  flos  Jovis  thatsiichlich  vollzogen  zu  haben.  Denn  so 
gewiss  in  der  ganzen  Familie  der  Garyophylleen  die  Entwickelung  von  offenen 
zu  rOhrigen  Blumenformen  fortgeschritten  ist,  so  gewiss  sind  die  Blumen  der 
naheren  oder  entfernteren  Stammeltern  auch  von  Lychnis  flos  Jovis  einem 
gemischten  Besucherkreise  zuganglich  gewesen. 

Sie  selbst  aber  treffen  wir  in  den  schmetterlingsreichen  Thalern  der  Hoch- 
alpen mit  so  verengtem  Bltttheneingange,  dass  nur  noch  Schmetterlinge  be- 
qiiem  zu  ihrem  Honig  gelangen  kdnnen. 

Ebenso  mag  aus  einer  Daphneform  der  Ebene  oder  niederen  Berggegend, 
welche,  wie  unsere  D.  Mezereum,  von  Schmetterlingen ,  Bienen  und  Fliegen 
besucht  wurde,  in  der  alpinen  Region  von  den  Schmetterlingen  die  durch  weit 
l^ngere  und  engere  BlumenrOhren  und  ungemein  wUrzigeu  Wohlgeruch  aus- 
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gezeichnete  D.  striata  gezUchtet  worden  sein,  deren  Honig  in  Folge  des  engen 
fi]  atheneinganges  nur  noch  Schmetterlingen  zugHnglich  ist,  und  die  ich  in  der 
That  ausschliesslich  von  Schmetterlingen  besucht  fand.a 
Ich  b^obachtete  namlich  als  Besucher  der  D.  striata  : 

Lepid»ptert,  a)  Rhopalocera :  a^)  Hesperidae:  4)  Hespcria  comma  (IS-  16  mm)  ^  c5> 
sgd.  !  zahlreich  5.  9.  42/8  77  Heulhal  (23—25).  a«)  Nymphalidae:  2)  Argynnis  Euphro- 
syne  (42  mm),  sgd.  I  42/8  77  daselbst.  3)  A.  Pales  (4  0  mm),  sgd.  !  in  Mehrzahl  42/8  77 
daselbst.  4)  Vanessa  cardui  (43—45  mm),  sgd.  I  slet.  zahlreich  46  u.  20/6  79  Madulein 
(47—48).  a3)  Pieridae:  5)  Colias  Edusa  (44— 46  mm),  sgd.  I  47/6  79  Ponlr.  (48-20). 
6)  C.  Phicomone  (43-44  mm),  sgd.  1  in  Mehrzahl  34/7  76  Schafberg  (23-26),  desgl.  I 
sehr  zahlreich  5.  u.  42/8  77  Heuthal  (23—25).  b)  Noctuidae:  7)  Plusia  gamma  (45— 46mm), 
sgd.  !  in  Mehrzahl  9/8  77  Heulhal  (23-25);  desgl.  I  47/6  79  Pontr.  (48—20).  8)  PI. 
Hochenwarthi  (43  mm),  sgd.  I  sehr  zahlreich  5.  9/8  77  Heuthal  (28—25).  c)  Sphingidae: 
9)  Zygaena  exulans  (40—4  4  mm),  sgd.  I  5/8  77  daselbst. 

Erst  ein  Jahr  nach  dem  Niederschreiben  der  oben  citirten  Stelle  sah  ich  auch  einmal 
einen  KSfer,  Cetonia  aurata,  auf  die  Blumen  der  D.  striata  fliegen  und  ihre  Blttthentheile  ab- 
weiden  +  46/7  79  Madulein  (47—48). 


Ordnang  Myrtiflorae. 
Onagraceae. 

156,  EpIltUBiii  tngnstlMluni  L«,  ausgeprttgt  proterandrisch. 
(SpRENGEL  S.  224—227.  H.  M.,  Befr.  S.  498.    Kerner  S.  233  Taf.  Ill  Fig.  86).  —  Besucher: 

A,  Coleoptera.  Cerambycidae :  4)  Strangalia  bifasciata,  4/9 78 < Bergiin  (4 4 — 4 3); 
4  0/8  76  <  Fzh.  (4  6 — 20) .  B.  DIptert.  1.  Brtcbycera.  a)  Muscidae .-  2)  A  n  t  h  o  m  y  i  a  p u  s  i  1 1  a ,  2/9  78 
Pontr.  (18).  3)  Spilogaster  (spec.?),  in  Mehrzahl  daselbst.  b)  SyrpMdae:  4)  Chryso- 
toxum  (spec.?,  nicht  eingefangen),  Pfd.  4  0/8  76  <  Fzh.  (46—24).  5]EristaMs  tenax, 
Pfd.  4  5/8  77  <  Davos  (4  4— 4  5).  II.  Neiiitt«cera.  Mycetophilidae :  6)  Sciara  (spec.?),  2/9  78 
Pontr.  (4  8).  G.  Hjmenoptert.  a)  Apidae:  7)  Apis  mellifica  H,  sgd.  4/9  78  <<  Bergiin 
(44—43).  8)  Bombusalticola  S  (5,  sgd.  in  Mehrzahl  4  0/8  76  <  Fzh.  (16— 24);  r5  sgd. 
34/7  77  <  Palp.  (48—49);  ^  <$  sgd.  42/8  76  Fzh.  (24—22);  ^  <J  sgd.  in  MrhrzabI  2/9  78 
Pontr.  (48).  9)  B.  lapidarius  i^ ,  sgd.  in  Mehrzahl  2/9  78  Pontr.  (48);  $  sgd.  43/877 
St.  Moritz  (4Jt— 49).  10)  B.  lapponicus  S,  sgd.  und  ubern.  40/8  76  <  Fzh.  (16—24); 
y  sgd.  42/8  76  Fzh.  (21-22).  11)  B.  mastrucatus  H ,  sgd.  zahlreich  45/8  77  <  Davos 
(14—45);  a  (5  sgd.  zahlreich  2/9  78  Pontr.  (48).  42)  B.  mesomelas  S,  sgd.  2/9  78  Pontr. 
(18).  43)  B.  pratorum  y  (5,  sgd.  45/8  77  <  Davos  (44-45);  g  ^  sgd.,  sehr  zahlreich 
8/9  78  Pontr.  (48);  ^  (5  sgd.  in  Mehrzahl  9—42/8  76  Fzh.  (46—22).  44)  B.  Proteus  g, 
sgd.  44/8  77  Julia  (43— 44).  45)  B.  Scrimshiranus  «  (5,  sgd.  40/8  76  <  Fzh.  (46  -  24). 
46)  B.  senilis  iS,  ubern.  45/8  77  <  Davos  (44-15).  b)  Tenthredinidae :  47)  Tenthredo 
(Allantus)  notha,  2/9  76  Pontr.  (18).  D.  Lepld»ptert.  Pieridae:  18)  A  poria  crata  egi, 
sgd.  43/8  77  zw.  Pontr.  u.  St.  Moritz  (48). 


157.  EplUblttin  Fl«Isekerl  Hockstetter,  bald  homogam,  bald  proterandrisch,  bald  proterogyn. 

Die  BlUtheneinrichtung  dieser  Pflanze,  die  das  wttste  WildbachgerOll  der 
HoehaJpenthaler  mit  prilchtig  rosenHirbigeni  Blumenschniuck  Uberkleidet, 
stininit  in  vielen  StUcken  mit  dem  von  Sprengbl  (S.  SI24 — $127)  trefllich  er- 
tfrterten  £.  angustifolium  ttberein.  Wic  bei  diesem  fungirt  als  Nektarium  die 
Oberseite  des  Fruchtknotens ,  ein  grUnes   gUinzendes   Becken,    das   Honig 

Mb  tier,  Alpenbhnnen.  ^4 


absonderl  uad  sich  rail  demselben  fullt.    Wie  bei  diesem  dienen  die  zu  einem 
Hohlkegel  zuaammenneigendeD  erweiterten  BasalslUcke  der  Staubfoden  {sd,  B) 
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and  die  den  untern  Theil  des  Griffels  umkleidenden  Haare  {D,  E.)  als  Saft- 
decke.  Aber  gerade  in  demjenigen  Puokte,  welcher  bei  E.  a ngusli folium 
Sprenckl's  lebhafUisteg  Interesse  erregte,  weil  er  ihn  zur  Entdeckung  der 
Dichogainie  fubrte ,  in  der  EDlwickelungsreibeDfolge  der  Geschlechtsorgane, 
sind  beide  Arten  auffallend  von  einander  verschieden.  WHhrend  nStn- 
lich  die  Bltltben  des  E.  angustifolium  stets  ausgepriigt  proterandrisch  sind, 
und  im  erstea  EatwickeliingszustaDde  die  polleDbebafteten  Slaubgefiisse 
aua  der  BlQthe  hervorstrecken ,  den  GrifTel  aber  mit  zusammengeschlos- 
senen  NarbenUsten  nach  untea  aus  der  BlQthe  heraus  znrUckbiegen ,  im 
zweiten  Entwickelungszustande  dagegen  den  GrifTel  mil  auseinandergespreiz- 
ten  Narbenasten  aus  der  Blathe  hervorstrecken  und  die  enlleerten  Staubge- 
rasse  nach  unten  biegen,  behylt  £.  Pleischeri  immer  dieselbe  Stellung  seines 
kurzen  GrifTel  a  unterhalb  derSlaubgeFasse  bei  und  schwankt  llberdiess  zwischen 
homogamer,  proterandrischer  und  proterogyner  Entwickelung.  In  alien  drei 
Fallen  ist  Kreuzung  dadurch  begUnstigt,  dass  im  auseinandergespreizten  Zu- 
stande  wohl  die  Narbenttste,  wenn  dagegen  diese  zusammengelegt  oder  vOlIig 
zurQckgerollt  sind,  die  StaubgefSsse  die  bequemsten  StUtzpunkte  ftlr  die  be- 
suchenden  Hymenopteren  darbieten ,  so  dass  dieselben  bei  ihren  Besuchen 
bald  die  einen ,  bald  die  andern  beruhren.  In  alien  drei  Fallen  tritt  aber, 
falls  Insektenbesuch  ausgeblieben  ist,  zuletzt,  wenn  die  NarbenUste  sich  so 
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weit  zurUckgebogen  haben,  wie  E.  Fig.  82  zeigi,  der  Nothl)ehelf  spontaner 
Selbstbefruchtung  ein,  indeni  ein  Theil  des  iinter  diesen  UinstUnden  an  den 
Antheren  haften  gebliebenen  Pollens  auf  die  nach  aussen  gekrttuimten  Narben- 
flHchen  herabfallt. 

ZugMnglich  ist  so  sorgfUltig  geborgener  Honig  nur  einsichtigeren  Blumen- 
g^sien ;  und  wir  werden  diese  Art  der  Honigbergung  wohl  unbodenklich  als 
das  Zflchtungsproduct  Hiihlen  grabender  Hynienopteren  (Grabwespen,  Bienen) 
belrachlen  dUrfen,  deren  gewOhnlichen  Bewegungen  die  hier  anzuwendende 
Methode  der  Honiggewinnung  v5llig  entspricht.  Dass  iiuch  die  Falter  mil 
ihren  langen  dttnnen  RUsseln  zuni  Honig  zu  gelangen  vermOgen,  kann  keinen 
Einwand  hiergegen  begrllnden.  —  Besucher: 

A.  Blptera.  Syrphidae:  1)  Eristalis  tenax,  sgd.?u.  Pfd.,  sehr  zahlreich  15/8  77  <  Davos 
(U  — 15).  B.  HyoieMpiera.  a)  Apidae:  i)  Apis  mellifica  tji,  sgd.  zahlreich  daselbst. 
3)  B.  alticola  $,  sgd.  daselbst;  desgl.  H.  12/8  77  Berninahaus  (20—21).  4)  B.  lapi- 
dariusL.  (J,  sgd.  18/8  76  Gomagoi  (13-14);  ^  sgd.  15/8  77  <  Davos  (14—15).  5)  B. 
lapponicus  ^ ,  sgd.  11.  12/8  77  Berninahaus  (20  — 21).  6)  B.  maries  (5,  sgd.  daselbst. 
7)  B.  maslrucatustH ,  sgd.  u.  Psd.  18.  19/7  75  Gomagoi  (13—14).  8)  B.  muscorum  L.  ^  , 
sgd.  15/8  77  <  Davos (14  — 15).  9)  B.  pra  to  rum  J;J  (5,  Sgd.  daselbst;  (5  sgd.  12/8  77  ;y  sgd. 
30/7— 4/8  76  Pontr.  (18-19);  JjJ  sgd.  12/8  77  Berninahaus (20— 21).  10)  B.  Proteus^  ,  sgd.  u. 
Psd.  18.  19/7  75  Gomagoi(13— 14);ysgd.  in  Mehrzahl  5/9  78Tuors.  (14—16).  11;  B.  Scrini- 
shiranusK.  (5,  sgd.  15/8  77  <  Davos  (14—15).  12)  B.  senilis  SS,  sgd.  u.  Psd.  daselbst; 
desgl.  17/7  77  Tuors.  (14—15).  13)  B.  terrestris  S,  sgd.  u.  Psd.  18.  19/7  75.  13/8  76  Go- 
magoi ^13-14);  desgl.  80/7-4/8  76  Pontr.  (18-19) ;  desgl.  11.  12/8  77  Berninahaus  (20—21). 
14)  B.  tPistis  a,  sgd.  15/8  77  <  Davos  (14-15).  b)  Chrysidae :  15)  Chry sis  (spec.?), 
17/7  77  Tuors.  (14  —  15).  c)  Sphegidae:  16)  Ammophila  sabulosa  (5,  sgd.  13/8  76  Go- 
magoi (13—14);  desgl.  15/8  77  <  Davos  (14—15).     C.  Lepldoptera.    I.  Maerel.    a)  Soctuidae: 

17)  Plusia  Hochenwarthi,  sgd.  11.  12/8  77   Berninahaus    (20-21),    b)  Rhopalocera: 

18)  Argynn is  Pale  8,  sgd.  daselbst.   19)  Paiyomma  tus  eurybia  (}  &,  sgd.  daselbst. 
II.  Micro).  Pyralidae:  20)  Grambus  dumetellus,  sgd.  15/8  77  <  Davos  (14  —  1.5). 


158.  Eplltblum  DtdooMl  Ytll.  —  Besucher: 
[(13/8  76.   Im  GeroUe  der  Etsch  bei  Glurns  (9—10)]. 

A.  HjfineMptera.  Apidae:  1)  Bombus  lapidarius  iji,  sgd.  2)  Megachile  (spec?) 
Q,  sgd.  3)  Osmia  (spec?)  ^,  sgd.  4)  Hal  ictus  sexnotatus  (5,  sgd.  B.  L«pld»ptera. 
Rhopalocera:  5)  Pi  eris  brassicae,  sgd.   6)  Lycaena  Argus,  sgd. 


159,  Eplloblum  orlfaBlfollom  Lam. 

Die  einzeln  stehenden  Blumen  breiten  den  ttber  den  Kelch  hinausragen- 
den  Theil  ihrer  BluraenblUtter  selbst  bei  sonnigem  Wetter  nur  soweit  aus 
einander ,  dass  sie  zusammen  nur  eino  rosenrothe  Flache  von  kauni  1 0  mm 
Durchmesser  darstellen.  Sie  werden  daher  von  den  in  dichter  Gesellschaft 
bei  einander  stehenden,  schon  einzeln  weit  ansehnlicheren  BlUthen  der  Saxi- 
fraga  aizoides,  in  deren  Gesellschaft  sie  quellige  AbhSinge  der  Alpen  zu  be- 
wohnen  pflegen,  an  Augenfalligkeit  in  dem  Grade  tlbertrofFen,  dass  ihnen  nur 
selten  einmal  ein  Besuch  eines  einsichtigeren  Blumengastes ,  einer  Schweb- 
fliege  oder  eines  Falters ,   zu  Theil  wird ,   wahrend  auf  den  BIflthen  von 
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II.  Alpenblumen. 


S.  aizoides  gleichzeitig  ein  reges  Gewinimel  von  Fliegen,  Wespen  u.  s.  w. 

stattriodet.     Dcm  entsprecheDd  haben  sie  sich,  wie  die  kleinbluinigen  Epilo- 

bien  des  Tieflandes  [z.  B.  E.  parviflorum,  H.  M.,  Befr.  S.  499)  imf  regel- 

mUssige  spontane 
Selbstbefruchtung 
eingerichlet,  ohne 
jedochbei  zeilig  ein- 
tretendem  Insekten- 
besuch  auf  deD  Vor- 
theil  der  Kreuzung 
zu  verzichten.  So- 
bald  nUmlich  die 
BlUthen  sicb  Bffnen, 
ist  die  keuligeNarbe, 
die  hier  keioe  Spur 
von  Vierlappigkeit 
erkennen  lusst,  son- 
dem  auf  der  Aussen- 
(lache  gleichniilssig 
luit  Papitlen  dicht 
besetzt  isl,  bereits 
vOllig  enlwickelt 
und  zur  Aufnahme 
fremden  Pollens  be- 
reit.  Da  dieBlunien- 
nbliTw;  .-Lod-."i^rdBrEln«^,rg"d.rsuVbgaft,ar.i,gr«hnliiin:EL^^^^^^  blatler  um  dieseZeit 

Z  i,^^:TJTn""m:  o\'rig:n\i^d'L\%rg^?.to"«.''' B^Ei^J'tiu"  "»«''•»  dicht  um    die 

BUthB,   nich   gntfErnnng  dflr   balden   Torderen    Kelch-    and   Bloinfiibl liter.    Slanhaorjt^e    henini 
Hi  die  4  Llngern.   mil  den  BlumsBbllttern  .kwecbbolnden,  des  KelchbHttera    ■= '"""»'-'•<»»»=    liei  U1II 

•'°S'8i?ide;iS'  ''vtrgr*?'""''  lA°Qi"?erSSiiI'.7e,"X^i.Si*uir?7"'''  '■0'i'''8  ^usaiiinienge- 

wickelt  sind ,  und 
nur  am  oberen  Ende  eine  OiTuung  zwischen  sicli  frei  lassen,  go  muss  selhsl 
ein  Schmelterling,  der  seinen  Rllssel,  mil  Pollen  frllher  besuchtcr  Bluihen  be- 
haflel,  in  eine  junge  Bltlthe  senkt,  um  den  von  der  Oberllache  des  Ovariums 
abgesonderten,  durch  einenKrsnz  vonHarchen  an  der  Innenwand  des  Kelches 
gedeckten  Honig  zu  saugeo,  die  dickkolbige  Narbe  strei'fen  und  fremdbe- 
stauben.  Wenig  spaier  spnngen  die  i  Iftngeren  Staubgeffisse  ofTen  und  geben 
ihren  Bltlthenstaub  an  die  Narbe  ab,  w^hrend  die  4  kllrzeren,  nun  ebenfalls 
aufspringenden ,  rings  mil  Pollen  bedeckt,  rubig  barren,  ob  derselbe  zur 
Kreuzung  anderer  BlUthen  abgeholt  wird. 

So  dienen  hier,  wie  bei  E.  parviflorum,  die  4  Iflngeren  Staubgefasse  i-e- 
gelmassig  sponlaner  SelbstbesUlubung,  die  4  kurzcren  ausschliesslich  der  nur 
seltener  eiolrelenden  Kreuzung.  Durch  ihre  rOhrige  Form  erscheint  die 
Bltlthe  hauptsacblich  Faltern  angepasst.  Die  Gewinnung  des  Houigs  erfonlert 
eine  ItUssellange  von  6 — 7  mm.  —  Besuchor: 
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A.  Leptdoptenu  Rhopalocera:  1)  Argynnis  Pales,  mehrere  Bliithen  sgd.  41/8  77  Heu- 
thai  (22—23).   B.  Dlptera.  SyrpMdae:   2)  Syrphus  (spec.?),  Pfd.  9/8  76  Fzh.  (21—22). 

160.  EpiUbium  ctlliiium  Goiel.  -  Besucher: 

Ijmenoptert.  Apidae:  1)  Halictus  morio  (5,  sgd.  5/9  78  Tuors.  (14  —  16).  2)  Sphe- 
codes  (spec.?),  sgd.  daselbst. 

Epilobium  alpinum  L.  ist  nach  Axell  (S.  18.  109)  bei  Insektenabschluss  durch 
spontane  Selbstbestfiubung  fruchtbar. 


Ordnang  Bosiflorae. 
Pomaceae. 

161.   Annia  rotundlftllt  Pen,,  schwach  proterandrisch. 

Der  Strauch  bedeckt  sich  noch  vor  Entwickelung  der  Blatter  dicht  mit 
weissen,  oft  aach  Art  der  Apfelbltlthen  aussen  rosenr(Jthlichen  Blumen  und 
fallt  dadurch  natUrlich  schon  von  Weitem  in  die  Augen. 

Der  Kelch  breitel  seine  5  spitz  dreieckigen  Zipfel  in  eine  wagerechle 
Flache  auseinander  und  bildet  so  von  oben  gesehen  einen  ftlnfzackigen  Stern 
von  etwa  10  mm  Durchmesser.  Von  den  ZwischenrUumen  der  Kelchzipfel 
aus  breiten  sich,  soweit  es  ihnen  die  Nachbarblttthen  gestatten,  die  ftlnf  Blu- 
menbliitter  in  derselben  wagerechten  Ebene  aus;  sie  sind  etwa  15  mm  lang, 
am  Grunde  schmal ,  Uber  der  Mitte  auf  5 — 6  mm  verbreitert.  Dann  folgen, 
dem  Kelchrande  eingefUgt ,  20  Staubgefasse  ,•  5  vor  den  Kelchblattern ,  5  vor 
den  Blumenblattern  und  10  beiderseits  der  BlumenbUitter  stehend.  Vor  dem 
Aufspringen  sind  die  Staubgefasse  einwarts  gebogen ,  so  dass  si6  anfangs  die 
Stempel  vdllig  verdecken.  Zuerst  richten  sich  dann  die  10  beiderseits  der 
Blumenblatter  stehenden  Uussersten  auf  und  Offnen  sich,  sodann  der  zweite 
Kreis,  die  5  vor  den  Blumenblattern  stehenden,  zuletzt  der  dritte  Kreis.  die  5 
vor  den  Kelchblattern  stehenden.  Innerhalb  dor  Staubgefasse  ist  die  Innen- 
wand  des  Ketches  zu  einem  gelben,  fleischigen,  Uonig  absondernden  Ringe 
angeschwoUen.  Der  Honig  ist  daher  unmittelbar  sichtbar  und  auch  den  kurz- 
rttsseligsten  Insekten  zuganglich. 

Kreuzung  durch  besuchende  Insekten  ist  durch  unvollkommeno  Proter- 
andrie  und  durch  die  Lage  der  BefruchtungvSorgane  begtlnstigt.  Wahrend 
namlich  die  10  beiderseits  der  Blumenblatter  stehenden  Staubgefasse  auf- 
springen, sind  die  Narben  noch  unentwickelt  und  Uberdiess  durch  die  10 
iibrigen ,  noch  nach  innen  gebogenen  Staubgefasse  vor  unmittelbarer  Bertih- 
rung  gcschutzt.-  Spater  kdnnen  sie  durch  Insekten  so  gut  mit  eigenem  wie 
mit  fremdem  Pollen  behaftet  werden.  Auch  fallt  bei  ausbleibendem  Insekten- 
besuch  fast  unvermeidlich  eigener  Pollen  auf  sie  herab. — Besucher 
[^—\\/6  79  Bellaluna-Bergtin  (11—14)]: 

A.  Coleopiert.  a)  Cerambycidae:  1)  Pachyta  clatlirata,  Hid.  2)  P.  collaris,  Hid. 
haufig.  b)  Cistelidae:  3)  Cistela  spec?  c)  Elateridae:  4)  Diacanthus  hoiosericeus, 
Hid.   5)  Sericosomus  fugax,  desgl.   d)  LamelHcomia:  6)  Cetonia  aura  la,  Bluthen- 
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11.  Alpeablumen. 


Iheile  abwoidend  4=-  ^)  NitidtUidae:  7)  Meligethes,  Hid.  B.  lyniensptera.  Tenthredinidae : 
8)Selandria  plagiaia  Klug,  Hid.,  sehr  hdufig.  €.  DIptera.  a)  Mmcidae:  9)  PoUcnia 
Vespillo,  sgd.  h^ufig.  40)  Sarcophaga  carnaria,  in  Mehrzahl  sgd.  b)  Syrphidae : 
H)  Melanostoma  mellina,  sgd.  it)  Melithreptus  menthastri,  sgd.  13}  Pipi- 
zelia  spec.?,  desgl.    i4)  Platycheirus  fasciculatus,  sgd. 


A.  Bluthe  von  der  Soite  und  ein  weni^  sclir&g  von  oben  ^esehen.    B.  Die- 

selbe  gerade  von  oben.     C.  Dieselbe   iin  L&nggdarchsclinitt.     Vergr.  7:1. 

(Ans  dem  Bosegthale.    Pontresina  1S|6  79.) 


162.  Cotoneaster  vulgaris  Llodl.,  eine  Wespenblume,  proterogyn,  rnii  langlebigen  Narben. 

Die  Bltllhe  slellt  eine  haibkugelige  Schale  dar,  deren  fleischig  apge- 
schwollene,  gelbgefarbte  Innenwand  (n,  C.  Fig.  84)  so  reichlich  Uonig  abson- 

dert,  dass  nicht    nur 
*^*8-  ®**  der  Winkel  zwischen 

Fruchtknoten  und 
Kelchwand  ganzdavon 
ausgefUllt,  sondern 
auch  die  zottige,  be- 
haarte  Oberseile  des 
Fruchtknolens  davon 
bedeckt  wird.  Ueber 
diesem  Honignapfe 
neigen  sich  dieStaiib- 
gefasse  und  Blunien- 
blaiter  so  zusammen, 
dass  sie  ihn  bis  auf 
eine  kleine  Offnung  [B,  Fig.  84)  schliessen.  Zu  Anfang  der  BlUthezeit  sind  die 
Staubgefasse  noch  geschlossen,  die  Narben  (eben  so  haufig  4  als  3)  bereits  voU- 
standig  enlwickelt,  und  eine  Wespe,  die  ihren  bereits  mit  Pollen  behafteten 
Kopf  in  den  Blttthengrund  steckt,  kann  nicht  umhin,  einen  Theil  des  Pollens 
an  den  Narben  abzusetzen.  Dasselbe  gilt  auch  dann  noch,  wenn  die  10  ausser- 
slen  Staubgefasse  sich  getJffnet  haben  *),  da  nun  noch  immer  die  inneren,  noch 
nicht  aufgesprungenen  Staubgefasse  zunachst  um  die  Narben  herumslehen. 
Sobald  dagegen  auch  diese  sich  gedffnet  und  rait  Pollen  bedeckt  haben,  muss 
eine  besuchende  Wespe  ihren  in  den  Honignapf  gesteckten  Kopf  unvermeidlich 
mil  Pollen  behaften.  In  alteren  Bltlthen  kOnnen  nicht  nur  die  Besucher  leicht 
Selbstbestaubung  bewirken ;  es  fall!  auch  von  selbst  regelmassig  Pollen  auf 
die  Narben  herab. 

Die  Pflanze  lebl  an  denselben  FelsblOcken  und  Rlippen ,  an  die  auch  Po- 
listes  biglumis  sein  Nest  ankittet.  Ich  sah  diese  Wespe  sehr  haufig  an  Goto- 
ncaster  von  Blttthe  zu  Bltithe  wandern  und  ihren  Kopf  in  den  seiner  Grosse 
gerade  angeraessenen  Honignapf  stecken  [18/6  79  Roseg.  (18 — 20)  ;  21/6  79 
<^  Cinuskel   (15 — 16)].     Andere  Besucher  dieser  Blume,  die  sich  das  Heer 


1)  Zahl  und  Anordnung  der  Staubgefasse  sind  ganz  wie  bei  der  vorigen  Art,  in  der 
Regel  auch  dlo  Reihenfolge  des  Aufspringens.  Doch  findet  man  auch  BlUthen,  in  denen  ein- 
zelne  Siussere  und  innore  Antheren  gleichzeitig  aufgesprungen ,  alle  ilbrigen  noch  ge- 
schlossen sind. 


162.  Colonoesler  vulgaris.  163.  Rosa  alpiaa.  464.  Rubug  idacu^.  165.  R.  saiLslilis.  21& 

kurzrOsseliger  [nsekl«ii  offenbai'  durch  tlDscheiobarkeit  und  vtilH^e  Versteckt- 
heil  ibres  reiohen  Honigvorralhs  ferabalt,  sind  mir  aicbl  vorgekommen.  Es 
scbeiDt  mir  daher  am  wabrscbeinlichsten ,  dass  eie  die  AuspriigUDg  ihrer  Ei- 
genthUmlichkeiteD  dieseo  Wespen  vordankt. 


Rosaceae. 

I<3.  lUHalpiuL.  -Beaucher: 
Ijacntrlera.  Apidae:  Haliclus  (spec.^  C,  Psd.  S8/6  79  FiliBur  [<0|. 

1»4.  RubiiNuutl.  (H.  M.,  Befr.  S.  SDS).  _  Beaucher; 

A.  DIrten.  Syrphidae:  <j  Volucella  pellnceos,  sgd.  9—13/8  7S  Fih.  (Si-SS). 
B.  IjMMpton.  a)  Api(la«:  i]  Bombas  alticolalj,  sgd.  dagelbst,  S)  B.  hypno- 
rum  ]j,  sgd.  JD  Hebrzahl  daselbsl.  4)  B.  lapponicus  <5,  sgd.  daselbst.  5j  B.  roastru- 
catua  a,  sgd.  daselbst.  6)  B.  pratorum  jj,  sgd.  in  Mehraabl  daselbst.  7)  B.  terrostris 
a,  9gd.  in  Hehrzahl  daselbst.  8)  Haliclus  aexnolatus  ^,  sgd.  (S/S  76  iwischen 
Aguma  und  Glurott  (9-1D).  bj  Vetpidae:  »}  Vespa  sllvestris  y,  sgd.  H/1  74  Trafoi 
(<B— 16).  V.  LepHtptera.  Noetuidae:  tt)  Mythimna  imbecilla,  sgd.  «— m/S  76 
Tzh.  (S<-3Sj. 

Am  16/T  77  sab  ich  zwiscbeD  Churwalden  and  Parpaa  vom  Postvragen  aus,  in  den  ich 
mlch  des  Regens  w^en  gcniicbtel  hallo,  lablreicbe  Hummeln  in  vollem  Regen  an  Hipobeer- 
blUthen  saugen  (U— 15). 

161.  Rukii  UHlilit  L,,  protorogyn  mil  laaglebigcn  Narben. 
Die  Blunien  dieser  Steingertill  bewohnendea  Rubusart,  welche  nuf  den 
Alpen  bis  (ibur  dio  Baumgrenze  emporsleigl,  zeigon  eine  auffaliende  Aehn- 

Fig.  85. 


LinggdnrckuihnUt. 


lichkeil  mit  CokiDeasler  vulgaris  und  darflen,  wie  diese,  das  ZUchluDgspro- 
duct  solcher  HOblen  grabender  Hymenopteren  sein,   welche  our  einen  ge- 
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ringen  Grad  von  Anpassung  an  Gewinnung  tiefer  geborgenen  Biumenhonigs 
erlangt  hatten  (Grabwespen,  ech(e  Wespen);  nachtrdglich  scheinen  sie  jedoch 
hauptsMchlich  von  den  in  dieser  Beziehung  voUkommener  ausgertlsleten  Bienea 
in  Beschlag  genommen  zu  sein. 

Wie  bei  Cotoneaster,  so  sind  auch  hier  die  Narben  (der  3  oder  4  Stempel) 
vom  ersten  Anfange  des  Aufbltlhens  an  vOllig  entwickelt  und  funktionsf^hig. 
Ebenso  springen  spater  von  den  etwa  40  in  SI  Reihen  geordnelen  und  dem 
Rande  des  Kelches  eingefUgten  Staubgefdssen  zuerst ,  sich  aufrichtend ,  die- 
jenigen  der  aussern  Reihe  auf ,  wahrend  die  innern  Jioch  nach  innen  ge- 
krttmmt  bleiben  und  die  Narben  zunUchst  vor  spontaner  Selbstbefruchtung 
sichern.  Wie  bei  Cotoneaster  sondert  die  fleisjshig  verdickte  Innenwand  des 
Kelchs  sehr  reichlich  llonig  ab  und  die  BlumenblUlter  neigen  Uber  dem 
Honignapfe  so  zusanimen,  dass  nur  ein  kleiner  Eingang  in  denselben  frei 
bleibt.  Wespen  oder  Bienen ,  die  von  Bltlthe  zu  Bltlthe,  von  Slock  zu  Slock 
gehend  in  beiderlei  BlUthen  den  Kopf  sleeken,  um  den  Honig  zu  geniessen, 
kdnnen  daher  auch  hier  nichl  vermeiden,  in  ^Iteren  Blttthen  sich  mil  Pollen 
zu  behaften  und  denselben  in  jUngeren  zuni  Theil  an  den  Narben  abzusetzen. 
In  Blttthen,  in  denen  bereils  aufgesprungene  Antheren  der  innern  Reihe  ttber 
der  BlUthenmilte  zusammenneigen,  kOnnen  sie  nalttrlich  ebensogut  eigenen 
wie  freinden  Pollen  auf  die  Narbe  bringen  ;  und  bei  ganz  ausbleibendem  In- 
sektenbesuch  erfolgt  schliesslich  unverraeidlich  spontane  SelbstbesUiubung. 

Ich  beobachtete  alsBesucher: 

A.  lyiiienoptera.  Apidae:  i)  Apis  mellifica  H ,  sgd.,  stet.  26/6  79  Bergiin  (13— U). 
2)  Osmia  corticalis  Gerst.  $,  sgd.  %i/6  79  <  Brail  (15—16).  3)  0.  fusca  Q,  sgd. 
8/6  79  BergUn  (14 — 15).  B.  DIptera.  Empidae:  4]  Empis  tesselata,  sgd.,  stet.  26/6  79 
Bergiin  (18—14). 

166.  Fragarit  vesca  L.,   proterogyn  (H.  M.,  Befr.  S.  207).  — 
Besucher,  4/6  79  unterhalb  Bergiin  (11—13): 

A.  Hjiuenoptera.  a)  Apidae:  1)Andrena  ruficrus  Q,  sgd.  2)  Halictus  cylindri- 
cus9.  3)H.morioQ.  4)  H.  Smeaihmanellus  S;  alle  drei  saugend.  b)  FomUcidae: 
5)  Formica  fusca  ii  ^  Hid.  c)  Ichn^monidae :  6)  unbestimmie  Arten,  Hid.  B.  C«letptera. 
a)  Dermestidae :  7)Byturiis  fumaius,  Pfd.  b)  Nitidulidae :  8)  M el i g ethe s.    G.  Dipt«ra. 

a)  Empidae:  9)  Rliamphomyia  spec.?,  sgd.  b)  Muscidae:  10)  Anthomyia  hume- 
rella,  sgd.  11)  A.  impudica,  desgl.  c)  Syrphidae:  12)  Cbcilosia  mulabilis,  sgd. 
und  Pfd.  13)  Melanostoma  barbifrons,  sgd.  14)  M.  mellina,  sgd.  15)  Syrphus 
luniger,  sgd.  u.  Pfd.    16)  S.  spec.?,  desgl.    D.  Hemlptert,   17)  Eine  Wanze,  sgd. 

167.  Fragaria  elatior  L.  —  Besucher: 

A.  Goleoptera*  Oedemeridae:  1)  Ocdemera  virescens,  Hid.  4/6  79 •< Bergiin  (11— 13). 
B.  Hjiuenoptera.  Vespidae:  2)  Polls tes  biglumis,  Hid.  21/6  79  <  Cinuskel  (15—16). 
G.  Lepidoptera.  Rhopalocera:  3)  Erebiaeviasc^,  einige  Bliithen  probirend,  daselbst. 
D.  Diptera.  a)  Bombylidae:  4)Bombylius  cinerascens,  sgd.  4/6  79  <  BergUn  (11  -13), 

b)  Syrphidae:  5)  Cheilosia  pigra,  sgd.  u.  Pfd.  daselbst.  6)  Ch.  pubera,  sgd.  u.  Pfd. 
in  Mehrzahl  daselbst.  7)  Ch.  antiqua,  desgl.  daselbst.  8)  Syrphus  lineola,  desgl.  in 
Mehrzahl  daselbst. 


ins.   Potenlilla  n 
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198.  PilcalllU  wlnlmi  (Hulkr  fjl.),  Kosroos  Bd.  III.  8,  410. 

Die  vorstehende  AbhilduDg  kann  ills  Veranschaulichung  einer  eiDfachen 
offnen  regcliiiiissi^^ea  Bliimu  dienen,  die,  von  eiuer  gemisrhlen  Gescllschjifl 
zwar  blumeosteter,  abur  kuriertlsseligttr  Inscklcn  gezUchlet,  ausser  eineiii 
Neklariuiii  bereitsSaflhaller,  Safldecke  und  Sufltiial  in  einfachsler  Ausbildung 
erlangl  bat. 

Dio  kleinen,  einzein  stelicDden  BlUthen  der  P.  minima  leiiohten  villlif;  aus- 
einandergebrcilet  alsslrahlig  unlerbrocbeDe,  goldgelbeFliichea  von  hOchstens 


Kig.  86. 


i    emthe  gomJc  TDD  oben  gUBehan.  (7  : 

gBHitiBi,  iJUsbbaulet  Mitlich  i.qlBs»)irqiiEeii.  ai  :  l\.  a  Aenaiienii.  b  inntrer  Ktlcbiipral.  c 
if  SUubgefrnxs,  (  gclb  KoOrbtar  fleiMuhiiier  (tiog,  welcbem  die  ^ttubnf&axe  nnr^itEen  snd  welcber  inejeich 
den  Usnig  ibBSndert  |ir«ktiiriiiiii|,  /  n>c)i  <nn«n  nbftlleDde  OT>ng«nirben«  Flk^ha  de>  luiKhigen  Ringaii,  die 
•ich  nit  eiDsi  Honigacbicbt  bedeolit  (SunhtlteiJ.  a  King  >r>a  Hairan.  watclin  din  Uonic  Biihatiand  llber- 
devken  IS<ind«cli«).  *  srang«rirbener  Fleck  «  dei  B&iii  jedei  der  goldgelben  RlDinenblKter.  irekhet  aaf 
den  leiiteckMn  «mgafiirbeD«n  SiflhalMr  hinweint  ISattmilJ.  i  Steinp«l. 
(AuB  deiii  HentbAl.    B«niiii»b»iiii  bjs  17.) 

10  mm  Durchmesser  aus  dem  kurzen  Grase  der  Hochalpen  hervor  und  bit^ten 
in  diesein  Zuslande  den  kleinen  Besuchcrn  auf  ihren  Blumenh  lilt  tern  die  be- 
([uemslen  StanddHchen  dat*,  so  dass  dieselben,  nach  dem  Honig  vordringcnd 
und  den  Kopf  zwischon  den  Anlberen  bindurcbslcckend,  oicht  unihin  kOnnen, 
sich  mil  dem  am  Rande  derselben  hervorlrelenden  Pollen  zu  bebaflen,  Im 
Anfange  der  BlUlhezeit  sind  aber  die  BlumonblaUer  nocb  nicbl  vOllig  ausge- 
breitet,  sondcrn  bilden  eine  etMa  halbkugelige  oder  ehvas  Hachcre  Schide, 
dercn  Milte  die  bequenisle  Standtliiche  darbielet.  Fliegen  nun  Besucher,  die 
sich  bereils  mit  Pollen  bcbaftel  ha!>ea,  in  eiaer  jUngcrn  BlUlhe  auf  der  Mitle 
auf,  die  von  20  nut  den  Antheren  gleichzeilig  enlwickellen  Slempein  besetzt 
ist,  so  kOnnen  sie  kaum  uiiihin ,  hier  einen  Tbeil  des  milgebracblen  fremden 
Pollens  an  den  Narben  abzuselien.  Bel  unregelniassigen  Bewegungen  kOnaen 
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sie  natUrlich  auch  Selbstbestiiubung  bewirken,  und  bei  ausbleibendem  In- 
sektenbesuche  briDgen  die  sich  schliessenden  BlumenbJ alter  rcgelmassig  Pollen 
innerer  Staubbeulel  mil  ausseren  Narben  in  Bertthning  und  bewirken  spon- 
tane  Selbstbefruchtung.  Diese  komnit  gewiss  nicht  selten  in  Anwendung,  da 
die  kleinen  Blumen  nur  spUrlich  von  Insekten  besucht  werden. 
Ich  beobachtete  als  Besucher  nur : 
A.  DIptert.  Mwcidae:  1)  Anthomyia  pusilla,  sgd.  in  Mehrzahl  4—42/8  77  Heuthal 
(23—34).  2)  Coenosia  obscuricula,  desgl.  daselbst.  B,  Lepllspteri.  MIcnI.:  8)  eine 
kleine  Motte  (Tineide),  die  mir  entwischke,  sgd.  daselbst. 

169.  Potentllla  Salisburgeiuis  laenke  (hochalpine  Form). 

Hier  bilden  die  Blumenbliitter,  die  slatt  zu  5,  hUufig  zu  6  oder  7  vorhan- 
den  sind,  ausgebreitet  einen  goldgelben  Kreis  von  13 — 18  mm  Durchmesser. 
Dieser  grQsseren  Augenfalligkeit  entspricht  ein  reichlicherer  Insektenbesuch. 
Uebrigens  sind  die  BlUthen  von  ganz  derselben  Bestaubungseinrichlung.  — 
Besucher: 

A.  Colespteri.  a)  MaUicodermata :  4)  Dasytes  alpigradus,  Pfd.  hftafig  22/7.  4/8  77 
Albula  (23—25).  b)  Stapkylinidae :  2)  Anthophagus  armiger,  90/7  77  Alp  Falo  (20—22). 
B.  Dtptera.  a)  Muscidae:  3)  Anthomyia  sp.,  sgd.  u.  Pfd.  22/7  77AIbula (23—25).  4)  A.  tra- 
pezina,  sgd.  u.  Pfd.  in  Mehrzahl  48/7  77  Weiss.  (24-22).  5)  Aricia  (spec.?),  22/7  77 
Albula  (23— 25).  6)  Coenosia  obscuricula,  30/7  77  Alp  Falo  (20 — 22).  7)  Lasiops 
subrostrata?,  48/7  77  Weiss.  (24—22).  8)  Nyctia  halterata,  daselbst.  9)  Pogo- 
nomyia  alpicola,  sgd.  30/7  77  Alp  Falo  (20—22);  desgl.  22/7  77  Albula  (23—25). 
40)  Scatophaga  lutaria,  48/7  77  Weiss.  (24—22).  b)  Syrphidae:  44)  Cheilosia 
(spec.?),  in  copula  auf  den  BlCithen  80/7  77  Alp  Falo  (20—22);  sgd.  u.  Pfd.  4-42/8  77  Heu- 
thal (22—24);  sgd.  u.  Pfd.  22/7  77  Albula  (23—25).  12)  Ch.  chloris,  sgd.  u.  Pfd.  30/7  77 
Alp  Falo  (20—22).  43)  Ch.  crassiseta,  sgd.  u.  Pfd.  48/7  77  Weiss.  (24—22).  44)  Ch. 
montana,  sgd.  u.  Pfd.  30/7  77  Alp  Falo  (20—22);  desgl.  6/8  77  Heuthal  (24—25).  45)  Ch. 
venosa,  sgd.  u.  Pfd.  hfiuflg  48/7  77  Weiss.  (24—23);  desgl.  Albula  (23—25).  46)  Eri- 
stalis  tenax,  sgd.  4/8  77  Albula  (23---25).  47)  Syrphus  macularis,  Pfd.  22/7  77  da- 
selbst. €.  Hjfinenoptera.  Apidete:  4  8)  Bombus  alticola  ^,  fluchtig  sgd.,  dann  zu  Pedi- 
cularis  verticillata  Ubergehend  und  an  dieser  audauernd  bleibend  30/7  77  Alp  Falo  (20 — 22). 
49)  B.  lapponicus  i^ ,  Psd.  4/8  77  Albula  (23—25).  20]  B.  terrestris  i^,  Psd.  in  Mehr- 
zahl daselbst;  desgl.  2/8  76  Schafberg  (23—25).  24)  Prosopis  (spec?)  p,  48/7  77  Weiss. 
(24—23).  D.  Lepldoptera.  a)  Pyralidae:  22]  Botys  uliginosalis,  sgd.  9/8  77  Heuthal  (24 
— 25).  b)  Rhopalocera:  23)  Colias  Phicomone,  sgd.  4 — 42/8  77  daselbst.  24)  Erebia 
melampus,  sgd.  34/7  76  Schafberg  (23 — 26). 

170.  Potentilla  anna  L. 

stimmt  in  ihrer  ganzen  Best^ubungseinriehtung  wieder  vOllig  mit  der  vorigen 

ttberein.  Nur  ist  ihre  AugenfaHigkeit  noch  grosser  (BlUthendurchmesser  15  bis 

20  mm)  und  ihi'  Insektenbesuch  dem  entsprechend  noch  reichlicher.    Die  so 

bedeutend  grOssere  Zahl  der  an  ihr  beobachteten  Besucher  rtlhrt  jedoch  nur 

zum  Theil  von  ihrer  grOsseren  AugenHilligkeit ,  zum  Theil  jedenfalls  daher, 

dass  ich  hUufiger  Gelegenheit  hatte,  diese  Art  zu  beobachten.  —  Besucher: 

A,  €oIeoptera.   a)  Chrysomelidae :  4)  Luperus  flavipes,  in  den  Bliithen  30/7  76  Moi^ 

teralsch  (20 — 22).  b)  MaUKOdermata :  2)  Dasytes  aipigradus,  sehr  gewdhnlich  und  zahl- 


170.  Potentilla  aurea.     M^.  P.  grandinora.  219 

rcich  in  den  Bluthen;  so:  6/7  75  Tschuggen  (18—20);  S/7  75  Sirela  (22—23);  4/8  77  Heuthal 
(22—24);  6/9  78  Albula  (23— 25);  31/7  76  Schafberg  (23—26);  13/7  75  Stelvio  (24—25). 
c)  Staphylinidae :  3)  Anthobium  anale,  30/7  76  Morteratsch  (20—22).  B.  DIptert.  a)  Mu- 
scidae:  4)  Anthomyia  (sp.?),  sgd.  u.  Pfd.,  hfg.  6/7  75  Tschuggen  (18-19);  21/7  77  > 
Weiss.  (21— 22);  27/7  76  Albula  (23— 25) ;  18/7  75  Stelvio  (24— 25).  5)  A.  humerella,  8/9 
78  Albula  (24—25).  6)  Anthomyia  impudica,  sgd.  10/6  79  Preda  (18—19).  7)  Aricia 
(sp.?),  21/7  77  >'Weiss.  (21 — 22),  8)  A.  marmorata,  daselbst.  9)  Aricia  serva,  sgd. 
18/6  79  Roseg.  (18—20).  10)  Coenosia  (sp.?),  21/7  77  >  Weiss.  (21—22).  11)  C.  means, 
daselbst.  12)  C.  obscuricula,  30/7  77  Alp  Falo  (20—22).  13)  Drymeja  hamata,  da- 
selbst. 14)  Hydrotaea  meteorica,  21/7  77  >  Weiss.  (21—22).  15)  Morellia  poda- 
grica,  28/7  76  Albula  (23— 24).  16)  Phytomyza  nigritella,  21/7  77>Weiss.  (21—22). 
17)  Piophila  casei,  Hid.  21/7  77  >  Weiss.  (21—22).  18)  Pogonomyia  (sp.?),  21/7  77 
daselbst;  28/8  78  Bernina  (22— 23).  19)  P.alpicola,  22/7  77  Albula  (23— 24).  20)  Siphona 
nigritella,  21/7  77  >  Weiss.  (21—22).  21)  Spilogaster  nigritella,  30/7  77  Alp  Falo 
(20—22);  21/7  77  >  Weiss.  (21—22).  b)  Leptidae :  22)  Ptiolina  crassicornis,  sgd.  an 
^denselben  beiden  Orten.  c)  Syrphidae:  28)  Cheilosia  crassiseta  Q ,  sgd.  u.  Prd.  27/7  76 
Albula  (23—24).  24)  Ch.  mutabilis,  sgd.  10/6  79  Preda  (18—19).  25)  Ch.  pubera  C, 
sgd.  u.  Pfd.  28/7  76  Albula  (23—24).  26)  Chrysogaster  metallina,  11/7  75  Stelvio  (25). 
27)  Chr.  (spec.?),  sgd.  29/6  79  Stdtzer  Horn  (20—22).  28]  Melanostoma  mellina,  Pfd. 
21/7  77  >  Weiss.  (21—22).  29)  Melithreptus  pictus,  Pfd.  2/8  76  Schafberg  (23—26). 
30)  M.  scriptus  U,  Pfd.  27/7  76  Albula  (23—24).  G.  lyioeooptera.  a)  Apidae:  31)  Andrena 
Coitana  5Q,  sgd.  u.  Psd.  20/7  77  <  Weiss.  (19—20).  82)  Dufourea  alpina  cJ,  haufig, 
in  den  Bliithen  sich  wSllzend  6/7  75 Tschuggen (18— 20).  33)  Halictus  cylindricusQ,  Psd. 
daselbst.  34)  Komada  lateralis^,  sgd.  10/6  79  Preda  (18 — 19).  35)  Panurginus  mon- 
tanus  6,  haufig,  in  den  Bluthen  sich  wftlzend  6/7  75  Tschuggen  (18—20).  b)  Pteromalidae : 
36)  unbestimmteArten,  sgd.  4— 12/8  77 Heuthal  (22—24).  c)  Tenthredinidae:  37)Tenthredo 
notha,  11/7  75  Stelvio  (25).  D.  Lepldoptera.  1.  Htcrol.  a)  Hhopalocera.  a^)  Hesperidae:  38)  Sy- 
richthus  cacaliae,  sgd.  11/7  75  Stelvio  (25).  a^)  Lycaenidae:  89)  Lycaena  Astrarche, 
fliichtig  besuchend  28/7  76  Albula  (23 — 24).  40)  L.  minima  (Alsus),  sgd.  10/6  79  Preda 
(18 — 19).  41)  L.  orbitulus,  sgd.  8/8  76  <  Piz  Umbrail  (25—28).  42)  Polyommatus  eu- 
rybia,  sgd.  31/7  76  Schafberg  (23—26).  a^)  NymphaUdae:  43)  Argynnis  Pales,  sgd.  4 — 
12/8  77  Heuthal  (22—24);  sgd.  31/7  76  Schafberg  (23—26).  44)  Melitaea  Asteria,  fluchtig 
besuchend  28/7  76  Albula  (23—24).  45)  M.  Cynthia,  sgd.  15/7  75  <  Piz  Umbrail  (26—28). 
46)  M.  didyma,  sgd.  31/7  76  Schafberg  (23— 26).  47)  M.  Merope,  sgd.  25/7  75  Sulden 
(20—22);  sgd.  4—12/8  77  Heuthal  (22—24);  sgd.  27.  28/7  76  Albula  (23—25);  sgd.  <  Piz 
Umbrail  8/8  76  (26—28).  a*)  Pieridae:  48)  Colias  Phicomone,  sgd.  11/7  75  Stelvio  (25). 
a5)  Satyridae:  49)  Erebia  melampus,  sgd.  4—8/12  77  Heuthal  (22— 24);  sgd.  31/7  76 
Schafberg  (28— 26).  h)  Sphingidae :  50)  Zygaenaexulans,sgd.  4 — 12/8  77  Heuthal (22— 24). 
11.  Mlcrol.  Pyralidae:  51)  Botys  (sp.?),  sgd.  15/7  75  <  Piz  Umbrail  (26—28),  52)  Hercyna 
phrygialis,  sgd.  6/7  75  Tschuggen  (18—20). 


171.  Potentilla  grandiflora  L. 

hat  nicht  nur  weit  grcJssere  Bltlthen  als  die  beiden  vorigen,  indem  dieselben 
iin  ausgebreiteten  Zustande  25 — 30  mm  Durchmesser  erreichen,  sondern  es 
tragi  dieselben  ttberdiess  auf  viel  hoher  emporragenden  Stengeln.  Die  Folge 
dieser  gesteigerten  AugenMligkeit  ist  ein  gesteigerter  Insektenbesuch ,  ein 
deutlicheres  Hervortrelen  ausschliesslicher  Anpassung  an  Kreuzung  durch 
denselben  und  Zurtlcktrelen  des  Nothbehelfs  spontaner  Selbstbefruchtung. 
Die  (etwa  40 — 50)  Narben  entwickeln  sich  hier  erheblich  spater  ziir  Reife  als 
die  (20)  Staubgefasse ,  und  diese  spreizen  sich  so  weit  nach  ausson,  dass  der 
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hoDigbenetzte  gelbe  fleischige  Ring,  dem  sie  aufsiizen,  unmittelbar  zwischen 
den  Wurzeln  der  Staubfaden  hervorglUnzl.  Wahrend  so  durch  Proterandrie 
und  gegenseitige  Stellung  der  Staubgefasse  und  Narben  Rreuzung  durch  be- 
suchende  Insekten  in  hOherem  Grade  gesichert  ist  als  bei  den  vorigen,  Gndet 
dagegen  spontane  Selbsbestaubung  weit  seltener ,  nur  ausnahmsweise  stall. 
Besucher: 

A.  GoiMptera,  a)  Chrysomelidae :  4}  Cryptocephalus  hypochoeridis,  28/7  77  Weiss. 
(21—22).  2)  C.  sericeus,  23/7  77  <  Weiss.  (4  9—20);  desgl.  H/8  76  Fzh.  (24 -22).  b)  Mala- 
codermata:  3)  Dasytes  alpigradus,  sehr  hfg.,  oft  3-4  in  einer  Bliithe,  Pfd.,  auch  in 
copula  6/7  75  Tschuggen  (48-4  9);  25/7  75  Sulden.  (20—22);  4/8  77.  27/8  78  hSufig,  Heuthal 
(22—24).  c)  Staphylinidae :  4)  Anthobium  ophth  almicum,  44/8  76  Fzh.  (24—22). 
B.  DIpten.  a)  Empidae:  5)  Rhamphomyia  (spec.?),  4/8  77  Heulhai  (22-24).  b)  Musddae: 
6)  Anthomyia  (spec.?),  6/7  75  Tschuggen  (48—49);  desgl.  sgd.  u.  Pfd.  in  Mehrzahi  42/8  76 
Fzh.  (24—22);  desgl.  4/8  77  Heuthal  (22—24).  7)  A.  humerella,  27/8  78  Heuthal  (22—24). 
8)  A.  pusiila,  sgd.  an  den  letzten  beiden  Orten.  9)  A.  trapezina,  4/8  77  Heuthal  (22 — 24). 
4  0)  Aricia  (spec.?),  hfg.  daselbst.  4  4)  A.  marmorata  Q,  in  Mehrzahi  4  4/8  76  Fzh. 
(24—22).  42)  Calliphora  azurea,  48/774  daselbst.  43)  Coenosia  obscuricula,  4/8  77 
Heuthal  (22—24).  44)  Pogonomyia  alpicola,  26/7  77  Weiss.  (20—24);  30/7  77  Alp  Falo 
(20—22);  4/8  77  Heuthal  (22—24).  45)  Spilogaster  nigritella,  30/7  77  Alp  Falo  (20—22). 
c)  Syrphidae:  46)  Gheilosia  (spec.?),  Pfd..  48/7  74  Fzh.  (24—22).  47)  Eristaiis  lenax, 
Pfd.  und  sgd.  42/8  76  daselbst.  48)  Melithreptus  pictus  Q,  30/7  77  Alp  Falo  (20—22). 
49)Platycheirus  melanopsis,  sgd.  u.  Pfd.  42/8  76  Fzh.  (24 — 22).  20)Syrphus  (spec.?), 
6/7  75  Tschuggen  (48 — 49).  G.  Ijmenoptera.  a)  Apidae:  21)  Andrena  (spec?)  <5,  sgd. 
29/7  76  Roseg.  (4  8— 20).  22)  A.  convexiuscula  Q,  Psd.  48/7  74  Fzh.  (24—22).  23)  A. 
parvula  ^\  29/7  76  Roseg.  (48 — 20).  24)  A.  tarsata  (5,  sgd.  daselbst;  Q  sgd.  u.  Psd. 
48/7  74.  42/8  76  Fzh.  (24—22).  25)  Halictoides  dentiventris  Q,  sgd.  u.  Psd.  48/7  74 
Fzh.  (24—22).  26j  Panurginus  montanus  3,  sgd.  6/7  75  Tschuggen  (4  8— 49);  Q  Psd, 
29/7  76  Roseg.  (48—20);  ^  Q,  sgd.  u.  Psd.  in  Mehrzahi  48/7  74.  42/8  76  Fzh.  (24-22); 
(5  sgd.  2/8  76  Schafberg  (20—23).  27)  Panurgus  Banksianus  (5,  6/7  75  Tschuggen 
(48—49).  28)  Prosopis  alpina  9,  sgd.  48/7  74  Fzh.  (24—22).  b)  Chrysidae:  29)  Chrysis 
(spec.?),  27/8  78  Heuthal  (22—24).  c)  Formicidae:  30)  Formica  fusca  ii.  Hid.  -|-  6/7  75 
Tschuggen  (48—49).  34)  F.  spec.?.  Hid.  daselbst.  d)  Tenthredinidae :  32)  Tenthredo 
notha,  zahlreich  4  8/7  74  Fzh.  (24 — 22).  D.  Lepldoptera.  a)  Rhopalocera:  a^)  Hesperidae: 
33)  Hesperia  comma,  sgd.  4 — 42/8  77  Heuthal  (22— 1^4).  a^)  Lycaenidae:  34)  Lycaena 
Astrarche,  in  copula  42/8  76  Fzh.  (24 — 22).  35)  L.  Gorydon,  fliichtig  sgd.  daselbst. 
36)  Polyommatus  eurybia  cj,  sgd.  44/8  76  Fzh.  (24—22);  (J  sgd.  4—42/8  77  Heuthal 
(22 — 24).  9,^)  Nymphalidae:  37)  Argynnis  Pales,  fluchlig  sgd.,  am  Ictzteren  Standorl. 
38)  Melitaea  Athalia,  42/8  76  Fzh.  (24—22).  39)  M.  didyma,  sgd.  2/8  76  Schafberg 
(19—23).  40)  M.  Merope,  flUchtig  ^gd.  25/7  75  Sulden  (20—23);  desgl.  5/8  76  Heuthal 
(22—24).  44)M.  varia,  4  8/7  74  Fzh.  (24— 22).  a*)  Satyridae:  42)  Erebia  Gassiope, 
sgd.  4— 42/8  77  Heuthal  (22—24).  43)  E.  Goante,  fluchtig  sgd.  4  2/8  76  Fzh.  (24—22). 
44)  E.  Tyndarus,  sgd.  4-^42/8  77  Heuthal  (22—24).  b)  Sphingidae:  45)  Ino  statices, 
4  8/7  74  Fzh.  (24—22). 

Dass  die  Zahl  der  an  P.  grandiflora  beobachteten  Besucher  nicht  noch  er- 
heblich  grosser  ist  als  die  von  aurea,  rtthrt  lediglich  von  der  geringeren 
lliiufigkeit  her,  in  der  sie  niir  begegnet  ist.  Wo  ich  beide  Arten  gleich  haufig 
neben  einander  antraf,  wie  z.  B.  bei  FranzenshOh,  fand  ich  stets  grandiflora 
bedeutend  reichlicher  besucht. 
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172.  173.  Potenlllla  vernt  L.  und  alpestrls  Hall.  fli. 

Nachdem  ich  in  den  fUnf  vorhergehenden  Sgmmern  Potentilla  salisbur- 
gensis  Haenke  (=  alpestris  Hall,  fil.)  inimer  nur  in  kleinblumigeren  Exem- 
plaren  Uber  der  Baumgrenze  beobachtet  hatte,  traf  ich  sie  im  Frtlhjahr  1879 
in  grossblumigeren  Exemplaren  unter  der  Baumgrenze ,  in  Gesellschaft  von 
Potentilla  verna ,  und  vielfach  dieselben  Besucher  ohne  Unterschied  von  den 
BlUthen  der  einen  auf  die  der  anderen  Ubergehend.  Es  schien  niir  deshalb 
dem  Zwecke  der  vorliegenden  Arbeit  entsprechend ,  diese  grossblumigere 
subalpine  Frtthlingsform  unter  dem  Namen  alpestris  zu  trennen,  ihren  Be- 
sucherkreis  dagegen  mit  dem  von  verna  zusammenzufassen.  —  Besucher: 

A,  Ijmentptera.  a)  Apidae:  4)  Andrena  nana  Q,  Psd.  9/6  79  Bergiin  (43 — U). 
2)  A.  (spec?)  Q.sgd.  5/6  79  Tuors.  (U— 45).  3)  Apis  mellifica  ijt,  sgd.  n.  Psd.  stet. 
2/6  79  daselbst.  4)  B.  alticola  ^ ,  Psd.  daselbst.  5)  B.  lapponicus  ^,  Psd.  in  Mehr- 
zahl  daselbst.  6)  B.  mendax  $,  Psd.  42/6  79  Preda  (48—49).  7)  B.  pratorum  ^,  Psd. 
2/6  79  Tuors.  (44—45).  8)  Halictus  albipes  $,  Psd.  9/6  79  BergUn  (43—44).  9)  H. 
cylindricus  p,  Psd.,  hfg.  2/6  79  Tuors.  (44—45)  ;  40/6  79  Preda  (48—49) ;  desgl.  sgd. 
20/6  79  Madulein  (46—47).  4  0)  H.  (spec.?),  sgd.  daselbst.  44)  Nomada  lateralis  Pz.  (5, 
sgd.  hMufig  2/6  79  Tuors.  (44—45);  desgi.  ^  sgd.,  einzeln  5/6  79  daselbst.  42)  Osmia 
corticalisQ,  Psd.  3/6  79  Bergun  (43—44).  43)  0.  fusca^,  Psd.  9/6  79  daselbst.  b)  For- 
micidae:  44)  Formica  fusca  ^,  Hid.  2/6  79  Tuors.  (44—45).  c)  Tenthredinidae :  45)  Ne- 
matus  Eisenbergensis  q,  Hid.  3/6  79  Bergiin  (44 — 45).  46)  Selandria  monticola 
g.  Hid.  daselbst.  d)  Vespidae:  47)  Polistes  biglumis,  sgd.  hfiufig  2/6  79  Tuors.  (44— 45) ; 
desgl.  3/6  79  Bergiin  (43—45);  desgl.  45/6  79  Madulein  (46—48).  B.  Dlptenu  1.  Brtck^eert. 
a)  Empidae:  48)Rhamphoinyiaaperta,  sgd.  2/6  79  Tuors.  (4  4 — 4  5).  b)  Mttsddae: 
49)  An  thorn yia  dissecta,  sgd.  daselbst.  20)  Anthomyia  impudica,  sgd.  daselbst. 
24)  Aricia  dispar,  sgd.  in  Mehrzahl  daselbst.  22)  A.  serva,  sgd.  u.  Pfd.  5/6  79  daselbst; 
desgl.  haufig  3/6  79  Bergun  (4  4—45)  ;  desgl.  45/6  79  Madulein  (46—48).  23)  A.  variabilis 
3/6  79  BergUn  (43—45).  24)  Galliphora  chrysorrhoea  Mgn.,  sgd.  2/6  79  Tuors, 
(44—45).  25)  Coelomyia  mollissima,  sgd.  und  Pfd.  nicht  selten  2/6  79  daselbst ;  3/6  79 
Bergiin  (43 — 45).  26)  Coenosia  geniculata  daselbst.  27)  Homalomyia  spec.?,  2/6  79 
Tuors.  (44—45);  3/6  79  Bergiin  (43—45).  28)  Onesia  cognata,  httufig  2/6  79  Tuors. 
(44—45).  29)  0.  sepulcrali^,  3/6  79  Bergun  (4  3— 45).  30)  Po  Uenia  rudis,  2/6  79 
Tuors.  (44—45).  34)  P.  Vespillo,  daselbst.  32)  Sphaerocera  subsultans,  3/6  79  Ber- 
giin (43—45).  33)  Spilogasterduplicatus,  in  Mehrzahl  2/6  79  Tuors.  (44—45)  34)  Ta- 
china  spec.?,  5/6  79  Tuors.  (4  4 — 45).  c)  Syrphidae:  35)  Cheilosia  chrysocoma, 
Pfd.  und  sgd.  5/6  79  Tuors.  (14—45).  36)  Ch.  frontalis,  desgl.  2/6  79  daselbst. 
37)  Ch.  mutabilis,  sgd.  u.  Pfd.,  schr  hUufig  daselbst;  desgl.  9/6  79  Bergiin  (4  4 — 45); 
desgl.  49/6  79  Bevers  (48—49).  38)  Ch.  pigra,  desgl.  2/6  79  Tuors.  (44—45);  desgl.  sgd. 
4  5/6  79  Madulein  (46-48).  39)  Ch.  vernali  s,  sgd.  u.  Pfd.  2/6  79  Tuors.  (44—45);  3/6  79 
Bergiin  (43—45)  ;  desgl.  45/6  79  Madulein  (46—48).  40)  Ch.  spec.?,  desgl.  2/6  79  Tuors. 
(44 — 45).  44)  Melanostoma  mellinaL.,  sgd.  daselbst.  42)  Pipizella  virens,  sgd. 
3/6 79  Bergun  (4 4— 4  5);  sgd.  4  5/6  79  Madulein  (4  6— 4  8).  43)  Platycheirus  cilipesLoew, 
sgd.  u.  Pfd.  3/6  79  BergUn  (44—45).  44)  Platycheirus  discimanus,  desgl.  3/6  79  Bergun 
(43—45).  45)  Syrphus  vittiger,  sgd.  u.  Pfd.  2/6  79  Tuors.  (44—45).  II.  Nematocera.  Si- 
mulidae :  46)Simuliaornata,  Hid.  daselbst.  C.  Coleoptera.  Nitidulidae  :  47)  M  e  1  i  g  e  t  h  e  s. 
Hid.  4/6  79  <  Bergiin  (4  4 — 43).  D.  Lepldoptenu  a)  Rhopalocera:  48)  Vanessa  cardui, 
nur  eine  einzige  Bluthe  probirend  2/6  79  Tuors.  (4  4 — 4  5).  b)  Pyralidae:  49)  Hercyna 
Phrygians,  sgd.  45/6  79  Madulein  (46—48). 

174.  Patentllla  anserina  L.  —  Besuch6r:, 
Hyinenopiera.    Apidae:   Bombus  terrestris  1^,  Psd.  40/7  75  Ofen  (48—4  9). 


II.  Atpcnblumpn. 


nS.  Pfllcatllli  cialcstcu  L.  - 


A.  Bjineiipltra.  Apidae:  1)  Apis  menifica  !j,  sgd.  hUufig  li/S  n  Julia  {ID— li); 
desgl.  sgd.  U/8  77  Schmit(«n  ((3~U).  £)  Bonibus  lapidBrius  H ,  sgd.  iii  Mchrzahl 
U/8  77  Julia  (10—18).    B.  DIptera.    Syrphidae:  8)  Melilhrep tus  (spec,?),  sgd.  u.  Pfd. 


I7S.  TtraenUU*  tndt  L  -  Besucher: 
A.  Lepl4*pttre.  flAojwtocwa .-  I)  Erebia  molampus,  sgd.  6/8  76  Heuthal  (IS- a*}. 
i]  Pararge  hicra  ^,  eine  einzigc  Bluthc  prohirciid  it/6  79  >  Sus  (15—16).  B.  INpb-n. 
Mtucidae:  3)  Herina  frondescen tiae,  sgd,  «7/7  77  Weiss.  (80-811.  C.  Cglrtplcra. 
Malacodermata  ■  i)  DasyteN  aipigradus,  njciit  sellen  in  den  Bliithen  6/7  7S  Tsrhuggi^n 
(18— »0].  (Die  Blulhcn  sind  schon  frlih  6—7  Uhr  bei  bewOlklem  Himmcl  und  kiiWer  Lull 
(7*  R,)  vBllig  geurrnel  6/7  75.J 

177.  SiURlllt  pTKUtWas  L. 
Die  Bluthen  biclen  villlig  offenen  Honig  (\m;  «len  eine  breile,  f1eischi{;e, 
die  10  Slenipe)  uinsehiiessende  Scheibe  absondcrf.  Trotz  ihrer  Kleinheit  [sie 
erreichen  nur  wenig  Uher  i  mm  Diirchinesser)  und  der  Winzif^keit  ihrer 
wenig  lebhaft  gefkrbten  BlumenbliiUer  filllt  ihre  itn  Ganzen  grant  i  eh  gel  be 
Farbe  ineist  schon  aus  einigcr  Entfernung  in  die  Angen,  da  bluihenreiche 
SUicko  den  nackten  Boden  stellenweise  allein  zu  Uberkleiden  pdegen.  Sie 
werden  duher  von  kleioen  kurzrUsseligen  Giislen  (ich  sah  Musciden,  Ameisen 
und  Icbncumonidon]  sehr  viel  besuohl  und  so 
reichlich  ((ekreiizl,  dass  man  wohl  begreifl,  wie 
die  Mtiglichkeit  spontancr  Solbstbefruchlung  aiich 
bier  verloren  gehen  konnle.  In  der  That  seheinl 
sie  durch  den  Ban  der  Bliithen  auR((escblossen  zu 
sein.  Die  auf  kurzen  Stieien  aufreeht  slebcnden 
Staubgefilsse  sind  nUmlich  zwar  mil  den  Narben 
gleichzoitig  entwickelt,  stehen  aber  von  densclben 
so  wait  ab,  dass  ihr  Pollen  nicht  wobl  von  selbsl 
auf  dieselben  gelangen  kaoD.  Die  kleinen  Be- 
sucher  dagegen ,  welche  die  flache  Ilonigschicbl 
nblecken,  berUhrendabci  in  nnregelmilssiger  Weise 
bald  Staubgefilsse  bald  Sleinpel  und  bewirken  so  bald  SelbslbestUubung  bald 
KreuzuQg. 


I7S— 181,  Akbemllta  alptm  L.,  Ash  Schmuiuel,  penUpbjJlH  L.,  vulgaris  L. 
Die  Besiyuhungseinrichlung  dieser  i  in  den  Alpen  von  niir  beobachtelen 
Alchemillaarlen  stimmt,  abgesehenvon  dem  hier  vOlligen  WegfallderBlumen- 
blStter  und  dem  anderen  Zahlenverhiiltnisse  der  BlUIhenlheile,  vJlIHg  mit 
Sibbaldia  procumbeos  Uberein.  Dieselbe  grtlnlichgelbe  Blumenfarbe,  die  nur 
durcb  die  Masse  der  BlUlben  in  die  Augen  fiillt,  dieselbe  Darbielung  vfillig 
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offenen  Ilonif^s,  der  von  einer  breilen,  fleischigen,  Stempel  unischliessendon 
Scheibe  abgesondert  wind,  dieselbe  getrennte  Lage  der  auf  steifen  Slielen 


Fig.  88. 
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A.  Yien&hlige  Zwitterblftthe,     B.  Yierz&hlige,  rein  weibliehe  Bl&the,     C.  Dreiz&Mige  Zwitterblfithe 

mit  yerkttmmemnff  eines  StaiibgefllssdB  —  von  Alcbemilla  flssa.  (7:1);  recbta  neben  A..  J9.,  C.  die 

Stempel  der  3  Bl&then.     D.  Bllithe  im  DnrohBcbnitt ;  ak  Aussenkeleb,  k  Kelcb,  n  NekUrinm. 

(Vom  Abbang  des  Piz  Lagalp.     Berninabans  31/8  7S.) 

stehenden  Antheren  am  Rande  derselben  und  damit  dieselbe  Ermbglichung 
der  KreuzuDg.  Selbstverstandlich  auch  ein  ahnlicher  Besucherkreis  von  vor- 
wiegend  kurzrttsseh'gen  Insekten.  Nur  auf  A.  vulgaris  finden  sich,  da  sie 
stUrker  in  die  Augen  fallt,  in  den  schmetterlingsreichen  Alpengegenden  auch 
Falter,  wenn  auch  nur  zu  (lUchtiger  Probe,  auf  den  Blttthen  ein. 

Wiebei  A.  vulgaris (H.  M.,Befr.  S.  209, 210),  so sind  auch bei  alpina  u.s.w. 
nicht  selten  4,  2,  3  oder  selbst  alle  4  SlaubgefSsse  verkttmmert ,  und  der 
Stempel  ist  dann  um  so  stUrker  entwickelt.  Diese  Pflanzen  bieten  also  alle 
Abstufungen  von  ZwitterblUthen  zu  rein  weiblichen  dar.  Aber  auch  zu  rein 
mSnnlichen,  wenigstens  bei  A.  fissa.  Denn  ich  fand  bei  dieser  Art  unter  zahl- 
reichen  jungen  Frtlchlen,  deren  Saraen  so  weit  angeschwoUen  war,  dass  er 
aus  der  mit  einem  Haarkranz  verdeckten  Oeffnung  inmitten  des  Nektanums 
hervorragte,  keine  einzige,  die  mehr  als  0  oder  4  entwickeltes  Staubgefass 
besessen  hatte,  so  dass  in  diesem  Falle  alle  mit  mehr  als  einem  eniwickelten 
StaubgefUsse  versehenen  Bltlthen  ihrer  Funktion  nach  rein  mannlich  waren. 
A.  fissa  ist  noch  dadurch  bemerkenswerth ,  dass  sie  neben  iz&hligen  nicht 
selten  3zahlige  und  ausnahmsweise  5zahlige  Bltlthen  besitzt.  Als  Besuchor 
beobachtete  ich  bei : 

178.  Alckemllla  alpina  L. 

A.  C»le»ptera.  Malacodermata :  1)  Mallhodes(spe  c.?),  Hid.  20/7  77  <  Weiss.  ( 1 9— 
20};  desgl.''8/8  77  Heuthal  (22— 34).  B.  Diptera.  Muscidae:  2)  Coenosia  nigrimana, 
sgd.  daseibst.    3)  Sepsis  cynipsea  ,  sgd.  in  Mehrzahl  daselbst. 

179»  Alckemilla  Asm  Schammel. 

Diptera.  Muscidae:  1)  Anthomyia  humerella,  sgd.  in  Mehrzabl  6/9  78  Albula  (23 
— 25).    2)  A.  sepia,  sgd.  daselbst.    3)  Spilogaster  nigrilella,  sgd.  daseibst. 

180.  Alekemilla  pentaphyllea  L. 

Kicine  Muscidcn,  Ameisen  und  Ichneumoniden ,  15/7  74  Stelvio  (25 — 26). 

181.  Alckemllla  Tolgarls  L. 
D.  LepMeptera.    Bhopalocera:  1)  Lycaena  Alsas,  flUchtig  sgd.  45/6  79  Madulein  (16 
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—  n);  desgl.  23/7  77  <  Weiss.  (19—20).  2)  Polyommalus  eurybia,  desgl.  6/8  76  Heu- 
thal  (22-24).  3)  P..  V  irgaureae  5,  desgl.  Bip  77  <Weiss.  (48—20).  B.  Dipteri.  a)  Syr- 
phidae:  4]  Ch  rysogaster  (spec.?),  sgd.  4  9/6  79  Severs  (4  7— 4  9).  5)  Melanostoma 
mellina,  sgd.  44/6  79  Madulein  (46—48).  6)  Piplzella  virens,  sgd.  4  9/6  79  Bevers 
(17—49).  h)  Muscidae:  7)  Aricia  serva,  sgd.  4  4/6  79  Madulein  (4  6— 4  8).  8)  Zopho- 
niyia  t  emu  la,  sgd.  daselbst.    c)   Empidae:    9)  Empis  corvina,  sgd.  daselbst. 


182.  Sanguisarbt  officinalis  L. 

Wie  bei  Alcherailla  fehlen  die  Blumenblatter,  und  der  Dienst  der  An- 
lockung  der  KreuzungsvermiUler  wird   gUnzlich   vom'^Kelche  geleislel,   der 

Fig.  89. 


A.  Blflthe  gerade  von  oben  gegehen,   B.  Ton   der  Seite  gesehen,    C.  im  L&ngsdurchschnitt.    7).  Kin- 
zelnes  Perigonblatt  von  der  Innenseite.    Vorgr.  7:1.        (WeissenMtein  25(7  77.) 

mit  seinem  unlersten  Theile  den  Fruchlknolen  umhilllt,  in  der  Mitle  ans  einem 
die  Griffelbasis  umschliessenden  fleisehigen  Hinge  Honig  absondert  und  am 
Ende  sich  in  4  eifdrmige,  an  der  Basis  hohle,  von  der  Spitze  bis  gegen  die 
Mitle  bin  oder  dartlber  hinaus  schwilrzlichpurpurn  bis  carminrOlhlich  gofiirble 
Blatter  auseinanderbreitet,  welche  tlberdiess  mit  ihrer  ausgehoblten  Basis  als 
Saftbalter  dienen.  Staubgefilsse  und  Stempel  sind  gleichzeitig  entwickelt. 
Kreuzung  ist  nichtweiter  begUnsligt  als  bei  alien  Blunien,  deren  St^ubgefiisse 
ausserhalb  und  deren  Narben  innerhalb  des  abgesonderten  Honigs  liegen ,  so 
dass  beide  in  derselben  Bltithe  in  der  Begel  nur  von  enlgegengesetzten  Seilen 
der  Besucher  bertlbrt  werden,  wiibrend  beini  Besuclie  weilerer  BlUlhen  der 
von  den  einen  mitgenomniene  Pollen  nattirlich  leieht  auf  Narben  anderer 
abgestreift  wird.  Dass  der  Griffel  sich  hier  in  einen  BUschel  strahlig  diver- 
girendcr  NarbenJIste  theilt,  steht  in  keinem  erkennbaren  Zusammenhange  mit 
irgend  einer  besonderen  Funktion ,  die  er  etwa  hier  zu  leislen  hatle,  und  ist 
daher  wohl  nur  als  nutzlos  gewordenes  Erbtheil  von  windblUthigen,  dem  Po- 
lerium  ahnlichen  Stammeltern  her  erklHrlich. 

Da  50  bis  gegen  100  (ich  zahlte  53,  60,  87,  89)  BlUthen  zu  einem  lang- 
lichen  Kdpfchen  vereinigt  sind,  so  fiillt  dasselbe  durch  seine  schwarzlichpur- 
purne  Farbe,  die  sich  von  alien  Blumen  der  Umgebung  scharf  abhebt,  schon 
von  weitem  in  die  Augen.    Doch  keineswegs  so  stark,  als  man  nach  der  Bid- 
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thenzahl  und  der  vorstehenden  Abbildung  der  einzelnen  Blathe  erwarlen 
kOnnte.  Denn  das  K5pfchen  bltlht  yon  oben  nach  unten  in  der  Weise  allm^h- 
lich  ab,  dass  immer  nur  eine  Zone  von  einer  einzigen  Blflthenreihe  gleichzeitig 
ini  Blahen  begriffen  ist.  Obgleich  daher  die  einzelne  Bltlthe  sich  bis  zu  mehr 
als  7  mm  Durchmesser  auseinander  breitet,  so  erreicht  das  ganze  KOpfchen 
doch  nnr  etvva  45  mm  Breite  bei  20 — 30  mm  Lange.  Immerhin  sind  Aiigen- 
Talligkeit  und  Honigreichthum  bedeutend  genug,  um  bei  gtlnstigem  Wetter 
reichlichen  Insektenbesuch  anzulocken.  Ob  und  in  welcher  Ausdehnung 
unter  ungtlnstigen  Yerhaltnissen  spontane  Selbstbefruchtung  zur  Anwendung 
kommt,  habe  ich  versliumt  ins  Auge  zu  fassen.  Da  die  Narben  von  den  Staub- 
gefassen  nur  wenig  ttberragt  werden ,  so  muss,  auch  bei  seitlieher  Stellung 
der  Bltlthen,  sehr  leicht  von  seibst  Pollen  auf  die  Narben  fallen  kOnnen. 

Ausser  den  izahligen  kommen  gar  nioht  selten  auch  5zahlige,  viel  sel- 

tener  Gzahlige  Bltlthen  vor.     Besucher: 

A.  Diptenu  a)  Muscidae:  4}  A  n  the  my  i  a  (spec.?;  Q,  sgd.  29/7  76  Flatzbach  (48—49). 
2)  A.  trapezina,  sgd.  44/8  77  Heuthal  (22 — 24).  3)  Sarcophaga  carnaria  (J,  sgd., 
wiederhoU  30/7  76  Pontr.  (48—49);  sgd.  23/7.77  <  Weiss.  (49—20).  b)  Syrphidae:  4)  Leu- 
cozona  lucorum,  zahlreiche  Bliithen  sgd.  4/8  76  Flatzbach  (48 — 19).  5)  Syrphus  IU7 
n  ulatus^,  Pfd.  27/7  76  BergiiD  (44).  B.  Leptdoptera.  1.  fflacrol.  a)  Geometridae :  6)  Odezia 
chaerophyllata,  sgd.  30/7  76  Pontr.  (48—49) ;  sgd.  23/7  77  <  Weiss.  (49—20).  b)  Rho- 
palocera:  b*)  Hesperidae:  7)  Hesperia  comma,  iibem.  4/8  76  Heutlial  (22—24).  b^)  Ly- 
caerudae:  8)  Lycaena  Argus,  30/7  76  Pontr.  (48—49);  4/8  76  Flatzbach  (48— 49);  sgd. 
5/8  76.  6/8  77  Heuthal  (22—24).  9)  L.  orbitulus,  5/8  76  Heuthal  (22—24).  40)  Polyom- 
matus  eurybia,  30/7  76  Pontr.  (48—49);  (J  sgd.  40/8  77  Heuthal  (22—24).  b3)  Nympha- 
lidae:  44)  Argynnis  Ino,  sgd.  in  Mehrzahl  34/7  77  <  Palp.  (48-49);  sgd.  23/7  77  < 
Weiss.  (49—20).  42)  A.  Pales,  30/7  76  Pontr:  (48—49).  43)  Melitaea  varia,  6/8  76 
Heuthal  (22—94).  b^j  Satyridae:  44)  Coenonympha  Pamphilus,  40/7  75  >  Yalcava 
(45—46).  45)  C.  Satyrion,  4/8  76  Flatzbach  (48— 49).  11.  Ilicrol.  PyraUdae:  46)  Botys 
rhododendronalis,  sgd.  30/7  76  Pontr.  (48 — 49). 

183.  Seum  reptans  L.,  proterogyn,  androdiOcisch. 

Die  proterogynen  BlUthen  wachsen,  ebenso  wie  diejenigen  der  pro- 
terogynen  Saxifragaarten ,  im  Verlaufe  ihres  BlUhens  noch  sehr  bedeutend, 
was,  ebenso  wie  bei  diesen,  ihre  Kreuzung  nur  begttnstigen  kann. 

Wenn  namlich  die  Bltlthe  sich  offnet,  bildel  sie  eine  halbkugelige  oder 
noch  tiefere  Schale  von  nur  \  2 — \  5  mm  Durchmesser.  Das  einzelne  Blumenblatt 
ist  dann  etwa  ISImmlang  und  10  mm  breit.  Im  weiteren  Verlaufe  desBlUhens 
aber  thun  sich  nicht  nur  die  (6  oder  7,  seltener  8)  Blumenblatter  viel  weiter 
auseinander,  bis  sie  schliesslich  fast  in  eine  Ebene  zu  liegen  kommen,  son- 
dern  sie  wachsen  auch  noch  bis  zu  4  7  mm  Lange  und  \  3  mm  Breite ,  so  dass 
sie  dann  ausgebreitet  eine  goldgelbe  Scheibe  von  30  bis  35  mm  Durchmesser 
darslellen. 

Wenn  die  BlUthe  sich  eben  gedffnet  hat,  sind  die  sehr  zahlreichen  (60  bis 
gegen  400)  Stempel  bereits  mit  vOllig  entwickelten  Narben  versehen,  die 
(Uber  400)  Staubgefasse  aber  noch  alle  geschlossen,  so  dass  Besucher,  denen 
jetzt  nur  die  Bltlthenmitte  einen  bequemen  Standplatz  bietet,  hier,  so  oft  sie 
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aus  alteren  Blttthen  kommen,  Kreuzung  bewirken  mtlsseD.  SpSter,  wahrend 
die  Blttthe  sich  weiter  und  welter  aus  einander  breitet,  fangen  die  Staub- 
gefasse  an ,  in  der  Reihenfolge  von  aussen  nach  innen  aufzuspringen ,  und 
kehren  ihre  poUenbedeckte  Seite  theils  nach  innen,  fheils  nach  oben.  Langst 
ehe  das  Aufspringen  bis  zu  den  innersten  Staubgefassen  fortgesdiritten  ist, 
verschrumpfen  die  Narben ,  so  dass  spontane  Selbstbefruchtung  in  der  Kegel 
ausgeschlossen  ist.  Ausnahmsweise  findet  man  jedoch  einzelne  BItlthen,  deren 
aussere  Staubfaden  so  weit  nach  innen  gebogen  sind ,  dass  ihre  poUenbehaf- 
teten  Antheren  mit  den  noch  frischen  aussersten  Narben  in  Bertthrung  kom- 
men und  sie  bestauben.  Da  der  von  einem  gelben,  fleischigen  Ringe  inner- 
halb  der  Einftlgung  der  Slaubgefasse  abgesonderte  Honig  von  den  inneren 
Staubgefassen  vOllig  verdeckt  wird ,  so  mtlssen  Insekten,  welche  zwischen 
diesen  hindurch  ihren  Kopf  oder  Rttssel  zum  Honig  hinabsenken,  sich  in 
alteren  BItlthen  eben  so  unausbieiblich  mit  Pollen  behaften,  wie  sie  in  jttngern 
die  Narben  bertlhren,  und  durchschnittlich  werden  sie  nattlrlich  erst  die  weit 
augenfalligeren  alteren,  dann  erst  die  jtlngeren  besuchen. 

Ausser  den  zwitterbltlthigen  StOcken  kommen  andere  vor,  deren  BItlthen 
durch  Verktimmerung  sammtlicher  Stempel  rein  mUnnlich  geworden  sind. 
Ein  durchgreifender  Unterschied  derBlumengrOsse  zwischen  beiderlei  St&cken 
fmdet  nicht  statt.  Im  mittleren  Durchschnitt  aber  sind  die  mannlichen  StOcke 
unverkennbar  kleinblumiger  als  die  zwitterbltlthigen.  Mehr  oder  weniger 
verktlmmerle  Ueberreste  der  Stempel  sind  in  den  mannlichen  BlUthen  stets 
noch  vorhanden.   (Albula  24/8  78.) 

Ich  hatte  leider  niemals  Gelegenheit,  diese  stattliche  Blume  bei  Sonnen- 
schein  ins  Auge  zu  fassen,  so  dass  mir  ihre  Besucher  ganzlich  unbekannt  ge- 
blieben  sind. 

184.  6eum  montaoniu  L.,  proterogyn,  androdiOcisch. 

Die  Geschlechtervertheilung  und  die  ganze  Bestaubungseinrichtung  stimmt 
vttllig  mil  der  soeben  beschriebenen  tlberein.  Nur  ist  die  Augenfalligkeit  in 
der  Regel  geringer,  da  die  BItlthen  meist  nur  20 — 30,  seltener  bis  35  mm 
Durchmesser  erreichen,  und  die  ErmOglichung  spontaner  Selbstbefruchtung 
haufiger,  da  in  vielen  BItlthen  die  Narben  frisch  bleiben,  bis  alle  Staubgefasse 
sich  entleert  haben,  wogegen  sie  in  anderen  schon  nach  Entleerung  der 
aussersten  Staubgefasse  verschrumpfen.   (Berninahaus  6/8  77.) 

Als  Besucher  beobachtete  ich : 

A.  Diptera.  a)  Dolichopidae:  1)  Gyronopternusfugax,  5/8  77  Heuthal  (23—24). 
b)  Muscidae:  2)  Anthomyia  (Chortophila)  impudica,  sgd.  18/679  Roseg.  (48—20). 
8)  A.  pusilia,  sgd.  5/8  77  Heuthal  (22—24).  4)  A.  spec.?,  sgd.  daselbst.  5)  Aricia 
lugubris,  sgd.  und  Pfd.,  htfufig  18/6  79  Roseg.  (18—20).  6)  A.  serva,  sgd.  uod  Pfd., 
sehr  haufig  48/6  79  Roseg.  (48—20);  42/6  79  MTeiss.  (20—24).  7)  A.  variabilis, 
daselbst.  8)  A.  spec.?,  hfiufig  48/6  79  Roseg.  (4  8—20).  9)  Coenosia  obscuri- 
cula,  daselbst;  desgl.  5/8  77  Heuthal  (23  —  24).  40)  Hylemyia  variata,  48/6  79 
Roseg.  (48 — 20).  44)  Scatophaga  stercoraria,  sgd.,  haufig  daselbst.  42)Spilogaste  r 
duplicatus,  httutig  daselbst.    c)  Syrphidae:   4  3)  Cheilosia  caerulescens,  sgd.  und 
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Pfd.  daselbst.  U)  Gh.  crassiseta  Q,  87/7  76  Albula  (23—24).  45)  Ch.  mutabil\s,  sgd. 
u.  Pfd.  48/6  79  Roseg.  (48—20).  46)  Ch.  sparsa,  desgl.  48/6  79  Roseg.  (48—20).  47)  Ch. 
spec.?,  desgl.  daselbst;  Pfd.  44/7  75  Stelvio  (25—26).  48)  Erislalis  jugorum,  sgd.  u. 
Pfd.  48/6  79  Roseg.  (48— 20).  49)  Melanostoma  mellina,  sgd.  u.  Pfd.  4  8/6  79  Roseg. 
(48—20).  B.  Ctle»ptera.  Malacodermata :  20)  Dasytes  alpigradus,  htiufig  5/8  77  Heuthal 
(23—24).  C.  Ijmentptera,  Apidae:  24)  Bom  bus  spec,  flUchtigsgd.  4  8/6  79  Roseg. (4 8—20). 
22)  Halictus  cylindricus  Q,  Psd.,  hiiufig  5/8  77  Heuthal  (23—24).  23)  H.  spec?  Q, 
sgd.  6/7  79<  Weiss.  (4  9— 20).  D.  Leptdtptera.  a)  Pyralidae ;  24)  A  s  a  r  I  a  a  e  t  h  i  o  pe  1 1  a ,  sgd. 
22/7  78  Albula  (23—24).  25)  Botys  porphy  ralis,  sgd.  48/6  79  Roseg.  (48—20).  b)  Bho- 
palocera:  26)  Erebia  lappona,  fliichtigsgd.  4  5/7  75<PizUmbrail(25— 27).  27)Vanessa 
cardui,  eine  einzige  Bliithe  probirend,  dann  diese  Blumenart  verlassend  48/6  79  Roseg. 
(48—20).  Nicbt  selten  trifft  man  aufFliegen  lauernde  und  solche  verzehrende  Splnnen  in 
den  BlUthen. 

RiccA  (XIV,  8)  fand  Geum  montanum  ausgeprSgt  proterogyn. 


185.  Cleiiin  livale  L.  (H.  M.,  Befr.  S.  240).  —  Besucher: 

Ijiuenaptera.  Apidae:  4)  Bomb  us  alticola  Q,  sgd.  23/6  79  <^  Davos  (4  4 — 15); 
2  sgd.  in  Mebrzahl  30/7  77  Alp  Falo  (20—22).  2)  B.  pratorum  ^  ,  sgd.  23/6  79  <  Da- 
vos (44— 46). 

186.  Dyras  octopeiala  L.,  androditicisch, 

slimmt  in  derHonigabsonderiing,  in  der  Geschlechlerverf heilung  und  in  der  ge- 
sammten  Best^ubungseinrichtung  grdsstenthcils  mil  Geum  montanum  Uberein. 
Auch  fand  ich  bei  beiden  die  kleinsten  Blumen  imroer  rein  m^nnlich.  Und 
wenn  anch  die  grOssien  mSinnlichen  hinter  den  grdssten  zweigeschlechtigen 
Blumen  nur  wenig  zurtlckslehen ,  und  die  kleinsten  zweigeschlechtigen  an 
GrOsse  erheblich  ttbertreffen ,  so  ist  doch  durchschnittlich  die  Blumengrdsse 
unverkennbar  geringer  bei  den  miinnlichen  Stock  en  als  bei  den  zwiller- 
blUthigen,  und  es  scheinen  die  Stempelrudiraenle  in  den  mHnnlichen  BlUthen 
durchschnittlich  um  so  starker  verkUmmert  zu  sein ,  je  kleiner  die  BlUthen 
sind.  Die  bei  Veralrum  in  Bezug  auf  die  Erklarung  des  AndrodiOcismus  ge- 
machte  Beraerkung  gilt  also  auch  fUr  Geum  und  Dryas. 

In  den  soeben  erst  sich  dffnenden  BlUthen  von  Dryas  ragen  oft  die  Stem- 
pel  mit  entwickelten  Narben  aus  der  Mitte  der  noch  geschlossenen  und  naeh 
innen  gekrUmmten  Staubgefasse  hervor,  so  dass  Ricca  (Alii  XIV,  3)  fUr  diesen 
Fall  Recht  hat,  wenn  er  die  BlUthen  als  schwach  proterogyn  bezeichnet.  Oft 
iiegen  aber  auch  zu  Anfang  der  BlUthezeit  die  Narben  unter  den  nach  innen 
gekrUmmten  und  noch  geschlossenen  inneren  Staubgefaesen  so  verdeckt,  dass 
sie  erst  lange  nach  den  ausseren  Antheren,  namlich  erst  dann,  wenn  auch  die 
innern  sich  nach  aussen  breiten  und  aufspringen,  frei  werden  und  in  Funklion 
treten  k($nnen.  Solche  BlUthen  mUssen  ihrer  Funktion  nach  als  prolerandrisch 
bezeichnet  werden.  Spontane  Selbstbestaubung  ist  hier  auf  dieselbe  Weise 
ermi)glicht  wie  bei  Geum  montanum.  Doch  sind  die  BlUthen  noch  augenfalliger 
als  bei  diesem ,  da  sie  ihre  7 — 9  weissen  Blumenblatter  zu  einer  gelappten 
Flache  von  27 — 40  mm  auseinander  breiten  und  Uberdiess  meist  viel  dichter 
bei  einander  slehen.    In  der  Regel  wird  ihnon  daher  gewiss  reichlicher  In- 
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sektenbesuch  und  duroh  denselben  ausreichende  Kreuzung  zu  Theil. —  Be- 

sucher : 

A.  Caleopteri.  Malacodermata :  ^)  Dasytesalpigradus,  sehr  zahlreich  in  den  Bliithen, 
Pfd.,  auch  in  copula  und  ubern.  4/7  75  Strelapass  (20—28) ;  desgl.  27.  28/7  76.  22/7  77  Al- 
bula  (23->25).  B.  DIptera.  a)  Empidae:  2J  Empisspec.?,  sgd.  8/6  79  BergUn  (44—15). 
3)  Hilara  (spec.?),  sgd.  hfg.  22/7.  1/8  77  Albula  (23—25).  4)  H.  ni^rina,  sgd.  27/7  76  da- 
sclbst.  5)  Rhamphomyia  (spec.?),  sgd.  hftufig  4/8  77  daselbst.  b)  Muscidae:  6)  Antbo- 
myia  sp.,  sgd.  u.  Pfd.,  hfg.  49/7  74  Fzh.  (24—22).  7)  A.  varicolor  (J,  27/7  76  Albula 
(23—25).  8)  Aricia  lugubris,  sgd.  u.  Pfd.  4/8  77  Albula  (23—25).  9)  Aricia  serva, 
sgd.  u.  Pfd.  3/6  79  Bergun  (44—45);  desgl.  44/6  79  Preda  (48—49).  40)  Coelomyia 
mollissima,  sgd.  44/6  79  Preda  (48-49).  44)  Hylemyia  virginea,  Pfd.  20/7  77  < 
Weiss.  (49—20).  42)  Hylemyia  spec.?,  Pfd.  29/6  79  SttttzerHorn  (20— 22).  43)  Lasiops 
subrostrata,  48/7  77  Weiss.  (24—22);  desgl.  22/7  77  Albula  (23— 25).  c)  Syrphidae: 
44)  Cheilosia  crassiseta  5,27/7  76  Albula  (23— 25).  45)  Ch.  mutabilis,  sgd.  u.  Pfd. 
3/6  79  Bergun  (44—45).  46)  Ch.  pigra,  desgl.  4  4/6  79  Preda  (48— 4  9).  47)  Ch.  spec.?, 
Pfd.  27.  28/7  76  Albula  (23— 25j;  Sgd.  u.  Pfd.  46/7  74  Piz  Umbrail  (26-28).  48)  Eristalis 
pertinax,  sgd.  u.  Pfd.  49/7  74  Fzh.  (24—22);  desgl.  46/7  74  Piz  Umbrail  (26—28).  49)  E. 
ten  ax,  desgl.  an  denselben  beiden  Orten,  ausserdem:  Pfd.  27/6  79  Preda  (48 — 49);  desgl. 
27/7  76  Albula  (23— 25).   110)  Melithreptus   (spec?  entwischt),  27/7  76  Albula  (28— 25). 

24)  Pipiza  (spec.?),  Pfd.  10/7  75  Ofen  (48—49).  22)  Syrphus  pyrastri,  Pfd.  u.  sgd. 
27/7  76  Albula  (23—25).  C.  lyffleDopteri.  a)  Apidae:  23)  Bombus  alticola  a,  Psd.  hfg. 
1/8  77  Albula  (23—25).     24)   B.  lapponicus   S,  sgd.  u.  Psd.  27/7  76.  4/8  77  daselbst. 

25)  B.  terrestris  Q,  Psd.  27/7  76  daselbst.  26)  Halictus  albipes  Q,  sgd.  u.  Psd. 
40/6  79  Preda  (48—49).  27)  H.  cylindricus  Q,  desgl.  hftufig  3/6  79  Bergun  (44—45). 
28)  H.  lucidulus?,  sgd.  27/7  76  Albula  (23—25).  29)  H.  villosulus  Q,  sgd.  u.  Psd. 
40.  14/6  79  Preda  (48—20).  30)  H.  morio  Q,  sgd.  und  Psd.  S/6  79  Bergtin  (44—45). 
34)  H.  spec?  Q,  desgl.  4  4/6  79  Preda  (48— 49).  b)  Formicidae:  32)  Formica  fusca  H, 
Hid.  10/6  79  Preda  (18—19);  desgl.  sehr  zahlreich  14/7  74  Stelvio  (21—24).  D.  Lepidaptera. 
a)  Geometridae:  33)  Psodos  alpinata,  sgd.  1/8  77  Albula  (23—25).  b)  Tineidae:  84)  Er- 
gatis  Rogenhoferi,  sgd.,  h£iufig  daselbst. 

187.  Spiraea  Ulmarla  L.  (H.  M.,  Befr.  S.  211).  BIttthen  honiglos.  —  Besucher: 

Coleopteri.  Lamellicomia:  Cetonia  aurata,  in  Menge  auf  den  Bliithen  16/7  77  Bad 
Alveneu(9— 10). 

188.  Spiraea  Arnncus  L,  Bliithen  honiglos.  (H.  M.,  Befr.  S.  218).  —  Besucher: 

*      Caleaptera.  Cerambycidae:   Pachyta  octomaculata,  Bliithentheile  fressend  7/7  74 
Chur  (7—8). 

Rttckblick  auf  die  Rosifloren. 
Die  Rosifloren  sind  fast  durchweg  auf  ziemlich  niedrigen  Stufen  der  An- 
passung  an  kreuzungsvennittelnde  Insekten  stehen  geblieben.  Unter  den 
die  Alpen  bewohnenden  Arten  ist  einzig  und  allein  Geum  rivale  durch  seine 
glockig  geschlossenen,  nickenden  Blumen  den  Hummeln  angepasst  und  wird 
fast  nur  von  diesen,  von  ihnen  aber  mit  besonderer  Vorliebe  *)  besucht ;  alle 


1)  Bei  Lippstadt  z.  B.  lassen  die  Hummeln,  sobald  Geum  rivale  aufgebliiht  ist,  die  in 
der  Ntfhe  wachsende  Primula  elalior,  die  sie  bis  dahin  unausgesetzt  in  grosser  Anzahl  be- 
sucht Iiabcn,  fast  unbcriihrl. 
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Ubrigen  sind  auf  niedrigeren  Anpassimgsstufen  slehen  geblieben;  falterbluniig 
ist  keine  einzige.  Daftlr  linden  wir  aber  unter  den  Rosifloren  um  so  mannig- 
fachere  Abslufungen  von  den  niedersten  ursprflnglichslen  Blumenformen,  die 
in  offener,  regelmdssiger  Bltlfhe  nur  Pollen  darbielen  (Pollenblumen  :  Spiraea 
Ulmaria,  Aruncus),  oder  daneben  vOllig  offen  liegenden  Honig  (Sibbaldia, 
Alchemilla,  Aronia);  zn  solchen,  die  den  Honig  im  Grunde  eines  flacher  oder 
tiefer  napffdrmigen  bis  tief  becherf5rniigen  Kelches  bergen  und  so  den  In- 
sektenbesuch  immer  mehr  beschranken ,  bis  endlich  die  Bienen  wenigsiens 
einen  vorwiegenden  Antheil  an  der  Kreuzungsvermitllung  nehmen.  Von  be- 
sonderem  Inleresse  sind  von  diesen  Abslufungen  einige,  gerade  unter  den 
Alpenblumen  vertrelene ,  die  eine  nicht  sehr  liefe,  aber  honigreiche  Schale 
durch  die  zusainmenneigenden  Blumenbliitter  und  Staubgefasse  so  Uberdecken, 
dass  der  reiche  Honigvorrath  nur  H(lhlen  grabenden  Hymenopleren  bequeni  zu- 
gHnglich  bleibl,  die  gewohnt  sind,  den  Kopf  zwischen  Hindernissen  hindurch- 
zudr^ngen.  Die  wenig  fiefe  Lage  des  Honigs  dieser  Blumen  (Coloneasler, 
Rubus  saxalilis)  machi  es  wahrscheinlich,  dass  sie  von  noch  ziemlich  kurz- 
rUsseligen  Hymenopleren  (Grabvvespen ,  echlen  Wespen)  gezUchtet  worden 
sind,  und  Cotoneaster  vulgaris  kennzeichnel  sich  auch  durch  den  Ihalsachlich 
ihr  zu  Theil  werdenden  Insektenbesuch  noch  heute  als  Wespenbluine. 

Die  Blum enfarbe  isl  bei  den  Rosifloren  mil  unmiltelbar  sichtbarem 
Honig,  denen  eine  bunle  Gesellschaft  kurzrUsseliger  Tnsekten  als  Kreuzungs- 
vermittler  dient,  in  der  Regel  grUnlichgelb ,  gelb  oderweiss;  bei  Comarum 
palustre,  Potenliila  alrosanguinea  und  Sanguisorba  officinalis*),  wahrschein- 
lich in  Folge  des  zllchlenden  Einflusses  Fiiulnisssfoff  liebender  Fliegen, 
schwilrzlichrolh. 

Bei  den  Rosifloren  mil  tiefer  geborgenem  Honig,  die  vorzugsweise  von 
langrttsseligen  Bienen  gekreuzt  werden,  finden  wir  zum  Theil  rothe  Blumen- 
farben  (Amygdalus,  Persica,  Chaenomeles  japonica).  Besonders  inleressanl  ist 
in  dieser  Beziehung  die  Gatlung  Geum ,  deren  hummelblumige  Art  rivale  ein 
Roth  zeigl,  das  noch  seinen  Ursprung  aus  dem  den  Ubrigen  Arlen  gebliebenen 
Gelb  erkennen  lasst. 

Die  Pollenblumen  unter  den  Rosifloren  sind ,  so  weit  sich  eine  gemischte 
Gesellschaft  kurzrUsseliger  Besucher  an  ihrer  Kreuzungsvermitllung  betheiligl 
(Spiraea  Ulmaria,  Aruncus),  von  weisser,  wo  dagegen  Bienen  und  Schweb- 
fliegen  im  enlscheidenden  Uebergewicht  sind  (Rosa) ,  zum  Theil  von  rosenrolher 
Farbe.  Bis  zur  Ausbildung  einer  violetten  oder  blauen  Blume  scheint  der 
ganze  Slamm  der  Rosifloren  ebenso  wenig  in  irgend  einer  seiner  Arlen  fort- 
geschritten  zu  sein,  als  zUr  ausschliesslichen  Anpassung  an  Schmetterlinge. 

1)  Im  Tieflande  wird  Sanguisorba  hauptslichlich  von  Fliegen  besucht.  Dass  ihr  auf 
den  Alpen  noch  zahlreichere  Besuche  seitens  der  Falter  zu  Theil  werden ,  denen  ihre  An- 
passungsstufe  so  wenig  entsprichl .  ist  aus  dem  iiberschwSnglichen  Fallerreichthume  der 
Alpen  und  der  Vorliebe  der  Falter  fiir  rothe  Blumenfarben  leicht  erklSrIich.  Es  liefert  zu- 
gleich  den  Beweis,  dass  Sanguisorba  off.  nicht  in  falterreicher  Alpenregion  seine  Aus- 
priigung  erlangt  haben  kann,  sondern  bereits  fest  ausgeprtigt  dnbin  eingewandert  sein  muss. 
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Wie  die  Familie  der  Ranunciilaceen,  so  enthiilt  auch  die  der  Rosaceen  ein- 
zeine  WindblUthler.  Wahrend  aber  die  windbltllhigen  Thalictrumarten  mil 
ihren  wenig  ausgebreitelen  Narben  iind  bei  einigen  noeh  elwas  klebrigem 
Pollen  von  der  Insektenblttthigkeit  zur  WindblUthigkeit  zurttckgekehrl  zu  sein 
scheinen,  niacht  unter  den  Rosaceen  die  inseklenbllllhige  Sanguisorba  mil 
ihrem  Bllschel  divergirender  Narben  vielmehr  den  Eindruck,  der  Abkdmmling 
eines  Poterium-iihnlichen  WindblUlhlers  zu  sein. 


Ordnung  Leguminosae. 

Papiliooaceae. 

Trib.  Loteae. 
180.  Astragalus  depressus  L. 
Die  BlUtheneinrichlung  der  hier  zu  belrachlenden  Astragalus-  und  Oxy- 

Fig.  90. 


A.  Aeltere  Blfithe  von  der  Seite  gesehen  (4^13  :  1).  Das  Schiffchen  ist  bereits  niedergedrfickt 
gewesen  nnd  nicht  wieder  vollig  in  die  Hobe  gegangen,  so  dass  Stanbbeniel  nnd  GrifTel 
noch  ana  ihm  hervorsehen  (bei  a)  nnd  zwiscben  Fahne  nnd  FlQgel  an  der  Seite  eine  Klnft 
entstanden  ist  (6).  «  Einsackung  deg  rechten  FlQgeU,  die  sicb  in  eine  entsprechende  («') 
des  Scbiffcbens  Ht&lpt.   An  der  jnngfr&ulicben  Bl&the  ist  von  derselben  nocb  nichts  zu  sehen. 

B.  BlQthe  nach  Entfernnng  doi  Ketches,  der  Fahne  nnd  des  rechten  FlOgels,  von  der  rech- 
ten Seite  gesehen.  (7:1).  /  Fingerfomiiger  Fortsatz  del  Fl&gels,  der  oich  fiber  die  6e- 
schlechtss&ule  legt,  n  Nektarinni,  o  oberer  f^eier  Stanbfaden,  v  die  venrachsenen  Staub- 
f&den.  C.  Der  von  B.  losgerissene  rechte  Flfigel  von  der  Innenseite.  D.  BlQthe  nach  Ent- 
fernnng des  Kelches  und  der  Fahne  von  oben  gesehen.  sch  SchiflTchen,  s'  Stiele  de»- 
selben,  ft  Flftgel,  fV  Stiele  desselben.  E.  Schiffchen  nach  Entfernnng  seiner  rechten 
Hftlfte  nebst  seinem  Inhalte,  von  der  rechten  Seite  gesehen.  F.  Vorderster  Theil  des  Scbiff- 
cbens ira  niedergedrfickten  Znstande.    Vergr.  von  B.—F.  7:1.      (Madnlein  15|6  79.) 
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tropisarlon  geh5rt  zu  den  einfachsten,   die  bei  den  Papiliouaceon  tlberhaupl 

vorkommen,  indem  beim  Niederdrttcken  des  Schiffchens  Slaubgefasse  und 

Stenipel  aus  demselben  hervortreten,  und  zwar  die  Narbe  die  Slaubbeulel 

etwas  ttberragend  (FFig.  90).  Das  Schiffchen  aber  ist  mil  den  Fltigeln  zu  ge- 

nieinsamer  Bewegung  verbundon,  indem  sich  dieselben  mit  den  Einsackungen 

in  die  iiefen  Gruben  e'   des  Schiffchens  fest  einstUlpen,  so  dass  jede  Biene, 

die,  mit  den  Vorderbeinen  die  FlUgel  fassend,  den  RUssel  und  Kopf  unier  die 

Fahne  schiebl,  erst  die  Narbe,  dann  die  pollenbehaftelen  Antheren  gegen 

ihre  Unlerseite  drtlckt  und  so,    von  BlUthe  zu  Blttthe    fliegend,   fortwah- 

rend  Kreuzung  bewirkt.     Ein  ZurttckfUhren  der  niedergedrtlckt  gewesenen 

Theile  in  die  frtthero  Lage  wird  durch  die  fingerfdrmigen  Fortsatze  der  Fltlgel 

(f)  bewirkt,  die  zwar  hier  zieniHch  dttnn,  blattartig  sind  und  fttr  sich  nur 

lose  der  oberen  Seite  der  Geschlechtss^ule  aufliegen,  aber  von  den  breilen, 

beiderseits  abwHrts  gew5lbten  BasalstUcken  der  Fahne  urofasst  und  tiberdiess 

nebst  diesen  von  dem  Keiche  umsch lessen  werden. 

Bei  A.  depressus  kehrt  das  einmai  niedergedrUckt  gewesene  Schiffchen 

oft  nicht  wieder  vOllig  in  seine  Lage  zurtlck,  so  dass  dann  Narbe  und  Staub- 

gefasse  etwas  aus  demselben  hervorstehen  (a,  A  Fig.  90)  und  zwischen  Fahne 

und  Fltlgel  eine  Kluft  (b)  bleibt.  Ist  Insektenbesueh  ganz  ausgeblieben,  so  er- 

foigt  bei  A.  depressus  spontane  SelbstbestHubung  {E  Fig.  90) .     Bemerkens- 

werth  ist  diese  Art  noch  durch  die  geringe  Augenf^lligkeit  der  Blumen,  die  so 

einsichtsvollen  Blumenglisten  wie  den  langrttsseligen  Bienen  gentlgt,  auf  die- 

selben  aufmerksam  zu  werden  und  sie  unter  zahllosen  anderen  viel  augen- 

falligeren  herauszusuchen.    Die  ganze  BlUthe  ist  nflmlich  gelblich  weiss,  der 

Kelch  mit  grttnen  Adern  und  auf  der  unteren  Hulfte  und  den  Zipfein  mit  an- 

liegenden  schwarzen  Borsten,  die  Fahne  mit  beiderseits  verl5schenden ,  blass 

violetlen  Adern,  das  Schiffchen  nur  am  vorderen,  von  den  FlUgeln  umfasslen 

Theile  lebhaft  violett,  an  der  Unterseile  jederseits  des  Kiels  mit  einem  ver- 

loschen  violetlen  Streifen.  —  Besucher: 

A.  Hjiuentptera.  Apidae:  1)  Bom  bus  pratorumQ,  sgd.  !  in  Mehrzahl,  stel.  2)  B.  al- 
ticola  ii,  sgd.  !  desgl.  B.  Lepidtptera.  Noctuidae:  3)  Plusia  gamma,  sgd.  Alle  drci 
15/6  79  Madulein  (17—18). 

190.  Astragalus  iiitnspessulaniis  L. 

Die  Blflthen  sind  nicht  nur  doppell  so  gross  als  die  vorigen,  sondern  auch 
durch  ihre  Pupurfarbe  weit  augenfalliger.  Es  wird  ihnen  daher  wahrschein- 
lich  reichlichcrer  Hummelbesuch  und  regelmassige  Kreuzung  durch  denselben 
zu  Theil.  ,Die  Narbe  ragt  dem  entsprechend  weiler  Uber  die  Antheren  hervor, 
so  dass  spontane  Selbstbefruchlung  kaum  staltfinden  kann.  Ich  fand  Vanessa 
cardui  eifrig  und  andauernd  an  den  Blumen  sgd.  24/6  79  <]  Schmitten  (13). 

191.  Astragalas  alpinus  L.  ==  Phaca  astragalina  DC.    (24/8  78  Albula). 
Wahrend  die  beiden  vorigen  Arten  in  der  subalplnen  Region  zu  Hause 
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sind,  findet  sich  diese,  ihrem  Namen  enisprechend,  erst  ttber  derBaumgrenze. 
Ihre  Bkimen  haben  eine  sonderbar  gemischte  Farbung.  Der  Kelch  ist  grUn, 
auf  der  oberen  HiSlfte  puq)urn  angolaufen,  ganz  mit  kleinen  angedrticklen 
schvvarzen  Harchen  spiirlich  besetzi;  die  Fahne  violeli  mit'dunkleren,  nach 
iinten  verlOschenden ,  parallelen  Streifen  (Saftmal) ,  die  Flttgel  weiss,  das 
Schiffchen  violetlblau,  nach  der  VVurzel  allmahlich  verbleichend,  ebenso  auch 
die  violelte  Farbe  der  Fahne. 

Da  die  Fahne  mit  den  beiden  Seitenflachen  aufwarts  geschlagen  ist,  so 
fallen  die  BlOthen ,  die  sonst  an  Grdsse  denen  des  depressus  ziemlich  gleich 
kommen  ,  von  der  Seite  gesehen  am  meisten  in  die  Augen.  Es  sind  aber  12 
bis  20  derselben  zu  einer  nach  alien  Seiten  gleichmUssig  ausgebildeten  Traube 
vereinigt,  die  bei  kraftig  enlwickellen  Exemplaren  20 — 30  mm  Uinge  und 
elwa  20  mm  Durchmesser  hal  und  mit  ihrem  biinten  Wechsel  von  Violett, 
Blaii  und  Weiss  nicht  nur  aus  ziemlicher  Entfernung  in  die  Augen  fellt ,  son- 
dern  sich  auch  von  der  oft  an  denselben  Stellen  bltthenden  Oxytropis  montana 
leicht  und  deutlich  abhebt.  Auch  bei  dieser  Art  ragt  die  Narbe  bedeutender 
tlber  die  Anlheren  hervor  als  bei  depressus,  was  auf  reichlichen  Inseklen- 
besuch  und  ausreichende  Kreuzung  durch  denselben  hinweist. 

Um  den  Honig  auf  normale  Weise  (unter  der  Fahne  her)  zu  gewinnen, 
genUgt  schon  eine  Rtlsselliinge  von  6  mm.  Doch  scheinen  Bienen  von  dieser 
RUssellHnge  in  der  alpinen  Region  fast  ganz  zu  fehleiv  und  von  Apiden  nur 
llummeln  an  der  Kreuzung  dieser  Blume  betheiligt  zu  sein.  Weit  hauiiger 
noch  sieht  man  Falter  ihren  Honig  saugen  und  manche  derselben  mdgen  da- 
bei  auch  kreuzungsverraitteind  wirken.  Denn  der  ganze  Blttthenmechanismus 
ist,  vielleicht  in  Anpassung  an  den  haufigen  Falterbesuch,  hier  lose  und  leicht 
bevveglich  zusammengefUgl ,  so  dass  z.  B.  die  beiden  Blatter  des  Schiffchens 
sich  an  der  Spitze  sehr  leicht  von  einander  Irennen. 

AxELL  bczeichnet  die  Bliithen  auffal lender  Weise  als  losschnellende,  die  nur  eintnaligen 
Iiisekienbesuch  gestatlen  (S.  17).  —  Besucher: 

A.  Hyiuenoptera.  Apidae:  1)  Bombus  alticolal;^  (9 — 10  mm),  sgd.  u.  Psd.,  zahlreich 
30/7  77  Alp  Falo  (20— 2!2).  B.  Lepldoptera.  a)  Noctuidae :  2)  Mythimna  imbecilla 
(7 — 8  mm],  sgd.,  denRiissel  ganz  an  derlinken  Seite  unter  der  Fahne  hineinsteckend,  sicher 
nicht  befruchtend  =}=  9/8  77  Heuthal  (22—24).  b)  Rhopalocera:  3)  Argynnis  Pales 
(9 — 10  mm),  sgd.  daselbst.  4)  Hesperia  comma  Q  (15—16  mm),  sgd.  4—8/7  77  daselbst. 
5)  Lycaena  Pheretes  (7—8  mm),  sgd.  in  Mehrzahl  31/7  76  Schafberg  (23—26).  6)  Po- 
lyommatus  Hippotho^  var.  eurybia  (8 — 9  mm),  sgd.  5/8  76  Heuthal  {22 — 24). 
c)  Sphingidae:   7)  Zygaena  exulans  (10 — 11  mm),  sgd.  in  Mehrzahl  4 — 8/7  77  daselbst. 

102.  Oijtropls  uraleiisis  D€.  [Halleri  Bunge]  (St.  Gertnid  iro  Suldenthal  25/7  74). 

Die  violetten  Blumen  sind  zu  kopfigen  Trauben  von  etwa  20 — 25  mm 
Ldnge  und  25 — 30  mm  Durchmesser  zusammengedrangt  und  fallen  daher  auf 
dem  Oden  Steingerttll  der  hochalpinen  Gegenden ,  wrelches  diese  Pflanze  be- 
wohnt,  hinUinglich  in  die  Augen.  Eine  9  mm  lange,  in  der  Mitle  schwach 
bauchig  erweiterte  KelchrcJhre,  die  in  ftinf  2  mm  lange,  dreieckige  Zipfel  aus- 
lauft,   umsehliesst  die  Stiele  der  Blumenblatter  so  eng,  dass  eine  Hummel, 
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wenn  sie  auch  Fahne  und  Fl(lf2;el  mit  ihrem  Kopfe  so  weit  a  Is  mo{2;Iich  aus 
einander  zw^ngt,  doch  mindesteos  40  mm  Rtlsselliinge  haben  muss,  um  zum 
Honig  zu  gelangen.  Das  Schiffchen  ragt  aus  der  Kelchrdhre  etwa  7  mm  weit 
hervor.  Seine  beiden  BUUter  sind  im  aufsteigenden  Theile  zu  beiden  Seiten 
ihrer  Verwaehsungslinie  etvvas  verdickl  und  verbreitert,  so  dass  sie  tlber  den 
schmal  zusammengedrOckten ,  dahinter  und  darUber  liegenden  Theil,  welcher 
die  Befruchtungsorgane  umschliesst,  elwas  vorspringen.  Diese  Verstarkung 
ihrer  Naht  ist  durch  das  fes(e  Zusammenschliessen  der  beim  Honigsaugen  aus- 
einander  zu  zwiingenden  Theile  (Fahne  und  FItlgel)  bedingt,  da  bei  loserer 
Verwachsung  die  beiden  Blatter  des  Schiffchens  leicht  von  einander  gehen 
und  die  Befruchtung  vereilein  wUrden;  denselben  Dienst  scheint  der  spitze 
Vorsprung  zu  leisten,  in  welchen  bei  alien  Oxytropisarten  die  beiden  Blatter 
des  Schiffchens  am  Ende  desselben  gerade  nach  vorn  auslaufen. 

Auch  in  der  ZusammenfUgung  der  FItlgel  mit  dem  Schiffchen  ist  Oxytro- 
pis  (vvenigslens  diese  Art)  von  den  betrachteten  Astragalusarten  in  bemerkens- 
werther  Weise  verschieden.  Der  nach  der  Basis  zu  bedeutend  verbreiterte 
Hohlraum  des  Schiffchens  springt  nUmlich  jederseits  in  eine  breite  Aussackung 
vor,  welche  eine  nach  unten  gerichlele  Einsackung  von  aussen  umfasst,  in  die 
sich  eine  entsprechendc  Einsackung  des  entsprechonden  Fltlgels  fest  ein- 
sfUlpt.  Hierdurch  ist  das  Schiffchen  mit  den  beiden  FlUgeln,  welche  es  in 
senkrechter  Stellung  von  beiden  Seiten  umschliessen  und  um  2 — 3  mm  Uber- 
ragen,  zu  gemeinsamer  Abwartsbewegung  verbunden.  Das  ZurUckkehren 
beider,  der  FlOgel  und  des  Schiffchens,  in  die  ursprtlngliche  Lage  wird  haupt- 
sachlich  durch  die  Elasticitjit  der  kraftigen,  ein  wenig  aus  der  KelchrOhre 
hervorragenden  Basis  des  Schiffchens  bewirkt,  um  welche  die  Drehung  statt- 
findet,  dadurch  werden  auch  die  FItlgel  mit  in  die  Hohe  gehoben,  indem  ja 
die  Aussackungen  des  Schiffchens  die  Einsackungen  der  FlUgel  von  unten 
und  aussen  umfassen.  Ginge  dagegen  das  Zurtlckschnellen  in  die  ursprtlng- 
liche Lage  von  den  Fltigeln  aus ,  wie  es  der  Fall  sein  wttrde,  wenn  diese  sehr 
kraftige,  elastische,  das  Schiffchen  dagegen  dttnne,  schlaffe  Stiele  hatte,  so 
wilrden  die  FlOgel  sich  aus  den  Einsackungen  des  Schiffchens  herausheben, 
ohne  das  Schiffchen  mitzunehmen.  So  erklart  sich  die  Verschiedenheit  der 
Stiele  der  4  unleren  Blumenblatler.  Untersttttzt  wird  das  Zurtlckkehren  der 
BKlthentheile  in  die  ursprttngliche  Lage  auch  hier  durch  die  fingerfdrmigen 
FIttgelforlsjUze,  die  sich  ebenso  wie  bei  Astragalus  verhalten.  Auch  in  dem 
Hervortreten  der  StaubgefUsse  und  der  Narbe  aus  dem  niedergedrOckten 
Schiffchen  stimmen  Oxytropis  und  Astragalus  tiberein. 

Bei  der  vorliegenden  Art  ragt  die  Narbe  so  unbedeutend  tlber  die  Staub- 
heutel  hervor,  dass  der  aus  letzteren  hervorquellende  BlUthenstaub  auch  sie 
(iberdeckt.  ZunHchst  scheint  derselbe  aber  ohne  Wirkung  zu  bleiben ;  denn 
durch  eine  kraftige  ErschUtterung  lasst  er  sich  in  jungen  Blttthen  fast  voll- 
stHndig  von  der  Narbe  abschutteln.  Es  lasst  sich  daher  vermuthen,  dass  die 
Narbe  erst  spJlter  funktionsfahig  wird.  Falls  diess  von  selbst  geschieht  und 
auch  der  eigene  Pollen  von  Wirkung  auf  die  Narbe  ist,  so  ist  bei  ausbleiben- 
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dem  Insektenbesuche  spontane  Selbstbefruchtung  unausbleiblicb.  Falls  da- 
gegen  die  Narbe  erst  durch  Zerreiben  ihrer  Papillen  fuDktionsfahig  werden 
sollte,  so  wttrde  nicht  nur  bei  einlrelendem  Hummelbesuche  Fremdbestau- 
bung  gesichert,  sondern  zugleich  die -MOglichkeit  der  spontanen  Selbstbe- 
fruchtung tlberhaupt  ausgeschlossen  sein. 

Ich  babe  als  KreuzungsvermiUler  dieser  hochalpinen  Hummelblume  nur  eine  einzige 
Hummelart,  Bombus  mendax  (42 — 17  mm),  beobacbtet  und  zwar  q  ^,  sgd.  1  in  Mehr- 
zahl  23/7  74  Kuhalp  bei  St.  Gertrud  (21—22) ;  Q   sgd.  !  17/7  75  Piz  Umbrail  (27—29). 

193.  Oijtropis  mtnttna  DC.  (Weissenstein  28/7  77.) 

steht  an  Augenfalligkeit  der  vorigen  kaum  nach.  8  bis  1  \  kurzgestielte  bliiu- 
liche^)  BIttthen  sind  zu  einer  Traube  von  25 — 30  mm  LHnge  und  20 — 25  mm 
Breite  zusammengestellt.  Die  einzelne  Bltllhe  ist  von  einem  nur  5 — 6  mm 
langen,  rOhrigen,  violetten  Kelche  umschlossen,  Uber  welchen  das  Schiffchen 
5 — 6,  Fltlgel  und  Fahne  7^ — 8  mm  hervorragen.  Zur  Gewinnung  des  Honigs 
ist  daher  nur  eine  RttssellHnge  von  8 — 9  mm  erforderlich.  Die  BestHubungs- 
einrichtung  stimmt  mit  der  vorigen  Uberein.  —  Besucher : 

A.  lymenoptera.  Apidae:  1)  Bombus  alticola{^  (9 — 10  mm),  sgd.  !  22/8  78  Albula 
(23—25).  B.  Lepldaptera,  a)  RhopcUoc^ra:  2)  Hesperia  comma  Q  (15—16  mm),  sgd.  23/7 
77  Weiss.  (20—21).  b)  Sphingidae:  3)  Zygaena  exulans  (10— 11  mm),  sgd.  k/S  77  Heu- 
thal  (22—24). 

194.  Oxjiropis  lapponica  Gaud.  (Heuthal  30/8  78). 

Je  6  bis  4  2  lila ,  violett  oder  blau  gefHrbte  Bltlthen  sind  zu  Trauben  von 
10 — 15  mm  L£lnge  und  15 — 20  mm  Breile  zusammengestellt  ^  die  sich  zwar 
aus  dem  kargen  niedrigen  Rasen  der  Hochalpen  hinreichend  hervorheben,  ura 
aus  einiger  Entfernung  gesehen  zu  werden,  aber  doch  weit  weniger  in  die 
Augen  fallen  als  die  Blumen  der  beiden  vorigen  Arten.  Der  Honig  ist  weit 
leichter  zug^nglich  als  bei  diesen,  da  der  cylindrisch  rOhrige  Kelch  die  Stiele 
der  BlumenblSitter  nur  in  einer  LHnge  von  3  mm  umschliesst,  ehe  er  sich  in 
5  geradeaus  stehende  spitze  Zipfel  fortsetzt.  Das  Schiffchen  Uberragt  den 
rdhrigen  Theil  des  Kelchs  um  4  mm;  die  Fltlgel ,  die  als  Angriffspunkte  zum 
Herabdrticken  des  SchifTchens  dienen ,  ragen  noch  2^2  ^^  ^^^i*  dasselbe 
hinaus  und  erleichtern  daher  als  lange  Hebelarme  das  Hinabdrttcken  dessel- 
ben.  Eben  so  weit  ragt  die  mit  ihrer  blattfttrmigen  Flftche  aufgerichtete  und 
beiderseits  in  die  Hohe  geschlagene  Fahne,  gegen  welche  der  zum  Honig  vor- 
dringende  Bienen-Kopf  oder  -RUssel  von  union  drtlcken  muss,  nach  vorn. 
Eine  breile  Rinne  in  der  Mitte  der  Unterseite  der  Fahne  erleichtert  diesen  Be- 
suchern  das  Eindringen  unter  derselben,  nachdem  ihnen  die  nach  dieser 
Rinne  zusammenlaufenden  dunkleren  Linien  auf  der  Vorderflache  der  Fahne 
den  rechten  Weg  zum  Honig  angezeigt  haben.     Wie  hierin,  so  stimmt  auch 


1)  Icb  sehe  nachtrfiglich ,  dass  Koch  in  seiner  Synopsis  und  ebenso  in  seinem  Taschen- 
buch  der  Deutscben  und  Schweizer  Flora  die  Bliitben  dieser  Art  als  nrosenroih ,  getrocknet 
bl^ulicha  bezeichnet.   Icb  mcine  sie  auch  lebend  immer  bl&ulicb  gefunden  zu  haben. 
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in  der  ganzen  BestHiibuDgseinrichtimg    diese  Art  mil  den  beiden  vorigen 

tiberein. 

Nur  wtlrde ,  wenn  der  eigene  BlUthenstaub  ttberhaupi  hier  befruchtend 

wirkt ,  beira  Ausbleibon  der  Kreuzungsverniittler  spoolane  Selbstbefnichtung 

hier  noch  unausbleiblicher  sein ,    da  die  Narbe  die  Slaubgefiisse  nichl  oder 

kauni  Uberragt  und  von  eigenem  BlUthenstaube  reichlich  Uberdeckl  wii'd.  Ich 

beobachtete  als  Besueher  nur : 

Lepldoptera.  a)  Rhopalocera:  i)  Erebia  Jappona  [8—9  mm),  sgd.  9/8  77  Heuthal  (22 
—24).  2)  Lycaena  orbitulus  (5—7  mm),  sgd.  daselbst.  b)  Sphingidae:  8)  Zygaena 
exulans  (40—4  4  mm),  sgd.  zablreich  daselbst.  Ich  babe  versfiumt  zu  untersuchen,  ob 
die  Russei  dieser  Falter  sich  mit  Pollen  behaftet  batten,  und  weiss  daher  nicht  gewiss,  ob 
sie  statt  der  Bienen  als  Kreuzungsvermittler  dienen,  halte  es  aber  fur  sehr  wabrscbeinlich. 
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kommt  in  Bezug  auf  Augenfalligkeit  und  Tiefe  der  Honigbergung  der  0.  uralen- 
sis  etwa  gleich.  10 — 1 8  gelblichweisse,  kurzgeslielte,  schrag  aufvvartsstehende 
Blttthen  sind  bei  ihr  zu  einer  Traube  von  20 — ^30  mm  Ldnge  und  20 — 25  mm 
Breile  zusammengestellt.  Die  einzelne  Bltithe  hat  eine  7 — 9  mm  lange  grtln- 
liche  KelchrOhre  von  3 — 4  mm  Durchmesser,  welche  die  Stiele  der  Blumen- 
blatler  eng  umschliesst.  Cber  den  Kelch  ragen  Schiffchen  und  Flllgel  6 — 7, 
die  von  diesen  aus  schrag  aufsteigende  Fahne  etwa  11  mm  hinaus.  Zum  Er- 
reichen  des  Honigs  isl  eine  RtlsselUlnge  von  etwa  11 — 13  mm  erforderlich. 
Die  Flache  des  Fahnenblaites  ist  kurz  nach  dem  AufWtlhen  mit  sehwacher 
Wdlbung  ganz  nach  vorn  gekehrt,  spater  schlagt  sie  sich  so  nach  oben  und 
hinten  zurttck ,  dass  ein  etwa  4  mm  breiter ,  in  der  Mitte  rinniger  Streifen, 
der  beiderseits  von  ziemlich  parallelen  gerundeten  Kanten  begrenzt  wird, 
nach  vorn  gekehrt  bieibt,  wahrend  die  Seitensttlcke  des  Fahnenblattes  sich 
von  diesen  Kantert  aus  unter  rechten  Winkeln  in  die  Hdhe  schlagen.  Dadurch 
wird  dieBlUthe  gleichzeitig  sowohl  augenfalliger  als  auch  leichfer  zuganglich. 

Die  Kanten  zwischen  Vorder-  und  Seitenflachen  des  Fahnenblattes  sirid 
mit  einem  breiten  grUngelben  Streifen  bezeichnet ,  der  das  Ende  des  Blattes 
nicht  erreicht,  und  zwischen  beiden  Streifen  zeigt  die  Vorderflache  der  Fahne 
schmale,  strahlig  divergirende  Streifen  von  derselben  Farbe  (Saftmal).  Der 
die  Staubgefasse  nebst  der  Narbe  umschliessende  Theil  des  Schiffchens  ist, 
wie  bei  Astragalus  depressus  lebhaft  violett,  so  hier  schwarzlich  gefarbt 
(PoIIenmal?). 

Die  Narbe  wird  kurz  vor  dem  AufblUhen  von  den  gedffneten  Staubbeuteln 
umschlossen  imd  dicht  mit  Pollen  umgeben,  der  aber  nicht  an  ihr  festhaflet; 
spaier  ragl  sie  Uber  die  entleerten  Staubbeutel  etwas  hervor.  In  alien  tibri- 
gen  Stttcken  stimmt  der  BlUthenmechanismus  mit  dem  der  vorhergehenden 
Oxytropisarten  tiberein. 

Den  Kelch  findet  man  sehr  gewdhnlich  etwa  5  mm  tlber  seiner  Basis  auf 
einer  Seite  durchbohrt.  Der  Missethater  isl,  wie  ich  durch  directe  Beobach- 
tung  feststellen  konnte,  Bombus  mastrucatus. 
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Da  diese  Art  viel  verbroileter  ist ,  als  die  vorigen ,  und  zwar  bis  lief  in 
die  subalpine  Region  hinab,  so  habe  ich  zahlreichere  Besucheu  an  ihr  be- 
obachiet,  ndmlich: 

A.  IjineMptera.  Apidae:  1)  Bombus  alticola  Q  (44 —- 13  mm),  sgd.  I  aodauernd, 
selbst  noch  Dach  Sonnenunlergang  5/8  76  Heuthal  (S2 — 24).  2)  B.  mastrucatus  Q 
(40  mm),  den  Kelch  etwa  5  mm  liber  seiner  Basis  an  der  einen  Seite  durchbohrend  und 
durch  Einbruch  sgd.  +;  (^  Psd.  I  27/7  77  Weiss.  (20—24).  3)  B.  mendax  5  (44— 42mm), 
sgd.  I  Psd.!  in  Mchrzahl  23.  27/7  77  Weiss.  (20—24);  a  sgd.  !  Psd.  !  hftufig  4—6/8  76.  4  — 
42/8  77  Heuthal  (22—24).  4)  B.  mesomelas  5  (42—44),  sgd.  !  27/7  77  Weiss.  (20—24); 
Q  sgd.  I    28/7    76   Albula   >   Ponte   (4  7—22);     a  sgd.  I    Psd.  !  6/8   76  Heuthal  (22—24). 

5)  B.  senilis  H  (40—46  mm),  sgd.  I  47/7  77  Tuors.  (44—45).    B.  lepldoptera.    a)  Noctuidae: 

6)  Plusia  gamma  (45—46  mm),  sgd.  (!)  4—42/8  77  Heuthal  (22—24).  7)  PI.  Hochen- 
warthi  (4  3  mm),  sgd.  (I)  daselbst.  b)  Rhopalocera.  b*)  Hesperidae:  8)  Hesperia  comma 
(45— 46  mm),  sgd.  (!)  23/7  77  <  Weiss.  (48—20);  andauernd  sgd.  (1)  6/8  76.  4—42/8  77  Heu- 
thal (22—24).  b2)  Lycaenidae:  9)  Lycaena  Alsus  (5— 6  mm),  vergeblich  versuchend-f  23. 
26/7  77<Weiss.  (4  9— 20);  desgl.  5/8  76  Heuthal  (22— 24).  4  0)  L.Argus  (8  mm)  +  in  Mehr- 
zahl  5/8  76  Heuthal (22 — 24).  b^)  Nymphalidae:  44)Melitaea  Me  rope  (7  mm),  versuchend 
4-  5/8  77  daselbst.  b*)  Pieridae:  42)  Colias  Phicomone  (43—44  mm),  sgd.  (!)  5/8  76. 
4 — 42/8  77  daselbst.  c)  Sphingidae:  43)  Macroglossa  fuciforra  is  (47 — 20  mm),  sgd. 
(I)  7/8    77    Heuthal    (24).     44)  M.  stellatarum    (25— 28  mm),   sgd.  (I)  6/8    76   daselbst. 

45)  Zygaena  exulans  (40—44  mm),  sgd.,  indem  sie  den  RtJissel  dicht  iiber  dem  Kelche 
an  einer  Seite  unter  der  Fahne  hineinsteckt,4=  4—42/8  77  Heuthal  (22—24).     €.  Orth«ptera. 

46)  Forficula  biguttata,  die  BlUthen  anbeissend,  vermuthlich  urn  den  Honig  zu  steh- 
len,  4=  V^  76  daselbst. 

196.  Pbaca  alpina  Jacq. 

• 

lassl,  ebenso  wie  die  Astragalus-  und  Oxytropisarten,  beim  NiederdrUcken  des 
Schiffchens  Staubgefasse  und  Narbe  einfach  hervorlreten.  Mit  dera  Schiffchen 
sind  die  Flagel  durch  EinstUlpung  in  2  tiefe  Fallen  seiner  Oberseile  zu  ge- 
ineinsamer  Bewegung  vorbunden.  Die  fingerformigen  Fortsaize  der  FlUgel 
sind  blattartig  flach  und  ziemlich  wirkungslos ,  das  Schiffchen  kehrt,  wenn  es 
heruntergedrtlcki  war,  nur  in  Folge  seiner  eigenen  ElasticitSit  in  die  frtthere 
Lage  zurtlck ;  diess  geschieht  daher  ebenso  rasch  und  vollkommen,  wenn  man 
die  Fltigel  ganz  enifernt  hat. 

Die  BlUthen  sind  durch  enges  Zusammenschliessen  der  BlumenblStter, 
mehr  als  bei  den  vorhergehenden  Arten,  gegen  den  Zutritt  unberufener  GUste 
geschtltzt.  Der  breite,  beiderseits  nach  unten  gebogene  Stiel  der  Fahne  uinfasst 
nilmlich ,  wo  er  aus  der  KelchrOhre  heraustrilt ,  auch  die  FlUgel  auf  beiden 
Seiten  und  erweitert  sich  dann  gani  allmiihlich  in  die  aufwarts  gebogene, 
in  der  Milte  eine  breite,  tiefe  Hohlung  darbietende  Fahnenflache,  und  in  diese 
H5hlung  legen  sich  die  ebenfalls  aufwftrts  gebogenen  Fltigel  nebst  dein  Schiff- 
chen mil  ihrem  oberen  Theile  so  dicht  ein,  dass  dadurch  der  Zutritt  zum  Honig 
unntllzen  GUsten  verschlossen  wird.  Selbst  bei  den  reichlich  angelockten  Fal- 
tern  ist  es  mir  zweifelhaft  geblieben,  ob  es  ihnen  jemals  gelingt,  den  Honig 
zu  erreichen ,  wenn  auch  ihr  RUssel  die  dazu  n5thige  Lange  von  wenigstens 
9 — 1 0  mm  besitzt.  (Da  die  KelchrcJhre  etwa  6  mm  lang  ist  und  von  s^mmtlichen, 
aufwUrts  gebogenen  Blumenblattern  noch  uni  etwa  7 — 8  mm  Uberragt  wird,  so 
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hat  selbsl  eine  Hummel  9 — 10  mm  RUsselldnge  ndthig.)  Dafttr  besitzen  aber 
die  Blumen  eine  bedeutendere  Augenf^Uigkeit ,  durch  die  sie  reiehlicheren 
Hummelbesuch  an  sich  locken.  Denn  sie  sitzen  auf  den  Gipfeln  tlber  doppelt 
so  hoher  Stengel,  die  tlber  0,2  m  Hohe  erreichen.  Je  7 — 1 1  der  an  etwa  4  mm 
langen  Stielen  schrag  herabhSbigenden  gelben  BlUthen  sind  hier  zu  einer 
einerseitswendigen  Traube  von  25 — 45  mm  L^nge  und  bis  20  mm  Breite  zu- 
sammengestellt,  mehrere  solehe  BlUthentrauben  stehen  am  Gipfel  desselben 
Stengels  neben  einander,  und  zahlreiche  so  geschmtLckte  Stengel  pflegen  in 
einer  dichten  Gruppe  bei  einander  zu  stehen. 

Die  Narbe  ist  auch  hier  von  den  gebfifneten  Antheren  umgeben  und  in 
ihren  Pollen  eingehtLllt.  Die  bei  Oxytropis  uralensis  in  Bezug  auf  die  Mdglich- 
keit  sponlaner  Selbstbefruchtung  und  Kreuzung  gemachte  Bemerkung  gilt 
daher  auch  ftlr  Phaca  alpina. 

Besucherim  Heuthal  am  Bernina  (22 — 24) : 
A.  Ijinenoptera.  Apidae:  1)  Bombus  lappooicus  ^  (9->H  mm),  sgd.  I  4n  Mehr- 
zahl  4—42/8  77.  2)  B.  mendax  ^  (4  4^42  mm),  sgd.  I  Psd.  I  httufig  5/8  76.  4-- 12/8  77. 
3)  B.  pratorum  iS  (8— 9  mm) ,  sgd.  1  6/8  77.  4)  B.  terrestris  S  (7— 9  mm),  sgd.  I 
6/8  77.  B.  LepUoptera.  a)  Noctuidae:  ft)  Piusia  Hochenwarthi  (13  mm),  sgd.  (I)  6/8  77. 
b)  Rhopalocera  b^)  Lycaenidae:  6)  Lycaena  Argus  (8  mm},  zu  saugen  versuchend + 
5/8  76.  4—12/8  77.  7)  L.  minima  (Alsus)  (6—5V2  mm);  desgl.  +  sehr  zahlreich  5/8  76. 
4—12/8  77.  8)  Polyommatus  eurybia  (^Q  (8—9  mm),  sgd.  ?  zahleich,  4 — 12/8  77. 
b2)  iVj/fnpAa^*dac.-9)Melitaea  varia(5— 6V2mm),+4— 12/8  77.  l^)  Satyridae :  10)Coeno- 
nympha  Satyr  ion  (7  mm), -f- desgl.  11)  Erebia  melampus  (8  mm),+ desgl.  12)  E. 
Tyndarus  (10 — 11  mm),  sgd.  (I)  5/876.  c)  Sphingidae:  13)  Zygaena  exulans  (10 — 11 
mm),  sgd.  I  4—12/8  77. 

197.  Phaca  frigida  L 

lasst,  wie  die  vorhergehenden ,  beim  Niederdrtlcken  des  Schiffchens  Narbe 
und  StaubgefSisse  einfach  aus  dem  SchilTchen  hervortreten ,  obgleich  Axell 
(S.  17)  auffallender  Weise  auch  dieser  Art  losschnellende  BlUthen  zuschreibt, 
die  nur  einmaligen  Insektenbesuch  gestatten. 

6  bis  20  an  5  mm  langen  Stielen  schi*Sig  herabhungende ,  gelblich 
weisse  BItithen  sind  zu  Trauben  von  25 — 40  mm  Lilnge  und  25 — 30  mm  Breite 
zusanimengestellt.  Die  einzelne  Blttthe  hat  einen  8 — 9  mm  langen  rOhrigen 
Kelch  von  3 — 4  mm  Weite,  tlber  den  die  Blumenblatter  8 — 9  mm  hinausragen. 
Der  aus  dem  Kelch  hervorragende  Theil  der  BltLthen  ist  weniger  stark  auf- 
warts  gebogen,  die  SeitensttLcke  des  Fahnenblattes  sind  nicht  zurttckgerollt, 
sondern  unter  einem  spitzen  Winkel  gegen  die  Vorderflache  nach  oben  zurtlck- 
gefaltet.  Die  rtlckwarts  gerichteten  FortsUtze  der  Flttgelb latter  sind  nicht  an- 
geschwollen,  sondern  blattartig  dtinn,  aussen  rinnig  hohl;  ihre  Rinne  selzt 
sich  unmittelbar  in  die  Einsackung  fort,  die  sich  in  die  tiefe  Falte  auf  der 
Oberseile  des  entsprechenden  SchifTchenblatles  einsttllpt.  Vor  dieser  Ein- 
sackung zieht  sich  dem  oberen  Rande  jedes  FlUgelblaltes  entlang  noch  eine 
flachere  Einbuchtung,  die  sich  auf  die  Oberseite  des  Schiffchens  legt.  Der 
Rand  des  Schiffchens  springt  scharfkantig  nach  oben  vor ;  seine  obere  Flache 
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hat  zu  jeder  Seite  des  Randes  eine  tiefe  Falte ,  in  die  sich  der  betreffende 
Flilgel  einsttllpt ;  vor  derselben  aber  bietet  sie  eine  zum  AufstUtzen  geeignete 
Flache  dar. 

Die  Narbe  ragt  in  der  Kegel  von  Anfang  an  etwas  fiber  die  Staubgefasse 
hinaus  und  sichert  dadurch  bei  eintretendem  llummelbesueh  Kreuzung;  in 
einzelnen  Blflthen  findet  sie  sich  jedoch  von  den  Staubgefassen  rings  urn- 
geben,  und  so  in  gUnstigster  Lage  fttr  spontane  SelbsibestSubung.  (Weissen- 
stein  29/7  77.) 

Die  untersuchten  Exemplare  wurden  mir  von  Herm  Dr.  Peter  aus  dem 
Tschitathale  (siehe  S.  4  4  Anm.)  mitgebracht;  ieh  selbst  habe  diese  Blume 
nicht  gefunden  und  daher  auch  ihre  Kreuzungsverraittler  nicht  feststellen 
kOnnen. 

198.  Tetrag«ii«Ma8  siliqmsiis  Rtth.  (Bergiin  2S/6  79). 

Diese  slattliche  Hummelblume  ist  mir  in  der  subalpinen  Region  bis  elwa 
4  500  m  aufwUrts  wiederholt  begegnet,  doch  ist  es  mir  niemals  gegltickt,  ihre 
Kreuzungsvermittler,  als  welche  nur  langrttsselige  Hummein  dienen  kOnnen, 
auf  der  That  zu  ertappen.  Die  Blumen  sind  hinreichend  gross,  um  mit  ihrer 
gelben  Farbe ,  die  sich  in  dem  das  Schiffehen  umw5lbenden  vorderen  Theile 
der  Flilgel  zu  Orange  steigert,  auch  vereinzelt,  wie  sie  stehen,  aus  einigcr 
Entfernung  in  die  Augen  zu  fallen.  Sie  enthalten  an  der  gewdhnlichen  SteUe 
Honig,  der  aber  ungew5hnlich  tief  geborgen  ist.  Denn  von  der  Stelle,  wo  der 
Hummelrttssel  zwischen  der  Fahne  und  den  FlUgeln  eindringen  muss,  bis  zu 
den  beiden  Saftldchern  ist  ein  Abstand  von  etwa  80  mm.  Und  selbst  wenn 
die  Hummel,  ihren  Kopf  gewaltsam  hineinzwangend,  Fahne  und  Flilgel  so  weit 
als  mOglich  auseinanderbiegt,  wird  sie  noch  eine  Rllssellange  von  4  8 — 4  4  mm 
nOthig  haben,  um  den  Honig  auszubeuten.  Wenn  sie  diese  Kraftanstrengung 
macht,  so  treten  aus  der  Spilze  des  Schiffchens  nicht  Narbe  und  Staubgefasse, 
sondem  bloss  etwas  Pollen  und  erst  bei  wiederholten  Besuchenauch  die  Narbe 
hervor,  ganz  wie  bei  Lotus  und  Coronilla  vaginalis,  bei  denen  ich  diese  Art 
von  Bestaubimgsmechanismus  (Delpino^s  Nudelpumpen-Einrichtung)  durch 
Abbildungenerlauferthabe.  AlsEigenthllmlichkeit  der  vorliegenden  Blume  ist 
bloss  noch  hervorzuheben,  dass  jeder  Flilgel  sich  nicht  nur  mit  einer  Einsackung 
in  eine  entsprechende  der  zugehdrigen  Halfte  des  Schiffchens  sltilpt,  sondem 
ausserdem  sich  mit  einer  Falte  auf  den  oberen,  schmalen,  zusammengedrtlck- 
ten  Theil  des  Schiffchens  klemmt,  und  dass  ferner  die  oberen  Bander  der 
beiden  Flllgelblatter  an  ihrer  Basis  mit  einander  verwachsen  sind. 

199.  Lotas  coralcalattts  L.  (H.  M.,   Befr.  S.  247.  Fig.  74.) 

Die  Bltlthen  werden,  wie  ich  im  Ober-  und  Unlerengadin,  bei  Pontresina 
und  im  Fluelathale  fand,  gegen  Ende  der  BlUthezeit  an  vielen  StQcken  orange- 
roth,  wahrend  sie  an  anderen  gelb  bleiben.  Sie  bieten  mithin  im  unaus^ 
gepragten  Zustande  dieselbe  Eigenthllmlichkeit  dar,  welche  bei  Ribes  aureum, 
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Lantana  und  vielen  anderen  Blumen  {H.M.,  Wechselbez.  S.  40,  41)  zur  vollen 
AusprHgung  gelangi  ist,  und  deren  Vortheil  ftlr  die  Pflanze  darin  besteht,  dass 

1)  die  BlUlhen  auch  nach  erfolgler  Befruchlung  zur  Bemerkbarmachung  der 
Blumengesellschaft,   und  zwar  in  verstiirkteiu  Grade,   beitragen  und  dass 

2)  die  intelligenten  Kreuzungsvermittler  vor  nulzlosen  Yersuchen  an  keine 
Ausbeute  mehr  darbietenden  Blttthen  bewahrl  werden. 

Dass  die  hier,  wie  bei  sehr  vielen  Papilionaceen,unvernieidIichespontane 
SelbstbesUiubung  nicht  zur  Fruchlbildung  fUhrt,  dass  niilhin  der  eigene 
Pollen  von  dem  fremden,  gleichzeitig  oder  spUter  auf  die  Narbe  gelangenden 
durchaus  (Iberwunden  wird,  ist  von  Darwin  (Cross,  p.  364)  durch  Versuch 
festgestellt.  Ebenso  werden  sich  vermuthlich  andere  ebenso  reich  besuchte 
und  trotzdem  spontaner  Selbstbestaubungregelmdssig  ausgesetztePapilionaceen 
verhalten.  —  Besucher: 

A.  lymenoptanu  B)Apidae:  1)  Apis  mellifica  l;S .  sgd.  !  stet.  9/6  79  Bergijin  (14—15). 
S)  Bombus  alticola  H,  sgd.  u.  Psd.  1  hiiufig,  beim  PollensammelQ  durch  ihr  Ge^icht 
die  Bluthe  heninterziehend ,  so  dass  sie  von  unten  an  derselben  h^iogt,  6/7  75  Tschuggen 
(18  —  20);  20— SI/7  77  <  Weiss.  (18—20);  «  Psd.  in  Mehrzahl  !  80/7  77  Alp  Falo  (20—22); 
a  sgd.  I  11/8  77  Heuthal  (22—24);  tf  sgd.  u.  Psd.  !  zahlreich  31/7  76  Schafberg  (28—26). 
8)  B.  lapidarius  ii,  sgd.  u.  Psd.  I  81/7  76  Schafberg  (28—26).  4)  B.  mastrucatas  S, 
sgd. u.  Psd.  I  20—81/7  77  Weiss.  (18—21);  a  sgd.  1  19/7  74  Fzh.  (21—22);  ^  sgd.  u.  Psd.I 
13/7  75  Stelvio  (21—24);  ti  Sgd.  u.  Psd.  I  9/8  76  Madatsch  ^21—24),  a  sgd.  u.  Psd.  I  in 
Mehrzahl  31/7  76  Schafberg  (28—26).  5)  B.  mendax  S,  sgd.  I  15/6  79  Madulein  (16—17); 
tt  sgd.  !  22/7  77  Albula  (28-25).  6)  B.  muscorum  g,  sgd.  I  9.  11/6  79  Bergun(13— 15); 
Q  sgd.  I  8/9  78  Tuors.  (14).  7)  B.  pratorum  g,  sgd.  I  21/6  79  Guardavall  (17—19). 
8)  B.  Proteus  g,  sgd.  I  21/6  79  Cinuskel  (16).  9)  B.  Raj  el  lus  Q,  sgd.  !  20/6  79  Guarda- 
vall (17—19).  10)  B.  senilis  Q,  sgd.  I  14/8  77  Julia  (12—18).  11)  B.  terrestris,  Psd.! 
30/7  77  Alp  Falo  (20—22);  fci  sgd.  u.  Psd.  1  28/7  76.  1/8  77  Albula  (28-25);  g  Sgd.  u.  Psd.  ! 
in  Mehrzahl  31/7  76  Schafberg  (23—26).  12)  Chalicodoma  murariaQ,  sgd. !  7/8  76 
Val  Viola  Bormina  (16-18?);  Q  sgd.  !  in  Mehrzahl  21/6  79  Cinuskel  (16).  13)  Diphysis 
serratulae  (},  sgd.!  21/7  74  Trafoi  (15— 16).  14)  Megachile  (spec.?),  sgd.  u.  Psd.  1 
30/7  77  Alp  Falo  (20—22);  Q  sgd. !  5/8  76  Heuthal  (22—24);  C  sgd.  113/7  75  Stelvio  (21—24). 
15)  Osmia  aurulentaQ,  sgd.  1  5/6  79  Tuors,  (14 — 16).  16)  0.  emarginata ,  sgd.  u.  Psd. 
!  9/6  79  Bergun  (14—15).  17)  0.  nigri veu trisQ,  sgd.  !  5/8  76  Heuthal (22— 24).  B.lepide- 
ptera.  1.  Hacrol.  a)  Noctiudae:  18)  Plusia  gamma,  sgd.  21/6  79  <  Scanfs  (16—17). 
b)  Rhopalocera  b^)  Hesperidae:  19)  Hesperia  comma  (15 — 16  mm),  sgd.  4=  V^  78  < 
Bergtin  (11—13).  20)  Nisoniades  tages  (10— 12  mm),  .sgd.  4=  28/6  79  >  Fllisur  (10— 
11);  sgd.  4=  8/6  79  Bergtin  (13—15);  sgd.  4=  20/6  79  Madulein  (16—17).  Ich  sah  deutlich, 
dass  er,  von  der  Seite  kommend,  den  Riissel  unter  die  Fahne  steckte  und  daher  unmoglich 
kreuzungsvermittelnd  wirken  konnte.  21)  Syrichthus  alveus  (9— 13  mm),  sgd.  4=  V^ 
75>Chur  (10—14);  sgd. 4=  6/7  75  Tschuggen  (18—20);  sgd.4=9/8  76  Fzh.  (21—22).  22)  S. 
serratulae  (10—11  mm),  sgd.  4=  24/7  75  Sulden.  (18—19);  sgd.  4=  29/7  76  Roseg.  (18— 
20);  sgd.  4=  3^/7  77  Alp  Falo  (20—22).  b^)  Lycaenidae:  28)  Lycaena  Argus  (8  mm),  sgd. 
4=  21/7  74  <  Fzh.  (16—21);  sgd.  4=  12/8  76  Fzh.  (21—22).  24)  L.  A8trarche(7  mm), 
sgd.  4=  5/7  75  >  Chur  (12—14) ;  6/7  75  Tschuggen  (18—19).  25)  L.  Corydon  <J  (9—11 
mm),  sgd.  4=  16/8  77  <  Klosters  (9—12);  sgd.  4=  21/7  74  <  Fzh.  (16—21);  sgd.  4=  in  Mehr- 
zahl 11—13/8  76  Fzh.  (21—22).  26)  L.  Icarus  (5  (7V2— 10  mm),  sgd.  4=  29/7  76  Roseg. 
(18—20).  27)  L.  minima  (5  mm),  sgd.  4=  6/7  75  Tschuggen  (18—20);  23/7  77  <  Weiss. 
(19-20);  an  den  Blutben  sitzend  22.  23/7  77  Albula  (23—25).  28)  L.  Pheretes  c5  (7—8 
mm),  sgd-.  4=  ^/"^  75  Tschuggen  (18 — 20).  29)  L.  semiargus  d  (7 — 8  mm),  4*  daselbst; 
desgl.  4=  ^V  '^^  Schafberg  (23—26).     30)  Polyommatus   eurybia  (8— 9  mm),   sgd. 
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4=80/7  76  Morteratsch  (20—22);  6/8  76  Heuthal  (22—24).  b^)  Nymphalidae:  34)  Argynnis 
fiuphrosyne  (12  mm),  sgd.  4=  2/8  76  Schafberg  (23 — 26).  32)  A.  Niobe  v.  eris  (IS — 46 
mm),  sgd.  =J=  4/8  76  Albula  (23—25).  33)  Melitaea  Athalia  (8—9  mm),  sgd.  4=  13/8  76 
Fzh.  (24—22).  34)  M.  Merope  (7  mm),  sgd.  4=  6/8  76  Heuthal  (22—24),  35)  M.  varia  (5— 
6  mm),  sgd. 4=  5/7  75  >  Chur  (12 — U).  36)  Vanessa  cardui  (13-45  mm),  sgd. 4=  slet. 
20/6  79  Guardavall  (47—49).  b*)  Pieridae:  87)  Colias  Phicomone  (48— 44mm),  sgd.  4= 
25/7  77  <  Weiss.  (49—20);  sgd.  4=  28/7  76  Albula  >  Ponte  (17—28);  sgd.  4=  4  0/8  77  Heu- 
thal (22—24);  sgd.  4=  ■"  Mehrzahl  2/8  76  Schafberg  (23—26).  38)  Leucophasia  sinapis 
(10  mm),  sgd.  4=  6/7  75  >  Chur  (12—14);  sgd.  4=  14/6  79  BergUn  (13—15);  sgd.  4=  6/7  75 
Tschuggen  (18 — 20),  b^)  Satyridae:  39)  Erebia  Goaute  (11— 14mm),  sgd.  in  Mehrzahl 
4=  21/7  74<Fzh.  (46—21).  40)  E.  Tyodarus  (40—11  mm),  sgd.  31/7  77  <  Palp.  (18—19). 
c)  SptUngidae:  41)  Zygaena  exulans(10 — 14  mm),  sgd. 44/7  74  Stelvio  (24 — 25).  II.  licrvl. 
Pyralidae:  42)  Hercyna  phrygialis(6 — 7mm),  versuchend  -|-  29/6  79  Stfttzer  Horn  (48 
— 20).  €«  DIptera.  Syrphidae:  43)Eristalistenax,  Pollen  fressend,  der  aussen  an  den 
Bluthen  haften  geblieben  ist,  4^  30/7  76  Morteratsch  (20—22). 


200.  Trifillnin  alplnain  L 

Die  sehr  einfache  BltLtheneinrichtung  des  Alpenklees  ist  aus  vorstehender 
Abbildung  hinreichend  ersichtlich.  Da  der  verbreiterte  Basal theil  der  Fahne 
die  innem  Blttthentheile  auf  etwa  10  mm  Lange  uraschliesst,  so  ist  der  Honig 

dieser  Blume  Ton  alien 
Kig.  94.  alpinen  Apiden  nur  den 

liummeln  zug^nglich, 
der  Alpenklee  ist  also 
eine  ausgepr^gte  Hum- 
melblume .  Langrttsse- 
ligen  Faltern  gelingt  es 
zwarauch,  seinen  Honig 
zu  erbeuten;  sie  wer- 
den  aber  dabei,  wenn 
ttberhaupt ,  gewiss  nur 
ausnahmsweise  kreu- 
zungsvermitlelnd  wir- 
ken,  da  die  Staubge- 
fasse  von  derNarbe  er- 
heblich  Uberragt  wer- 
den  und  ohne  Nieder- 
drttckung  des  Schiff- 
chens  wohl  kaum  mit 
dem  unter  der  Fahne 
eindringenden  RUssel  eines  Besuchers  in  Bertthrung  kommen  kOnnen.  Nur 
wenn  der  obere  Rand  des  Schiffchens  in  Folge  vorhergogangener  Hummelbe- 
suche  bereits  mit  Pollen  behaftel  1st,  werden  auch  eindringende  FalterrUssel 
sich  leicht  mit  Pollen  behaften  und  denselben  dann  auch  auf  Narben  ande- 
rer  Blttthen  Ubertragen  k()nnen.  Dieseibe  gegenseitige  Stellung  der  Staub- 
gefasse  und  der  Narbe  aber,  welche   die  Kreuzungsvermitllung  der  Falter 


A.  BIflthe  Yon  niiten  geseben  (3>|2  :  1).  B.  Dieseibe  nacb  Entfernnng  des 
Kelchs  und  der  Fabne  von  oben  geseben.  C.  Der  vordere  Theil  derselben 
BlOtbe,  nachdem  ancb  der  recbte  Flflgel  entfernt  nnd  das  Scbiffcben  nebsi 
dem  linken  FlQgel  abwarts  gedr&ckt  worden  ist,  von  der  Seite  geseben. 
ca  Kelcb,  /  Fabne,  /I  Flfigel,  sck  Scbiffcben,  h  Honigzngang,  a  An- 
tberen,  6  oberer  freler  Staubfaden,  c  verwacbsene  Staubf&den,  In  B. 
ist  derStiel  des  FIGgels,  in  C.  der  Stiel  des  Scbiffcbens  mit  d  bezeicbnet; 
st  Narbe,  x  Stelle,  an  welcber  der  recbte  Flfigel  mit  dem  Scbiffcben 
dnrcb  Ineinanderstfllpen  der  Oberbantzellen  znsammenb&ngt. 

(Franzenshftb  18J7  74.) 
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verhindert  oder  wenigslens  erschwert,  sichert  diejenige  der  liummeln,  und 

die  staltliohen  (ttber  20  mm  langen]  rosa-  bis  purpurrothen  Blumen,  die  zu 

KOpfchen  von  35  bis  tlber  40  mm  Durchmesser  zusammengestellt  sind,  heben 

sich  aus  der  dtmnen^   niedrigen  Grasdecke  alpiner  Berglehnen  augenfallig 

genug  hervor,   um  reichlichen  Hummelbesuch  an  sich  zu  locken  und  den 

Nolhbehelf  spontaner  Selbstbefruchiung  entbehrlieh  zu  machen.    Durch  die 

gegenseitige  Stellung  der  StaubgeOisse  und  Narben  scheint  dieselbe  in  der 

That  ausgeschlossen  zu  sein.  —  Besucher: 

A.  ll;inen«ptenu  Apidae:  4)  Bombus  alticola  ij>  (14— 12  mm),  sgd.  !  20— 24/7  75 
Sulden.  (18—19) ;  ^sgd.  u.  Psd.  !  hfg.  6.  7/7  75  Tschuggen  (18—20) ;  ^  sgd.  1  hfg.  34/7  77 
<  Weiss.  (19—20);  ^  sgd.  ii.  Psd.  I  30/7  77  Alp  Falo  (20— 22);  H  c$  sgd.  !  in  Mehrzahl 
8/8  76  <  Piz  Umbrail  (26—27).  2)  B.  lapponicus  ^  (9—11  mm),  sgd.  u.  Psd.  I  in 
Mehrzahl  6.  7/7  75  Tschuggen  (18—20);  Q  (12—14  mm),  sgd.  I  Vaccin.  Myrt.  und  Arcto- 
staphylos  off.  Ubergehend  and  immer  wieder  das  hiersehr  zerstreat  wachsende  Trifol.  alpin. 
aufsuchend  17/6  79  Ponlresina  (18—20);  ij>  sgd.l  Spondalonga  (22—23);  ^  Psd.  t  11/7  75 
Stelvio  (25).  3)  B.  mastrucatus  ^  (10  mm),  Psd.  I  20—24/7  75  Sulden  (18—19).  4)  B. 
mendaxl;S  (11  — 12mm),  sgd.l  in  Mehrzahl  daselbst ;  Q  (15— 16mm)  and  ^,  sgd.l  6.7/7  75 
Tschuggen  (18 — 20) ;  ^  Q  sgd.  1  auf  10 — 20  Schritt  weite  Strecken  immer  wieder  das  hier 
sehr  zerstreat  wachsende  Trif.  alp.  zwischen  anderen  Blumen  heraussachend  21/7  77  <^ 
Weiss.  (19—20) ;  «  sgd.  u.  Psd.  I  hfg.  30/7  77  Alp  Falo  (20—22) ;  ^  sgd.  u.  Psd.  I  14/7  74 
Spondalonga  (22—23) ;  ^  sgd.  u.  Psd.  t  in  Mehrzahl  5/8  76.  5/8  77  Heuthal  (22—24) ;  ^ 
Psd.  1  11/7  75  Stelvio  (25);  iji  sgd.  1  in  Mehrzahl  8/8  76 <  Piz  Umbrail  (26—27).  5)  B.  pra- 
te rum  (8 — 10  mm),  sgd  ?  in  Mehrzahl  6.  7/7  75  Tschuggen  (18 — 20).  6)  B.  Proteus  q, 
Psd.  1  14/7  74  Spondalonga  (22—23).  7)  B.  Rajellus  H  (10— 13  mm),  sgd.l  6.7/7  75 
Tschuggen  (18—20).  8)  B.  silvarum  ^  (9—14  mm),  sgd.  !  14/7  74  Spondalonga (22—23). 
9)  B.  terrestris  H  (7—9  mm),  durch  Einbruch  sgd.  =^  u.  Psd.  I  20—24/7  75  Sulden 
(18—49).  B.  Lept4«ptera.  Rhopalocera:  40)  Golias  Phicomone  (48mm),  sgd. (1)20 — ^24/7  75 
Sulden. (18— 19);  sgd.  (I)  19/7  74 Fzh.  (24— 22);  sgd.  (!)  47/7  74  Spondalonga  (22— 23).  44)Me- 
litaea  Merope  (7  mm),  versuchend  H-  4  4/7  75  Stelvio  (25);  desgl.  -f-  8/8  76  -<  Piz  Um- 
brail (26—27).  42)  Parnassius  Apollo  (42—43  mm),  sgd.  (!)  44/7  74  Spondalonga 
(22-23).  43)  SyrichthusCacaliae  (9-43  mm),  sgd.  (!)  6.  7/7  75  Tschuggen  (48— 20). 
€.  C«le«ptenu  |b)  Elateridae:  44)  Corymbites  aeruginosus,  vergeblich  suchend  + 
6.  7/7  75  Tschuggen  (18-20).  b)  Lamellicomia ;  4 5)  C  e  to  n  i a  f  1  o  r  i c  o  1  a ,  Bliithentheile  ab- 
weidend  ^  daselbst.  D.  Heiuipten.   46)  Lygaeus  (spec.?),  vergeblich  suchend  +  daselbst. 


201.  TrlMinm  pnteuse  L.  (H.  M.,  Befr.  S.  422,  Fig.  73);  iiber  die  Unfruchtbarkeit  von  Trif. 
prat,  ohne  Insektenhiilfe  siehe  Darwin,  Cross,  p.  861.    Ndthige  Riisselltfnge  9  —  40  mm« 

Besucher: 

A,  ljineB«ptanu  Apidtie:  1)  Bombus  alticola  ^  (9—40  mm),  sgd.  t  zahlreich 
49/7  75  Gomagoi  (43—44)  ;  Q  (44—43  mm),  sgd.  !  27/6  79  Bergun  (44-45);  ii  (9-40  mm), 
sgd. !  5/9  78  Tuors.  (44-46);  desgl. !  6/7  75  Tschuggen  (18—20);  desgl.  !  21.  24/7  75  Sulden. 
(48-49);  desgl.  I  2/8  76  Flatzbach  (48—49).  2)  B.  hortorumg  (48—20  mm),  normal  sgd.l 
40/7  75  >  Valcava  (15—16);  desgl.  I  24/7  75  Sulden.  (48—19),  3)  B.  lapidarius  iji 
(10 — 14  mm),  normal  sgd.  !  daselbst.  4)  B.  mastrucatus  ^  (10  mm),  die  Blumen* 
kronenrOhre  anbohrend  und  durch  Einbruch  sgd.  4=  3/9  78  Tuors.  (14  —  16);  desgl.  4^  24. 
24/7  75  Sulden.  (48—49);  desgl.  +  20/7.  26/7  77  <  Weiss.  (49—20).  5)  B.  mendax  U 
(44—42  mm),  normal  sgd.  I  20/7  75  Sulden.  (45—48) ;  ij>  Psd.  I  40/7  75  Ofen  (48—49) ;  H 
Psd.  I  and  normal  sgd.  !  hfg.  20—34/7  77  <  Weiss.  (48—20)  j  ^  normal  sgd.  !  9-43/8  76 
Fzh,  (21—22).  6)B.  mesomelasS  (42— 44mm),  sgd.  I  47/7  77  Tuors.  (44—45);  Q(48mm), 
ii  Psd.  !  28/7  76  >  Ponle  (47-23);  ^  normal  sgd.  1  27/7  77  <  Weiss.  (48—20);  desgl.  I 
Mailer,  Alpenblamen.  i|g 


242  *^-  Alpenbiumen. 

30/7  77  Alp  Falo  (20—22).  7)  B.  mucidus  ^,  normal  sgd.  I  5/9  78  Tuors.  (U— 16). 
8)  B.  muscorum  ^  (10— U  mm),  normal  sgd.  1  3/9  78  daselbst.  9)  B.  pratorum  ^ 
(7V2— 9  mm),  sgd.  !  9—13/8  76  Fzh.  (21  — 22j.  10)  B.  Proteus  a,  sgd.  I  10/7  75  > Valcava 
(15—16).  11)  B.  Rajellus  ^  (10—13  mm),  normal  sgd.  »  21/7  75  Sulden.  (18—19).  12)  B. 
senilis  5J  (10  — 15mm),  normal  sgd.  1  16/7  77  >Chur  (8—10);  desgl.  I  14/8  77  >  Surava 
(10—13);  desgl.  I  3.  5/9  78  Tuors.  (U— 16).  13)  B.  terrestris  H  (7— 9  mm),  durch  Bin- 
bruch  sg<f.  4=  10/7  75  Ofen  (18—19);  5J  Psd.  I  24/7  75  Sulden.  (18— 19).  14)  Eucera 
longicornis'cJ  (10  mm),  sgd.  !  24/6  79  <  Bergun  (13).  15)  Psithyrus  rupestris  Q 
(12—14  mm),  sgd.  !  27/6  79  Bergun  (14  —  15).  B  Lepldoptera.  a)  Noctuidae:  16)  Mythimna 
imbe cilia  (7—8  mm),  vergcblich  versuchend  +  20/7  77  <  Weiss.  (19  —  20).  17)  Plus i a 
gamma  (15-16  mm),  andauernd  sgd.  (!)  30/7  77  daselbst;  desgl.  9—13/8  76  Fzh.  (20—22). 
b)  Rhapalocera:  b*)  Hesperidae:  18)  Hesperia  comma  (15— 16  mm),  sgd.  (!)  5/9  78 
Tuors.  (14  —  16);  desgl.  (!)  24/7  75  Sulden.  (18  —  19);  b2)  Lycaenidae:  19)Lycaena  Semi- 
argus  (7  —  8  mm),  vergeblich  zu  saugen  versuchend  -\-  10/7  75  >  Valcava  (15 — 16). 
20)  Polyommatus  Eurybia  (8—9  mm),  Q  versuchend  +  24/7  75  Sulden.  (18—19);  (5 
versuchend  +  80/7  77  Alp  Falo  (20  —  22).  b^)  Nymphalidae:  21)  ArgynnisAdippe 
(13—14  mm),  sgd.  (!)  in  Mehrzahl  5/9  78  Tuors.  (14  —  16).  22)  A.  Aglaja  (15—18  mm), 
sgd.  (1)  hfiafig  10/7  75  >  Valcava  (15—16);  desgl. (!)  sehrhfiuflg  20 -24/7  75  Sulden.  (15-19); 
desgl.  (I)  haufig  23.  28.  81/7  77  <  Weiss.  (18—20).  23)  A.  Amalhusia  (10  mm),  ver- 
suchend H-  28/7  77  <  Weiss.  (19—20).  24)  A.  I  no  (11-12  mm),  sgd.  (!)  10/7  75  >  Valcava 
(15-16).  25)  A.  Niobe  V.  eris  (13-16  mm),  sgd.  (!)  21/7  75  Sulden.  (18— 19) ;  desgl.  (I) 
28/7  77  <  Weiss.  (19—20).  26)  A.  Pales  (9— 10mm),  +  hfiufig  21.  24/7  75  Sulden.  (18—19); 
+  23/7  77  <  Weiss.  (19—20).  27)  Melitaea  Dictynna  (10  mm),  probirend  +  (dann 
Chrys.  leuc.  sgd.)  26/6  79  Bergun  (18—14).  28)  M.  Merope  (7  mm),  -|-  27/7  77  <  Weiss. 
(19-20).  29)  Vanessa  cardui  (13-15  mm),  sgd.  (!)  24/6  79  >  Filisur  (11— 13);  desgl. 
(!)  11/6  79  Bergun  (13—14).  b*)  Pieridaer  80)  Colias  Hyale  (12—13  mm),  sgd.  (!)  14/8  77 
>  Surava  (10—13).  31)  C.  Phicomone  (13—14  mm),  sgd.  (!)  24/7  77  Sulden.  (18—19). 
82)  Pier  is  brassicae  (16  mm),  sgd.  (I)  9—13/8  76  Fzh.  (21—22).  bS)  Salyridae: 
33)  Coenonympha  Satyrion  (7  mm),  +  6/7  75  Tschuggen  (18 — 20);  desgl.  H-  23. 
81/7  77  <  Weiss.  (19—20).  34)  C.  Pamphilus  (6V2— 7  mm),  +  10/7  75  >  Valcava 
(15—16).  35)  Ercbia  Tyndarus,  -f  9/8  76  Fzh.  (21-22).  36)  Parargc  Maera 
(13—14  mm),  sgd.  (1)  16/7  77  >  Chur  (8-10).  C.  Dlptera.^  Syrphidae:  37)  Syrphus 
(spec.?),  zweimal  vergeblich  an  den  Bluthcn  herumsuchend  +  24/7  75  Sulden  (18—19). 
D.  Cole«ptera«  Chrysomelidae :  38)  Glythra  axillaris,  an  den  Bliithen  silzend,  ohne  Aus- 
beute  4-  12/8  76  Fzh.  (21—22). 

202.  Trlfillum  pratense  I.  y.  niTale  (T.  nivale  Sieb.) 

Ich  habe  es  der  Mtlhe  werth  erachtet ,  ftlr  die  Besneher  dieser  alpinen 
Form  des  Wiesenklees  eine  besondere  Liste  anzulegen,  weil  sie  von  der  an- 
geblichen  Stammform  sowohl  in  der  Blumenfarbe  (schmutzig  weiss  slatt  roth) 
als  in  der  geographischen  Verbreitung  (vorwiegend  tlber  statt  unter  der 
Baumgrenze)  — bei  ttbrigens  ganz  gleicher  Bltltheneinrichtung  und  GriJsse  — 
erheblich  abweicht.  In  der  That  ergibt  ein  Vergleich  der  beiden  Listen,  dass 
von  den  verschiedenartigen  Besuchern  des  pratense  55  )K^,  von  denen  des  ni- 
vale dagegen  71  ^  der  Arten  Falter  sind.  Das  ist  ausschliesslich  dem  tlber  der 
Baumgrenze  bedeutenderen  tJbergewichte  der  Falter  zuzuschreiben.  Denn 
unter  Ubrigens  gleichen  Umstanden  locken  rothe  Bluinen ,  wie  im  dritten  Ab- 
schnitte  gezeigt  wird,  Falter  erfolgreicher  an,  als  schmutzig  w  eisse  .Besucher: 
A«  Hjinenoptera.  Apidae;  1)  Bombus  alticola  i^  (11— 13  mm),  sgd.  1  10/7  75  > 
Valcava  (15—16);    ^   sgd.  I  10/8  76  <  Fzh.  (16—21);    S  sgd.  !  hfg.  81/7—4/8  76  Pontr., 
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Flatzbach  (48—49);    H  sgd.  I  40/7  75  Ofcn  (48-49);    S  sgd.  !  24/7  75  Sulden.   (18-49); 
ijt  sgd.  !  29/7  76  Roseg.  (48—20);    S   sgd.  I  6/7  75  Tschuggen  (48—20).    t)  B.  horlorum 
Q  (44—46  mm),  sgd.  !  34/7  76  <  Schafberg  (49).    3)  B.  lapponicus  ^  (9—44  mm),  sgd. 
!  28/8  78  Bernina  (22-«23).  4)  B.  mastriicalus  ^  (4  0  mm),  die  Blumcnkroncnrdhre  an  der 
Oberseite  roit  den  zusammengelegten  Kicferladen  anbohrend  und  durch  Einbruch  sgd.  ={= 
24/7  75  Sulden.  (48—49);  desgl.  4=  sehr  htfufig  9  —  48/8  76  Fzh.  (21—22);  desgl.  =f  31/7  76 
Schafberg  (28—26).    5)  B.  mendax   ij>   (44—42  mm),  sgd.  !  21/7  74  Trafoi  (15—46);    ii 
sgd.  I  20/7  75  Sulden.  (48—49);  ^  Psd.  !  30/7  76  Pontr.  (48—49);  g  sgd.  I  hfg.  auch  noch 
nach  Sonnenuntergang  2—4/8  76  Flatzbach  (48—49);  Q  (15  —  46  mm),  Psd.  I  7/7  75  Tschug- 
gen (18—20);    a  sgd.  !  29/7  76  <  Schafberg  (48-20);  51  sgd.  !  20/7  77  <  Weiss.  (49-20); 
a  sgd.  !  u.  Psd.  I  5/8  76.  40/8  77  Heuthal  (22-24);    J;J   sgd.  !   34/7  76  Schafberg  (23—26). 
6)  B.  mesomelas  H    (12—44  mm),  sgd.  1  23.  26/7  77  Weiss.  (49—24);    ^   sgd.  !  43/8  77 
zwischen  St.  Moritz  und  Campfi^r  (18—19);    ^  sgd.  !,  cin  Exemplar  durch  Einbruch  sgd. 
(wie  maslruc.)  =}=  9—43/8  76  Fzh.  (24—22).    7)  B.  terrestris   S  (7  —  9  mm),  durch  Ein- 
bruch sgd.  =^^^/l  76  Schafberg  (23—26).    B.  lepidoptera.    a)    Geometridae:    8)   Odezia 
chaerophyllata  (7  mm),  vergeblich  zu  saugen  versuchcnd  -|-  40/7  75  Ofen  (48—49). 
b)  Noctuidae:    9)   Plusia  gamma   (15—16  mm),  andaucrnd  sgd.  (!)  31/7  77  <  Weiss. 
(4  9—20);  sgd.  (!)  5/8  76  Heuthal  (22—2*).     c)  Rhopalocera.  c<)  Hesperidae:   4  0)  llesperia 
comma  (45— 16  mm),  sgd.  (!)  4/8  77  Heuthal  (22—24).    44)    Syrichthus  serratulae 
(10 — 4  4  mm),  zu  saugen  versuchend -|- daselbst.     c^)  Lycaenidae:    12)  Lycacna  Semi- 
argus  (7— 8  mm),  zu  saugen  versuohend  -|-  6/7  75  Tschuggen  (18-20);  desgl.  4-  14/8  76 
Fzh.  (24—22).    43)   Polyommatus  Virgaureae  (8—9  mm),  desgl.  -\-  24/7  75  Sulden. 
(18—49).    c3)  Nymphalidae:     44)  Argynnis  Aglaja  (15-48  mm),  sgd.  (!)  40/7  75   Ofen 
(48—49);  sgd.  (!)  3/8  76  Flatzbach  (48—49);  sgd.  (!)  in  Mehrzahl  34/7  76  Schafberg  (23-26). 
45)A.Niobe  var.  cris  (43— 46mm),  sgd.(!)  23/7  74.  20/7  75  Sulden. (15 -49).  46)  A.  Pales 
(9—40  mm),  versuchend  +  20/7  75  dasclbst;  desgl.  +  3/8  76  Flatzbach  (48—19).   c*)  Pa- 
pilionidae:     47)  Parnassius  Apollo  (42—43  mm),  sgd.  (!)  4/8  76  Flatzbach   (48—49). 
48)  P.  Delius  (42—46  mm),  sgd.  (!)  daselbst.    c^)  Pieridae:    49)   Colias  Phioomone 
(18— 44mm),  sgd.  (!)  daselbst;  desgl.  (!)  9—13/8  76  Fzh.  (21-22);  desgl.  (!)  6/8  77  Heuthal 
(22—24).    20)  Pieris  napi   (40— 42  mm),  sgd.  (!)  40/7  75  Ofen  (48—19).    c^)  Satyridae : 
24)  Coenonympha  Satyrlon   (7  mm),  versuchend   -f-   6/7   75  Tschuggen   (48—20). 
22)  Erebia  melampus  (8  mm),   desgl. -|- 24/7  74  Txafoi  (45— 46).     23)  E.  Tyndarus 
(10—14   mm),    desgl.  -f  29/7  76   Roseg.   (48—20).     d)   Sphingidae:  24)  Macroglossa 
stellatarum  (25—28  mm),  sgd.  (!)  24/7  75  Sulden.  (18—49). 


203.  TrtMlain  mMttamii  L.  (H.  M.,  Wciterx;  Beob.  11,  S.  254.) 

Der  Kelch  umschliesst  (nach  getrockneten  Exemplaren  unfersucht)  die 
BlUthe  nur  auf  eine  Lange  von  2 — 3  mm.  Kaum  lUnger  braucht  daher  auch 
nur  ein  BienenrUssel  zu  sein,  um  auf  normalem  Wcge  den  Honig  zu  erlangen . 
Selbst  Colletes,  Andrcna  und  Halictus  sind  dazu  Im  Stande.  Die  ganze  weiss 
gefttrbte  Blothe  erreichl  bis  zur  Spitze  der  Fahne  5  bis  hOchstens  7 — 8  mm 
Lange ,  so  dass  der  Honig  auch  fast  sMmmtlichen  Tagfaliern  bequem  zugiing- 
lich  ist.  AUe  nachfolgend  verzeichneien  Besucher  des  Bergklees  ohne  Aus- 
nahme  konnton  daher  den  Honig  erreichen  und  es  erschien  deshalb  tlber- 
flilssigj  die  RttsseHiingen  der  einzelnen  besonders  anzugeben.  Es  kann  kaum 
zweifelhaft  sein,  dass  auch  die  Falter  hier  in  der  Kegel  kreuzungsvermittelnd 
wirken,'  da  die  scharf  dachformig  gefaltete  Fahne  die  Falterrtlssel  in  der  Regel 
in  der  Medianebene  der  BlUthe  nach  dem  BlUthengrunde  hin  leitet,  und  da- 
durch  zurBertlhrung'mit  Narbe  und Slauhgefiissen  voranlasst.  —  Besucher: 

16* 


^44  n.  Alpenblumcn. 

A.  Hymenoptera.  aj  Apidae:  i]  Apis  melUfica  Q,  sgd.  !  in  Mehrzahl  26/6  7d  Bergiin 
(43—14);  desgl.  !  3/9  78  Tuors.  (44—46);  desgl.  I  88/7  76  >  Ponte  (48—22).  2  Bombus 
alticola  ^,  sgd.  I  in  Mehrzahl  40/7  75  >  Yalcava  (45—46);  ^  sgd.  I  24/7  75  Sulden.  (48 
-4  9);  a  sgd.  u.  Psd.  1  zahlreich  20—34/7  77  <  Weiss.  (49—20);  ^  sgd.  I  2/8  76  Schafberg 
(23—26).  8)  B.  mastrucatus  liJ ,  sgd.  I  40/7  75  >  Valcava  (45—46).  4)  B.  mendax  Q, 
sgd.  I  45/7  75<Piz  Umbrail (25—27).  6)  B.mesomelas  »  ,  sgd. !  24/7  75  Salden.  (48 — 49). 

6)  B.  pratorum  1^,  sgd.  I  40/7  75  >  Valcava  (45—46).  7)  B.  lerrestris  8 ,  sgd.  ! 
20/7  77  <  Weiss.  (49—20).  8)  Colletes  alpina  Q,  sgd.  1  8/9  78  <  Weiss.  (49—20). 
B«  LepUoptera,  a)  Rhopalocera:  9)  Argynnis  Ino,  sgd.  (t)  40/7  75  >>  Valcava  (45  —  46). 
40)  A.  Pales,  sgd.  (I)  2  Exemplare  40/7  75  Ofen  (48—49).  44)  Coenonympha  Pam- 
philus,  sgd.  (I)  40/7  75  >  Valcava  (45—46).  42)  Colias  Phicomone,  sgd.  (I)  nicht 
selten  20—34/7  77  <  Weiss.  (49—20).  43)  Lycaena  Corydon,  sgd.(l)  9—48/8  76  Fzh. 
(24—23).  44)  Syrichthus  Alveus,  sgd.  (I)  5/7  75  >  Chur  (40—44).  45)  Vanessa 
cardui,  sgd.  (I)  26/6  79  Bergun  (43—45);  sgd.  (I)  stet.  24/6  79  <  Brail  (45—46). 
b)  Noctuidae:  46)  Mythimna  imbecilla  (J,  sgd.  (I)  23/7  77  <  Weiss.  (49—20). 

204.  Trifolluiii  repens  I.  (H.  M.,  Befr.  S.  220.  Fig.  72) ;  uber  die  Unfruchlbarkeit  von 

Trif.  repens  ohne  Insektenhiilfe  siehe  Darwin,  Cross,  p.  364 . 

In  den  Alpen  beobachtete  Besucher : 

A.  DIptera.  Syrphidae:  4)  Melithroptus  dispar,  an  den  BlUthen  -f-  4  9/7  75  Goma- 
goi  (43—44).  B.  Ijuienoptera.  Apidae:  2)  Apis  mellifica  H,  sgd.  1  3/9  78  Tuors.  (44—46). 
3)  Bombus  alticola  H,  sgd.  I  zahlreich  49/7  75  Gomagoi  (43—44);  (5  sgd.  I  45/8  77 
<  Davos  (44—45);  5J  sgd.  I  3/9  78  Tuors.  (44—46);  desgl.  1  3/8  77  <  Bevers  (47);  desgl.  I 
zahlreich  20.  24/7  75  Sulden.  (48  —  49);  ^  sgd.  u.  Psd.  I,  zahlreich  8..  4/8  76  Flatzbach 
(48—49);  a  sgd.  !  hfg.  20—30/7  77  Weiss.  (48—21).  4)  B.  lapidarius  S,  sgd.  I  49/7  75 
Gomagoi  (43  —  44);  ii  sgd.  I  34/7  76  <  Schafberg  (49).  5)  B.  lapponicus  ii,  sgd.  ! 
22/7    77    Albula   (23-26).     6)  B.  mastrucatus  »,   sgd.  !  49/7    75   Gomagoi    (43—44). 

7)  B.  mendax  ^,  sgd.  I  20/7  75  Sulden.  (45—48);  desgl.  I  4/8  76  Flatzbach  (48—49); 
desgl.  I  22/7  77  Albula  (23—25).  8)  B.  mesomelas  i^,  sgd.  I  47/7  77  Tuors.  (44—45); 
desgl.  !  3/8  77  zwischen  Samaden  und  Pontr.  (48).  9)  B.  muscorum  ^,  sgd.  I  49/7  75 
Gomagoi  (48 — 4  4).  40)  B.  terrestris  <5,  sgd.  !  4  4/8  77  zwischen  Schmitten  und  Wiesen 
(43—44);  y  sgd.  !  49/7  75  Gomagoi  (43—44);  ^  sgd.  !  3/8  76  Flatzbach  (48^49);  desgl.  I 
84/7  77  <  Weiss.  (48—49);  desgl.  1  in  Mehrzahl  30/7  77  Alp  Falo  (20—22);  desgl.  I  43/8  77 
>  Silvaplana  (20—22);  «  sgd.  !  9—4  8/8  76  Fzh.  (24—22);  desgl.  1  8/8  76  Stelvio  (24—25). 
44)  Osmia  spinulosa  <J,  sgd.  I  28/6  79  <  Alveneu  (40—44).  42)  Osmia  (spec.?), 
sgd.  I  26/7  76  <  Weiss.  (48  -49).  C.  Lepliaptera.  a)  Geometridae:  48)  Odezia  chaero- 
phyllata,  sgd.  (I)  hfiiuflg  34/7  77  <  Weiss.  (48—49).  b)  Noctuidae:  44)  Agrotis  ocel- 
lina,  sgd. (1)4/8  77  Heuthal (22— 24).  c)  Rhopalocera:  45)  Argynnis  Pales,  sgd.  (!)  40/8 
77  Heuthal  (22—24).  46)  Colias  Phicomone,  sgd.  (I)  20/7  77  Weiss.  (49— 20J.  47)  Ly- 
caena Argus,  sgd.  (I)  9 — 48/8  76  Fzh.  (24—22).  48)  Lycaena  Astrarche,  sgd.  (!)  43/8 
77  <St.  Moritz  (48—49);  desgl.  (!)  27/7  77  Weiss.  (24—22).  49)  L.  Semiargus  <$,  sgd. 
(I)  48/7  75  Stelvio  (22— 24);  Sgd.  (I)  34/7  76  Schafberg  (23— 26).  20)  Melanagria  Gala- 
tea, sgd.  (!)  49/7  75  Gomagoi  (43— 4  4).  24)  Syri  chthus  Alveus, sgd.  (!)  4/7  75  >Ghur 
(42—44).    22)  S.  serratulae,  sgd.  (!)  8/9  78  Tuors.  (44—46). 

205.  Trifollum  palleseens  Schreb. 

Die  KelchrOhre  ist  kaum  Ubei'  1  mm  lang  und  von  der  SpiCze  des  Schiff-* 
chens  bis  zu  dem  im  BltLthengrunde  geborgenen  Honig  betr^gt  der  Abstand 
nur  4 — 5  mm.  Noch  leiohter  als  bei  den  beiden  vorigen  ist  daher  hier  der 
Honig  alien  Tagfaltern  und  selbst  den  kurzrUsseligsten  Bienen  zugHnglich. 


205.  Trifolium  pallescens.  - 
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Das  lelzlere  nUlzt  indcss  der  Pllanze  oichis,  da  in  der  hochalpinen  Region,  die 
sie  bewohnt,  kurzrUsselige  Bienen  so  ausserordentlich  sparlich  vorkommen, 
dass  sie  als  Kreuzungsvermittler  dieser  Kleeart  gar  keine  Rolle  spielen. 

Kig.  92. 


4eh 


A.  Bl&ihe  von  unten.  B.  Dieselbe  aach  Entfernung  des  Kelcbes  and  der  Fahne  von 
oben.  C\  Dieselbe  von  der  Seite  gesehen.  D.  Bl&the,  nachdem  die  Fahne  weggeriHsen 
itit  und  FlOgel  und  Schiffchen  so  heruntergedrQckt  worden  sind,  dass  Narbe  und 
Staubgef&Bse  hervortroten.  E.  BlQlhe  nach  Entfernung  des  Ketches,  dor  Fahne  und 
dea  rechten  Fl&gels,  von  der  rechten  Seite  gesehen.  Ver^r.  7:1.  «  Die  kueelig 
angeschwollenen  Flftgelforts&tze.    Bedeatung  der  flbrigen  Ideinen  Bnchstaben  wie  in 

Fig.  91.       (Pontresina  30j7  76.) 

Von  Apiden  wurden  nur  die  Honigbiene  und  versehiedene  Hummelarten 
als  Besucher  des  Trif.  pallescens  beobachlel.  Dagegen  mag  auch  hier  die  Zu- 
ganglichkeit  des  Honigs  fOr  Tagfaller  der  Pflanze  durchaus  nicht  nutzlos  sein. 
Denn  dieselben  finden  sich  hUuHg  als  Besucher  ein  und  kOnnen  hier  leicht 
auch  als  Kreuzungsvermittler  dienen,  da  die  Gestaltung  der  Fahne  und  der 
beiden  FlOgel  [A  Fig.  92)  ihrem  Rflssel  die  Linie  Uber  der  Mitte  des  Schiffchens 
als  Weg  zuni  Honig  vorschreibt  und  Narbe  und  StaubgefHsse  sich  hier  seiner 
Bertthrung  unmittelbar  darbieten  (5,  Z>  Fig.  92).  Die  Narbe  ragt  ttber  die 
Staubgefasse  so  wenig  hinaus,  dass  bei  ausbleibendem  Insektenbesuche  spon- 
tane  Selbstbestaubung  sehr  leicht  stattfindet ,  von  der  freilich  erst  durch  den 
Versuch  festzustellen  ware,  ob  sie  auch  von  Erfolg  ist. 

Die  fingerfttrmigen  Fortsatze  der  Fltlgel ,  welche  die  Zurtlckfflhrung  der 
abwUrts  gedrtickten  Bltithentheile  (Fltlgel  und  Schiffchen)  in  die  ursprtlng- 
liche  Lage  bewirken,  sind  hier  fast  kugelig  angeschwollen  und  leisten  daher 
ihren  Dienst  in  sehr  wirksamer  Weise.  Uebrigens  stimmt  die  BlUtheneinrich- 
tung  ganz  mit  den  bereits  beschriebenen ,  namentlich  mit  der  von  repens 
(H.  M.,  Befr.  S.  220  Fig.  72)  tlberein. 

Auch  an  AugenfUlligkeit  steht  die  vorliegende  Art  deni  Tr.  repens  kaum 
nach,  da  ihre  weisslichen ,  mit  rtJthlichen  Linien  auf  der  Fahne  als  Saftmal 
verzierten  Blttthen  zu  Kiipfchen  zusammengeslellt  sind,  die  bis  Uber  20  ram 
Durchmesser  erreichen.  —  Besucher: 


2H) 


II.   Alpeitbluf 


Kig.  93. 


A.  I}iiient|ten.  Apidae:  d  Apis  well  if ica  a,  sgd.  I  1/8  77  hocb  iiber  dom  Albula- 

hospiz  (St -25).  i)  Bom  bus  alticoU  H,  Sgd.  u.  Psd.  I  aO/7  76  Pootr.  [18— (9);  a  agd. 
und  Psd.  t  in  Mehrzahl  3.  4/S  16  Flalzbach  {IS— 49];  desgl.  I  £9/7  7S  Roseg.  [18— 20); 
a  sgd,  t  86/7  77  Weiss.  (aO-St);  8  sfid.  1  in  Mehrzalil  30/7  77  Alp  Falo  (iO-aSj;  a  fgd. 
'.  selirzahlreich  l/S  77  Albula  (£3—15);  a  sgA.  I  31/T  7S  Schafb«rB  (£3— i6).  3)  B.  lapi- 
darius  a,  sgd. !  30/7  77  Alp  Falo  (30—33).  4)  B.  lapponicusa,  sgd.  !  29/7  76  Roseg. 
(18 -SO);  a  sgd.  1  13/7  75  Slelvio  (23- 2(J.  5)  B.  mendai  a  ■  sgd,  I  SO/7  76  Morleratsch 
{20-22);  8  sgd.  I  22/7.  27/7  77  Albola  (28—231.  6)  B.  terrostris  a  ,  sgd.  !  1/8  77  > 
Weiss.  [21—13):  ti  sgd.  u.  Psd.  I  zahlreicb  8/8  T6  Stelvio  [23- 2()>  Q  S,  sgd.  I  2S/7  76; 
g  sgd.  1  l/S  71.  19.  I2/g  78  Albula  {23-25).  7}  Psithyrus  rupcstriSQ,  sgd.!  von 
Slock  lu  Stock  triechend  1/8  77  dasclbst.  B,  Icfldspleri.  a)  Geometridae:  8)  Gnophos 
obfuscala,  sgd.  {!)  (/S  it  Flalzbach  ((8- tS).  b)  Rhopalocera :  9j  A rgy n nU  Pa les, 
sgd.  {I)  5/8  76  Henlbal  (22- 2().  10)  Colias  Pbicomone,  sgd.  (1)  29/7  7S  Roseg. 
.{IB— 20).  lljErebiaTyndarus.sgd.  {])  3.  i/8  78  Flslzbach  (18-19).  12)  Hesperia 
comma  q,  sgd.  (!)  4/8  77  Heutbal  (22— 2t).  13)  Lycaena  Argus  var.,  S|;d.  {!) 
20/7  76  Roseg.  (18—20).  14)  Melilaea  Dictynna,  sgd.  {!)  28/7  76  Albula  (23-25,'. 
15)  Polyommalus  Virgaureao  <3,  sgd.  {!)S1/7  77  <  Palp.  {18-19),  16)  Sy  riebtbus 
Alveus,  sgd.  (I)  80/7  76  Pontr.  {IS— -19).   (7)  S.  serratulae,  sgd.  (t)  daselbst. 

2M.  Trihllniu  IiJIhib. 
GegeD  60  und  mehr  der  winzigen  goldt^clbeo  Bllllhen  von  k»um  8  mm 
Lilnge  siod  zu  eiueni  kuj^eligen  Kijpf- 
chen  voD  ctwa  SO  mm  Durchraesser 
zusammengeslellt,  welches  mil  dein 
VerblUhen  der  unteren  an  Augenfiil- 
tigkeit  nocli  zuuimml,  da  die  Fahaen 
nach  dem  Verbluhen  sich  Qoch  be- 
deuteud  vergriisserD  und  braun  wor- 
den.  Wir  haben  a!so  bier  einen  iihn- 
lichen  Farbenwechsel  vOllig  ausge- 
praglvor  uns,  wieerbei  Lotus  alsbis- 
weilen  vorkommend  erwahnt  wurde. 
Abei"  die  Bedeuluug  des  Erhallenblei- 
bens  der  Biumonblafler  liber  die 
UlUtlieKcil  hinaus  isl  in  diesem  Falle 
eine  noch  weiter  gchendo,  indem  die- 
selben,  vergrOsserl  und  trockenbiiulig 
geworden,  uls  Veri)reilungsmiltel  der 
S&men  durch  den  Wind  dieaen(KEBnEH 
S.  7  [193]). 

Die  Fatine  Uberragt  die  Ubrigen 
BlunienblUUer  bedeutend  und  Uber- 
woibl  sievon  oben  uud  vondenSeileo. 
Ebeoso  wird  das  SchifTchen,  welches 
kaum  die  Hiilfte  der  Fahnenlange  er- 
sunbiw™.     (B«»ii..h.a,  ifli877).  ^.^-^i^j^  ^^^  j^^  FlUgelu  erhebUch,  um 

etwn  die  llillfte  scioor  Lange,  ubevfagt.  Noch  leichter  als  bei  der  vorigeu  Art 


jegpnaeiliKen    Liga.      (1>  : 
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konnen  auch  Falter  den  llonig  erreiehen,  da  der  Absland  von  der  Spilze  des 
Schiffchens  bis  zu  deniselben  kaum  4  mm  belragt,  and  noeh  sicherer  als  bei 
der  vorigen  Art  werden  auch  Fallerrtlssel,  die  unter  der  Mitle  der  Fahne  ein- 
dringen,  zur  VermiUlung  der  Kreuzung  veranlasst,  da  die  Narbe,  von  den 
Anlheren  in  etwa  gleicher  IlOhe  umgeben  (C  Fig.  93),  ganz  oben  im  breilen 
offenen  Spalte  des  Schiffchens  liegl.  Die  fingerfcJrmigen  Forlsiilze  (s),  welche 
bei  der  vorigen  Art  fast  kugelig  angeschwollen  und  besonders  wirksam  waren, 
sind  hier  nur  schmal  und  von  geringer  Wirkung.  DafUr  sind  aber  boi  x 
[B  Fig.  93)  die  Zellen  der  Innenflache  der  FlUgel  und  der  AussenflUche  des 
Schiffchens  auf  einer  ziemlich  breiten  Stelle  in  einander  gestUlpt ,  und  da- 
durch,  sovvie  durch  das  Verwachsensein  der  Sliele  der  Fltlgel  und  des  Schiff- 
chens mit  den  StaubfUden  und  durch  das  enge  Umschlossensein  aller  dieser 
Theile  von  der  Fahne  und  dem  Kelch  werden  die  niedergedrttckt  gcwesenen 
FlUgel  nebsl  dem  Schiffchen  beim  Aufhdren  des  Druckes  rasch  und  sicher  in 
ihre  frtlhere  Lage  zurtlckgefuhrt,  wiihrend  die  Verwachsung  dieser  Blumen- 
blatter  bei  x  genUgt,  um  mittelst  der  als  lange  Hebelarme  dienenden  Fltlgel 
auch  das  Schiffchen  niederzudrUcken. 

Die  9  unlern,  unter  sich  und  mit  den  Stielen  der  FlUgel  und  des  Schiff- 
chens verwachsenen  StaubfUden  bilden  zusammen  eine  oben  offen  gespaltene 
Rehre,  deren  Spalt  so  breit  ist,  dass  er  von  dem  oberen,  freien  Staubfaden  bei 
weitem  nicht  ausgefullt  wird  (B,  C  Fig.  93).  Statt  zv^eier  Locher  bleiben  da- 
her  hier  2  breite  offene  Streifen  frei,  die  zum  Ilonig  fUhi'en. 

Dass  auch  hier  bei  ausbleibendem  Insektenbesuch  spontane  Selbstbe- 
staubung  regelmSssig  eintritt,  ergibt  sich  aus  der  gegenseitigcn  Lage  der 
Staubgefjlsse  und  der  Narbe  von  selbsl.  Uebrigens  steigern  die  schon  einzein 
leicht  bemerkbaren  KOpfchen  durch  geselliges  Zusammenstehen  auf  dichten 
Gruppen  aufrechter,  0,1  bis  0,2  m  hoher  Stengel  ihre  Augenfulligkeit  in  dem 
Grade,  dass-  ihnen  bei  gUnstigem  Wetter  reichlicher  Insektenbesuch  zu  Theil 
wird.  —  Besucher: 

A.  HjoieDopiera.  Apidae:  4)  Bombus  alticola  \iy  sgd.  !  3/8  76  Flatzbach  (48—49); 
desgl.  1  28/7  77  Weiss.  (20-24).  2)  B.  lapponicus  (5,  sgd.  I  29/8  78  Heulhal  (22-24). 
3)  B.  pratorum  \JLy  sgd.  I  24/7  75  Sulden.  (48-49).  4)  B.  terrcstris  §J,  sgd.  !  34/7  77 
<  Weiss.  (49-20);  desgl.  !  27/7  77  Weiss.  (20—24).  B.  Lepldoptera.  I.  Hacrol.  a)  Noctuidae : 
5)  Charaeas  graminis,  sgd.  (!)  4/8  76  Flatzbach  (48—49).  b)  Rhopalocera:  b^)  Hespe- 
ridae:  6)  Syrichthus  serratulae,  sgd.  (!)  4/8  77  Heuthal  (22—24).  b^)  Lycaenidae: 
7)  Lycaena  Argus  (5,  sgd.  (!)  20.  24/7  75  Sulden.  (48—49);  sgd.  (!)  3/8  76  Flatzbach 
(^8— 49);  sgd.  (!)  34/7  77  <  Weiss.  (49  20).  8)  L.  orbitulus,  sgd.  (1)  5.  6/8  76  Heu- 
thal (22—24).  9)  L.  Semiargus,  sgd.  (!)  6/7  75  Tschuggen  (48—20);  sgd.  (I)  in  Mehr- 
zahl  3/8  76  Flatzbach  (48—49);  g  sgd.  (!)  20/7  75  Sulden.  (48—49) ;  q  sgd.  (!)  8/7  74  Schafz- 
alp  (48—20).  b3)  Nymphalidae:  40)  Argynnis  Pales,  sgd.  (!)  24/7  75  Sulden.  (48—49); 
sgd.  (!)  34/7  77  <  Palp.  (48—49);  sgd.  (1)  6/8  76.  42/8  77  Heuthal  (22—24).  44)  Melitaea 
M e r o p e ,  sgd.  (!)  in  Mehrzahl  6/8  76  Heuthal  (22—24) .  b*)  Satyridae :  42)Erebiame- 
lampus,  sgd.  (!)  daselbst.  43)  E.  Tyndarus,  sgd.  (!)  daselbst.  c)  Sphingidae:  44)  Zy- 
gaena  exulans,  sgd.  (!)  3/8  76  Flatzbach  (48 — 49).  11«  Idicrol.  Pyralidae :  45)  Catastia 
auriciliella,  sgd.  (!)  40/7  75  Ofen  (48—49). 
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207.  nelilotus  valgaris  Willd.  (U.  M.,  Befr.  S.  225) 

fand  ich  auch  im  Alpengebiet  nur  von  saugenden  und  Pollen  sammclnden  Honigbienen 
(Apis  melimca  H  )  besucht  48/8  76  Mais  (40— 4  i). 

208.  Medicare  falcaU  L.  (U.  M.,  Befr.  S.  229.  Fig.  495).  —  Besucher: 

A.  Hjrnien^pten.  Apidae:  4)  Bombus  senilis  Iji,  sgd.  1  44/8  77  Julia  (42  —  13). 
B.  Lepld^plera.  Rhopalocera  :2)LycaenaCorydonQ,  sgd.  (!)  4  3/8  76  <  Gomagoi  ( 42—  4  8); 
QcSsgd.  47/8  78  Lenz  (48—44).     3)  Pierisrapae,  sgd.  (1)  43/8  76  <  Gomagoi  (42—43). 

200.  medicare  lajpolina  L.  (H.  M.,  Befr.  S.  280).  —  Besucher: 

Lepjdoptera.  Rhopalocera:  4)  Lycaena  Astrarche  cJ,  sgd.  (!)5/7  75>>Chur(8 — 40). 
2)  B.  Icarus  (5,  sgd.  (I)  daselbst.     8)  L.  Corydon  C,  sgd  (I)  46/8  77  <  Kublis  (6—8). 


210.  Anlbjrllls  Yolneraria  L.  (U.  M.,  Befr.  S.  234.  Fig.  497).  —Besucher: 

A.  Coleoptenu  Chrysomelidae :  4)  Clythra  axillaris +•  2)  Cryptocephalus 
sericeus  +,  beide  an  den  Blttthen  herumkriechend-  ohne  etwas  zu  flnden,  49/7  74  Fzh. 
(24—22).  B.  Ijoienoptera.  Apidae:  8)  Bombus  alticola  ^,  sgd.  !  20/7  75  Sulden  (48— 
49);  a  in  Mehrzahl  sgd.  !  8/8  76  Flatzbach  (48—49);  H  sgd.  !  20/7  77  Palp.  (48—^49). 
4)  B.  lapidarius  Q,  Psd.  I  4/8  77  Albula  (23—24).  5)  B.  lapponicus  i^,  anbohrend 
4=  24/7  77  <  Weiss.  (49 — 20);  Q  sgd.  u.  Psd.  I,  weite  Strecken  fliegend  und  immer  wieder 
Antliyllis  aufsuchend,  28/7  76  Albula  (23—24).  6)  B.  mastrucatus  H ,  anMrend  =(=  47/7 
77  Tuors.  (4  4 — 45);  desgl.  4=  20/7  75  Sulden.  (48 — 49);  noch  nach  Sonnenuntergang  emsig 
Psd.  I  24/7  75  daselbsl;  anbobrend  =^  sehr  httufig  bis  nach  Sonnenuntergang  20/7.  23/7.  26/7. 
30/7  77  Palp.— Weiss.  (48—24);  Q  Psd.  !  7/6  79  Preda  (48—20);  Q  anbohrend  =|=  40/6  79 
Preda  (48 — 20);  Q  4  4  BlUthen  desselben  Ktipfchens  durch  den  Kelch  hindurch  anbeissend 
und  dann  durch  Einbruch  sgd.  =|=  ^^/^  '^^  daselbst;  ^  anbohrend  4=  in  Mehrzahl  80/7  77 
Alp  Falo  (20—22);  desgl.  4=  41/8  76  Madatsch  (23—24);  desgl.  =|=  6/8  77  Heuthal  (24—25). 
7)  B.  mendax  t^  Q,  normal  sgd.  u.  Psd.  I  hfg.  20/7.  24/7  75  Sulden.  (48—49);  H  Q  desgl. 
!  hfg.  3/8.  4/8  76  Flatzbach  (48—49);  g  normal  sgd.  I  hfg.  28/7.  26/7  77  <  Weiss.  (49—20); 
Q  sgd.  u.  Psd.  !  hfg.  30/7  77  Alp  Falo  (20—22);  ii  normal  sgd.  I  6/8  77  Heuthal  (22—84); 
Q  (von  45 — 46  mm  Russellftnge),  normal  sgd.  I  22/7  77,  1^  normal  sgd.  1  4/8  77  Albula  (23 — 
25).  8)  B.  mesomelas  Q,  normal  sgd.  I  in  Mehrzahl  84/5  79  Malix  (44 — 42);  desgl.  I  20/6 
79  Madulein  (46—47);  ^  normal  sgd.  I  47/7  77  Tuors.  (44—46);  ^  Q  normal  sgd.  I  6/8  77 
Heuthal  (22—24).  9)  B.  muscorum  Q,  normal  sgd.  !  9/6  79  Bergiin"  (44— 45).  40)  B. 
p rat o rum  Q,  normal  sgd.  !  7/6  79  daselbst.  4  4)  B.  terrestris  $,  Psd.  !  4  0/7  75  Ofen 
(4  8);  iji  durch  den  Kelch  hindurch  anbeissend  4=i  andere  durch  den  Kelch  hindurch  an- 
bohrend 4=  und  so  durch  Einbruch  sgd.  30/7  77  Alp  Falo  (20  —  22);  1|^  anbohrend  4=  i° 
Mehrzahl  8.  9/8  77  Heuthal  (22 — 24).  4  2)  Megachile  circumcincta  Q,  normal  sgd.  ! 
23/7  77  <  Weiss.  (49—20).  C.  Lepidoptera.  a)  Nociuidae:  43)  Mythimna  imbecilla  (7— 
8mm),  zu  saugen  versuchend-|-24/7  75Sulden.  (48 — 49).  44)  Plusia  gamma (45 — 46mm), 
sgd.  (I).  Ich  untersuchte  den  Rtissel  und  fand  ihn  mit  Pollcnkdrncrn  behaftet24/6  79  Zer- 
netz  (44—45);  desgl.  (1)  20/6  79  Madulein  (46— 4  7).  45)  PI.  Hochenwarthi  (43mm),  sgd.  (!) 
6.  9/8  77  Heuthal  (22 — 24).  b)  Rhopalocera,  b*)  Lycaenidae:  46)  Lycaena  minima  (5mm), 
macht  vergebliche  Saugversuche  -|-  9.  4  0/6  79  Preda  (4  8  —  49);  desgl.  -f-  4/8  76  Flatzbach 
(48—49);  desgl.  +  sehr  wiederholt  6/7  75  Tschuggen  (49—20);  desgl.  H-  23/7  77  <  Weiss. 
(49—20);  desgl.  +  httufig  4—42/8  77  Heuthal  (22—24);  desgl. +  28/7  76  Albula  (23— 25). 
47)  L.  orbitulus  (5 — 7  mm),  vergebliche  Saugversuche  machehd  -|-  28/7  76  Albula  (23— 
85).  48)  PolyomroatusEurybia  (8—9  mm),  desgl. -|- 5/8  76  Heuthal (22—24).  b^)  Nym^ 
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phalidae:  49)  Argynnis  Pales(9— 40mm),  sgd.  (1)  in  Mehrzahl  8/8  76  Flatzbach  (48—19); 
desgl.  (!)S4/7  75Sulden.  (48— 49).  20)  Meiitaea  Merope(7mm),  vcrgebliche  Saugversuche 
machcnd  +  in  Mehrzahl  6/8  77  Heuthal  (24-25).  b^)  Pieridae:  21)  Colias  Phicomone 
(13— 14  mm),  sgd.  (1)30/7  76  Pontr.  (18—19);  desgl.(!)9/8  77  Heuthal  (22—24).  b*)  Satyri- 
dae:  22)  Goononympha  Pamphilus  (7  mm),  vergeblich  versuchend  4-10/7  75  0fen(18). 


Trib.  Vicieae. 

211.  Latbjrrus  pnteuBls  L.  (H.  M.,  Befr.  S.  244.  Fig.  84).  —  Bcsucher. 

A.  Hjoienoptera.  Apidae:  1)  Bombus  senilis  ^,  sgd.  I  3/9  78  Tuors.  (14—45). 
B.  Lepid^pten.    RhopcUocera:  2)  Lycaena  Corydon,  sgd.?  46/8  77  <  Klosters  (4  0 — 42). 

212.  Ticia  Cracca  L.  (H.  M.,  Befr.  S.  250.  Fig.  86).  —  Besucher: 

A.  Hjrmen^ptera.  Apidae:  4)  Bombus  mastrucatus  ^  (40  mm),  anbeissend  und 
durch  Einbruch  sgd.  4=  ^V^  "77  •<  Davos  (4  4 — 46).  Es  ist  diess  das  auffallendste  mir  vor- 
gekommene  Beispiel  von  der  zur  Gewohnheit  gewordenen  Neigung  dieser  Hummel ,  sich 
versteckten  Honig  durch  Einbruch  zu  vcrschaffen.  Denn  obgleich  zur  normalen  Erlangung 
des  Honigs  hier  kaum  6  mm  RUsseiltinge  erforderlich  wSlren,  und  die  Bliithentheile  gar 
nicbt  fest  zusammenschliessen,  so  fand  ich  doch  bei  Davos  unter  Hunderten  von  Bliithen 
der  Vicia  Cracca,  die  ich  darauf  untersuchte,  nur  einige  wenige,  die  nicht  von  Bombus 
mastrucatus  angebissen  waren.  In  den  Jahren  4875  und  1876  habe  ich  B.  mastrucatus 
schlechtwcg  als  an  Vicia  Cracca  sgd.  notirt;  ich  vermulhc  aber,  dass  ich  normales  Saugen 
als  selbslverst&ndlich  vorausgesetzt  und  das  Anbeissen  iibersehen  habe.  Ich  beobachtete 
nftmlich  B.  mastrucatus  ferner:  ii  sgd.  (4=  V  ^V?  75  Sulden.  (18—4  9);  ^  anbeissend  und 
dnrch  Einbruch  sgd.  4=  ^V^  77  zwischen  Campf^r  und  Silvaplana  (48—49);  y  sgd.  (=}=  ?) 
sehr  zahlreich  9—43/8  76  Fzh.  (24—22).  2)  B.  pratorum  a  (8—42  mm),  sgd.  1  17/7  77 
Tuors.  (44—15).  3)  B.  lerrestris  S  (7  mm),  sgd.  !  9—18/8  76  Fzh.  (21—22).  4)  Me- 
gachiIeWillughbiella(5,  sgd. !  43/7  74  Borniio(13 — 16).  B.  Lepldoptera«  a)  Rhopalocera: 
5)  Argynnis  I  no,  sgd.  (I)  31/7  77  <  Weiss.  (18 — 20).  6)  Lycaena  Argus  (5  (8  mm), 
sgd,  (!)  24/7  75  Sulden.  (48—49).    7)  L.  Icarus  (8—10  mm),  sgd.  (!)  13/8  76  <  Mais  (10). 

8)  PolyommatusEurybia  (8 — 9mm),  sgd.  (!)  21/7  75  Sulden.  (18—49).  h)  Sphingidae : 

9)  Zygaena  exulans  (40—4  4  mm),  sgd.  (1)  4/8  76  Flatzbach  (48—49). 

213.  Tlcia  sepium  L.  (H.  M.,  Befr.  S.  252.  Fig.  87).  —  Besucher: 

IjmeMptera.  Apidae :  Bombus  mastrucatus  ^,  den  Kelch  durchbeissend  und 
durch  Einbnich  sgd.  =|=  ^5/^  77  Dischmathal  bei  Davos  (46 — 47). 


Trib.  Hedysareae. 

214.  Caranilla  vagiDalls  Lam. 

Der  BestliubuDgsmechanismus  stimmt  der  Ilauptsache  nach  niit  deni  von 
Lotus  (H.M.,  Befr.  S.  247  Fig.  71)  aberein;  es  ist  die  von  Delpino  sogenannte 
Nudelpumpen-Eiorichtung.  Hier  wie  dort  springen  die  StaubgefUsse  schon  in 
der  jungen  Knospe  auf  und  geben  ihren  Bllithenstaub  in  den  zusammen- 
gedrllckt  kege]f($rniigen  Ilohlraum  des  vorderen,  oberen  Endes  des  Schiffchens 
ab ;  die  Staubbeutel  yerschi*umpfen  alsdann  und  die  Staubfaden  fallen  mil 
ihren  angeschwollenen  Enden  den  unteren  Theil  des  pollengeftillten  Hohl- 
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raiims  voUsiandig  aus  uad  pressen  daher,  wenn  das  SehitTchen  abvvHrts  ge- 
drUekl  wird,  einen  Theil  des  Pollens  als  bandfonnige  Masse  aus  deni  die 
einzige  AusgangsoffnuDg  darbietenden  scbuialen  Spalle  aa  der  Spitze  des 

Fig.  94. 


A.  Bl&tho  geradd  von  vorn  geeehen.  (3i|s :  !)•  B.  Dieselbe  nach  Entfernniig  der  rechten 
Ualfto  der  Fahne  and  des  rechteu  Fl&gels  von  der  rechten  Seite  gesehen.  C.  Dor  linke 
Fl&gel  von  der  Innenseite.  (3<f3  :  1).  />■  Bl&tho  nach  Entfernnng  des  Kelches,  der  Fahne  und 
der  beiden  Fl&gel,  von  oben  gesehen.  (7  :  1).  E.  Eine  junge  Knospe,  deren  Stanbgof&sse 
eben  aufzuspringon  bogiunen,  im  Langsdurchschnitt.  F.  Kolch  und  Schiffchen  im  Anfriss, 
rait  den  darin  enthaltenen  Theilen.  F*  Der  Griffel,  wie  er  sich  biegt,  nachdem  er  einraal 
aus  dem  Schiffchen  herausgetreten  isi.  Q,  Die  9  seu  einem  B&ndel  zusaramengewachsenen 
Staubgef&sse  einor  Knospe,  in  eine  Ebene  anseinander  ffebreitet,  5  l&ngere  vor  den  Kelch- 
bl&ttern  stehende,  4  k&rxere  vor  den  Blumenbl&ttem  stehende;  zu  letzteren  gehort  ansser- 
dem  das  obere  freie.  /  Fahne,  f  Stiel  derselben,  /I  Fl&gel,  p  Stiele  derselben,  9  Schiff- 
chen, s'  stiele  desselben,  «,  C  Einsaclcung  des  Flflgels,  die  sich  in  die  entsprechende  Ein- 
sacknng  («' £,  t  D)  des  Schiffchens  st&lpt:  0  und  v  wie  in  Fig.  90;  ex  Ausgangsdffnung  des 
Schiffchens  zum  Austritt  des  Pollens  and  der  Narbe.        (Madulein  14/6  79.) 

Schiflchens  heraus.  Im  Einzelnen  aber  sind  die  BlUtheumechanismen  beider 
Blumen  fast  in  alien  StUcken  auffallend  von  einander  verschieden.  Zunilchst 
in  der  Entwickelungsreihenfolge  der  inneren  und  Uusseren 
Staubfaden  und  ihrer  Betbeiligung  an  dem  Ilerauspressen 
des  Pollens.  Bei  Lotus  namlich  haben  die  Staubfaden  der  in  der  jungen 
Knospe  in  2  Reihen  tlber  einander  liegenden  Anlheren ,  schon  wabrend  diese 
ihren  BlUthenstaub  abgeben,  gleiche  Lange,  und  nachher  Uberwachsen  die 
5  vor  den  Kelchblattern  stehenden  die  5  anderen  wieder  sehr  bedeulend, 
schwellen  an  ihren  Enden  starker  an  und  ttbernehmen  allein  die  Funktion, 
den  Pollen  herauszupressen.  Bei  Goronilla  vaginalis  dagegen  sind  auch  noch 
zur  Zeit  der  BlUthenstaubabgabe  die  5  vor  den  Kelchblattern  stehenden  Staub- 
faden ktlrzer,  die  5  vor  den  Blumenblattern  stehenden  langer,  die  Staubbeutel 
daher  in  2  Reihen  geordnet(E,  Fig.  94) ;  nachher  aber  erlangen  und  behalten  alle 
10  Staubgefasse  gleiche  Lange,  gleiche  Verdickung  am  Ende  und  dienen  alie 
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40  gieichm^ssig  zuni  lleraiispressen  des  Pollens  (F  Fig.  94).  Sodann  in 
der  Zusammenfttgung  der  Flttgel  mit  dem  Schiffchen  und 
demGrOssenverhaltnisse  beider.  Wiihrend  bei  Lotus  die  Oberseile 
des  Schiflfchens  jederseits  nur  eine  flache  Einbuchlung  besilzt ,  in  die  eine 
entsprechende  £inbuchtung  des  zugehOrigen  Flllgels  eingreift  und  die  beiden 
Flttgel  an  Uinge  nur  eben  dem  Schillchen  gleichkommen ,  sind  dagegen  bei 
Coronilla  vaginalis  die  Flttgel  ttber  doppelt  so  lang  als  das  Schiffchen  und 
mit  einer  spilzen,  zahnartig  nach  unten  vorspringenden  Einsackung  [Bj  C)  in 
eine  entsprechende  Vertiefung  [e  B,  e  D)  des  Schiffchens  fest  eingesenkt. 
Beide  Abweichungen ,  die  grOssere  Lange  der  Ilebelarme  und  die  feslere 
Einfttgung  derselben,  weisen  endlich  auf  eine  dritte  Eigenlhttmlichkeit  hin, 
duf  ch  die  sich  Coronilla  vaginalis  von  Lotus  unlerscheidet,  auf  die  s  c  h  w  e  r  e  r  e 
Drehbarkeit  des  Schiffchens.  WUhrend  bei  Lotus  das  Schiffchen  sich 
leicht  auf  und  ab  bewegt  und  die  Narbe  aus  der  Oeffnung  heraus  und  wiedor 
hineintreten  lasst,  liegt  bei  Coronilla  vaginalis  der  Griffel  wie  eine  gespannle 
Feder  (in  der  F,  Fig.  94  dargestellten  Lage)  im  Schiffchen  eingeschlossen, 
und  zwar  mit  solcher  Spannung,  dass  nur  eine  sehr  feste  Verwachsung  der 
oberen  Rander  des  Schiffchens  und  eine  noch  festere  Verwachsung  der  gegen- 
Uberliegenden  unteren  RUndor  ihn  an  der  Zersprengung  des  Schiffchens 
hindert.  Wird  nun  dieses  niedergedrttckt,  was  miltelst  der  sehr  langen, 
fest  eingefttgten  Hebelarme  doch  ziemlich  leicht  erfolgt,  so  kommt  zuerst  nur 
etw^as  Blttthenstaub  aus  dem  oberen,  offenen  Spalt  heraus  (FFig.  94);  bei 
wiederholtem  stUrkerem  Niederdrticken  tritt  dann  die  Griffelspitze  selbst  her- 
vor  und  biegt  sich,  ihrer  Spannung  folgend,  in  die  in  F'  dargestelUe  Ki*ttm- 
mung.  Wenn  daher  das  niedergedrttckt  gewesene  Schiffchen  in  seine  frtthere 
Lage  zurttckkehrt,  so  bleibt  das  Griffelende  mit  der  Narbe  aussen.  In  jeder 
zura  erstenmale  besuchten  BlUthe  komrat  daher  zuerst  Blttthenstaub,  in  jeder 
bereits  wiederholt  besucht  gew^esenen  BIttthe  dagegen  zuerst  die  Narbe  mit 
der  Unterseite  der  besuchenden  Biene  in  Bertthrung,  wodurch  offenbar  Kreu- 
zung  bei  eintretendem  Bienenbesuche  vOllig  gesichert  ist.  Die  beiden  Blatter 
des  Schiffchens  sind  so  fest  zusammengefttgt  und  die  RUnder  des  offenen 
Spaltes  an  seiner  Spitze  schliessen  so  dicht  zusammen,  dass  nicht  nur  heraus- 
gepresster  Blttthenstaub,  sondern  sogar  die  Antheren  selbst  beim  Zurtick- 
kehren  des  Schiffchens  in  seine  frtthere  Lage  durch  die  zusammenschliessenden 
RUnder  des  Spaltes  abgeschnitten  werden. 

Die  Blttthen  sind  honiglos;  der  oberste  Staubfaden  ist  zw^ar  frei,  es  feh- 
len  aber  die  beiden  Offnungen ,  welche  bei  alien  honighaltigen  Papilionaceen 
beiderseits  seiner  Basis  den  Zutritt  zum  llonig  gestatten.  Offenbar  in  Folge 
der  Honiglosigkeit  wird  den  Blumen  nur  sehr  spHrlicher  Insektenbesuch  zu 
Theil. 

An  den  Felsabhangen  unter  der  Ruine  Guardavall  (i^ — 18),  wo  Coronilla 
vaginalis  in  reichlicher  Menge  in  Gesellschaft  von  llippocrepis  comosa  wUchst, 
fasste  ioh  beiderlei  Blumen ,  die  sich  in  GrGsse ,  Farbe  und  ausserer  Gestalt 
zum  Verwechseln  ahnlich  sehen ,  mehrere  Tage  bei  herrlichem  Sonnenschein 
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stundenlong  ins  Auge.  W^hrend  aber  die  honigreiche  Hippocrepis  coniosa 
von  Bienen  und  Faltern  ungemein  reichlich  besucht  wurde,  sah  ich  bd  den 
honiglosen  DlUtben  der  Coronilla  vaginalis  nur  ein  einzigesmal  eine  Pollen 
saminelnde  Biene  (Andrena?),  die  mh-  noch  dazu  enlwischle.  Honigbienen 
(ApismelUrica ^),  die  an  Hippocrepis  saugten,  aahich  sehroft  an  die  tduscbead 
Shnlicbe  Coronilla  dicbl  heranlliegen,  aber  nacbdem  sie  dieselbe  1 — 2  Secuo- 
den  in  der  Nabe  angesehen  batten,  wegfliegen,  ofane  sicb  goseizl  zu  haben, 
und  wieder  ilipj>ocrepis  aufsuchen  (13 — 16/6  79). 


In  der  Enlwickelungsreihcnfolgc  der  Stauhgefilsse  und  in  dein  ganzen 
BestJlubungs  mechanism  us  sliinmen  dioBlQlben  niit  Lotus  [II.  H.,  Befr.  S.  217, 


C'     C*  C.  D 


A.  Biathe  VOD  d«[  Sail*  na*hen.  14  :  1).  B.  Uieselba  gerida  Ton  toih  eeiehtn.  C.  Blfithe  nii^h  Kntrernung 
d«r  Taine  sod  dea  obersn  ThellH  ia>  Kelches  gtttde  ion  dImd  gfisien.  (T  :  I),     d.  UiiL«rBl«r  Th«il  d«> 

D.  Die  laiige  Bl&tha(c"  u'chdcin   lOFh  die  ntgel  aiitfemt  eind'.    's.  Rechtei  l^»gal  von^d»'l^"ii>ait«! 

F.  Schiffcben  yon  dar  Ssita  gsaahon.    B.  L>»>«1bfl   Im  Antriii,  Blirket  rarerS.satl.   /a  F»1U  dea  FlAKali, 

dio  Bich  is  dia  sntopiachande  Filta  /a'  da>  EchiffcbaiiB  itfilpl.    BadaDtnng  der  Dbrigsn  kleioau  BnchaUtei 

vie  IB  Fig.  Vt.       (Bamiuahiiii  BJa  77.) 

Fig.  71)  (iberein.  Wie  bei  diesem,  so  dienen  auch  faior  nur  die  ti  vor  den 
Kelchblatlom  stebenden  StaubfUden  niit  ihren  verdickten  Enden  als  Pumpen- 
kolben  zum  Herauspressen  des  Blutbonstaubes  aus  dem  SchifTchen ,  sohald 
dasselbe  uiedergedrUckt  wird ;  die  5  vor  don  BlumenblUllem  stehenden  Slaub- 
ffiden  sind  zwar  ebenfalls  am  Ende  erheblich  verdickt  {G,  Fig.  9b) ,  bleiben 
aber  an  L^nge  erbeblich  binter  den  S  anderen  zurDck  und  kannen  hOchstens 
in  unlergeordneter  Weise  zur  Verst^rkung  der  Wirkung  derselben  beitragen. 
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Hier  wie  be!  Lotus  tritl  bei  ofl  wiederholtem  Niederdrttcken  des  SchilTchens 
erst  mehrraals  nach  einander  nur  Pollen  in  bandfOrmigen  Massen,  endlich 
aber  auch  das  Griffelende  mit  der  Narbe  aus  der  AusgangsOifnung  (ex)  des- 
selben  hervor,  das  letztere  kehrt  aber  beim  Nachlassen  des  Druckes  in  das 
sich  wieder  hebende  Schiifchen  zurtlck.     Auch  in  der  gelben  Farbe ,  in  der 
Aufrichlung  der  Fahne  und  in  dem  sich   nach  aussen  Wdlben  der  FlUgel 
stimmt  Hippocrepis  mit  Lotus  ttberoin.     Die  Verbindung  der  Fltlgel  mit  dem 
Schiffchen  zu  gemeinsamer  Bewegung  ist  dagegen  eine  weit  festere ,  nndem 
jeder  Fltigel  mit  einer  Falte  fa  und  einer  tiefen  Einsackung  e  in  entsprechende 
Vertiefungen   [fa'  und  e)   des  Schiffchens   sich  einstlilpt.     Die  bemerkens- 
wertheste  EigenthUmlichkeit  der  Hippocrepisblttthen  ist  aber  ihre  Honigber- 
gung.     Der  Stiel  der  Fahne  ist  n^mlich  so  schmal  und  biegt  sich  aus  dem 
kurzen ,  die  Stiele  der  Blumeilbllltter  nur  wenig  umfassenden  Kelche  so  weit 
nach  oben,  dass  man  zwischen  ihm  und  den  StaubgefSissen  bequem  hindurch- 
sehen  kann  [Aj  Fig.  95).     Man  sieht  sowohl  die  verwaohsenen  StaubgefUsse 
als  das  freie  offen  liegen,  so  dass  es  scheint,  als  mttssten  die  besuchenden 
Insekten  sehr  leicht  und  bequem  unter  dem  Stiele  der  Fahne  hinein  zu  den 
beiderseits  der  Basis  des  oberen  freien  Staubfadens  gelegenen  SaftlOchern 
gelangen  konnen ,  ohne  den  BestUubungsmechanismus  zu  benutzen.     Gleich- 
wohl  sieht  man  Hummeln  und  Bienen  regelmSissig  den  Kopf  unter  der  Fahne 
hineinstecken ,  als  ob  sie  den  bequemeren  Zugang  gar  nicht  bemerkt  batten, 
obgleich  doch  die  Honigbiene  y  wie  bei  Goronilla  vaginalis  bereits  angegeben 
wurde,  scharfsichtig  genug  ist,  um  sofort  die  Bttthen  der  Hippocrepis  und  der 
Goronilla  von  einander  zu  unterscheiden.  Untersucht  man  aber  nun  die  Sache 
genauer,  so  sieht  man,  dass  sie  gar  nicht  anders  zu  dem  thats^chlich  sehr  gut 
verwahrten  Honig  gelangen  konnen.     Der  Stiel  der  Fahne  trUgt  n^mlich  an 
derUnterseite  seiner  Basis  eine  vorspringende  drQieckige  Platte(vp,C,  C2Fig.95), 
welche  gerade  auf  die  SaftlcJcher  passt  und  dieselben  ziemlich  dicht  ver- 
schliesst.     Diesen  Verschluss  kann  die  besuchende  Hummel  oder  Biene  nur 
Offnen  und  den  Rilssel  in  die  SaftlOcher  stecken,  indem  sie  die  Fahne  als  Ian- 
gen  Hebelarm  zum  Aufheben  des  Fahnenstiels  und  mit  ihm  der  Verschluss- 
platte  der  SaftlOcher  benutzt ,  also  nur  indem  sie  den  Kopf  unter  der  Fahne 
hineinzwSingt.     Selbst  Falter  wShlen  fast  immer  diesen  Weg  und  bei  mehre- 
ren  Distelfaltem  und  Gamma-Eulen ,  die  ich  unmittelbar  nach  andauerndem 
Besuche  mit  der  Lupe  untersuchte ,  fand  ich  den  Rtlssel  ziemlich  dicht  mit 
PoHen  behaftet,  so  dass  in  untergeordneter  Weise  wohl  auch  sie  als  Kreuzungs- 
vermittler  fungiren  mOgen ,   wenn  auch  vielleicht  nur  an  Blttthen ,  die  von 
Apiden  bereits  so  wiederholt  niedergedrttckt  gewesen  sind ,  dass  die  Narbe 
sehr  leicht  hervortritt.     Bei  den  Bienen  fand  ich  oft  statt  der  Unterseite  die 
Oberseite  des  Kopfes  und  der  Brust  dicht  mit  Pollen  behaftet  und  entdeckte 
dann,  als  ich  ihre  Thatigkeit  nochmals  und  andauernder  ins  Auge  fasste,  dass 
sie  nicht  selten,  wie  bei  Viola,  von  pben  kommend,  den  Kopf  unter  der  Fahne 
hineinstecken  und  saugen.  —  Besuch.er: 

A.  Hjineii«ptera.    a)  Apidae:    4)  Anthidium  punctata m,  sgd.  !  22/7  74  Gomagoi 
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(4  3 — 14).  2)  Apis  niellifica  ^ ,  sgd.  !  mil  ofTenbarcr  Anslrengung  den  Kopf  unlcr  die 
Fahne  zwangend,  stet.  31/5  79  Malix  (H— 12) ;  desgl.  !  9.  41/6  79  Bergun  (13—15);  desgl.  I 
13__16/6  79  Madulein  (17—19);  desgl.  !  19/7  74  Fzb.  (20—21);  desgl.  !  29/6  79  SUUzerHorn 
(20—21).  3)  Bombus  alticola  ?3 ,  sgd.  1  13—16/6  79  Guardavall  (17—19).  4)  B.  lap- 
ponicus  ^f  sgd.  u.  Psd.  I  30/7  77  Alp  Falo  (20—22);  ^  sgd.  1  15.  20/6  79  Guardavall 
(i7— 49).  5)  B.  roastrucatus  ^,  Psd.  !  49/7  74  Fzb.  (20—21).  6)  B.  mendax  S,  sgd. 
!  1/8  77  Albula  (23-24).  7)  B.  mesomelas  Q  J^ ,  Psd.  !  28/7  76  Albula— Ponle[17— 23). 
8)  B.  pratorum  Q,  sgd.  I  15.  20/6  79  Guardavall  (17  —  19).  9)  B.  Proteus  Q,  sgd.  ! 
daselbst.  40)  Ghalicodoma  muraria  Q,  sgd.  !  2l/6  79<Brail  (15  —  16).  11)  Ha- 
1  ictus  cylindricus  Q,  vergeblich  versuchcnd  +  ^^/^  79  Prcda  (4  8—20).  42)  Osmia 
fusca  Q,  sgd.  !  9/6  79  Bergiin  (4  3—4  5).  b)  Vespidae:  13)  Polistes  bi glum  is,  ver- 
geblich an  den  Bliithen  herumsuchend ,  an  4  BliilbcnstMnden  nacb  einander  -f-  20/6  79 
Guardavall  (17 — 19).  B.  Leptdoptera.  1  IHacrol.  a)  Noctuidae:  14)  Plusia  gamma,  sgd. 
(I)  haufig  15.  20/6  79  Guardavall  (47—49),  die  Wurzeihalfte  des  Russels  auf  der  Unterseite 
ziemlich  dicht  mit  Pollen  behaftet.  b)  Rhopdlocera.  b^)  Hesperidae :  4  5)  llesperia 
spec.?,  sgd.  (!)  16/6  79  Madulein  (46—18).  46)  Nisoniades  tages,  sgd.  (I)  45.  20/6  79 
Guardavall  (4  7— 49).  b^)  Lycaenidae:  47)  Lycaena  Corydon,  sgd.  (I)  44/8  76  Fzh. 
(24—22).  48)  L.  minima,  vergeblich  probirend-f- 4  6/6  79  Madulein  (46-48).  49)  Thecla 
rubi,  probirend  -f  44/6  79  Bergiin  (43—44).  b^)  Nymphalidae:  20)  Melitaca  Merope, 
probirend  +  1/8  77  Albula  (23—24).  21)  Vanessa  cardui,  sgd.  (I)  slet.  hfiufig;  der 
Rijssel  mit  Pollen  behaftet  15/6  79  Guardavall  (17—49).  b*)  Satyridae :  22)  Pararge 
H i era  c5,  sgti.  (!)  24/6  79  <  Bergun  (43).  II.  IHIcrol.  Pyralidac:  23)  Botys  purpuralis 
var.  ostrlnalis,  versuchend  -f-  4  6/6  79  Madulein  (46—48).  C.  DIptera.  Syrphidae : 
24)  Cheilo  sia  (spec.?),  vergeblich  versuchend  4-  daselbst. 

216.  ODobrjchls  saliva  Lam.  (H.  M.,  Befr.  S.  256.  Fig.  88).  —  Besucher: 

Hjiiienoptera.  Apidae:  4)  Apis  me  11  iff  c a  };{ ,  sgd.  I  stct.  24/6  79  Filisur  (40).  2)  Bom- 
bus mesomelas  Q  §i ,  Psd.  I  28/7  76  zwiscben  Albulapass  und  Ponte  (47 — 23).  8)  B. 
tcrrestris  Q,  Psd.  !  daselbst.  4)  Ghalicodoma  muraria  Q,  .«igd.  (  24/6  79  <^ 
Brail  (45—46). 

217.  Hedysaram  obsearain  L. 

Gegen  20  oder  mehr  purpurrothe  Blumen ,  die  zur  normalen  Gew  innimg 
des  Honigs  9 — 10  mm  Rttssellange  erfordern,  sind  zu  einer  stattlichen  Traube 
von  50 — 60  mm  Lilnge  und  30 — 40  mm  Breite  zusammengestellt  und  locken 
durch  ihre  hohe  Augenfalligkeit  auch  zahlreiche  Besucher  an,  denen  der  Honig 
nicht  zugUngiich  ist,  namentlich  Tagfalter.  Die  BlUtheneinrichtung  ist  die  ein- 
fachste,  die  bei  Papilionaceen  vorkommt.  Werden  die  beiden  Flttgel,  die 
mit  den  beiden  Fallen  e  in  die  beiden  tiefen  Furcheij  c  des  Schiffchens  ein- 
gestttlpt  sind ,  von  besuchenden  Ilummeln  niedergedrtlckt ,  so  trelen  Narbe 
und  StaubgefUsse  einfach  aus  dem  oben  offenen  Schiffchen  hervor  und 
drtlcken  gegen  die  Unterseite  des  Besuchers ,  und  zwar  die  Narbe ,  da  sie  die 
Staubgefasse  tlberragt,  zuerst.  Dadurch  ist  bei  eintretendem  Ilummelbesuche 
Kreuzung  gesichert.  —  Besucher: 

A.  Dlptera.    Syrphidae:     4)  Rhingia  campestris  (44—42  mm),  sgd.  (1)  4/8  77  Heu- 
thal  (22—24).     B.   Hjmenoptera.     a)    Apidae:     2)    Bombus    alticola   H    (4  4  — 4  3  mm) 
sgd.  1   24/7  77  <  Weiss.   (4  9—20);    ^  sgd.  I  und  Psd.  !  hSufig  30/7  77  Alp  Falo  (20—22); 
a  sgd.  I  in  Mehrzahl  4/8  77  Heuthal  (22—24).     3)  B.  lapponicus  a,  Psd.  !  30/7  77  Alp 
Falo  (20—22).     4)   B.  mastrucntus  ^    (40  mm),   die  Bliithen  mit  zusammengelegtcn 


II  ohsciirum,     RiinkblJcL  nuf  ilio  l>clrnclili'lrn  Pnpilirinncpi'n. 


KieCvrladen  anbohrcnd  und  diircli  Einbruch  sk<I.  +  81/7  77  <  Wp 


i,  (19-SOl;    (U-ssl.   + 


30/7  77    Alp  Kolo   (80— aa);    Jesgl.  4  5.  6/N  76   Heulhdl  («—«<). 

(H  — tamm),  sgd.  I  und 

Psd-  I   hfg.  30/7   77  Alp  Fi(!.  9(1. 

Falo  (10— la);    S  URi.  I 

in   Hehrzehl   G.   6/H  76. 

V»  ^^^,  H  sgd.  I  )/"  ^^ 

Albulo  (i3— 13).  6)  B. 
nicsoniclas  S,  «k<I-  ^ 
l/«  77  Albula  (23— as). 
li)  Vrtpidae:  7|  Ody- 
norus  {spec.?),  vcrgob- 
lich  Kuchcnd  +  i/»  77 
llculbal  (as— 14J.  C.Lc- 
fUtfttn.  I.  Iicr*!.  n} 
Woeiuirfae;     8)    PI u sin 

ftgil.  (I)  7/s  77  daselbsl. 

9)  l'\.  Hochcnwartlii 
(IJmm).  sgd.  (I)  *  — 
1S/S  77daselbsl.  b)  Rho- 
palocern.  b']Heiipfridae: 

10)  Hesperia  coinma 
1*5  —  16  mm),  sgd.  (I) 
daselbst.  It)  Syrich- 
thus  scrralulae  (10 
— II  mm), sgd.  odcrver- 
sucbend  ?,  wiederholl  5. 
6/8  78  daselbsl.  b«)  Ly- 
ctumidae:  ti]  Lycaona 
Ar^us  (3mm),  vergeblich  versachend  +  4/8  77  dasclbst.  13)  L.  orbilulus  (5 — Tram), 
ilosfil.  +  6/8  76  daselbsl.  14)  L.  Phcrotcs  (7  — Smm],  desgl.  +  4/8  77  daselbst. 
1fi|  Polyommalus  EurybinQ<5,  (8—9 mm),  nn  den  Bliltlien  sit7.i?nd  +  xnhlrclch  e/876. 
i  — <a/8  77  daselbsl.  b*]  Nymphalidae:  16)  ArRynnis  Euphrosync  (18  mm),  sgd.  (1) 
(  -ta/8  77  daselbsl.  17)  A.  Pales  (9— 10 mm),  versuchend,  wiederholl  +  dnselbsl.  I*]  Sa- 
tyridae:  18)  Coenonympha  Sa tyrion  [7  mm|,  desgl.  +  S.  6/8  76  Heuthal  (a*-a(). 
c)  Splutigidae:  IB]  Zygaena  exulans  (10— H  mm),  sgd.  Oder  versucbond  ?  in  Hehrxahl 
C/H  76  lleulhal  (82—84).  80)  Z.  minos  (9- 10  mm),  versuchend  +82/7  77  Atbuta  ;23  — 
2.1).     II.   Mkrol.    Pj/rnJidae.-  81)  Calastia  auriciliellaH- 4  — 18/8  77  Heulhai  (88—84). 


I  gi>Behen.    D.  R#rtit«r  FiDfcl 
il«d«iitiiBi  det  klFin^n  Bncbsl 
(Wilaseiimam  il|7  TJ.) 


1).    B.  BUOit   Mch  EntferisT 

tb>&tlsdre)iuDK  im  SrhifTrlipn 

>g  des  Kelchxt.  der  Fibu 


n  Fig.  3J. 


Rilckhlick  auf  die  liolrach tctcn  Papilio tinoct^n. 
Bei  einor  Pamilie,  die  einseilige  Anpassung  an  eincn  bestimmlen  Be~ 
siichorkrcis  (hier  Hohlen  grabendc  Hynienopleren)  schon  von  ihren  gpmein- 
samen  Stammollern  her  ererbt  hat,  iHsst  sich  natdrlich  aus  einem  Oherhlick 
Uber  ein  paar  nahep  hctrachlete  Fonnen  die  Erkonntniss  auf  einatidor  f;efol^- 
terAnpassungsslufen,  wiesieuns  Liliaceen,  RanuDculac?eenu,  s.  w.  darbieten, 
nichl  gewinnen.  Selbst  die  zusammenfassende  Darsteilung  dos  BestiliibuDgs- 
mechanismus  der  Papilionaceen,  welche  ich  frtlher  (H.  M.,  Befr.  S.  2J»9 — 262) 
gegebcn  habe ,  wird  durch  die  Betrachtung  der  hier  hinKugekommenen  neuen 
Beispiele  in  keinerlei  Weise  abgeUndert.  Von  den  dart  besprochenen  viererlei 
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Bltttheneinrichtungen  sind  sogar  bei  den  Papilionaceen  der  alpinen  Region 
nur  zvvei  vertreten:  1)  Die  ursprttnglichsle ,  einfachste,  mit  aus  dem  oben 
offenen  Schiffchen  hervortretenden  und  beim  Aufhdren  des  Druckes  wieder  in 
dasselbe  zurtlckkehrenden  Befruchlungsorganen  (Astragalus ,  Oxytropis, 
Phaca,  Tri folium,  Onobrychis,  Hedysarum).  2)  Die  von  Dblpino  sogenannte 
Nudelpumpen-Einrichlung,  bei  welcher  der  zusammengedrtlckl  kegelftfrmige 
Hohlraum  des  Schiffchens  schon  in  der  Knospe  sich  mit  Pollen  ftlllt  und  die  ver- 
dickten  Staubfadenenden  beim  Niedergedrtlcfctwerden  des  Schiffchens  Pollen 
aus  einer  schmalen  Offnung  desselben  hervorpressen  (Tetragonolobus,  Lotus, 
Anthyllis,  Coronilla,  Hippocrepis) .  Papilionaceen  mit  hervorschnellenden 
Geschleehtstheilen  (Medicagoj  und  solche  mit  einer  den  Blilthenstaub  aus  dem 
Schiffchen  hervorfegenden  Griffelbttrste  (Vicia ,  Lathyrus)  sind  uns  nur  in  der 
subalpinen  Region  begegnet.  In  derselben  trafen  wir  auch,  sehr  spiirlich 
besucht,  die  einzige  hier  besprochene  honiglose ,  aber  offenbar  von  Honig  ab- 
sondernden  Ahnen  abstammende  Papilionacee,  Goronilla  vaginalis,  die  indess 
nach  Christ  (S.  66)  ihre  hauptsUchlichste  Verbreitung  erst  ttber  der  Baum- 
grenze  hat. 

Wesentlich  erweilert  wird  unsere  Kenntniss  der  Papilionaceen-Bltlthen- 
mechanismen  von  alien  hier  betrachteten  Arten  nur  durch  Hippocrepis  comosa 
mit  der  eigenthUmlichen  Ilonigverschlussplatte  in  ihrer  durchsichtig  gebauien 
Blttthe. 

Bei  einem  Rtlckblick  auf  die  Besucher  der  alpinen  Papilionaceen  muss 
uns  die  grosse  Hsiufigkeit  der  Falter  auffallen,  die  sich  von  denselben  an- 
locken  lassen ,  oft ,  um  nach  einigen  vergeblichen  Besuchen  in  ihrer  Hoffnung 
auf  Ausbeute  getauscht  wieder  abzuziehen,  oft  aber  auch  zu  wirklichem  Uonig- 
genusse  und  in  manchen  Fallen  sogar  zur  Vermittlung  der  Kreuzung :  Oxy- 
tropis  lapponica  fanden  wir  ausschliesslich ,  Trifolium  badium  und  einige  an- 
dere  vorwiegend  von  Faltern  besucht  und  gekreuzt.  Es  wtlrde  unmOglich 
sein,  unsdenBestUubungsmechanismusdieserBlumen  verstyndlich  zu  machen, 
wenn  wir,  auf  die  Beobachiung  des  thatsSichlich  stattfindenden  Insekten- 
besuches  gestutzt,  sie  als  Falterblumen  auffassen  und  erklSlren  woUten; 
wJihrend  sie,  im  Zusammenhange  mit  ihren  nUheren  und  entfemteren  Ver- 
wandten  betrachtet,  als  Bienenblumen ,  die  in  ein  an  Faltern  tlberreiches 
Gebiet  vorgertlckt  sind,  der  Erklarung  keinerlei  Schwierigkeit  darbieten. 
Es  mOgen  desshalb  diese  Beispiele  als  Warnung  dienen,  auch  in  anderen 
Fallen  einzelne  Bltitheneinrichtungen  nicht  eher  ftlr  hinreichend  erklart  zu 
halten,  als  wir  sie  in  ihrem  Zusammenhange  mit  den  engeren  und  weiteren 
Verwandtschaftskreisen  uns  verstSndlich  gemacht  haben. 

Wie  die  Bienen  aid  praktischste  und  einsichtigste,  auch  in  Beziehung  auf 
die  Farbenunterscheidung ,  vielleicht  neben  den  Schmetterlingen ,  ausgebil- 
detste  Blumenbesucher  sich  ttberhaupt  Blumen  der  mannigfachsten  Farbungen 
gezUchtet  haben,  so  treffen  wir  auch  in  der  ursprUnglich  ganz  im  Dienste  der 
Bienen  und  zum  Theil  ihrer  VorgSnger ,  der  Grabwespen ,  stehenden  Familie 
der  Papilionaceen  die  grOsste  Mannigfaltigkeit  von  Blumenfarben  ah :  Weiss, 
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Gelb,  Orange,  Roth,  Yiolett  und  Blau  in  verschiedenen  Abstufungen  und 
Gombinationen,  und  es  ist  wohl  nicht  zuHillig,  dass  auch  hier  die  einfachsten 
und  ursprtlnglichsten  Blathen  weiss  oder  gelb  gefUrbt  sind.  Es  gilt  dies 
z.  B.  von  Melilotus  und  den  einfachsten  und  am  leichtesten  zuglinglichen 
Trifoliumblttthen,  die  auch  von  Grabwespen  besucht  und  gekreuzt  werden 
und  sehr  wohl  schon  von  Grabwespen  geztichtet  sein  kOnnen ,  wogegen  alle 
rothblumigen  Trifoliumarten  nur  langrttsseligen  Bienen  und  Faltern  zugUng- 
liche  BItithen  besitzen.  Man  kOnnte  gegen  die  Vermuthung,  dass  auch  in  der 
Faniilie  der  Papilionaceen  die  Entwickelung  der  Blumenfarben  von  Weiss  und 
Gelb  ihren  Anfang  genonimen  habe  und  erst  sp^ter  zu  Roth ,  Yiolett  und  Blau 
fortgeschritten  sei,  einwenden,  dass  ja  manche  der  kleinsten  und  daher 
schon  sehr  kurzen  Rllsseln  zug^nglichen  PapilionaceenblUthen  violette  und 
blaue  Blumenfarben  besitzen,  wie  z.  B.  die  winzigen  blaulich-weissen  BItithen 
von  Vicia  hirsuta.  Bei  naherem  Vergleich  liisst  sich  aber  leicht  erkennen,  und 
in  Bezug  auf  V.  hirsuta  habe  ich  es  an  einer  anderen  Stelle*)  speciell  nachzu- 
vveisen  versucht,  dass  sie  keineswegs  eine  bei  ursprttnglicher  Einfachheit  und 
Kleinheit  stehen  gebliebene,  sondern  vielraehr  eine  von  hiJherer  Entwicke- 
lungsstufe  wieder  herabgesunkene  Blumenform  darstellt. 


II.  Unterklasse:   Sympetalae. 

Ordnong  Tublflorae. 

Convolvnlaceae. 

Convolvulus  sepium  fand  ich  Morgens  5  Uhr  noch  gedffnet,  C.  ar- 
v  e  n  s i  s  geschlossen ;  erst  sy^  Uhr  begann  letztere  sich  zu  Offnen.  (Schanfigg- 
thal  bei  Chur  5/7  75.) 

Polemoniaceae. 

218.  PoleiMBiBiii  CMraleam.     (Spkengel  S.  109;  Axell  S.  33.) 

Der  Fruchtknoten  wird  an  seiner  Basis  von  einem  etwa  y2"™^  hohen, 
aufrechtstehenden,  10 — 12mal  wellig  aus-  und  eingebogenen,  grUnen,  flei- 
schigen  Kragen  rings  umgeben,  der  den  Honig  absondert.  Dieser  sammelt 
sich  in  der  Rinne,  welche  der  Kragen  um  die  Basis  des  Fruchtknotens  herum 
bildet.  Eine  fast  Smm  lange  Blumenkronenr(>hre  schliesst  den  Fruchtknoten 
nebst  Saftdrttse  und  Safthalter  vollstHndig  in  sich  ein.  Die  StaubfiJlden  sind, 
soweit  die  Rohre  reicht,  mit  der  Wand  derselben  verwachsen.  Da,  wo  die 
R5hre  sich  in  einen  5 — 6  blSitterigen  Saum  auseinanderbreitet ,  werden  die 
StaubfUden  von  ihr  frei  und  ragen  aus  dem  fast  senkrecht  gestelUen  Saume 
schrag  abwarts  geneigt  hervor.  Da  wo  die  Staubfilden  die  Blumenkronen- 
r5hre  verlassen,  sind  sie  mit  wolligen  Haaren  ringsum  dicht  besetzt;  ebenso 


1)  Weitere  Reobachtungen  II.  S.260— 262.  Figg.  67^73. 
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isl  OS  die  Wand  der  BlumenkroDe  am  obcren  Ende  ihrer  kurzen  Bithre  zwi- 
schen  deD  SUiuhf^den,  ao  dass  die  Oeffnung  der  Rtihre,  soweit  sie  nicht  durcb 
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die  Staubfudea  und  den  zwischen  ihnen  hervorlretenden  Grilfel  ausgefullt  ist, 
durch  eiDen  dichten  Wald  zottiger  llaare  verschlossen  w  ird  ') ,  durch  welchen 
nur  einsichtigere  B]umengitsle,  wie  Bienen  und  langrllsselige  Fliegen,  mil 
ihreni  Rdssel  den  Weg  lum  Saftbalter  findeo.  Die  5  oder  6  biauen  Blumen- 
bllitler  (5  oder  6  Kelehbl^lter  und  5  oder  6  Blumenblatter  konimen  in-  alien 
4  mOglichen  Combinationen  vor)  hreiten  sicli  anfangs  zu  einer  ungefuhr  halb- 
kugeligen  Scbale,  endlich  fast  in  eine  Ebene  auseinander,  die  zieuilich  senk- 
recht  steht  und  30  und  mehr  mm  Durchmesser  erreichl.  Als  Saftmal  dieat 
nur  der  weissliche  BlUthengrund  lamitten  der  biauen  HOtle. 

Da  bis  SO  solcher  Bluthen  am  Ende  des  Stengels  zu  einer  lUnglicheD 
Gruppe  vereint  zusammenslehen  und  die  Pflanzen  tiberdiess  in  der  Kegel  ge- 
sellig  dicht  bei  einander  wachsen,  so  fallen  ibre  Blumen  weithin  in  die  Augen 
und  locken  reichlichen  Besuch  Pollen  sammelndcr  und  Honig  saugender  Bienen 
an  sich.  So  oft  nuQ  der  Besuch  derselben  eintritt,  ist  Kreuzung  durch  die  in 
der  Abbildung  dargestellte  Proterandrie  und  durch  die  gegenseilige  Lage  der 
BefruchtuDgsorgane  gesichert.  Wahrend  namlich  die  Staubgeftisse,  gerade 
oder  schrUg  abwjtrts  geneigt  aus  der  Bllllhe  hervorragend,  aufspringen  und 
sich  ringsum  mil  Pollen  bedecken ,  ragt  der  GrifTel  mit  zusammengetegten 
Aesten  steiler  abwJirts  gebogen  nocb  weit  Uber  sie  binaus.    Br  spreizt  zvvar 
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seine  3,  sellener  i  auf  der  Innenseile  niit  Narbenpiipillen  beselzten  Aeste 
auseioander  uod  rollt  sie  zurllck,  wShreod  die  Staiib^efjtsse  noch  alle  oder 
zum  Theil  mit  Pollen  bedeckt  sind,  aber  lo  der  Regel  Uberragt  er  sie  auch 
jetzt  noch,  uad  i<^h  habe  aie  die  Narbenpapillen  in  unmiltelbarer  BerUhrung 
mit  den  Staubbeuteln  gefunden.  (Diese  Beschreibung  nach  Exemplaren  aiis 
dem  oberen  Theile  des  Heuthales.    Berninahaus  29/8  78.)  —  Besucher: 

A.  CtlMplcnu  Cerambycidae :  i]  Pachyla  interrogetionis,  Antheren  Tressend  =)= 
S«/T  7!i  Sulden.(18— 19).  B.  DIpUra.  Syrjihidue:  i]  Hhingia  campestria,  sgd.  !  10/8  77 
Heuthal  (iS— at).  3)Syrphus  rlbesii,  Pfd.  (1)  Hjl  75  Sulden.  118-19).  C.  l;neB*rlen. 
ApiOae:  4)  Apis  melliflca  ti ,  sgd.  u.  Psd.  1  10/8  76<Fzh.  (IS— 11):  1V  T^  Stelvio  (21 
— 2(|.  5)  Bom  bus  alticola  <5ti,  sgd.  1  in  Mehraahl  H/1  7S  Sulden.  (18—19);  S  sgd.  1 
lO/S  7«  <Fzh.  (IS— ai).  t]  B.  Upidarius  H ,  sgd.  I  97/7  7(  FinstermUnzpass  (M— 19); 
a  sgd.  I  10/8  76  <  Flh,  (*«— 81);  H  Sgd.  I  8/8  7«  Spondalonga  (81-28).  7)  B.  lappo- 
nicua  y,  sgd.  r  U/7  74  Stelvio  (22— 2t)-  8)  B.  pratorum  8 ,  sgd.!  H/1  73  Sulden.  (18 
—18};  a  sgd.  I  (0/8  78<Fzh.(81— 22).  9)  B.  lerrestris  a,  Psd.  I  21/7  78Sulden.((B 
—19);  a  andaucrnd  sgd.  I  4S/S  78  >  Weiss.  (21— 23);  a  desgl.  t  87/8  78  Heulhsl  (22-24). 
10)  Megachilc  (spec.?),  sgd.  1  U/'  '*  Stelvio  (22— 21). 

Boraf^eM. 
2lt.  Ijitall*  ilpMlrlt  SttnMl  (sylvatica  var.  p.  alpeslris  Koch). 
Diese  alpine  Myosotis  ist  sehr  hiiutig  viel  intensiver  und  dunkler  blau 
gefdrbt  als  irgend  eine  Myosolisart  der  Ebene.  Doch  konimeo  auch  Slticke  niit^ 

Fig.  98. 
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blasser  blauen,  raihlichen  und  seibst  schneeweissen  Blunien  nioht  eben  selten 
vor.    Im  Heulhale  am  Bernina  lassen  sich  eine  kleinblumigere,  dunkler  blaue 

(Fig.  98,  A]  und  eine  grossbJumigere,  blasser  gef^rhlc  Form  [Fig.  98,  C)  unler- 


w  , 
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Bluinen  mil  rOhriger  Corolla  auffallend  zu  differiren  pflegen ,  hier  beiderlei 
Formen  ziemlich  ttbcreinslimmend.  Wahrend  nSlmlich  die  BlumenkronenriJhre 
sonst  (z.  B.  bei  Primula  elalior  und  Pulinonaria  officinalis)  unmiltelbar  unter 
den  Staubbeuleln  (bei  der  langgrifTeligen  Form  also  tiefer  unten,  bei  der  kurz- 
griffeligen  hOher  oben)  sich  plotzlich  bedeutend  erweitert,  ist  hier  von  einer 
solchen  durch  die  StaubgefHsse  bedingten  Erweiterung  nichts  zu  bemerken ; 
vielmehr  findet  die  gloekige  Erweiterung  der  Corolla  hier  offenbar  ganz  un- 
abh^ngig  von  der  Lage  der  Staubbeutel  stall.  Bei  beiden  Formen  isl  der  Ein- 
gang  aus  der  gloekigen  Erweiterung  in  die  R5hre  mil  fttnf  ziemlich  flachen 
Einsackungen  versehen,  die  den  BlUtheneingang  etwas  verengen  und  dadurch 
noch  wirksamer  gegen  das  Eindrlngen  von  Regentropfen  und  vielleicht  auch 
von  nutzlosen  GUsten  schtttzen,  dass  sie  mit  nach  innen  abslehenden  Ilaaren 
b^setzt  sind. 

Die  Blttthen  machen  dieselbe  Farbenwandlung  aus  Roth  in  Blau  durch, 
erreichen  aber  ein  viel  intensiveres ,  dunkleres  Blau  als  die  von  Pulmonaria 
officinalis.  —  Besucher: 

A.  HjnieBtptera.  Apidae:  4)  Bombus  alticola  Q  (44 — ISmin),  sgd.  I  7/6  79<]Weiss. 
(49—20).  2)  B.  lapponicus  ^  (9—14  mm),  sgd.  ?  4/8  77  Heuthal  (22—24).  3)  B.  ma- 
strucatus  Q  (40—42  mm),  an  8  oder  4  StOcken  einige  Biiithen  fliichtig  zu  saugen  ver- 
suchend  44/6  79  <  Weiss.  (49—20).  4)  B.  mendax  Q  (43—47  mm),  sgd.  !  7.  41/6  79 
daselbst;  ii  (44— 42  mm),  sgd.  !  4—42/8  77  Heuthal  (22—24).  5)  B.  mesomelas  Q 
(46— 48  mm),  sgd.  !  44/6  79  <  Weiss.  (19—20).  6)  B.  pratorum  Q  (42— 44 V2  mm), 
sgd.  I  7/6  79  daselbst.  B.  Dlpten.  a)  Bombylidae:  7)  Bombylius  (spec.?),  sgd.  (!)  in  Mehr- 
zahl  7/6  79  <  Weiss.  (49—20).  b)  Syrpbidae:  8)  Rhingia  campestris  (44  —  42  mm), 
sgd.  (I)  48/6  79  Roseg.  (48—20);  Pfd.  hftufig,  aucb  an  langgrifTeligen  Exemplaren  4—42/8  77 
Heuthal  (22 — 24).  C.  Lepidoptera.  Rhopalocera:  9)  Vanessa  cardui  (43  — 45  nmi),  sgd. 
(!)  48/6  79  Roseg.  (48-20)j  sgd.  in  Mehrzahl,  stet.  44/6  79  <  Weiss.  (49—20). 

224.  Gerinthe  uuytr  L. 

»Cerinthe  major  ist  eine  ausgeprligte  Hummelblume.  Ihre  senkrecht  herab- 
hdngenden  Blumenglocken  fallen  mit  dem  an  einem  blauen  Blttthenstiele 
hUngenden ,  grtlnen ,  an  der  Wurzel  blauen  Kelche  und  der  gelblichen ,  im 
mittleren  Driltel  purpurrothen  Corolla  nur  wenig  in  die  Augen,  werden  aber 
von  den  einsichtigen  Kreuzungsvermitllern  auf  den  ersten  Blick  von  anderen 
Blumen  sicher  unterschieden.  lionig  wird  von  dem  fleischig  angeschwol- 
lenen,  dunkler  gefiirbten  Basaltheile  des  Fruchtknotens  abgesondert  und  im 
obersten  Theile  der  Glocke  beherbergt.  Hummeln  mtlssen  sich,  um  zu  dem- 
selben  zu  gelangen,  von  unten  an  die  Blume  hangen  und  ihren  Rttssel  von 
unten  in  die  enge  OefTnung  derselben  einschieben.  Dabei  stossen  sie  zuerst 
mit  dem  Kopfe  an  die  weit  hervorragende  Narbe  und  bestreuen  denselben 
ein  wenig  ispaier,  sobald  der  Rttssel  die  Staubgefasse  anst($sst,  mit  weissem, 
pulverigem  Pollen,  wodurch  FremdbestUubung  bei  eintretendem  Hummel- 
besuch  gesichert  ist.  Kurz  nach  dem  Aufl)ltthen  stehen  die  Zipfel  der  Blumen- 
krone  noch  steif  nach  unten  gerichtet  [A — C) ;  spater  breiten  sie  sich  etwas 
auseinander,  biegen  ihre  Spitzen  zurttck  und  bieten  damit  den  von  unten  sich 


iH.  Ccrinl he  major.     Siickblick  auf  cliu  Borogiiieen.  26,5 

restklaranierDdeD  HummelQ  be<)iicme  Hallopunkle  tlar.  Die  Niirben  sind  vom 
Aafang  dei'  Bluthezeit  an  ealwickelt.  Die  Staubgefttsse  entleeren  sicb  ihrea 
pulverigeo  rolleoa  allmilhlich ,  von  oben  Dach  uolen  fortschreitend,  so  dasa 
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ir  yeigrbMerasg.    h.  BIQthe  nich  vOllinr  BntfiUnng.    A.  B.  V.  Vergr.  I  : 
I,.  T*rgr.  ^  :  1.        IVOB  dai  Alp  Fola,  Dr.  Pstu  lept.    Wsiuamitela  inP  71.) 

in  C  Fig.  <0<  a  bereils  entleerle,  a  mit  Pollen  hedeckle,  a"  noch  geschlns- 
sene  Theile  der  Antheren  hedeuti?!.  Die  MOglinhkeit  spontaner  Selbslbefruch- 
lung  ersch^int  durcfa  die  gegenseitlge  Stellunf^  der  Aalheren  und  der  Narbe 
ausgeschlossen .  Es  liisst  aich  daher  mit  Be  slim  m  the  it  annehmen,  dass  diese 
Blume  von  Hummein  sohr  reiclilich  hesucht  wird.« 

Diese  Beschroibung  hatle  ich,  ebenso  wie  die  vorstehenden  Abbildungon, 
am  28/7  77  nach  lebenden  Excmplaren  entworfen,  die  mir  Dr.  Peteii,  Assistent 
des  Prof.  Naeusli  in  Mllnchen,  von  der  Alp  Falo  mil  nach  Weissenslein  ge- 
brachl  halte.  Als  ich  dann  zwei  Tuge  spUter  be!  herrlichem  Welter  selbst  die 
Alp  Palo  (SO — 22]  besucbfe,  fand  ich  alle  in  Bezug  aufdie  Kreuzungsvermiltler 
aus  dem  BlUthenbau  geschopflen  Voraussetzungen  durch  direcle  Beobachtung 
durchaus  hest^ligl. 

Multerhuinmeln  nnd  Arbeilerweibchen  von  Bomhus  iillicola  (Shis 
13  mm)  waren  in  Mehrzahl  unahliissig  und  iiusserst  emstg  heschiiftigt ,  sich 
von  unlen  an  die  BlUlhongloclten  hangend  den  reichen  HonigvoiTulh  derselhen 
aiiszubeuten . 

Ruckblick  auf  die  Boragineeu. 
Wahrend  wir  in  der  Familie  der  Caryophylleen  die  hoher  entwickelten 
Blumenformen  immer  einseitiger  der  KreuzuDgsvennittlung  der  Schmetler- 
linge   angepasst  linden,   siod  dagegen  in  der  Familie  der  Boragineen  alle 
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Forinen  mil  tiefer  geborgenem  Honig  den  Bienen  ungepasst.  Fttr  das  Ver- 
standniss  der  beiderlei  Anpassungen  kann  es  daher  nur  fOrderlich  sein,  l>eide 
Familien  vergleichend  zu  tlberblicken.  Die  Caryophylleen  zeigen  uns  auf 
ihren  untersten  Stufen  vollig  offene,  allgemein  zug^ngliche  Blflthen  von 
weisser  Blumenfarbe ,  die  von  mannichfachen  kurzrtlsseligen  Inseklen ,  vor- 
wiegend  jedoch  von  Dipteren,  besucht  und  geki*euzt  werden.  Allinahlich  tritt 
tiefere  Bergung  des  Ilonigs  und  dainil  Beschrflnkung  des  Besucherkreises  auf 
eine  engere  Zahl  langrUsseligerer  Fliegen,  Bienen  und  Faller  ein,  und  in  deni 
Grade  als  Tagfalter  sich  mehr  und  mehr  an  der  Kreuzungsvermittlung  be- 
theiligen,  kommen  stall  der  vveissen  immer  schOner  rolhe  Blunienfarben  zur 
Auspragung.  Zahlreiche  rolhe  Tag-  und  weisse  Nacht-Fa  I  terbium  en  sind  die 
hochsten  Blunienleislungen,  zu  welchen  die  Farailie  der  Caryophylleen  sich 
aufgcschwungen  hat.  Eine  andere  Anpassungsrichtung  hat  sie ,  soweit  sich 
aus  den  betrachteten  Formen  erkennen  lasst,  tlberhaupt  nicht  eingeschlagen. 
Andere  Blumenfarben  als  Weiss  und  Roth  scheinen  nur  bei  sehr  vereinzelten 
Arlen  vorzukominen  (wie  z.B.  GelblichgrUn  bei  Silene  chlorantha  und  Schwe- 
felgelb  bei  Saponaria  lutea) ;  bienen-  oder  hummelblUthige  Caryophylleen  sind, 
bis  jetzt  wenigstens,  nicht  bekannt. 

Die  Boragineen  dagegen  haben  einen  gewissen  Grad  von  Bergung  des 
Honigs  im  Grunde  einer  kurzen  BlunienrOhre  offenbar  schon  von  ihren  ge- 
meinsamen  Stammeltern  ererbt.  Schon  auf  den  untersten  Stufen  (Asperugo, 
Eohinospermum,  Omphalodes,  Myosotis)  sehen  wir  sie  von  einem  gewUhlteren 
Kreise  von  Fliegen  (besonders  Syrphiden),  Bienen  und  Faltem  besucht  und 
gekreuzt  und  niit  rolhen,  violetten  und  blauen  Farbon  geschinllckt ,  die  wir 
wohl  als  das  ZUchtungsprodukt  dieser  GUste  betrachten  dUrfen.  Doch  weist 
uns  der  bei  violen  Arten  im  Verlaufe  der  individuellen  Enlwickelung  erkenn- 
bare  Fortschritt  in  der  Ausbildung  der  Blumenfai^be  (Weiss,  Rosenroth,  Blau 
bei  verschiedenen  Myosoiisarten ,  Gelb,  Blaulich,  Violett  bei  M.  versicolor, 
Roth,  Violett,  Blau  bei  Pulmonaria,  Echium  u.  s.  w:)  mil  Bestimmtheit  darauf 
hin,  dass  auch  hier  Weiss  und  Gelb  die  zuerst  entwickelten  Blumenfarben  ge- 
wesen  sind  und  dass  sich,  wenigsiens  in  vielen  Fallen,  Violett  und  Blau  erst 
aus  dem  Roth  entwickelt  haben,  eine  Annahme,  die  uns  zugleich  die  weissen 
und  rosenrothen  Abanderungen  violett-  und  blaul>lumiger  Arlen  (Myosotis, 
Anchusa,  Symphytum)  als  Rtlckfall  in  urelterliche  EigenthUmlichkeiten  ver- 
standlich  macht. 

Von  den  bezeichneten  Anfangen  aus  ist  dann  die  Familie  der  Boragineen 
in  verschiedenen  Richtungen  zur  Anpassung  an  Bienen  und  Hummeln  fort- 
geschritten.  Pulmonaria  hat  durch  einfache  Verlangerung  der  Rdhre  die  weit 
Uberwiegende  Mehrzahl  aller  Nicht-Hummeln  vom  Genusse  des  Honigs  aus- 
geschlossen  und  durch  ausgepragte  dimorphe  Heterostylie  Kreuzung  bei  ein- 
tretendem  Ilumraelbesuche  gesichert.  Anchusa  hat  eine  noch  wirksamere 
Beschrankung  auf  Bienen  durch  Verschliessung  des  Bltttheneinganges  erreicht, 
und  lokal  ebenfalls  Anfange  zur  Ausbildung  dimorpher  Heterostylie  gemacht 
(teste  Warming),   die  aber  noch  nirgends   zur  Durchftlhrung  gelan^t  sind. 
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Eehiuin  hat,  ohne  andere  Gdste  auszuschliessen,  durch  Anpassung  der  Blunien- 
form  an  die  den  Bienen  bequemsto  Bewegungsweise  einen  erstaunlich  reich- 
lichen  und  mannigfaltigen  Bienenbesuch  und  durch  Prolerandrie  und  hervor- 
ragende  Stellung  der  entwickelten  Narben  Sicherung  der  Kreuzung  erlangt. 

Borage  kehrt  seine  BIttthen  nach  unten,  legt  seine  Antheren  zu  oinem  den 
BiUtheneingang  verschliessenden  Kegel  zusammen  und  schliesst  dadurch  alle 
diejenigen  Besucher  vom  Honiggenusse  aus,  welche  nicht,  wie  die  Bienen, 
von  unlen  angeklammert  ihren  Rttssel  zwischen  eng  zusainmenschiiessenden 
Theilen  hineinzudrUngen  vermdgen.  Symphytum  und  Cerinthe  endlich  er- 
fordern  zur  Gewinnung  ihres  Ilonigs  nicht  bloss  dieselben  Anstrengungen, 
sondern  Uberdiess,  da  sie  denselben  im  Grundo  einer  langen,  nach  unten  ge- 
kehrten  Glocke  bergen.  einen  langen  Rttssel  des  von  unten  angeklammerten 
Insektes  und  sind  daher  nur  Hummeln  und  ebenso  langrUsseligen  anderen 
Bienen  zuganglich. 

Wie  bei  den  Papiiionaceen ,  so  sehen  wir  auch  bei  den  Boragineen  von 
den  Bienen  die  verschiedensten  Blumenfarben  gezUchtot. 

Solaneae. 

225.  Solanum  Dulcamara  L.  —  Be  sue  her  : 

A.  Hyuienoptera.  Apidae:  \)  Bombus  lapidarius  ^,  Psd.  !  13/S  76  Mais  (10— 41). 
B.  Diptera.  Syrphidae:  2)  Syrphus  (spec.?),  Pfd. !  daselbst.  C.  Lepldoplera.  Rhopalocera: 
3)  Pieris  brassicae,  wiederholt  mil  dem  Russel  in  die  Bluthonmittc  iastbnd,-|-  daselbst. 

Ordnung  Labiatiflorae. 
Scrophnlariaeeae. 

226.  Yerbascum  thapsirorme  Schrad.  —  Besucher: 

A.  DIptera.  a)  Muscidae:  1)  Anthomyia  (spec.?).  Pfd.  H/S  77  Julia  (13-- 44). 
2)  Hydrotaea  dentimana,  in  Mehrzahl  daselbst.  3)  Spilogaster  semicinereus, 
Pfd.  daselbst.  b)  Syrphidae:  4)  Platychoirus  tarsatus  $,  Pfd.  daselbst.  B.  Hjiuen^ptera. 
a)  Apidae:  5)  Bombus  lapidarius  H  ,  in  Mehrzahl  Psd.!  40/8  76<Fzh.  (16—21).  6)  B. 
lapponicus  <5i  daselbst.  7)  B.  mast  meatus  ];^ ,  Psd.  I  daselbst.  8)  B.  pratorum^, 
Psd.  110/8  76  <Fzh.  (16— 21).  b)  Vespidae:  9)  Polistes  diadema,  von  Bluthe  zu  Bluthe 
gehend,  wohl  nur  auf  Fliegenjagd  10/8  76  <  Fzh.  (16  —  21).  C.  Lepld«ptera.  Rhopalocera: 
10)  Erebia  Euryale^  zu  saugen  versuchend  +  daselbst.  11)  £.  melampus,  desgl.  -4- 
daselbst.     12)  Vanessa  Jo,  desgl. -f-  3/9  78  Tuors.  (14—16). 

i 

227.  Scrophularia  nodosa  L.  (H.  M.,  Befr.  S.  281.  Fig.  99)  —  Besucher: 
Ijnienoptera*    Apidae:   Bombus  senilis  ^,   sgd.  !  26/7  76  >  Bellaluna  (11). 

228.  Teronica  saxati!i«  Jacq. 

Die  Bluthe  sondert  aus  einem  orangegelben ,  ileischigen  Binge  unter  dem 
Fruchtknoten  in  ziemlich  reichlicher  Menge  Ilonig  ab ,  der  im  Grunde  einer 
etwa  3  mm  langen  BlumenkronenrOhre  beherbergt  und ,   wie  gewOhnlich, 
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durch  einen  Bin^  von  der  Innenwand  des  itObreneingaDges  nach  der  Mille  zu 
abstehender  Haare  Regen  das  Eindnngen  von  Regentropfen  geschutzt  wird. 

Die  Augenfilllifjbeil  derBlumen  ist  nieht  unbedeulend,  denn  diefilumea- 
kronen  breilen  sich  zu  glanxend  himmelblauen  Flychen  von  6—7  mm  Durch- 
messer  auseinander,  in  denen  erne 
weissgelbe ,  purpurn  umrandete  uad 
von  dunkeln  Streifen  strahlig  umgc- 
bcne  Mille  ein  pritctittges  Sarimal 
bildet.  Bel  sonnigem  Wetter  breilel 
sich  der  Saum  der  Corolla  in  eine  fast 
senfcrecht  gestellte  Flache  auseinan- 
der, und  die  beiden  Staubgefassc 
und  der  Stempel  ragen,  unler  Win- 
Iteln  von  etwa  60  Grad  von  eiaander 
absleliend,  aus  deni  hellumrandeten 
BlQlbeneingange  hervor,  alle  drei, 
wie  bei  V.  Cliamaedrys,  fiber  dem 
hellen,  ringfOrmigeo  Saflmale  bell, 
tlber  dem  blauen  Saume  blau  geDlrbt 
und  daher  den  anQiegenden  lnsekt«n 
kaum  siclilbar.  Die  Basal-StQcke  der 
SUiubTtldea  sind  verdUnnt  und  Irelen 
parallel  aua  der Bluthe  hervor;  die  etwa 
viermal  so  langen  End-StQcke  sind 
verdickt  und  divergiren ;  die  Staub- 
beulel  kehren  ihrc  pollenhedeckten  Seiten  schriig  nach  oben  und  innen;  die 
mit  langen  Papillen  bedeckle  knopffdrniige  Narbe  ist  mit  den  StaubgefUssen 
gleichzeitig  funktionsfilhig.  Alies  ist  also  im  Wesentlichen  ebenso  angeord- 
nel  wie  bei  V.  Chumaedrys,  und  es  kann  kaum  fehlen,  dass  auch  hier  Sdiweb- 
lliegen,  welche,  urn  llonig  zu  saugen,  die  Staubfadenwurzein  fassen,  sich  die 
Staubbeiitel  unter  dem  Leibo  zusammenachlagen  und  dessen  Unterseite  mit 
Pollen  hehaften,  und  sodann,  auf  das  untcro  Blumenblatt  oincr  anderen  BlUthe 
andiegend,  die  Nurbe  mit  der  pollenbehaftelen  Unterseite  bertlhren  und  Kreu- 
zung  bewirken.  Ich  hiibe  indess  bei  V.  saxatilis  keine  Gelegenheit  gehabt, 
diese  Beslilubungsart,  die  allein  uns  den  ganzen  BItllbenbau  verstandlich  niacht, 
zu  beobachlen.  Die  von  mir  beol/achtetcn  Besucher  wirklen  vielmehr  nur  da- 
durch  in  mehr  zufillliger  und  unregelmasslger  Weiso  kreuzend,  dass  sie  beim 
llonigsaugcn  mit  verschiedenen  Stellen  ihros  KCrpors  bald  Staubgeflisse,  l>ald 
Narben  bertthrten. 

Bei  regnerischoni  Wetter  erfolgt  vermuthlich  in  den  halb  geschlosscn 
bleibenden  Blllthen  durcb  unmillelbare  Berilhrung  der  Slaubgefilsse  und  der 
Narbe  spontane  SelbstbesltlubuDg.  —  Besucher: 

A.  CflMftcra.  Staphytinidae :  t)  Anihophagus  alpinus,  hSulig  In  den  Blittlien  nm- 
lierkriechenit  19/7  7t  Slelvio  (35).  B.  Kpitn.  a)  Bombylida«:  2)  Bombylius  minor,  sgd. 


,  Bllitlie  liemliita  gcisde  von  Torn  (eiu  venigichrlg 
on    obin  und  rechti)    gsnelieii.    |4  ;  I).     B.   StempsI 
<bHt    Nektarinm,    von    der    Beita    gsiehflD.    |I  :  f' 
'.  Bllilheiieliinng  mit  del  Siftdacks  and  darWnn 
dar  BtanlilUBn.   (7  :  1).         (TuchnggBIl  T|7  75.) 
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94/7  74  Fzh.  (SI— at).  3)  B.  variabilis,  sgd.  i/S  77  Heulhal  |Sa-2M.  b)  Muscidae: 
4|  Anlhomyia  (spec.?),  sgd.  hBuSg  13/7  74  SIclviu  (iS).  S)  Coenosia  nigrimana 
Q,  sgd.  S/R  76  Schafberg  (i3— SG).  6]  Lasiops  hirsulula  S,  sgd.  u.  Pfil.  daselbst. 
c)  Syrphidae:  71  Clieilosia  (spec.?),  sgd.  u.  Pfd.  haufig  7/7  75  Tschuggen  (18—80). 
C.  IjUKntfUri.  ApiiUr:  8)  Bombus  aiticoia  !j  ,  andauernd  sgd.  (und  Fsd.f)  3</7.  a/8 
7fi  Schafberg  (83-86).  9)  B,  mcndax  ti  ,  sgd.  U.  Psd.  30/7  78  Pontr.  (18— IB).  10)  B. 
lerrcstris  ti ,  sgd.  u.  Psd.  in  Mclirzahl  8/S  76  ScbaTberg  {23—86).  D.  Lepldoplcn.  1,  flacnl. 
a)  Ithopalocera :  It)  Erebia  Tyndarus  (3,  sgd.  ai/V  1*  Trafoi  ((5—16).  18)  Melilaea 
Dictynna,  sgd.  19/7  7*  Fzh.  |8I— 88).  b]  Spbingidae:  13)  Zygaona  exulans,  sgd. 
lahireich  8/8  77  Heuthel  (8*— 85).  1*)  Z.  Iransalpina,  sgd.  19/7  74  Fzh.  (81-88). 
II.  MIcrtl.  a)  Pyraiidae:  IS)  Cataslia  auricilielta,  agd.zahlreich  6/H  77  Heulbal  (84—85). 
h)   Tineidae:   18)  Cbauliudus  scureilus,  sgd.  49/7  74  Fzb.  (81—88). 


\ 


22*.  Tennlci  belllJIiUn  L. 
Die  Blunienkrone  isl  nicht  .nbfilllig  wie  bei  V.  Chjimaetlrys  und  Siixatilis, 
sondern  silil  fesl;  ihi' Blaii  ist  dunkler,   inehr  indig,  ohne  deutlich  hervor- 
Irelende     dunklere, 
nn<;h   dor  Mitle  zu- 

sainnienlaurende 
Linien,  ohne  hellen 
Ring  um  den  Bill- 
theneint^ang  herum; 
nur  ihre  kurze  ROhre 
isl  weisslich,  GrifTol 
und  SlHubgeHisse 
siad  ganz  blau  ge- 
rarbt ,  le(zlere  uQ 
der  Basis  nicht  vei--  , 

dUnnt,  iiichl  nach 
HussengebogeD;  von 
deni   ganzen   lierli- 

Chen      BeStiiubuiIgS-    a.  Biatka  genAe  • 

mechanisinus,  durch  "'^  K*ichai  uLa  > 
den  bei  V.  Chamae- 
drys  Schwebfliegeo  die  Kreuzung  bewirken,  ist  so  wenig  eine  Spur  vorhauden 
als  von  dem  zierlichen  Saftmale  der  Chamaedrys ,  das  sich  wahrschelnlich 
Schwebdiegea  gezUchtet  haben.  Auch  die  aus  einem  Kinge  abstehonder  Hitr- 
chen  gebildele  Saftdeeke  fehll.  In  jeder  Beziehung  stehl  V.  bellidioides  in 
seiner  Bl  U  the  nein  rich  lung  Uef  unter  Chamaedrys.  Kreuzung  wird  nur  durch 
regellose,  ganz  zufallige  BerUhrung  der  hervorrageodon  Staubgefiisse  und 
Narben  mil  verschiedenen  KiJi-pertheilen  der  Besucher  crmliglicht,  die  sich 
dberdiess  nur  ziomiich  spHrlich  einhnden.  Als  Ersatz  tritt  aber  bei  ausblei- 
bendeni  Insektenbesuche  spontane  Selbstbefruchlung  ein,  indem  in  halbge- 
schlossenen  Bluthen  regelmUssig  die  Staubgefiisse  mil  den  gleichzeitig  enl- 
wickellen  Narben  in  BerOhrung  kominen. 

Das  dichte  Haarkleid   des  Fruchtknotens    dUrfte    demseiben   wohl  als 


B.  BLflths  nich  1 

lot  BlDmonkmne.  t 

(Albulkho 
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Schulzmiltel  gegen  rauhe  WilteruDg  dienen,  wHhrond  wir  die  DrUsenhaiire, 
wolche  besonders  den  obereD  Theil  des  Stengels  und  den  Kelch  dicht  um- 
kleiden,  vielleichl  mit  Kerner  als  Schutzmitlel  der  BiQlhen  gegen  kleine 
ankriechende  Gaste  deulen  dilrfen. 

Von  Besuchern  beobachlete  ich  bloss: 
A.  Dlplera.  Empidae:  t]  Empis  pilosa,  sgd.  43/S  17  Jutierpass  (li— S3J.   B.  UpHtplcn. 
0)  Noctuidae:   i)  Plusia  Hochenwarlhl,  sgti.  K/8  78  <  Pi7  Cmhrail  (18—87].    b)  Rko- 
palocera:    B)  Mclilaea  varin  S,  sgd.  n/7  75  Slelvio  (SB). 


230.  TeniiM  alplH  L. 
Die  winzigen  Blumen  von  kaum  niehr  als  i  mm  Durchmesser  sind  blilu- 
lich,  nur  ein  Bing  um  die  weile  OfTnung  herum  ist  weiss.     Alles  fJbrige  ist 
ebenso  einfach  wie  bei  V.  bellidioides. 

UieSlanbfilden  stehen  steif  aus  den  beiden  oberen  Ecken  der  viereckigen 
BiUtlienOfTnung;  die  beiden  Slaubbcniet  kehren  ihre  pollenbedeckten  Flilchen 
in  schr^gcr  Richlung  sowohl  einander  als  der  gerade  aus  der  Mitte  hervor- 
ragenden  Narbe  zu.     Diese  isl  nichl  selten  otwas  frahcr  funktionsrjhig  als 

die  Slaubgefasse. 
Doch  fiodet  man 
anch,  selbst  bei  son- 
nigem  Wetter,  ersl 
halb  godifnete  BlU- 
ihen ,  deren  Slaub- 
geftisse  3chon  aufge- 
sprungen  sind.  Der 
Insektenbcsuch  ist, 
jedenfalls  in  Folge 
■sbst  Met-  der  sehr  geringen 
AugenPalligkeit,  nur 
ein  Jlusserst  spilrlicher.  DafUr  aber  hleiben  bei  trilbem,  kuhlem  Wetter,  wie 
ich  sowohl  aiifdem  StilfserJoch  (<3/7  74)  als  auf  dem  Fluelapass  [7,'7  75)  zu 
beobachlen  Gelegenbeit  hattc ,  die  Blumen  geschlosseu  und  die  Staubget^sse 
in  unmittelbarer  Bertlhrung  mit  der  Narbe.  Auf  dem  Stilfser  Joch,  2500  m 
Uber  dem  Heere ,  fand  ich  in  manchen  BlUthen  einzelne  Staubgefilsse  braun 
oder  verschrumpft ,  wahrscheinlich  in  Folge  des  zu  rauhen  Klimas.  Von  Be- 
suchern  beobachtele  ich  nur  ein  einzigesmal  eine  Fliega ; 

Ufhn.  Mu$oidae;  Anthomyia  (spec.?),  Q  8gd.  18/8  73  Albula  (38 — i4). 


[.  filllths  gsnd«  T 


(Tichanin  ^P  76.) 


231.  Tennlct  k^kjltt  L- 
Die  sattblaucn  BlUthen  haben  dasselbe  Saftmal  und  dieselbe  FHrbung  und 
Gestaltung  der  Staubgefysse  wie  V.  Chamaedrys ;  dieso  stehen  aber  so  aus 
der  BItlthe  hei'vor,  dass  die  nach  oben  und  innen  gerichtelen  pollenbedeckten 
Fltichcn  der  beiden  Staubheulel  in  geringer  Entfernung  schrllg  rechts  und 
links  untcr  die  Narbe  zii  stehen  kommcn  und  bei  trObem  Wetter,  wenn  die 


m     Vei 
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Blume  halb  geschlossen  bleibt  {B   Fir   <05      die  unleien  Narbenpapillen  iin- 
mitlelbar  berUhren  und  nut  ihrem  Pollen  behafteD      Inseklen,  die  bei  sonni- 
gem  Wetler  die  BIU 
then  besuchen ,  be- 
rUhren ia  regelloser 
Weise  beiderlei 

Befruchlungsnrgane 
weilurch  Kreuzimf^ 
wohl  emidglichl 
aber  nicht  gesieherl 
ist,  ElwasbegUnstigl 
wird  dieselbe  durch 
schwach  ausgebil- 
dete  Proterogynie. 
Die  Narbe  ist  njlm- 
lichschon  funktioDS- 
l<ihig,  wuhrend  die 
Bluihc  sich  erst  balh 
^eaifnel  hat ,  die  Stauhbeutel  aoch  geschlosseo  siod  und  die  Slaubftiden  Doch 
nicht  ihre  voile  Liinge  erreicht  haben. 

Der  zierliche  Besiaubungsmechanismus  der  V.  Ghamaedrys  ist  also  bier 
zwar  vorhanden ,  aber  in  einer  d\irch  die  veranderte  StelluDR  der  Befruch- 
lungsorgane  ganz  unbrauehhar  gewordenen  Form,  ofFenbar  als  nutzlos  gewor- 
denes  ErbslUck  von  Stanitneltcrn  her,  die  vollen  Gebrauch  von  ihni  niachten. 

Aufdem  Slilfser  Joch  waren  in  den  meisten  BItithen,  die  ich  untersudite, 
•ein  Slaubgefass  oder  beide  verkUmmert ,  vermuthlich  in  Folge  des  zu  rauhen 
Klimas.  Einige  der  von  mir  untersuchten  Bluthen  hallen  5  Blumenbliillor, 
ein  bemerkensw either  Rllckfall  in  urelterliche  Charaklere.  —  Besucher: 

A.  DIftert.  a)  Muiddae:  ))  Anthomyia  (spec?)  C,  8B<I-  *3/1  14  SWIvio  (83); 
(lesgl.  Ity^lSdasclLst.  b)  SyrjiMdae:  Sj  Cheilosia  (spec.?),  Sgd.  u.  Pfd.  tt/7  75  claselbst. 
B,  Cthfttn.  Slapliylinidat:  3)  Anlhophagus  alpinus,  liaufl);  <n  den  ItlUlhen  13/T  74 
daselbst. 


I.  vaiiig  El 


232.  Vertala  ■rilclfflla  L  (Kosmos,  Bd.  III.  S.  493.  Fig.  14]. 
Die  Blutheneinrichtung  stimmt  im  Wesentliehen  mil  der  von  V.  Ghamue- 
drys  Uberein.  Niir  ist  der  Griffel  kUrzer  und  mehr  aufrechl.  Die  kurze 
BlumenkronenrOhre  ist  ohoe  den  Honig  Uberdeckende  lliirchen.  Sie 
schHessl  sich  bis  fast  zur  Basis  des  Fruchlknolens,  der  aus  ihr  hervorragt, 
an  denselben  an  und  lasst  sich  daher  nur  sehr  schwer  losreissen.  Meist 
bleibt  beim  Verauche,  diess  zu  thun,  das  unlerste  SlOck  sitzen,  wUbrend  bei 
Chnmaedrys  die  ganze  Blumenkrone  sehr  leicht  abHillt.  Kine  Safldecke  ist 
nichl  vorhanden.  Der  von  der  fleischigen  Unterlage  des  Fruchtknotcns  ab- 
gesonderte  Honig  tritt  in  S  Tropfen  rechts  und  links  von  der  unteren  Hjilfte 
desselben  frci  zu  Tiige.     Fliegen  mllssen,  urn  diesen  Honig  zu  leckon ,  mit 
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den  VorderbeineD  dicfat  aeheo  deinselben   fest^o  Holt  suchen.     Als  einzige 
StUlzpimkle  diifQi'  bielen  sich  die  verdllnnlea  Wurzeln  der  Staubiiiden  dar. 

KlanimerD  sie  aich 
mil  den  Vorderbei- 
nen  an  denselben 
Test ,  so  schiagen 
sie  sich  die  Slaub- 
beutel  UDler  dem 
Lei  be  zusanimeD, 
und  fliegen  sie  da  on 
auf  das  unlere  Blu- 
menblatt  einer  an- 
deren  BlUlhe  auf, 
so  Uberlragen  sie 
eioen  Theil  dcs  an 
der  Unlerseile  ihres 
I^ilies  liaflen  ge- 
bliebeneo  Pol  lens 
auf  die  Narbe. 

Ourch  den  Mangel  der  Saftdecke  erscbeiot  V.  urlicifolia  auf  einer  nie- 
deren  Ausbildungsstufe  stehen  geblieben  als  Chamaedrys.  Wenn,  wie  es 
wahrschoinlich  ist ,  auch  bei  Veronica  (wie  bei  Myosotis]  die  blaue  Blumen- 
farbe  aus  Rolh  hervorgegangen  ist,  so  haben  wir  auch  in  der  rosenrothen  Blu- 
nienfarbe  der  V.  urticifolia  eine  niedere  Ausbildungsstufe  vor  una  als  in  der 
blauen  der  Cbamaedrys. 


233.  Vtroilu  ChtUKHrjB  L.  (H.  M.,  Befr.  S.  18S.  Fig.  < 


■suchci 


A,  Dlplcn.  Si/rpftidoa:  ))  Mel  llhreplus  dispar  C,,  sgd-  I  3/9  IS  Tuors.  (J 4  — 16). 
3)  Platychoirusalbimanus,  sgd.  I  dasolbst.  B.  UpMtfltrt.  Rhopalocera:  3)  Lycaena 
EumedoD,  SRd.  SI/'  7S  Trafoi  (IS  — Ifl).  t]  L.  minima,  sgd.  11/7  7S  Stelvio  (»S— 44); 
desgl.  ti/6  79  Madutein  [16~I7].  C.  IjHCMplera.  Apidae:  S)  Bombus  pratornaiQ, 
sgd.,  die  Bliitlien  durcli  ihr  GewichI  hinabziehend  und  scbon  Dach  llUchtigem  Besuche 
einigitr  weniger  die  Pdanze  wioder  verlassend  !I/B  79  <  Alpenrose  (16 — 17). 

234.  VerHJM  idhUh  L  —  Bnsuchcr: 
ljueii«pten.    a)    Apida»:     )l    Apis    mellifica   8,   sgd.    17/7   77  Tuors.    (It  — 15). 
b)  Sphegidae:    i)  A  mm  op  hi]  a  (spec?)  ,3,  sgd.  n/6  19  Schmitlen  (IS— U). 

235.  TercBJn  •ndialls  L.  (H.  M.,  Bofr.  S.  IS7).  —  BesDcher: 
IjiucDirtiirL     Apiiiae:     Bombus  roendax   y,  sgd.  1 0/8  77  HeuUial  (32-at). 


23S.  Venala  ipietU  L.  (H.  H.,  Befr.  S.  SS7.  Fig.  101).  —  Besncher: 
BjinrMplen.     Apidae:     1)    Apis    nielliTica    U.    sgd.,   sehr  zahlrcich  <t/N  77   Julia 
(9—10).     1]   Bombus  alticola  t),  Rgd.  dnsHbsl. 
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237.  BlglUlh  lilM  L. 
Der  Honig  wird,  wie  bei  D.  purpurea,  von  iler  ungosuhwollenon,  dunkel- 
{^rUn  gefilrbten,  nucklea,  glatteii  Basis  des  Ubrigens  mil  iibstehcnden  UrUsen- 


haaren  dicht  bekleidetei]  Frachtknotcns  abgesondert,  hi'er  aber  vor  dem  Zii- 
Irille  vicler  uDberufeaen  Eindringlinge  durch  die  langen  abslehenden  Ilaare 
geschtllzt,  mil  denen  der  Eingang  dor  gelblichen  BlumenrOhre  beselzl  ist. 
Wuhrend  diese  bei  D.  purpurea  so  weit  isl,  dass  beliebige  IluminelD  bequem 
ganz  und  gar  hineinkriechou  kflonen,  ist  sie  dagegen  bei  lulea  so  eng,  dass 
Dur  derKopf  der  liummein  darin  Platz  fiudel,  uud  dabei  so lang  [13 — 14mm), 
(lass  die  kurzrUsseligsteQ  Hummeln,  uamenllicb  Bombus  terreslris  ^  mit 
ihrem  our  8  mm  langen  Russcl,  auch  weuo  sie  den  gaazen  elwa  5  mm  langeti 
Kopf  in  die  Blumen  sleeken,  den  Ilonig  hOchstens  eben  zn  erreichen,  aber 
wohl  kaum  vullig  auszubeuleo  vermagen.  Dem  entsprioht  das  Verhalton  der 
thalsUclilich  ala  Besucher  von  U.  lulea  von  mir  beobachteten  Hummeln :  Bom- 
bus  horlorum  Q  ^,  mit  18 — 2<  mm  Bu»sel)jinge,  sah  ich  in  den  Vogeson  am 
5.  Juli  1874  in  mehroren  Esemplaren  die  Bluthen  von  D.  lutea  andauernd 
normal  saugen,  indem  sie  mil  lang  ausgcslrecktem  RUssel  von  BlUllio  zn  Blltihe 
nog  und  ausser  dem  BUssel  auch  den  Kopf  in  die  Blumcnkrono  slecktc. 
Ebenso  sah  am  6.  Juli  1876  moin  Sohn  Hermann  in  Slrassburg  D.  lutea  von 
Bombus  bortorum  5  besucht.  Sehr  wiederholt  endlich  hatte  ich  im  Sommer 
1878  Gelegenheit,  an  Exemplaren,  die  ich  in  meinem  Garten  gozogen  halle, 
in  alier  Husse  der  Befruchtungsarbeit  derselben  Hummelart  zuzusehcn  und 
ibre  Grilndlicbkeil  undUmsicht  zubewuadern.  So  verfolgte  ich  unlerAndorm 
um  22/6  78  eine  Arbeiterhummet  des  I),  horlorum  von  ihrem  erslen  Anfliegen 
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an  (liese  Blume  bis  zum  Verlassen  derselben.  Regelmassig  saugte  sie  von 
unten  aufsteigend  fast  sHmmtliche  (7 — iO)  noch  frischen  BlUthen  desselben 
BIttlhensiandes;  nur  die  i  oder  3  obersten^  bercils  aufgeblUhten  ilberging  sie 
an  einzelnen  Stengeln.  Nachdom  sie  sUmmtliche  Stengel  abgesucht  hatte, 
ging  sie  noch  einmal  an  einem  bereits  von  ihr  abgesuchten  BlUthenstande  fast 
slinimtliche  BlUthen  durch  und  beutete  bei  dicser  Gelegenheit  auch  die  das 
erstemal  tibergangenen  aus.  An  anderen  Stengeln  suchte  sie  nur  4  oder  2 
weit  zur  Seite  slehende  BlUthen  auf ,  die  sie  das  erstemal  Ubergangen  hatle. 
An  wieder  anderen  Stengeln  probirte  sie  2  oder  3  BlUthen  und  flog  dann 
weiter,  ofl'enbar  Uberzeugt,  dass  sie  schon  dagevs^esen  und  dass  da  nichts  mehr 
zu  holen  soi.  Endlich  flog  sie  an  niehreren  Stengeln,  die  sie  bereits  abgesucht 
hatte,  forschend  umher,  und  dann,  ohne  nur  eine  einzige  BlUlhe  zu  probiren, 
weilcr.  Bombus  torrostris  ^  dagegen,  mit  nur  8  mm  langera  RUssel,  sah  ich 
bei  St.  Gertrud  im  Suldenthale  am  20.  Juli  1875  in  Mehrzahl  die  Blumen- 
kronen  der  D.  lutea  in  der  Mittellinie  ihrer  Oberseite,  etwa  5  mm  von  der 
Basis  entfernt,  anbeissen  und  den  Ilonig  durch  die  gewaltsam  hergestellte 
Oeff*nung  stehlen. 

In  Bezug  auf  die  Sicherung  der  Kreuzung  bei  eintrelendem ,  der  spon- 
tanen  Selbstbestilubung  bei  ausbleibendem  Besuche  normal  saugender  Hum- 
nieln  scheinen  sich  die  in  den  Vogeson  bei  weniger  als  1000  Meter  und  die  im 
Suldenthale  bei  15 — 1800  Meter  Meeresh()he  wachsenden  Exeraplare  sehr  ver- 
schieden  zu  verhalten.  In  Bezug  auf  die  Vogesenexemplare  habe  ich  n^mlich 
an  Ort  und  Stelle  Folgendes  bemerkl : 

»Die  BlUthen  sind  ausgepr^gt  proterandrisch.  Yon  den  4  Staubgefassen, 
die  an  der  oberen  Wand  der  Blumenkrone  liegen,  springen  zuerst  die  beiden 
Uingeren  auf,  strecken  ihre  Pollentaschen  in  eine  LSingslinie  und  legen  sich 
ziemlich  parallel  neben  einander,  wahrend  die  kUrzeren  ihre  noch  geschlos- 
senen  Pollentaschen  noch  unter  spitzen  Winkeln  zu  einander  gestellt  behalten . 
Spater  springen ,  wahrend  die  langeren  Staubgefasse  noch  dieselbe  Stellung 
inne  haben,  die  beiden  kUrzeren  auf,  so  dass  kurze  Zeit  alle  4  zugleich 
funktionsfahig  sind.  Alsbald  biegen  sich  nun  die  beiden  langeren  ganz  seit- 
warls  und  machen  den  kUrzeren,  die  nun  noch  mit  Pollen  behaftet  sind,  freie 
Bahn.  Die  Narben  sind  inzwischen  noch  vOUig  unentwickeli  geblieben;  der 
Griffel  ist  noch  nichl  ausgewachsen  und  reicht  kaum  bis  zu  den  kurzen  Staub- 
gefassen;  seine  beiden  Lappen  schliessen  noch  zusammen.  Endlich  biegen 
sich  auch  die  kUrzeren  Staubgefasse  seitwarts,  der  Gri£Pel  streckt  sich  noch 
etwas  und  breitet  seine  Lappen  auseinander.  Fremdbestaubung  ist  hiemach 
bei  eintretendem  Insektenbesuche  unausbleiblich.  Spontane  Selbstbestaubung 
kOnnte  bei  ausbleibendem  Insektenbesuche  hdchstens  dadurch  zu  Stande 
kommcn,  dass  beim  Abfallen  der  Blumenkrone  noch  mit  Pollen  behaftete  An- 
theren  an  der  Narbe  vorbeistreiften.« 

Wahrend  hiernach  die  Vogesenexemplare,  die  ich  reichlich  von  lang- 
rUsseligcn  Hummeln  besucht  und  gekreuzt  fand,  so  ausgepragt  proterandrisch 
sind,  dass  es  zweifelhaft  bleibt,  ob  sie  Uberhaupt  die  Fahigkeit,  sich  im  Nolh- 
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falle  selbst  zu  befruchten,  noch  besitzen,  cDtvyickeln  sich  dagegen  bei  den 
ExempLnren  des  Suldenlhales ,  die  ich  niemals  von  normal  saugenden  Hnm- 
meln  besucht,  dagegen  hilufig  von  Bombus  terrestris  dureh  Diebstahl  init  Ein- 
bruch  ihres  Honigs  beraubt  werden  sah,  und  deren  Blttthen  ich  in  St.  Gertrud 
in  aller  Musse  unlersuchen  und  abzeichnen  konnle,  die  Narben  gleichzeitig 
rait  dem  zweiten  Paare  der  SlaubgefHsse  ziir  Funkiionsfahigkeit  (F,  Fig.  407) 
und  werden  bei  ausbleibendem  Besuche  von  Kreuzungsvermittlern  regel- 
mHssig  von  den  ktlrzeren  oder  auch  von  den  noch  niit  Pollen  behaffct  geblie- 
benen  langeren  StaubgefHssen  befruchtel.  —  Besuche r: 

Hyiuenoptera.  Apidae:  4}  Bombus  hortorum  Q^  (48—24  mm),  sgH.  I  5/7  74 
Vogesen  (40—42).  2)  B.  terreslris  H  (8  mm),  durcli  Einbruch  sgd.  +  20/7  75 
Suiden.  (45—48). 

238.  Digitalis  grandiflora  Lam. 

Der  Honigsaft  secernirende  unlerste  Theil  der  Aussenwand  des  Fruchi- 
knotens  ist  hier  sUlrker  angeschwollen  als  bei  der  vorigen  Art  und  erscheint 
daher  schon  mehr  als  ein  die  Unterlage  des  Fruchlknotens  bildendes  beson- 
deres  Organ.  Als  Saftmal  dient  ein  Nelz  brauner  Linien  auf  der  unteren 
Innenflache  der  trUb  schwefelgelben  Corolla ,  welches  nur  durch  4  die  Ein- 
fllgung  der  Staubfaden  schon  von  aussen  sichtbar  machende  Flecken  unter- 
hrochen  ist.  Die  Blumenkrone  ist  in  den  erslen  7  mm  ihrer  Lange  nur  5  bis 
6  mm  hoch  und  ungefahr  eben  so  breit ,  in  den  bis  zur  MUndung  folgenden 
25 — 30  ram  erweitert  sie  sich  bis  zu  12  mm  Hohe  und  20 — 22  mm  Breite, 
so  dass  Hummeln  jeder  Art  bequem  einkriechen  und  dann  mit  ausgestrecklem 
Rtlssel  den  im  tiefsten  Blttthengrunde  geborgenen  Honig  erbeuten  kttnnen. 
Die  im  Verglelch  zur  Breite  geringe  Hohe  der  Corolla  nc^thigt  aber  kleine  wie 
grosse  Hummeln,  die  Oberseite  derselben  zu  streifen  und  hier  in  jttngeren 
Blumen  die  pollenbedeckten  Antheren,  in  alleren  die  Narbe  zu  bertlhren,  die 
sich  in  derselben  Reihenfolge,  wenn  auch  mit  weniger  durchgeftlhrler  zeit- 
lichor  Trennung  als  bei  D.  lutea  der  Vogesen  entwickeln.  Bei  eintrelendem 
Hummelbesuch  ist  also  durch  ausgepragt  prolerandrische  Dichogamie  Kreu- 
zung  gesichert,  besonders  da  die  Hummeln,  wie  bei  D.  lutea  beschrieben 
und  wie  es  ttberhaupt  ihre  Gewohnheit  ist,  an  den  langgestreckten  BlUlhen- 
standen  von  unten  aufsteigen,  und  daher  an  jedem  derselben  zuerst  die  ai- 
leron im  woiblichen,  sodann  erst  die  jttngeren  im  mannlichen  Zustande 
befindlichen  Blttthen  besuchen.  Bei  ausbleibendem  Insektenbesuche  kann 
mOglicher  Weise  durch  die  dann  noch  mit  Pollen  behafteten  Staubgefilsse 
spontane  Selbstbesiaubung  bewirkt  werden.  —  Besucher: 

Hymenoptera.  Apidae:  4)  Anthophora  furcata  c5  (44— 42  mm),  ganz  in  die  Bliitlien 
kriechend  und  sgd.  !  47/7  77  Tiiors.  (44 — 45).  2)  Bombus  hortorum  (5  (48  mm), 
desgi.  I  4  7/8  79  Taminaschlucht  oberbalb  Bad  Pf^ffers  (7—9),  von  meinem  Sohne  Hermann 
beobachtet. 

239.  Linaria  alpina  Mill.,  eino  Humm'cibiume  (Kerner,  Taf.  11.  Fig.  44). 
Die  BlUiheneinrichtung  der  L.  alpina  slimmt  bis  anf  die  Farbe  im  Ganzen 
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mit  L.  vulgaris  (Sprengel,  S.  317.    H.  M.,  Befr.  S.  279)  tlberein.    Hier  wie 
dort  sondert  die  grtlne,  fleischige,  besonders  aach  unten  stark  angeschwollene 

Fig.  108. 


A.  Bl&ihe  im  L&ngsdurcliBcliniit.    B.  Obere  Bl&tbenb&Ifte  von  nnten  gesehen.    Vergr.  Ton  A. 

und  B.  fast  5:1.    C.  Der  mittlere  Theil  der  vorigen  Figur,  st&rker  vergrossert.    Z>.  Stempel, 

obere,  k&rzere  Stanbgef&sse  and  Nektariuni,  ron  nnten  gesehen.     C.  and  D,  7nial  vergrdssert. 

/•■  kOrzere  Filamente;  a^  deren  Antheren.    /i*  lingere  Filamente;  a'  deron  Antheren. 

(Madnlein  20|6  79.) 

Unlerlage  des  Fruchtknolens  in  reichlicher  Menge  Honig  ab ,  der  durch  her- 
vorragende  Spilzen,  mit  denen  die  verbreiteilen  Basalstttcke  der  unteren, 
iiingeren  StaubgefUsse  dicht  besetzt  sind,  gegcn  den  Zutritt  eingedrungener 
kurzrUsseliger  Insekten,  namentlich  Ameisen,  geschtltzt,  in  einer  durch 
schrUge  H^lrchen  gedeckten  Rinne,  ohne  sich  seitlich  auszubreiten ,  sicher  in 
das  Ende  des  hohlen  Spornes  hinabfliesst  und  dasselbe  mehrere  Millimeter 
weit  anftlilt.  Der  Sporn  ist  gerade  so  lang  wie  der  RUssel  des  haufigsten 
Kreuzungsvermittlers,  der  Erdhummel  (Bombus  terrestris) ,  nHmlich  8^ — 9  mm. 
Bei  L.  alpina  wie  beiL.  vulgaris  ist  die  Unterlippe  mit  einer  tiefen  Aus- 
sackung  in  der  Weise  einem  breiten,  gerundet  vorspringenden  Rande  der 
Oberlippe  elastisch  angedrttckt,  dass  sie  den  Bltttheneingang  v5llig  ver- 
schliesst,  von  einer  eindi*ingenden  Hummel  niedergedrtickt  diese  zum  Be- 
rtihren  der  unter  der  Oberlippe  gelegenen  Befruchtungsorgane  ndthigt,  nach 
dem  Rttckzug  der  Hummel  aber  den  Verschluss  des  BlUtheneinganges  von 
Neuem  herslelU.  Hier  wie  dort  ist  die  Aussackung  der  Unterlippe  auf  ihrer 
VorderflUche  intensiv  orangegelb  gefUrbt  und  zeigt  so  den  Hummeln  auf  den 
ersten  Blick  die  Stelle  an,  wo  sie  den  Kopf  hineinzustecken  haben ,  um  den 
Honig  zu  erlangen.  Von  der  blauvioletten  Grundfarbe  der  Blume  der  Linaria 
alpina  sticht  aber  natUrlich  das  orangefarbene  Saftmal  vie!  schOner  ab  als  von 
der  gelben  Farbe  der  L.  vulgaris.     Uebrigens  kommen  bei  L.  alpina   nicht 
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selfen  auch  StOcke  vor  (z.  B.  auf  dem  Flussgerdlle  bei  Bevcrs),  bei  dencn  die 
Unterlippe  fast  vollstfindig  ebenso  einfarbig  blauviolett  ist ,  wie  die  Ubrige 
Blttthe  und  nur  dor  vorderste  Theil  des  ihre  Innenseite  bekleidenden  Barles^ 
der  am  EingaDge  eben  noch  sichtbar  ist,  die  orangegelbe  Farbe  zeigt,  so  dass 
das  Saftmal  auf  ein  Minimum  reducirt  erscheint. 

Auch  bei  L.  alpina  ist  der  Ilohlraum  der  Blumenkrone  eben  weit  genug, 
um  einem  Hummelkopfe  das  Eindringen  bis  zum  Eingange  des  Spornes  zu 
gestatten ,  und  da  auch  hier  die  unter  der  Oberlippe  iiegonden  und  nach 
unten  aufspringendenAnthercn  mit  der  mitten  zwischen  ihnen  Iiegonden  Narbc 
gleichzoitig  entwickelt  sind ,  so  muss  auch  hier  ein  eindringender  und  sich 
wieder  zurtlckziehender  Hummelkopf  ebensowohl  Selbstbestaubung  als  Kreu- 
zung  bewirken.  Es  ware  daher  wohl  der  Mtthe  werth,  hier  sowie  bei  L.  vul- 
garis durch  den  Versuch  festzustellen ,  ob  nicht  der  fremde  Pollen,  gleich- 
zoitig odor  auch  erst  nachtrdglich  mit  dem  cigenen  auf  die  Narbo  gobracht, 
diesen  in  seiner  Wirkung  Uberwiegt,  wioes,  der  Analogie  nach  zu  urlheilen, 
sehr  wahrschoinlich  ist.  Ebenso  verdiente  der  Erfolg  der  bei  ausbleibendem 
Insektenbesuche  fast  unvermeidlich  erfolgenden  spontanen  SelbstbeslHubung 
durch  Versuche  festgestellt  zu  werden.  An  AugenfUlligkeit  steht  zwar  L.  al- 
pina unserer  L.  vulgaris  erheblich  nach.  Immerhin  aber  fallen  ihre  Blumen 
hinldnglich  in  die  Augen ,  um  auch  aus  ziemlicher  Entfernung  Hummoln  an 
sich  zu  locken.  Denn  obwohl  einzeln  ziemlich  klein,  bilden  sie  doch  an  den 
Enden  der  Stengel  stattliche  Blttthentrauben,  und  ein  und  derselbe  vom  Gordll 
tlberschtittete  Stock  treibt  eine  ansohnliche  Zahl  blumenreicher  Stengel.  — 

Besucher: 

A.  Hjiiienopteri.  Apidae:  4)  Bombu^  terrestris  dS  [8— 9  mm),  sgd.  !  42/8  76  Fzh. 
(24—22);  ij^  Sgd.  !  io  Mehrzahl  48/8.  6.  u.  8/9  78  >  V^^eiss.  (24—23);  ^  sgd.  I  Psd.  I  zahl- 
reich  4/8  77  Albula  (28-2«).  2)  B.  mendax  Q  (43—47  ram),  sgd.  I  45/7  75  <  Piz  Um- 
brail  (26—28).  B.  Lepldoptera.  a)  Noctuidae:  8)  Agrotis  ocelli na  (9—40  mm),  zu 
saugen  versuchend  +  44/7  74  Steivio  (24).  b)  Sphingidtie:  4)  Macroglossa  stella- 
tarum  (25—28  mm),  HUchtlg  sgd.  8/9  78  4  V2  Ubr  NM.  >  Weiss.  (24—23). 

H&ufig  faod  ich  dea  Sporn  der  Linaria  alpina  auf  der  Unterseite  nahe  seiner  Basis  an- 
gobissen.  Der  Verdacht  der  ThSLterschaft  kann  nur  auf  Bombus  terrestris  und^  mastru- 
catus  fallen ,  und  da  ich  Bombus  terrestris  sehr  hSufig  und  immer  nur  normal  saugcnd 
an  L.  alpina  beobachtet  babe,  so  bleibt  kaum  eine  andere  Annahme  mtiglich,  als  dass, 
wie  in  so  zahlreichen  anderen  FtfUen,  so  auch  hier  Bombus  mastrucatus  als  frecher 
Rttuber  auflritt,  obgleich  er  mit  seinen  9 — 42  mm  Riissellttnge  den  Honig  sehr  wohl  in 
normaler  Weise  gewinnen  kdnnte.  Ihn  auf  der  That  zu  ertappen,  ist  mir  noch  nicht 
gelungen. 

240.  Toiiia  alpiua  L.,  eine  Fliegenblume. 

Die  Blumen  sind  von  gleicher,  intensiv  gelber  Farbe  wie  die  von  Viola 
biflora ;  statt  der  sehwarzen  Linien  bei  dieser  bilden  bei  ihr  schwarzlich  pur- 
purne  Flecken  der  drei  unleren  Blumenkronenabschnitte  das  Saftmal.  Sie 
sind  von  vorn  gesehen  von  Hhnlichem  Umriss,  bleiben  aber  einzeln  genommen 
an  GrOsse  merklich  hinter  denen  der  V.  biflora  zurtick.  Dafttr  stehen  sie  aber 
an  aufrechten  Stengeln  zu  so  stattlichen  BlttthenstUnden  vereinigt,  dass  sie 
ill)  Grase  der  Alpenwiosen  ebenso  in  die  Augen  fallen,  wie  die  der  V.  biflora 
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in  Felswinkeln  oder  an  feuchlen  steinigen  Abhangen.     Sie  wcrden,  ebenso 
wie  diejenigen  der  Viola  biflora,  hauptsachlich  von  Fliegen  und  zwar  vorzugs- 

Fig.  4  09. 


A.  Ebon  erst  aafgebl&hte  Blame,  gerade  von  vorn  geselien.  B.  Dieselbe  von  der  Seite  geMehen.  C.  Eine 
andere,  auch  erst  kfirzlich  aufgeblfihte,  aber  ein  wenig  altere  Blume,  nach  Entfernnng  des  Eelches  and  des 
rechten  oberen  and  seitlichen  Blnmenblattes,  von  der  rochten  Seite  geseben.  />.  Erwachsene  Bl&the,  gerade 
von  vorn.  S.  Eine  andere  erwachsene  Blfithe  im  Aufriss.  F.  Frochtknoten  nebst  Nektarinm,  von  anssen. 
0.  Desgl.  im  Langsdnrchschnitt.     Vergr.  7:1.        (Yon  Tschuggen.    Gastbaus  zar  Alpenrose  22.  23/6  79.) 

weise,  wie  es  nach  meinen  Beobachiungen  scheint,  von  Syrphiden  besuchl 
und  befruchtet. 

Die  Basis  der  Fruchtknolenwandung  ist  fleischig  verdickt ,  gelblich  ge- 
fiirbt  und  sonderl  Honig  ab ,  der  in  den  offenen ,  nach  vorn  Irichlerig  erwei- 
terten  Blumenrohren  Insekten  mil  einigen  mm  RUssellange  bequem  zug^ng- 
lich  isl.  Gegen  Regen  geschUlzt  ist  dieser  Honig  durch  die  wagerechte  Rich- 
tung  der  Blttlhe ;  vielleicht  Iragen  auch  die  Ilarchen,  mil  denen  die  Innen- 
wand  der  BlumenrOhre  im  untorslen  Theile  bekleidel  ist ,  bei  zufilllig  etwas 
schrilg  aufwarts  gerichtelen  Blttthen  zum  Schutze  des  Honigs  gegen 
Regen  bei. 

Die  Bltlthen  sind  homogam  oder  nur  sehr  schwach  proterogyn.  Durch 
die  Wachslhumsverhaltnisse  der  Blumenkrone  und  des  Griffels  wird  aber 
Kreuzung  bei  eintretendem  Insekt^enbesuche  in  eigcnthilmlicher  Weise  ge- 
sichert  oder  wenigstens  begUnstigt  und  durch  die  gegenseitige  Stellung  der 
Slaubgefasse  und  der  Narbe  spontane  Selbstbefruchtung  in  der  Regel  wohl 
verhindert.  Werin  die  Blumen  sich  offnen  [Ay  B  Fig.  <09),  ist  nUmlich  die 
Blumenkrone  noch  ganz  unausgewachsen ,    und  der  Griffel   ragt,   am  Ende 
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schwach  abwUrts  gebogen ,  weil  Uber  die  Staubgeftlsse  hinv\  eg ,  so  dass  die 
an  seinem  Ende  sitzende ,  bereils  entwickelle  Narbe  von  eindringenden  In- 
sekten  nun  frtlher  berllhrl  wird ,  als  die  anfangs  noch  geschlossenen ,  aber 
sehr  bald  (an  dem  unteren ,  in  eine  Spilze  auslaufenden  Ende)  aufspringcn- 
den  Staubgefasse.  So  oft  also  Insekten ,  bereils  mil  Pollen  frtiher  besucliter 
Blttthen  behaftet,  in  eine  noch  junge  BlUthe  eindringen,  bewirken  sie  Kreu- 
zung,  Sie  behaften  sich  aber  init  Pollen,  indem  sie,  mit  dem  Kopf  in  die 
BlumenrOhre  dringend,  die  abwarts  gerichteten  Spilzen  der  Staubbeutel  an- 
stossen  und  dadurch  etwas  von  dem  losen  Pollen  aus  der  Uber  der  Spilze  be- 
findlichen  OflTnung  auf  sich  ausslreuen. 

Indem  nun  die  Blumenkrone  mit  den  Slaubgefassen  noch  weiler  wUchsl, 
die  erstere  bis  auf  das  Mehrfache  ihrer  ursprtlnglichen  Grdsse  (vgl.  A  und  /), 
Fig.  <09),  rttckt  der  Griffel  immer  mehr  in  den  Hinlergrund,  so  dass  er  erst 
ttber  Oder  zwischen ,  und  spUter  hinler  die  Antheren  zu  liegen  kommt ,  wobei 
er  sich  zugleich  aufwtlrts  biegt.  Wie  im  ersten  Anfange  ihres  Bltihens  die 
Blumen  rein  weiblich  fungirlen ,  so  fungiren  sie  nun  rein  miinnlich ;  denn  es 
wird  nun  kaum  noch  die  Narbe  von  einer  eindringenden  Fliege  berllhrl. 
Zwischen  beiden  ZuslUnden  liegt  eine  Entwickelungsperiode ,  in  der  sie 
gleichzeitig  mUnnlich  und  weiblich  fungiren,  aber  durch  die  ilberragende 
Slellung  der  Narbe  bei  eintrelendem  Inseklenbesuche  Ki*euzung  begttnsligen. 

Mir  begegnete  diese  zarte  Alpenblume  nur  ein  einzigesMal,  am  2).  Juni  4  879,  auf 
Wiesen  unmittelbar  unter  Tschuggen  (49),  zum  Gliicke  aber  bei  herriichem  Sonnenschcin, 
so  dass  ich  sie,  obgleich  ich  our  wenige  Minuten  bei  ihr  verweilte,  von  zahtreichen  Fiiegen 
besucht  sah,  von  denen  mir  folgende  einzufangen  gelang  : 

DIptera.  a)  Musddae:  4)  Anthomyia  impudica.  2)  A.  humerelia.  3}  Aricia 
spec?  4)  Scatophaga  stercoraria,  in  Mehrzahi.  b)  Syrphidae:  5)  Cheilosia 
carbonaria.  6)  Cb.  pubera.  7)  Cb.  sparsa,  in  Mehrzahi.  8}  Ch.  (spec.?), 
sfiinmtlich  eifrig  sgd. 

241.  Euphrasia  officinalis  L.,  grossblumigo  Form. 

(H.  M.,  Befr.  S.  294.  Fig.  406;  Nature  Vol.  VIII.  p.  434). 

Darwin  fand  Euphr.  off.  durch  spontane  Selbstbest£iubung  fruchtbar  (Cross,  p.  368) ; 
aber  vcrmuthlich  nur  die  kteinblumige  Form.  Besucher  der  grossblumigcn  Form  in 
den  Alpen : 

A.  DIptera.  a)  Bombylidae Ti)  Bombylius  canoscen s,  sgd.  =|=  24/7 75Sulden.  (48 — 49). 
b)  Empidae:  2)Empis  nigricoma,  sgd.  !  5/9  78  Tuors.  (44—46).  c)  Musddae:  3)  Aricia 
lugubris,  sgd.  !  daselbst.  d)  Syrphidae:  4)  Eristatis  tenax,  sgd.  !  3.  5/9  78  da- 
selbst.  5)  Merodon  cine  re  us,  !  andauernd  sgd.,  auchPfd.  24.  24/7  75  Sulden.  (4  8—4  9). 
B,  Hyiuenoptera.  Apidae:  6)  Apis  mellifica  J^,  sgd.  !  3/9  78  Tuors.  (44—46).  7)  B.  al- 
ticola  ^,  andauernd  sgd.  I  in  Mehrzahi  5/9  78  daselbst;  ^  andauernd  sgd.  !  hfg.  <5  ^8^- 
21.  24/7  75  Sulden.  (48— 49).  8)  B.  lapidarius  ^ ,  sgd.  !  3/9  78  Tuors.  (44—46).  9)  B. 
maslrucatus  J;S,sgd.  !  (und  Psd.?)  24.  24/7  76  Sulden.  (48—49).  40)  B.  mendax  y, 
sgd.  !  daselbst.  44)  B.  pratorum  S,  sgd.  !  in  Mehrzahi  20.  24/7  75  Sulden.  (45—19); 
a  sgd.  !  zwischen  Pontresina  und  St.  Moritz  43/8  77  (48—49).  42)  B.  Proteus  ^,  sgd.  I 
20/7  75  Sulden  (45—48).  43)  B.  senilis  S,  andauernd  sgd.  !  in  Mehrzahi  5/9  78  Tuors. 
(44—46).  44)  B.  terrestris  ^,  sgd.  !  24/7  75  Sulden.  (48—49).  46)  Halictoidcs 
paradoxus  Q,  sgd.  !  andauernd  5/9  7 S  Tuors.  (44 — 46).  !6)  Panurginus  mon- 
tanus  Qf  sgd.  1  daselbst.      C.  Lepldoptera.     Rhopalocera:    a)  Lycaenidae:    47)  Polyom- 
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malus  Eurybia,  sgd.  (!)  i4/7  75  Sulden  (18—^9).  48)  P.  Virgaureae,  sgd.  (eine 
einzige  BlUtbe  /)  dasetbst.  b)  Nymphalidae:  49)  Argynnis  Ino,  sgd.  (!)  40/7  75  >> 
Valcava (45—46).  20)  A.  Pales,  sgd.,  in Mehrzahl(!) dasetbst.  24)  MelitaeaMerope,  sgd. 
(1)  24/7  76  Sulden.  (48—49).  c)  Pieridae:  22)  Colias  Phicomone ,  sgd.  (I)  24/7  75  da- 
selbst.  d)  Satyridae:  2S)  Erebia  melampus,  sgd.  (!)  24/7  75  dasetbst.  24)  E.  Tyn- 
darus,  sgd.  (I)  zahlreich  43/8  77  >  Pontr.  (48—49). 


242.  Eophrasia  sallsburgensis  Fonk, 

Die  Blumen ,  welche  an  Gr5sse  und  AugenfSilligkeit  kleinhlumigen  For- 
men  von  E.  officinalis  (H.  M.,  Befr.  S.  294)  gleichen,  bieten  bei  eintretendem 
Insektenbesuche  dieselbe  Sicherung  der  Kreuzung  dar  wie  bei  der  grossblu- 
migen  Form  dieser,  befruchten  sich  aber  bei  auebleibendem  Insektenbesuche 

selbst,  wenn  auch  weniger  sicher 
^^^'  ^^^'  und  in  anderer  Art  als  die  kiein- 

biumigen  AbSnderungen  der  offici- 
nalis, in  jungen  BiUthen  ragt 
nSlmlich ,  wie  A  und  B,  Fig.  HO 
zeigen,  die  Narbe  weit  ttber  die 
Staubgefasse  hinweg  und  ist  so 
nach  unten  gebogen,  dass  Hum- 
meln,  Bienen  und  Fliegen,  viel- 
leicht  auch  Falter,  die  den  von 
einer  grttnen  Anschwellung  an 
der  Vorderseite  der  Basis  des 
Fruchtknoiens  abgesonderten  und 
im  Grunde  der  anfangs  nur3 — 4  inin 
langen  BlumenrOhro  beherberglen 
Ilonig  saugen  wollen,  mit  dem 
Rttssel  zuerst  an  die  hcrvon*agende 
Narbe  stossen  mttssen.  Sie  be- 
wirken  daher,  wenn  derselbe  von 
frUher  besuchten  BlUthen  her  schon 
mit  Pollen  bestreut  ist,  in  jun- 
gen BlUthen  regelmUssig  Kreuzung.  Dann  stossen  sie  mit  dem  RUssel  an 
einen  der  dornarligen  Antherenforts^tze  und  bestreuen  sich  densolben  mit 
neuem  Pollen. 

Die  Bluraenkrone  wHchst  aber,  naehdem  die  Narbe  die  in  A  und  B  dar- 
gestellte  Stellung  inne  gehabt  hat,  nochweiter,  w^hrend  der  Griffel  seine 
L^Snge  beibehalt.  Dadurch  rllckt  die  Narbe  im  Vergleich  zu  den  Aniheren 
iramer  weitcr  zurUck ,  und  man  findet  sie  in  alteren  BlUthen  (die  sich  durch 
violette  Farbe  der  bei  jungen  BlUthen  weissen  Unterlippe  stets  auf  den  ersfen 
Blick  erkennen  lassen  und  vermuthlich  auch  von  einsicbtigeren  Besuchern 
sofort  erkannt  und  gemieden  werden)  bald  oben  auf  den  Antheren  liegen,  wo 
sie  dann,    wenn   sie  nicht  vorher  von   Insekten  fremdbestftubt  worden  ist, 


A.  Eine  junge  BlQihe,  von  der  Seite  gesehon.  B.  Die- 
selbe nach  Hinwegschneidnng  der  ganzen  Oberlippe  and 
eines  grossen  Theils  des  Kelches.  A.  n.  B.  Yern.  7:1. 
C.  Fruchtknoten  mit  dem  Nektarinm  (n).  D.  Oberster 
Theil  de8  Griffels.  C.  n.  />.  Vergr.  16 :  i. 
(Weissentjtein  28j7  77.) 
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unbestaubl  verschrumpft ,   bald  niiUen  zwischon  die  Anthereo  gerttckl  und 
vom  Pollen  derselben  bestaubt. 

Der  Griffel  isl  von  der  Slelle  ab ,  wo  er  in  der  jungen  Blttthe  ttber  den 
Antheren  liegt,  mit  abstehenden  weissen  HHrchen  besetzt,  welche  seine  Lage 
oben  in  der  Mittellinie  sichern  und  ein  seitliches  Herabgleiten  von  den  Anthe- 
ren, wie  es  bei  E.  Odontites  nicht  selten  stattfindet,  hindern.  Auf  dieser 
Strecke  ist  er  zugleich  purpurfarbig ,  was  jedoch ,  da  er ,  abgesehen  von  dem 
anfangs  frei  hervorragenden  Ende,  versteckt  liegt ,  ziemlich  wirkungslos  sein 
muss.  Als  Saftmal  dienen:  i)  ein  orangefarbener  Fleck  tief  innen  auf  der 
Wurzel  der  Unterlippe  und  ein  zweiter  ein  Stttck  davor ,  2)  drei  nach  dera 
BlUtheneingange  zusammenlaufende  dunkelpurpurne  Linien  auf  der  Unter- 
lippe und  drei  ebensolche  auf  jeder  Seite  der  Oberlippe.  —  Besucher: 

A.  Dij^tera.  Syrphidae:  4)  Melithreptus  (spec.?,  nicht  eingefangen),  sgd.  oder  zu 
saugen  versuchend  ?  48/8  76  Fzh.  (24 — 22).  2)  Merodon  cinoreus,  sgd.!  28/7  77  < 
Weiss.  (49 — 20).  B.  Hjuienoptera.  Apidae:  3)  Apis  melt ifica  ^,  sgd.  !  in  Mehrzaht 
45/8  76  >St.  Anton  (48—44).  4)  Bombus  pratorum  y,  sgd.  I  48/8  77  zwtschen  Pontr. 
und  St.  Moritz  (48—49).  5)  B.  terrestris  H,  andauernd  sgd.  I  34/7  77  <  Weiss. 
(49—20).  €.  Lej^idtj^teri.  Rhopalocera:  a)  Hespetidae:  6)  Syrichthus  serratulae, 
sgd.  (!)  3/8  76  Flatzbach  (48  —  49).  b)  Lycaenidae:  7)  Lycaena  Argus  var. ^,  sgd.(!) 
4/8  76  daselbst.  8)  L.  Icarus  Q,  sgd.  (!)  daselbst.  c)  Nymphalidae:  9)  Argynnis 
Aglaja,  sgd.  (!)  8/8  77  <  Pontr.  (47—48),  40)  A.  Pales,  sgd,  (!)  in  Mehrzahl  8/8  76 
Flatzbach  (48-49);  desgl.  (I)  4—4  2/8  77  Heuthal  (22—24).  d)  Satyridae:  44)  Erebia 
Mnestra,  sgd.  (!)  48/8  78  <  Weiss.  (49-20).  42)  E.  Tyndarus,  sgd.  (!)  8.  4/8  76 
Flatzbach  (48—49);  desgt.  (!)  43/8  77  zwtschen  Pontr.  und  St.  Moritz  (48—49). 

243.  Euphrasia  miuiina  Sehleich. 

Die  Blumen  haben  noch  die  gelbe  Farbe  der  auf  einer  niederen  Ausbil- 
dungsstufe  stehen  gobliebenen  E.  lutea  (11.  M. ,  Befr.  S.  293,  Fig.  107],  glei- 
chen  aber  in  Bau  und  Entwickelungsreihenfolgo  der  Theile  im  Wesentlichen 
den  kleinblumigen  Formen  der  E.  officinalis,  indem  sie,  wie  diese,  Kreuzung 
bei  eintretendem  Insektenbesuche  durch  die  hervorragende  Stellung  der 
Narbe  sichern,  boi  ausbleibendem  Insektenbesuche  aber  regelmHssig  spontane 
Selbstbefruchtung  erfahren.  Der  lionig  wird  von  einer  brdunlich  gefUrbten 
Anschwellung  an  der  Unterseite  der  Basis  des  Fruchtknotens  abgesondert  und 
im  Grunde  einer  3^2  I>is  fast  4^2  "im  langen  R5hre  beherbergt,  die  sich  nach 
oben  so  erweitert,  dass  viele  Besucher  (z.  B.  Musciden]  ausser  dem  Rttssel 
auch  den  Kopf  in  don  Rtthreneingang  stecken  kOnnen.  Die  Oberlippe  wOlbt 
sich,  wie  bei  officinalis  und  salisburgensis,  als  Schutzdach  Uber  die  Antheren 
und  schlSigt  ihren  Saum  als  Fahne  in  die  Hdhe.  Die  dreilappige  Unterlippe 
bietet  den  Besuchern  eine  bequeme  StUtzfliiche  und  zugleich  in  den  nach  dem 
BItltheneingange  hin  zusammenlaufenden  schwHrzlich  purpurnen  Linien  ein 
zierliches  Saftmal  dar.  Die  Staubfadcn  stehen  auseinander  gebogen  in  dem 
erweiterten  BItltheneingange ,  so  dass  ein  Insektenkopf  zw  ischen  ihnen  hin> 
durch  kann ;  ihre  oberen  Enden  biegen  sich  aufw^rts  und  tragen  in  der  F,  G, 
Fig.  m  dargestcllten  Stellung  die  Staubbeutel.     Von  diesen  haften  die  der- 


selben  BlQlfaeDhiilfle  zusauimen  und  siod  mil  ihrer  aufspriDgendeo ,  inaem 
Seite  deoea  der  anderen^^BlUthenhiilfte  dicht  angedrUckt.     Die  UDtersle  der 


L^i  ^-^ 


<n  Stoiinni,   von  vom  nnd  Bt»H  .chrig  'iin   oben  gsseben.      B.  Bins  nock  kllinara 

Iw  aich  nitar  die   abersn  Antberen  bierL,    i).  UisHlbs  ichiiki  tod  der  ncht«n  Seite 
S.  Nocli  Ulere  BlUfae,  ittta  Mube  beniti  reioblich  mil  •iganeDi  Foll«ii   bcslnat 


4  AnlfaereDhal[t«n  jeder  Seite  bat  einen  langen ,  senkrecht  nach  unten  geri<^- 
leten,  domrttrtnigen  Fortsatz  (cf) ,  der  so  lief  in  den  BlatheneiDgang  binab- 
reichl,  dass  eindringeode  InsekleDrOssel,  vielleicbt  diejenigeo  der  Falter  aus- 
genomnien,  nicht  vernieiden  kdnnen,  ibn  anzustosseo ,  wodnrch  etwas  vod 
deni  glatten  pulverigen  Pollen  aus  deo  Antberen  berausgescbtlttelt  wird  und, 
durch  besondere  Hanre  (A)  vor  seitlicbem  Verstreuen  geschUtzt,  auf  die  RUssel 
hinabfjtlit.  Auch  die  drei  Ubrigen  AntherenbalTten  jeder  BlUlhenseite  laufen 
unteD  iu  Spitzen  aus,  die  aber  zu  kurz  3ind,  urn  denselben  Dienst  leisten  zu 
ksanen. 

Abniich  wie  bei  den  kleinblumigen  Formen  von  E.  officinalis  liegt  nun 
auch  bei  E.  minima  die  Narbe  anfangs  Uber  den  Antheren  [A,  B,  Fig.  HI), 
so  dass  sie  von  besucheoden  Insekten  nicbt  bertlbrl  wird.  Allmyhlich  rtlcki 
sie  aber  durch  immcr  weiteres  Wacbsen  und  sieh  abwiirls  Biegen  des  Griflels 
immer  weiter.  nach  vorn  und  unten,  so  dass  sie  nun  von  jedem  eindringenden 
Kopf  oder  Russel  zuerst  berubrtund,  falls  der  set  be  schon  bestHubt  ist,  mit 
frcmdem  Pollen  behaftet  wird.  Endlicb  biegt  sich  der  GrifTel  soweit  nach 
unten  und  innen,  dass  die  Narbe  gerade  unter  die  oberen  Antheren  zu  stehen 
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koraml  (E,  Fig.  Hi),  und  diese  5ffnen  sich,  wenn  Insektonbesuch  ausgeblie- 
ben  ist,  schliesslich  von  selbst  und  lassen  Pollen  auf  die  Narbe  herabfallen. 
Ein  Uerabgleiten  des  Griffels  von  den  Anlheren  wird,  wie  bei  salisburgensis, 
durch  abstehende  Harchen  desselben  verhindert. 

Die  Innenseite  der  BlumenkronenrOhre  ist,  besonders  in  ihrer  unteren 
Haifte,  mit  sieifen  Hiirchen  bekleidet,  die  aber  schrag  abwarts  gerichlet  sind 
und  daher  als  Saftdecke  gevviss  nicht  dienen  kOnnen.  Ich  verniag  irgend 
einen  Lebensdienst  derselben  nicht  zu  erkennen.  Vor  deuj  Abfallen  lost  sich 
die  Blumenkrone,  wie  bei  Rhinanthus,  durch  einen  Querschnitt  in  der  Weise 
los,  dass  ein  Kragen  um  das  Ovarium  herum  sitzen  bleibt  {B^  Fig.  141). 

Der  Insektenbesuch  ist,  der  Winzi^keit  der  Blunien  entsprechend ,  ein 
sehr  spariicher,  der  uns  die  Nothwendigkeit  regelmassiger  spontaner  Selbst- 
befruchtung  wohl  verstandlich  macht.  Bei  Tschuggen  (48 — 20)  sah  ich  an  den 
BlUthen  6/7  75  einzelne  Musciden  beschaftigt,  ohne  dieselben  einzufangen. 
Ausserdem  fand  ich  als  B  e  s  u  c  h  e  r : 

A.  Diptera.  a)  Muscidae:  i)  Aricia  lucoruin<5,  sgd.  I  11/8  76  Fzh.  (21—22).  b)  Syr- 
pkidae:  2)  Melithreptus  scrip tus,  sgd.  I  12/8  76  daselbst.  B.  Lepldoptera.  Rhopa- 
locera:     3)  Erebia  TyndaruS(5,  sgd.  (!)  21/7  74  <  Fzh.  (18—20). 

244.  Bartsia  aiploa  L. 

Die  schwarzlich  purpurn  violetlen  BlUthen  sind  proterogynisch^).  Schon 
aus  der  Knospe  ragt  der  Griffel  mit  fast  entwickelter  Narbe  lang  hervor,  und 
kaum  beginnt  die  BlUthe  sich  zu  Olfnen ,  so  ist  auch  die  Narbe  empfangniss- 
fahig,  noch  ehe  die  Staubgefasse  zum  Ausstauben  reif  sind.  Im  Uebrigen 
schliesst  sich  die  BlUtheneinrichtung  in  Bezug  auf  die  Bildung  der  Blumen- 
krone nahe  an  diejcnige  von  Melampyrum  pratense  (H.  M.,  Befr.  S.  297 
Fig.  409),  in  Bezug  auf  die  gegenseitige  Stellung  der  Antheren  und  der  Narbe 
an  diejenige  von  Rhinanthus  major  (H.  M.,  Befr.  S.  295  Fig.  408)  an.  Eine 
gelb  gefarbte,  besonders  nach  der  unteren  Seite  der  BlUthe  stark  angeschwol- 
lene ,  fleischige  Unterlage  des  Fruchtknotens  sondert  eine  reichliche  Menge 
Honig  ab,  der  den  untersten  Theil  der  BlumenkronenrOhre ,  fast  so  weit  als 
das  Ovarium  nackt  ist  (siehe  D  Fig.  4  42),  anfullt.  Die  Blumenkrone  ist  etwa 
48  mm  lang,  aber  in  ihrem  vorderen  Theile  so  erweitert,  dass  Hummeln  be- 
quem  mit  dem  ganzen  Kopfe  und  mit  einiger  Anstrengung  selbst  mit  dem 
vorderen  Theil  des  Thorax  in  dieselbe  einzudringen  vermOgen ,  so  dass  sie 
schon  mit  40  mm  RUssellange  den  Honig  auszubeuten  im  Stande  soin  dUrften. 
Dabei  ist  aber  zugleich  der  Bltltheneingang  durch  eine  untere  und  zwei  seit-- 
liche  KinschnUrungen  (^  Fig.  4  42)  und  durch  die  von  oben  herabhangenden 
weissen  Haare  der  Staubbeutel  (FFig.  4  42)  so  vcrengt,  dass  wohl  die  meisten 
kleineren  Insekten,  welche  den  llonig  wegnchmen  wUrden,  ohne  Kreuzung  zu 
vermitteln,  vom  Zutritt  zum  Honig  ausgeschlossen  bleiben^  ausgenommen  na- 
tttrlich  Ameisen,  Meligelhes,  Anthobium  und  Thrips.  Hummeln,  welche  ihren 


1)  Wie  schon  Ricca  angibt.    (Atti  XIV,  8.) 
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II.  Alpciiblut 


HUssel  in  dcD  eiif^en  UlUlhonoingan);  sleeken,  k&DDen  kuuni  verfehlen,  mil 
<lui)i!jelben  die  Spilzen  unzustosscn,  mil  welcbon  die  atiDlich  wie  bei  RhiaaD- 

thus  zusammenliegen- 
den,  aber  nochmilwcit 
langeren  Strcuhaaren 
vcrsefaenen  Staubbeu- 
lel  Docb  UDten  aus- 
laufen  [E  Pig.  119), 
und  es  mag  vielleicht 
schoD  dieser  Anstoss 
geallgea ,  eio  wenfg 
Pollen  auf  den  Hum- 
melrUssel  zu  streuen. 
VicI  w'irksamor  aber 
werden  die  durch  das 
Aneiiinnderscbliesseti 
der  gegenUborliegen- 
den  Anlheren  gebil- 
deteD  PoUeDbehsller 
auseinandcrgerissoD, 
wenn  die  Hummel  den 
ganzcQ  Kopf  la  den 
erweitorton  BlUlhcn- 
eingang  sleckl  [wozu 
ja  die  VcrlilngeruDg 
der  Rebre  bis  18  mm 


1,  Blatke  TOD  der  Balte  Kaiehsn.  |S'i| :  l|.  Via  lugen  Ditliei 
enen  Ketch  nnd  BluniBDkrDnB  bsklstdal  Bind,  siai  iiaggelu»ii' 
urchachniM   deiigllieii    nmch   dU  Unit   ai.     C.  Obt 


SIS 

_ BIAthenhUfla 

liBnaingiiag,   ramde  Yon  Torn  niahsn. 


MiUn  sUheiB,  ,3trenli>*re".        (QnuU  Cutonlen,  i;|;  T4.) 

die  meislen  Uummcin  zwingl)  und  damit  die  rcchlen  und  lioken  SUiubgefiissc 
ausetnaadcrzwUngl ;  ihr  Kopf  wird  dann  rolchlich  mil  Pollen  Uberschuttet, 
und  dieser  wird  beim  Besuche  dor  folgeaden  BlUlhe  zum  Theil  an  der  Narbe 
abgestreifl. 

Uie  Mtiglicbkeil  sponlaner  Selbslbcfruchtung  isl  in  derselbcn  Weise  wie 
bci  Rhiuanttius  major  uusgeseldosseu,  und  der  llummclbosucb  isl  in  der  That 
ein  binreichend  rcichlicber,  um  diesen  NolhbeheK  UberllUssig  zu  mai;ben. 
—  Besucher: 

A.  IjmeMpUn.  Apidae:  t)  Bombug  altlcola  !;1  [10  mm),  sgd.  I  21/7  77  Albula 
(33-15).  i]  B.  lappoDicus  S  [9  — H  mm),  sgd.  \  16/7  74  <  Pii  Umbrall  (S6— 18). 
3)  B.  mundax  S  (H— iSmm),  sgd.  1  6/7  75  Tschuggen  (18—10);  desgl.  s|;d.  I  6/8  77 
Houtlial  (11-14);  desgl.  sgd.  1  l/S  77  Albula  (13—15).  B.  Lertdcplera.  a)  Nocluidiw: 
t)  PI  u  si  a  gamma  (<5—<S  mm),  uine  einsige  Blillhe  probirend  +  V*  ^^  Albula  (13—15). 
b)  Rht^atocera;  S]  PierU  napi  (10—41  mm),  in  copula  an  den  BlUUicn  silicnd  -f  80/7  77 
Alp  t'alo  (10-11). 

US.  ahlnkulkai  ulnw  (H.  M.,  Befr.  S.  19S.  Pi^.  <08).  —  Besucher: 
A.  ■5Hien«fttra.   Apidae:    I)  Dombus  Inpidarius  H  [10— II  mm),  anduuvrnd  !4;(l.  ! 

iO/7  77  <  Wuiss.  (18-10).  8)  B.  pratorum  S  (8-10  mm),  Psd.  !  H/'  '"'  S"i<ten. 
(18  —  10).     B)  B.  Rajeilus  a   (il— 13  mm),  ^d.  I  andaucrud  3/8  77  znischen  Bevi^ra  unil 


ita.  Rhinanthus  ir 


U6.  It.  alpim 


Samaden  (17—16).  4)  B.  lerrestris  a  [S— 9iniii|,  zablroiche  GxemplBre  andauernd 
Pad.  1  SI.  %t/Tli  Sulden.  (IB-<9;.  B.  Lepldoptcn.  a)  Nocluidae:  5)  Plusia  Hoctien- 
wartbi  (13  mm),  hBuRg  andsuernd  sgd.,  den  Ritssel  durch  die  Humindlhiir  sleckcnd  — 
naturlich  rUrdicPflanze  nulilos=|=  t— 19/8  77  Heulhal  [13— 1(|.  b)  ttbopaloctra :  6)  Ere- 
bia  mclampus  (B  mm),  sgd.  oder  zu  saugen  versuchend  ?  den  RUssel  durch  die  OelT- 
nung  ilber  dem  Griffel  (P,  Fig.  1ia)  in  die  Blulho  steckond,  (h)  ii/7  77  <  Weiss.  (19— 
ID),  7)  Lycaona  Argus  (8  mm),  ganz  ebenso  verrabreod  (!),  wicderholl  3i/7  77  daselbsl. 
(Die  ielzlen  beiden  Beobachlungun  sind  Tilr  die  ErklUning  des  Rh.  aipinus  vod  Wichlig- 
keil). 


2M.  RUualhas  >lpl"< 


R.  alpiDus  hat  den  giinzen  Bluthenzuscbnitt  von  Rh.  crista  galli,  seioe 
Blumen  sind  ober  durch  Schliessung  der  KuiiimollhUr(/i()und  Ausbildun^;  einer 


beflonderen  nur  den  Faltern  zugHnglicben  ThUr  [ft]  aus  Kummelblumen  ku 
Falterblumen  gewordeD. 

Bei  Rh.  crista  galU  (H.  M.,  Befr.  S.  294  Fig.  108)  ist  die  helmfOrmigo, 
die  Antheren  umscbliossende  Oberlippe  vorn  der  gaozen  Lilnge  nach  offen, 
unmillelbar  hmter  dem  untcrcn  Theile  dieser  LilngsOtfnung  slehen  aber 
2  starre,  nach  innen  mit  Spilzeo  besetzle  StaubHlden  eloander  so  nahc  gegen- 
Qber,  dass  sie  deni  HummelrUssel  den  Eingaog  vei-wehreD.  Dieser  kann  nur 
in  demjenigen  elwa  S  mm  langeo  SlUcke  des  Langsspalles  cingefuhrt  werden, 
welches  uDmitlelbar  unter  den  Anlheren  liegt,  und  indem  cr  hier  eindringl 
und  sich  zwischen  den  oberen  Enden  der  starren  Staubf^den  hindurch  driingt, 
drtlckt  er  dicse  etwas  auseinander,  OFTnet  dadurch  das  durch  das  Zusammon- 
schliessen  der  rechten  und  linken  Antheren  gebildcic  Pollenbehilltniss  und 
bestreut  sich  so  mit  Pollen ,  der  dann  zum  Theil  an  der  fiber  die  Antheren 
hervorragenden  Narbe  der  nachsten  besuchten  BlUthe  abgesetzt  wird. 
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Bei  Rh.  alpinus  dagegen  ist  derselbe  vordere  Langsspalt  der  Oberlippe 
durch  dichles  Aneinanderlegen  seiner  Rander  fast  seiner  ganzen  Lange  nach 
(von  fi  bis  /*/,  D  Fig.  H3)  geschlossen  ;  nur  im  unterslen  Theile  (bei  ft]  bleibt 
eine  kleine  Oeffnung,  die  aber  dadurch  unzuganglich  gernachi  ist,  dass  un- 
mittelbar  hinter  ihr  die  beiden  vorderen  Staubfaden  (/V),  auf  der  Innenseile 
mit  Spitzen  besetzt,  dicht  neben  einander  stehen,  und  eine  zweite  kleine 
Oeffnung  {ft)  bleibt  gerade  in  der  Spitze  der  schnabelfOrmigen  Verlangening, 
in  welche  der  obere  Theil  der  helmfOrniigen  Oberlippe  nach  vorn  auslauft. 
Diese  bildet  den  einzigen  Zugang  fUr  honigsuchende  Insekten  und  gibt  sich 
als  solchen  auch  noch  durch  ein  ausgezeichnetes  Saftmal  und  eine  besondere 
Rtisselftihrung  zu  erkennen. 

Die  RUsselfUhrung  besteht  in  zwei  gerundelen  Lappchen  [A,D.  Fig.  413), 
die,  nach  aussen  divergirend,  die  enge  EingangsOffnung  von  rechts  und  links 
umschliessen  und  das  Eiufadeln  der  RUssel spitze  in  dieselbe  offenbar  wesenl- 
lich  erleichtern. 

Das  Saftmal  besteht  in  der  violetlen  Farbe  dieser  Lappchen  "und  nach 
der  EingangsOffnung  zusammenlaufender  Streifen  des  Schnabels.  Da  die  Ein- 
gangsOilnung  noch  nicht  \  mm  lang  und  kaum  Y2  ^^  breit  ist,  so  kcinn  sie 
nur  dem  dtinnen  Rttssel  der  Schmetterlinge  zum  Eingange  dienen.  Einmal 
eingefadelt  muss  dann  der  Falterrtissel  durch  den  vorgestreckten  Schnabel 
der  Oberlippe  wohl  auch  richtig  weilergeleitet  werden;  er  geht  vermuthlieh 
durch  den  langen  zottigen  Haarbesatz,  der  von  der  Unterseite  der  Antheren 
herabhangt,  und  in  den  aus  den  Pollen taschen  von  selbst  Pollen  hinabHillt, 
sodann  zwischen  den  oberen  glatten  Enden  der  slarren  Staubfaden  hindurch, 
in  den  Grund  der  BlumenrOhre,  welcher  sich  von  dem  an  der  Unterseite  des 
Fruchtknotens  gelegenen,  napff5rmigen  Nektarium  aus  mit  Honig  gefullt  hat ; 
nach  dessen  Aussaugung  zieht  er  sich ,  an  der  Spitze  mit  Ilonig  benetzt ,  auf 
demselben  Wege  zurtlck  und  nimmt  beim  Hindurchgehen  durch  den  Haar- 
besatz der  Antheren  an  der  benetzten  Spitze  einen  Theil  der  in  demselben 
haftenden  Pollenk5rner  mit.  Wenn  man,  um  diese  vermuthete  Bewegung  des 
SchmetterlingsrUssels  nachzuabmen ,  eine  Borste  durch  die  EingangsOffnung 
bis  in  den  Blttthengrund  fUhrt  und  dann  zurtlckzieht ,  so  kommt  sie,  an  der 
Spitze  mit  PollenkOmern  behaftet,  wieder  heraus;  die  pollenbehaftele  Spitze 
kommt  aber  bei  vorsichtigem  Herausziehen  nicht  mit  der  Narbe  in  BerUhrung, 
auch  wenn  dieselbe  (wie  in  A  und  B  Fig.  113),  gerade  vor  dem  Bltlthenein- 
gange  steht,  weil  namlich  die  Spitze  der  Borsten,  sobald  sie  Uber  den  Rand 
der  EingangsOflnung  hinausgezogen  wird,  nach  unten  sinkt.  Sucht  man  da- 
gegen  nun  mit  derselben  Borste  gerade  in  die  EingangsOffnung  einer  andern 
Blttthe  zu  treffen ,  die  sich  in  demselben  Entwickelungsstadium  befindet,  so 
wird  diess  kaum  gelingen ,  ohne  dass  man  mit  der  Spitze  d^r  Borste  die  ge- 
rade vor  der  EingangsOffnung  stehende  Narbe  streift  und  mit  Pollen  behaftet. 
Da  nun  in  jeder  Blttthe  anfangs ,  wenn  ihre  Antheren  noch  geschlossen  sind, 
der  Griffel  tiber  den  Schnabel  hervorragt ,  so  dass  die  Narbe  gerade  vor  die 
EingangsOiTnung  zu  liegen  kommt  [A,  B,  Fig.  113),  spater  aber,  wenn  in  die 
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ZoUenhaare  an  der  Unlerseile  der  Aniheren  Pollen  hinabfallt,  durch  eine 
Starke  Krtlmmung  des  Griffels  (C  Fig.  143)  die  Narbe  hinler  die  Spitze  des 
Schnabels  zurttckgezogen  wird,  so  mUssen  besuchende  and  den  Honig  sau- 
gende  Schnietterlinge  regelm^ssig  jttngere  Blfithen  mit  dem  Pollen  alterer 
befnichten.  Das  Zurtlckziehen  dor  Narbe  hinter  die  Fallerthtir  {ft)  geht  nicht 
so  weit,  dass  sie  fn  die  Oberlippe  hinein  und  mit  dem  Pollen  derselben 
Bltlthe  in  BerUhrung  kommt.  Die  MOglichkeit  spontaner  Selbslbefruchtung 
ist  daher  ausgeschlossen ,  was  auf  ausreichenden  Insektenbesuch  und  aus- 
reichende  Kreuzung  durch  denselben  mit  Bestimmtheit  hinweist. 

Die  eben  beschriebene  Anpassung  an  Kreuzung  durch  Falter  hatte  ich 
sogleich  bei  der  ersten  Untersuchung  (24/7  74)  aus  dem  Bltlthenbau  er- 
schlossen;  erst  im  folgenden  Sommer  aber  ward  mir  das  Gltlck  zu  Theil,  Tag- 
faller  in  der  That  in  der  vorausgesetzten  Weise  ihren  Rtlssel  in  die  obere 
kleine  OeflFnung,  von  der  ich  vorausgesetzt  hatte,  dass  sie  als  FalterthUr  diene, 
einftthren  zu  sehen.  Die  meisten  der  so  beobachteten  Falter  verliessen  aber 
schon  nach  einigen  wenigen  Besuchen  diese  Blumenart,  und  die  nachtrHgliche 
Untersuchung  ihrer  RUsselliinge  ergab ,  dass  sie  in  der  That  einen  zu  kurzen 
RUssel  hatten,  um  den  Honig  erlangen  zu  kOnnen.  Nur  2  Perlmutterfalterarten 
sah  ich  eifrig  und  sehr  andauernd  das  Saugen  der  Blumen  von  Rhinanthus  al- 
pinus fortsetzen.  Wie  sich  daraus  sogleich  vermuthen  liess,  hatten  sie  hin- 
reichend  lange  Rtlssel,  um  den  Honig  wirklich  zu  erreichen. 

Obgleich  nun  der  Bau  der  Blumen  mir  keinen  Zweifel  lasst,  dass  Rhinan- 
thus alpinus  sich  der  Kreuzungsvermittlung  der  Falter  angepasst  hat,  und  ob- 
gleich die  direkte  Beobachtung  die  von  vornherein  vorausgesetzCe  Befruch- 
tungsweise  der  Falter  nur  durchaus  bestatigt  hat,  so  bietet  der  thatsMchlich 
stattfindende  Insektenbesuch  dieser  Blume  doch  ein  eigenthUmliches  Rathsel 
dar.  Denn  weit  haufiger  noch  als  Falter  (vielleicht  lOmal  so  hUufig!)  habe 
ich  Hummeln  als  Besucher  des  Rhinanthus  alpinus  beobachtet,  in  der  Regel 
Pollen  sammelnd,  bisweilen  auch  saugend.  Zum  ersten  Male  hatte  ich  am 
23.  Juli  4874  im  Suldenthale  bei  St.  Gertrud  Gelegenheit,  Tausende  bltthender 
Exemplare  bei  gutem  Wetter  zu  tlberwachen ;  aber  die  Sonne  ging  bereits 
hinter  den  hohen ,  das  enge  Suldenthal  umschliessenden ,  schneebedeckten 
Bergen  unter,  die  Tagfalter  stellten  ihre  Blumenthatigkeit  ein,  und  nur  noch 
Hummeln  waren  an  der  Arbeit  zu  finden.  Auch  an  Rh.  alpinus  fand  ich  nun 
bei  und  nach  Sonnenuntergang  noch  wiederholt  Hummeln  (Bombus  meso- 
melas  Q,  B.  hypnorum  ^  und  B.  lerrestris  ^,  die  letzte  am  hUufigsten)  be- 
schaftigt. 

Mehrere  dieser  Hummeln  verfolgte  ich  von  BlUthe  zu  Bltlthe  und  sah  ihre 
SammelkOrbchen  sich  allmahlich  mit  Pollen  ftlllen.  Ftlnf  Exemplare ,  deren 
Kdrbchen  ganz  mit  Pollen  von  Rh.  alpinus  geftlUt  waren,  fing  ich  ein.  Noch 
viel  hSiufiger  hatte  ich  in  den  folgenden  Jahren  Gelegenheit,  Pollen  sammelnde 
Hummeln  an  Rh.  alpinus  zu  beobachten.  In  der  Regel  flogen  sio  an  derhelm- 
fOrmigen  Oberlippe  an ,  drehten  sich  herum ,  um  sich  der  Vorderseite  der 
Blume  zuzuwenden  und  brachen  nun  die  geschlossene  Hummelthttr  mit  don 
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Yorderbeinen  gewaltsam  offen,  indem  sie  mit  denselben  zwischen  die  zu- 
sammenliegendeo  Render  der  Oberlippe  eindrangen  und  zwischen  dieAntheren 
fegten ,  um  deren  Pollen  zu  gewinnen  ;  eine  ziemliohe  Menge  des  glatten 
pulverigen  Pollens,  der  so  aus  seinem  Behulter  herausgeschtittelt  war,  blieb 
an  den  Fersen-Bttrsten  und  Federhaaren  der  Yorderbeine  hdngen  und  wurde 
von  da  an  die  Sammelkdrbchen  der  Hinterschienen  abgestreift.  Andere  Hum- 
meln  sah  ich,  nachdem  sie  auf  der  Blttthe  Isich  herumgedreht  batten,  sich  mil 
Kopf  und  Yorderbeinen  in  die  verschlossene  Hummelthtli*  zwiingen ;  ihre 
Saminelkdrbchen  blieben  leer,  obgleich  sie  Blttthe  auf  Blttthe  in  dieser  Weise 
behandelten ;  sie  konnten  nur  gesaugt  haben.  Auch  durch  gewaltsamen 
Einbruch  saugende  Hummeln  habe  ich  in  Mehrzahl  beobachtet.  Alle  diese 
Beobachtungen  stehen  nun  zwar  mil  der  vorausgesetzten  Anpassung  der 
Blumen  an  Falter  in  keinerlei  Widerspruch ;  denn  selbst  wenn  die  Hummeln 
bei  ihrer  Pollen-  und  Honigernte  gelegenllich  Kreuzung  bewirken,  was  sehr 
wohl  mdglich  ist,  so  beweist  doch  das  Yerschliessen  der  Hummelthttr  und  die 
gewaltsame  und  unbequeme  Art,  in  welcher  die  Hummeln  hier  ihre  Ausbeute 
sich  erzwingen  mttssen —  nicht  weniger  deutlich  als  die  nur  als  Anpassungen 
an  Falter  verst^ndlichen  Eigenthttmlichkeiten  (der  vorgezogene  Schnabel  der 
Oberlippe ,  die  kleiue  runde  Oeffnung  an  der  Spitze  desselben ,  die  die  Oif- 
nung  umschliessenden  LUppchen,  ihre  und  des  Schnabels  violette  Farbe,  die 
mit  dem  Alter  eintretende  Krttmmung  des  Griffels  und  Zurttckziehung  der 
Narbe]  —  dass  die  Blttthen  von  Rh.  alpinus  Falter-  und  nicht  Hummelblumen 
sind.  Auch  das  ist  nicht  rSithselhaft,  dass  eine  Falterblume  in  hummelreicher 
Gegend  noch  hUufiger  von  Hummeln  ausgeplttndert,  als  von  Faltern  in  nor- 
maler  Weise  besucht  wird.  Rsithselhaft  ist  aber,  wie  die  Anpassung  des 
Rh.  alpinus  an  Falter  hat  zur  Auspragung  gelangen  kOnnen.  Denn  wenn  wir 
den  ganzen  Yerwandtschaftskreis  von  Rhinanthus  ttberblicken,  der  aus  lauter 
Bienen-  und  Hummelblumen  besteht  (Melampyrum,  Bartsia,  Pedicularis  etc.), 
so  kann  kaum  ein  Zweifel  bleiben,  dass  auch  in  der  Gattung  Rhinanthus  An- 
passung an  Bienen  und  Hummeln  das  Ursprttngliche  war,  und  dass  eine 
hummelblumige  Rhinanthusart  sich  erst  nachtriiglich  in  den  falterblumigen 
Rh.  alpinus  umgebildet  hat,  wogegen  es  unmdglich  ist,  anzunehmen,  dass 
die  hummelblumigen  Rhinanthusarten  nachtragliche  Umwandlungsprodukte 
einer  ursprttnglich  falterblumigen  Rhinanthusform  sind.  Nun  ist  es  aber  un- 
denkbar,  dass  die  Umpriigung  der  hummelblumigen  Stammeltern  des  Rh. 
alpinus  zu  Falterblumen  in  einer  Gegend  erfolgt  sein  kOnnte,  in  der  ihnen 
vielmal  haufiger  Hummel-  als  Falterbesuche  zu  Theil  wurden.  Der  jetzt  vor- 
liegende  Thalbestand  scheint  mir  daher  durchaus  nur  unter  der  Annahmc 
verstandlich  zu  sein,  dass  die  hummelblumigen  Stammeltern  des  Rh.  alpinus 
in  Gegenden  vorgerttckt  sind ,  in  denen  sie  ganz  ttberwiogend  von  Faltern 
besucht  wurden,  ^)  dass  sie  in  diesen  zu  Falterblumen  umgepragt  wurden, 


1)  Dass  cs  solclic  Gegenden  noch  jetzt  in  den  Alpen  gibt,  beweist  dos  Henlhol  (Val  d! 
Fain}  am  Bcrnina,  in  welchcm  ich  Rhinanthus  minor  htiuflg  und   andauernd  von  einem 
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und  dass  dann  der  falterblumige  Rh.  alpinus  entweder  nachtrdglich  seinen 
Verbreitungsbezirk  wieder  erweitert  und  tiber  hummelreichere  Gegenden 
ausgedehnt  hat  oder  die  ursprttnglich  Uberwiegend  falicrreichen  Wohnorte 
des  Rb.  alpinus  erst  nachtraglich  zum  Theii  tlbei*wiegend  hummelreich  ge- 
worden  sind. 

(Um  den  Honig  dieser  Blume  normal  zu  saugen,  ist  ein  FalteiTUssel  von 
42 — 46  mm  Lange  erforderlich.  Eine  Hummel,  die  in  umgekehrter  Stellung 
die  geschlosisene  HummelthUr  gewaltsam  erbricht  und  auch  den  vorderen 
Theil  des  Kopfes  in  dieselbe  hineinzwangt^  braucht ,  um  den  Honig  erlangen 
zu  ktfnnen,  nur  9 — i\  mm  Rllssellange.)  —  Besucher: 

A.  Coleoptenu  LamelUcomia:  4J  Cetonia  floricola,  Bliitbentheile  abweidend  4^ 
6/7  75  Tschuggen  (4  8— 20).  B.  lynieaojitera.  Apidae:  2)  Bombus  alticola  ^,  Psd.  (I) 
zahlreich  40/7  75  >  Valcava  (45-46);  ^  Psd.  (1)24/7  75  Sulden.  (48—49).  8)  B.  hypno- 
rum  5S,  Psd.  (I)  24/7  74  Sulden.  (48—49).  4)  B.  lapidarius  «,  Psd.  (I)  40/7  75  > 
Valcava  (45—46).  5)  B.  mastrucatus  ^  (9— 40mm),  Psd.  (I)  daselbsi;  ^  sgd. (1)40/8  76 
<[  Fzh.  (46—20)  —  anfliegend,  sich  nach  unten  umdrehend,  den  Kopf  in  umgekehrter 
Stellung,  gegen  die  Unterlippe  gedriickt,  in  den  Bliitheneingang  hineinzw&ngend ;  ^  Psd.(!) 
zahlreich  25/7  74.  24/7  76  Sulden.  (48—49);  ii  Psd.  (I)  6/7  75  Tschuggen  (48—20);  ^  Psd. 
(I)  durchEinbruch  in  die Hummelthur  von  derSeite  her  23/777  Weiss.  (20-24) ;  i}  in  Mehr- 
zahl  Psd.(I)28/7  77 Weiss, (20—24);  yPsd.(l)in  Mehrzahl  4^/7  75Fzh. (24—22).  6)B.  men- 
dax  iJL  (44— 43  mm),  Psd.  (I)  in  Mehrzahl  6/7  75  Tschuggen  (48—20);  H  die  Hummel- 
thiiren  offen  zw&ngend  und  durch  dieselben  sgd.  (I)  30/7  77  Alp  Falo  (20—22);  desgl.  (I), 
so  zahlreich,  dass  ich  an  alien  Slteren  Bitithen  die  Hummelthiiren  erbrochen  fand  84/7  77 
<  Weiss.  (49—20).  7)  B.  mesomelas  iji,  Psd.  (I)  24/7  74  Sulden.  (48—49);  Q  durch 
die  Hummeithttr  sgd.  (I)  26/7  77  Weiss.  (20—21).  8)  B.  pratorum  ^,  Psd.  (I)  40/7  75 
>  Valcava  (4  5 — 46) ;  ^  Psd.  (I),  sie  fliegt  an,  dreht  sich  herum  und  zwdngt  sich  mit  Kopf 
und  Vorderbeinen  in  die  verschlossene  HummelthUr ,  zahlreich  43/8  77  zwischen  Pontr. 
und  St.  Moritz  (4  8—49);  \i  dicht  uber  dem  Kelche,  dessen  Zipfel  sie  zuriickbiegt,  die 
BlumenkjonenrOhre  mit  zusammengelegten  Kieferladcn  an  der  Seite  anbohrend  ^  daselbst. 
9)  B.Proteus  $,Psd.  (I)  in  Mehrzahl  40/7  75  >  Valcava  (46— 46).  40)  B.  Rajellus  ^, 
Psd.  (!)  daselbst.  44)  B.  terrestris  ^,  Psd.  (I)  in  Mehrzahl  daselbst ;  $  Psd.  zahlreich 
24/7  74  Sulden.  (48—49);  JjJ  in  Mehrzahl  Psd.  (I)  28/7  77  Weiss.  (20—24) ;  a  Psd.  (I),  bald 
von  der  Seite,  bald  von  unten  die  verschlossene  Hummelthiir  erbrechend,  dabei  einmal 
sogar  von  der  Bliithe  zur  Erde  hinabfallend  80/7  77  Alp  Falo  (20—22).  C,  Lepldoptera. 
a)  Geometridae :  42)  Cidaria  albulata,  den  Rttssel  in  die  Falterthiir  steckend  +  6/7  75 
Tschuggen  (48—20).  48)  Psodos  alpinata  (6—7  mm),  desgl.  nur  einmal^  dann  weg- 
fliegend -^  daselbst.  b)  Pyralidae:  4  4)  Botys  (spec?  5 — 6  mm),  8  Exemplare,  flUchtig 
versuchend  4~  <^&selbst.  c)  Rhopalocera:  45)  Argynnis  Aglaja  (45— 4  8  mm),  andauemd 
und  eifrig  sgd.  !  40/7  75  >  Valcava  (45—46).  46)  A.  Ino  (44— 42  mm),  sgd.  I  daselbst. 
47)  Lycaona  minima  (^  —  H^/imm),  vergeblich  versuchend  4~>  in  Mehrzahl  6/7  75 
Tschuggen  (48-20).    48)  L.  Semiargus  (7 — 8  mm),  desgl.  4- d&selbst. 

247.  RUaaDthos  Alectorolopkos  (Nature  Vol.  XIII,  p.  24  4,  Kosmos  Bd.  111.  S.  449). 

Wenn  die  Ansicht  richtig  ist ,  welche  in  Bezug  auf  die  Entstehung  der 
Falterblumen  von  Rh.  alpinus  soeben  entwickelt  wurde ,  so  ist  es  selbstver- 


Falter  (Plusia  Hochenwarthi],  aber  niemals  von  einer  Hummel  besucht  fand.  Hier  wtirde 
es  fiir  den  hummelblumigen  Rhinanthus  entschieden  vortheilhaft  sein,  die  Bliithenform 
des  Rh.  alpinus  zu  besitzen;  denn  dann  viirde  er  von  dem  ihn  so  httufig  besuchenden 
Falter,  dessen  Besuche  ihm  jetzt  vttllig  nutzlos  sind,  regelmttssig  gekreuzt  werden. 
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standliuh,  dnss  sich  die  Uumraelthttr  seioer  hummelblumigen  Stammehera 
nichl  eher  sohliesson  konnte,  als  sich  nebea  derselbeo  eine  Falterthtlr  und  alle 

diejeDigen  Abande- 
rungeo,  welche  eine 
Kreuzung  durch  be- 
suchende  Falter  si- 
chem,  ausgepra^  thai- 
ten.  Es  muss  also  zwi- 
scheD  den  hummel- 
bluthigen  Stamn>- 
ellern  des  Rh.  alpinus 
und  ihm  selbst  eine 
Zwischenfortn  existirt 
haben ,  welche  eioe 
besondere  Thtlr  fUr 
Hummein,  eine  be- 
sondere fur  Falter 
darbot  und  auf  eine 
besondere  Weise  durch  besuchende  Hummein,  auf  eine  besondere  durch  be- 
suchende  Falter  gekreuzt  wurde.  Genau  dasselbe,  was  fUr  diese  Zwischen- 
form  vorausgeselzt  werden  muss,  linden  wir  in  Bb. Aleclorolophus  ihat- 
sachlich  ausgeprUgt  vor  uns.  Durch  die  Thtlr  ktk  sleeken  Hummein  ihren 
Rllssel,  um  den  Honig  zu  saugen;  sie  bewirken  dabei  in  gant  derselben  Weise 
Kreuzung  wie  bei  Rhinanlhus  crista  galli  (H.  M.,  Befr.  S.  294).  Durch  das 
kleine,  mit  demselben  Saftraal  wie  bei  1th.  alpinus  versehene  ThQrchen/iA 
sleeken  Falter  ihren  Rtlssel  und  bewirken  dabei  in  ganz  derselben  Weise 
Kreuzung  wie  bei  Bh.  alpinus.  Die  direkte  Beofoachtung  des  tfaatstlcblich 
stattfiadenden  Insektenbesuches  hat  den  zwiefachen  Besucberki^is  und  die 
zwiefache  Art  der  Kreuzungsvermitlelung  bestytigt.  Rh.  Aleclorolophus  bielet 
milhin  unler  den  Bluinen,  als  gleichzeitige  Hummel- und  Falterblume,  ein 
Shnliches  fnteresse  dar,  wie  die  Doppelatbmer  unter  den  Wirbellhieren.  — 
Besucber : 

A.  BjDieiiaplcn.  Jpidae:  <j  Bombus  alticolaij  (9-HOmmj,  Psd.  (!)  in  M^rzaht,  von 
der  belmrormigen  Oberlippe  her  mit  nach  unten  geriohtelem  Kopfe  die  Vorderbeino  in 
den  Bliitheoeingang  briogend  T/T  7S  Tschuggen  (<B— 30).  t)  B.  niastrucatus  g  (9— 
ID  mm),  Psd.  [t]  ganz  in  derselben  Weise  10/7  75  Ofen  (18—19);  S  die  Corolla  anbeissend 
und  durcb  Einbruch  sgd.  =^  10/7  75  Sulden.(49  —  IS);  ^  cinigo  Kxemplare  durch  eine 
Seile  des  Kelches  und  der  Blumenkrone  hlndurcb  bohrend  und  saugend,  andcre  den 
Riissel  unter  dem  Kelche  hineinschlebend  und  nur  die  BlumenkronenrChre  elwe  in  der 
Hitte  ihrer  Lftnge  anbohrend  und  sgd.  4*  ^V^  ''^  Sulden.  (*S— <9);  tl  durch  Kelcb  und 
.  Blumeokrone  hindurch  anbohrend  und  sgd.  ^  11/7  77  <C  Weiss.  (18 — IB). 

Eine  Mullerhummel  des  B.  mastrucatus  (40 — l^'/j  mm)  verfolgte  ich  am 
l7/679beirontresina  (18 — 20)  ansehrzahlreicheSl&ckevouBb.Alectorolophus. 
Sehr  hiiufig  suchte  sie  den  Helm  der  Blumenkrone  an  seiner  linken  Seile  an-: 
zubeissen,  was  ihr  aber  nie  gelang.    Sie  wandte  sicb  aber  slets,  audb  wenn 
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sie  das  Beissen  nichi  erst  versucht  hatte ,  mit  zasammengelegt^n  Kieferladen 

an  die  linke  Seite  der  BlumenkronenrOhre  (links  von  der  Blume  aus  gerechnet) 

und  schien  dieselbe  hinter  dem  Kelche  her  anzubohren.   Einigemale  steckte 

sie  aber  auch   den  Rttssel   mitten  in   die  Hummelthtlr  und  saugte  normal. 

FUnf  Exemplare.dieser  Rhinanthusblumen,  die  ich  unmittelbar,  nachdem  die 

Hummel  sie  verlassen  hatte,  mit  derLupe  untersuchte,  tlberzeugten  mich, 

dass  die  Hummel  sie  keineswegs  anbohrte,  sondem  den  RUssel  an  der  linken 

Seite  der  Blume  in  den  auch  schon  vom  Relche  umschlossenen  Winkel  zwischen 

Unterlippe  und  Helm  steckte.    Der  bauchig  aufgeblasene,  drtlsenhaarige,  dlig 

riechende  Kelch  und  der  harte  Helm  der  Blumenkrone  schutzten  offenbar  in  die- 

semFalle  dieBlumen  vor  demEinbruche  derMutterhummel  vonB.  mastrucatus. 

Und  wenn  dieselbe  auch  mit  ihrem  Rtlssel  nicht  geraden  Wegs  zur  Hummel- 

thtlr  hineinging,  sondem  sich  schief  in  den  Slussersten  Winkel  hineindrangte, 

so  konnte  sie  dooji  kaum  vermeiden ,  mit  der  linken  Seite  ihres  Kopfes  die 

Narbe  auf  ihrer  Ihiken  Seite  zu  streifen  und  sodann  sich  dieselbe  Kopfseite 

mil  Pollen  zu  bestreuen.    Sie  wirkte  also  regelmiissig  kreuzendl 

8)  B.  mendax  i^  (U—iH  mm),  Psd.  (I)  wie  alticola  40/7  75  Ofen  (48^49);  Q  ijt  (44 
—47  mm),  normal  sgd.  I  84/6  79  <  Cinuskel  (45 — 46).  4)  B.  mesomelas  Q  (46—48  mm), 
normal  sgd.  1  47/6  79  Pontresina  (48 — 20);  Jjl  (42— 4  4  mm),  normal  sgd.  I  20/7  77  < 
Weiss.  (48—20).  5)  B.  pratorum  H  (8—40  mm),  Psd.  (I)  24/7  75  Sulden.  (45—48);  ^ 
sgd.  1  40/7  75  Ofen  (48—49);  Q  (4  2— 4  4  mm),  normal  sgd.  I  47/6  79  Pontr.  (48—20). 
6)  B.  terrestris  H  (8— 9  mm).  Psd.  (I)  40/7  75  Ofen  (48—49);  Q  (9  —  44  mm)  sah 
ich  ftfters  beiliUht,  den  Helm  an  seiner  rechten  Seite  anzubeissen,  aber  ohne  Erfolg, 
dann  saugte  sie,  indem  sie  den  RUssel  in  die  linke  Seite  der  Hummelthur  hineinsteckte. 
Auch  ohne  vorherige  Beissversuche  sah  ich  sie  sehr  hSufig  in  derselben  Weise  saugen  I 
B.  Lepldejiten.  RhopcUocera :  7)  Colias  Phicomone.  (43 — 44  mm),  sgd.  1  40/7  75  Ofen 
(48 — 49).  8)  Pieris  napi  (40—42  mm),  eben falls  den  Riissel  in  die  FalterthUr  steckend, 
aber  nur  an  einigen  Bliithen,  dann  zu  Trifollum  nivale  tibergehend.  Sie  musste  also  wohl 
keinen  Honig  erlangt  habeni)  40/7  75  Ofen  (48—49). 

248.  Pedlcalarls  palastrfs  L. 

Diese  Art  schliesst  sich  von  alien  von  mir  untersuchten  Pedicularisarten 
am  nachsten  der  von  mir  bereits  eingehend  eriJrterten  P.  silvatica  (H.  M., 
Befr.  S.  299 — 303.  Fig.  140)  an.  Sie  hat  fast  denselben  Bestaubungsmecha- 
nismus  mit  Rolle  und  Leiste  wie  diese  ;  ihreBlumen  stehen  aber  fast  wagrecht, 
und  ihre  BlumenkronenrOhre  ist  so  kurz,  dass  die  moisten  Hummeln  den  im 
Grunde  derselben  geborgenen  Honig  erreichen  ktfnnen ,  ohne  mehr  als  den 
RUssel  und  den  vordersten  Theil  des  Ropfes  in  den  Eingang  zu  zwUngen  ;  dem 
entsprechend  ist  auch  der  BesUiubungsmechanismus  in  folgenden  Sttlcken  ab- 
geiindert. 

4)  Der  offene  Spalt  der  Blumenkrone  ist  auch  Uber  dem  Stachelbesatze 
seines  unteren  Theiles  kaum  tlber  Y2  mm  weit,  so  dass  schon  der  Rtissel  einer 


4)  Rh.  Alectorolophus  erfordert  zur  Gewinnung  des  Honigs  durch  die  FalterthUr  eincn 
RUssel  von  mindestens  4  S  mm  Ltf nge. 
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II.  AlpeDblnmeD. 


Hummel,  wenn  er  bis  zu  seiner  Wurzel  hineingeschoben  wird,  eine  merk- 
liche,  uod  der  mit  liineiDgedraagte  vordere  Theil  des  Kopfes  jedenfaDs  eioe 
sehr  bedeutende  Erweitening  des  Spaltes  bewirken  muss. 

Fig.  *  16. 


A.  Bllltbs  K9r»d>  ion  dor  linkeii  Seit«  ngsken.  |3Hi :  Ij-  B.  BIDthe  D^ch  Entteramic  ' 
del  KelcbeH  nod  WegBchnsidnnK  der  ljntirlipp<  nnd  dea  piiiltn  Theili  dac  llnkan 
HUn«  di"  Oberlippe,  vuii  der  Linken  Beite  Kesehxa.  I3'|t :  1).  (D*r  nnmittslbu  u 
d[«  Usdianebene  KnHtD»inde  Streiroc  d«r  UDli«n  Kilfts  d«i  Obarlipps  lat  ■baichUtch 
Dickt  mit  wsKgeschnitUn,  nm  den  GriStl  in  aeiner  ntC  Lue  in  balUn.)  C.  BlftUia 
nub  EnthmnnE  das  Kelcbei  and  WBgBc'bnaidaDK  dea  graiiten  Tbdli  der  Hater- 
lippe,  voD  Tocn  gsieban.  [b  :  1).  i>,  qasrdnrchecbiiitt  der  Oberlippe  bei  etl.  S.  Oik- 
liBDln)  ni>dN«ltumiii(fi)TaiiderSeite.  F.  Uteielbe  Ton  vara.  D.—F.  Vargr.7:l. 
(Ton  SDDpfntMi  bai  DuToa-Olarie  2316  T».    OeHiohnat  Be^n  tA.  SSJ*  T».| 

3]  Die  Bander  der  Oberlippe  aind  Ubcr  dem  Vereinigungspunkl  (g)  von 
Rolle  [r]  und  Leisle  (l\  ebenfalls  zu  einer  Leisle  [V]  verdickt,  deren  unteres 
Ende  sich  in  demselben ,  durch  oinen  kleinen  feslen  Forlsatz  besteiclineten 
Punkt  g  mil  den  oberen  Enden  der  Bolle  und  der  Leiste  (Q  fest  verbindet.  Da- 
durcb  wird  bewirkt,  dass,  wenn  der  RUssel  oder  Kopf  der  Humuiel  dichl  unler 
oder  auch  Uber  g  oindringt,  die  hierdurch  verursachle  Erweiterung  des 
offenen  Spnlles  sicii  sicher  bis  zur  SpiUe  dessolben  foftsetzl  und  ein  Ileraus- 
fallen  von  Pollen  veranlasst. 

3)  Id  Folge  der  fast  wagrechlen  Lage  der  Bluthen  slreifl  die  eindringcnde 
Hummel  ebenfalls  soforl  den  hervorragenden  Narbenknopf  mit  der  Oberseite 
ihres  Kopfes,  obgleich  der  Punkt,  an  welchem  sie  den  Russel  in  die  filuihe 
einfuhrt,  viel  weiter  vom  Narbenknopf  abliogt  als  bei  silvatica. 

i]  Dieselbe  BlUthenstellung  bewirkt  auch,  dass  das  Ausstreuen  des  Pol- 
lens so  unmittelbar  Uber  dem  Hummelkopfe  erfolgl,  dass  es  besonderer,  das 
aeilliche  Verstreuen  des  Pollens  verhindernder  Haare  an  den  Slaubbeuteln 
und  Staubftiden  nicbt  bedarf.  In  der  That  sind  die  Slaubbeulel  hier  gam 
ohne  Haare  und  von  den  Staubfadeo  sind  nur  die  beiden  lungeren  so  spUrlich 
mil  Harchen  besetzl,  dass  dieselben  gewiss  die  angedeuiete  Wirkung ,  wenn 
sie  nmhig  ware,  kaum  irgendwie  auszutlben  vermOchten.    In  den  Ubrigen 
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StUckeD  stiinmeD  die  BlQlheo  mit  P.  silvatica  Uberem,  auch  in  der  roson- 
rothen  Farbe. 

Da  der  Abstand  des  Vereini(;ungspunkts  der  Rolle  und  der  beiden  Leislen 
(/ vom  Nektarium  n  nur  10 — 11  mmbetragt,  so  mtlssen  UummelD,  welche 
dicht  uber  oder  unler  diesem  Puakle  den  Rtlssel  einfuhren  und  den  vordersten 
Theil  des  Kopfes  mil  in  den  Blutbeneiagang  zwUDgen ,  schoo  mit  8 — 9  ram 
RUsseil^nge  be<]uem  im  Staode  sein,  den  Hooig  auszuhenlen.  Als  IhatsUch- 
lichcD  Besucher  beobachtete  ich : 

Bombus  pralorum  e  (<3— Umnt),  sgd.  1  io  Mehnahl  %»/«  IS  Davos-Graris 
(U— 15). 

249.  PellcnMs  rttillU  L. 

Der  BestHubungsmechanismus  dieser  Pedicularisart  ist  inzwischen  be- 
reils  voa  Kerheb  (S.  222,  Taf.  II,  Pig.  50)  kurz  angedeutet  wordoa. 


Die  RHoder  der  Oborlippe  (r)  sind  hier  nicht  eingerollt,  wie  bei  silvatica 
und  palustris,  aber  in  ziemlicher  Breite  etwas  wulstig  verdickt  and  mit  klei- 
nenSpilzen  dichtbesetzt.  Die  durcli  diesen  Spitzenbesalz  von  dem  langen  senk- 
rechlen  Spalle  der  Oberlippo  zurtlckgeschreckte  Hummel  findet  statt  dessen 
an]  UDteron  Endo  des  Spaltes  eine  EingangsttfTnnng,  durch  die  sie  sehr  be- 
qnem  ihren  RUssel  in  die  RlUthe  einfUhren  kann,  nnd  in  die  eingeftlbrt  der- 
eelbe  dann  durcli  die  Gestaltung  der  Bltltbe  ganz  von  selbst  zum  Honigvorrath 
hinabgeleilet  wird.  Auf  der  Miltellinie  der  Unlerlippe  nlimlich,  die  bier,  im 
Gegensatze  zu  P.  silvatica,  ganz  symmetriscb  geslellt  und  mit  ihror  Basis  nur 
auf  eine  kurze  Strocke  dm*  Obei'lippc  angedrUckl  ist,  findet  sich  einc  zum 
Honig  hinaMuhrende  Rinne ,   die  mit  der  OefTnung  u  nacb  aussen  mUndet. 
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Diese  Rinne  wird  von  zwei  ihr  parallel  laufenden  Aussackungen  umschlossen. 
die  auf  der  Unterseite  der  Unterlippe  als  tiefe  Rinnen  sichtbar  sind,  auf  ihrer 
Oberseite  aber  als  Ldngswtilste  (ww,  E¥ig.  416)  vorspringen.  Diese  langs 
der  Rinne  verlaufenden  Aussackungen  geben  der  Hummel  bequemen  Spiel- 
raum,  nach  dem  Rttssel  auch  den  Kopf  in  die  Rinne  zu  schieben  und  mit  dem- 
selben  noch  2 — 3  mm  ttber  die  Wurzel  der  Unterlippe  hinaus  in  die  Blttthe 
einzudringen,  wSihrend  der  Rttssel  durch  die  Rinne  ganz  von  selbst  zum  Honig 
hinabgeftthrt  wird.  Da  die  Blumenkronenrdhre  bis  zu  der  Stelle,  wo  die 
kleine,  dreilappige  Unterlippe  sich  ablOst,  kaum  7  mm  lang  ist,  so  kOnnen 
auf  diesem  Wege  selbst  die  Arbeiterhummeln  des  Bombus  terrestris  mit  ihrem 
nur  8 — 9  mm  langen  Rttssel  sehr  bequem  den  Honig  ausbeuten.  Sie  konnen 
diess  aber  nicht ,  ohne  dabei ,  wenn  sie  von  Blttthe  zu  Blttthe ,  von  Stock  zu 
Stock  gehen,  durch  den  Blttthenmechanismus  selbst  zur  Vermiitlung  der 
Kreuzung  genOthigt  zu  werden.  Indem  sie  namlich  das  vordere  Ende  des 
Kopfes  in  die  Rinne  hineinschieben,  drttcken  sie  die  unteren  Enden  der  beiden 
breiten  Leisten,  zu  welchen  die  Rsinder  der  Oberlippe  sich  verdickt  haben, 
nach  hinten  und  bewirken  damit  eine  Drehung  dieser  Leisten  r  und  mit  ihnen 
der  ganzen  Oberlippe  nach  vorn  und  unten ,  wodurch  die  Narbe  gegen  die 
Oberseite  der  Hummel  gedi*ttckt  wird.  Unmittelbar  darauf  drangt  der  weiter 
eindringende  Hummelkopf  die  unteren  Enden  der  breiten  Leisten  r  aus- 
einander  und  bewirkt  damit,  dass  der  Spalt  der  Oberlippe  sich  bis  obenhin 
Offnet ,  dass  die  zu  einem  Pollenbeh^ltniss  zusammenschliessenden  Antheren 
sich  trennen  und  einen  Theil  ihres  losen  pulverigen  Pollens  fallen  lassen, 
und  zwar,  da  die  Streuhaare  der  langeren  Staubf^den  ein  seitliches  Yerstreuen 
hindern,  insenkrechterRichtung,  gerade  auf  die  Oberseite  der  Hummel  hinab, 
die  unmittelbar  vorher  die  Narbe  gestreift  hat. 

Indem  sich  nun  in  jeder  folgenden  Blttthe  dieselbe  Reihenfolge  von  Wir- 
kungen  wiederholt,  wird  offenbar  von  der  Honig  saugenden  Hummel  regelmSLssig 
Ki*euzung  vermittelt.  Bei  dem  Oeffnen  des  Spaltes  der  Oberlippe  von  unten 
aufwUrts  und  wahrscheinlich  nicht  minder  beim  Niederbiegen  der  Oberlippe 
spielt  ausser  der  breiten  Leiste  r  jederseits  noch  eine  schmale,  schwach  vor- 
springende  Leiste  /  eine  wichtige  RoUe.  Sie  geht  vom  oberen  Ende  der  breiten 
Leiste  aus  und  verlUuft  von  da  an  der  SeitenflUche  der  Oberlippe  erst  schrHg 
nach  hinten  und  unten,  dann,  allmShlich  umbiegend,  gerade  nach  unten.  So 
umrahmt  sie  mit  der  breiten  Leiste  zusammen  ein  mit  der  Spitze  nach  oben 
gerichtetes,  dreieckiges  Stttck,  das  dadurch  hinreichende  Steifigkeit  erhiilt, 
um,  unten  auseinandergezwangt,  die  Kluft  bis  obenhin  fortzusetzen. 

Zum  Schlusse  sind  noch  einige  mit  dem  Bestaubungsmechanismus  in 
entfemterem  Zusammenhange  stehende  Eigenthttmlichkeilen  der  Bltttben  zu 
ei'wUhnen,  n^mlich  ihre  Blumenfarbe  und  ihre  Saftdecke.  Der  Kelch  ist  an 
der  Basis  grttn ,  aufwiirts  schwiirzlich  purpurn ,  die  helmfdrmtge  Oberlippe 
oben  schwarzlich  purpurn ,  weiler  abw^rts  heller ;  Unterlippe  und  Blumen- 
kronenr($hre  sind  nur  ganz  schwach  rdthlich  angelaufen.  Die  auf  der  Oberseite 
der  Unterlippe  als  Langswiilste  vorspringenden ,  die  Rinne  umschliessenden 
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Aussackungeb  sind  gelbtichgrtlD  und  ttttnoen  der  Hummel ,  weua  sie  ihren 
Rassel  durch  die  RiDDe  einfuhren  will,  ats  Saftmal  dienen.  Im  abwarls- 
sleigenden  Tbeile  der  Blumenki'OQe  sind  diese  die  RiDoe  unischliesseoden 
LungswQisle  dicht  mit  abstehenden  Haareo  bekletdet,  welcbe  die  Rinne 
Uberdeckea  und  somit  als  Saftdecke  fuDf^ireD.  Gegeo  60  und  selbsl  mehr  der 
schwyrzlicfa  purpiirnen  BlUtheu  sind  zu  Traubeu  vod  25  bis  Uber  30  mm  Liinge 
und  20 — 25  mm  Breite  zusammengestellt.  Icb  babe  indess  nur  sehr  wenig 
Gelegeuhoit  gebabt,  sie  bei  gUnsligem  Wetter  zu  Uberwuchen,  und  daher  auch 
den  ihr  zu  Theil  werdeudeu  Humnielbesuch  nichl  beobachlet.  Die  ange- 
gebenen  Deutungcn  sind  vielmehr  lediglich  uus  der  Belrachtung  des  BlQlhen- 
baues  und  der  Analogie  auderer  Blumen,  deren  Restdubuugsmechanismus 
ich  durch  iusekteii  in  Wirksamkeit  gesetzt  sah,  abgcleitel. 

290.  FcJicnlirii  vertlcllliU  L 
Die  lebhaft  roseu- bis purpurrolhen  Blumen  diescrArlstehen  iuaiterniren- 
den  4zUhligenQuii'leDandenEndenaufrechler,  5  bisUberlOcmboherSlengel, 

Fig.  417. 


A.  Blttkl  Ton  der  B«it*  gB>ehfln  (nit  dnrcligcbsinendeD  J 
loIB,  C.  Bmihe  Dich  Entrernnng  den  EslE^hea,  Ab>i:hii« 
TbsiU  d«r  reslitaD  Ulin«  der   ttrigsn  BJnmenkrone,  ron 

g.  ObtrUpM   und  Blathinainging,   sohrlg  Ton  locn  and  nntea  'geisheii,    a  cngar  Eingingi 

t  vciUr  EiDg»ng.    0.  Dnda  der  ObsrllppB  sinar  ilMran  BIDUui,  mIt  dam  harvorcifandon 

Qrlir«l.    Vacgr.  1t|(  :  1.       (WaiiaeBateln  14.  1&|7  TT.) 
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so  dass  sie,  gerade  von  oben  gesehen,  8  gleichmSssig  in  den  Kreisumfang  ver- 
theilte,  senkrechte  BlUthenreihen  erkennen  lassen.  In  dieser  Anordnung 
drangen  sie  sich  zu  ebenso  eleganten  als  augenfalligenTrauben  von  20 — 40  mm 
Lange  und  20 — 25  mm  Durchmesser  zusammen. 

Der  Bestaubungsmechanismus  ist  dem  der  vorigen  Art  ahnlich;  doch 
bringt  die  im  Ganzen  wagrechte  oder  schwach  schrSLg  abwUrts  gerichtete 
Stellung  der  Blttthen  erhebliche  AbSnderungen  desselben  mit  sich.  Da  in 
Folge  dieser  Stellung  die  Narbe  der  Rinne  der  Unterlippe,  durch  die  auch  hier 
der  Rttssel  der  Hummeln  in  die  BlUthe  eingefUhrt  wird,  so  nahe  steht ,  dass 
sie  ohnediess  die  Oberseite  der  eindringenden  Hummeln  streifen  muss,  so 
bedarf  es  keiner  Drehung  der  Oberlippe  nach  vorn  und  unten,  und  dieselbe 
fallt  in  der  That  weg.  Die  Bander  der  Oberlippe  schliessen  in  ihrer  oberen 
H^ilfte  dicht  an  einander,  in  ihrer  unteren  H^ilfte  lassen  sie  einen  Spalt  offen 
(F,  Fig.  417),  der  aber  sehr  schmal  und  Uberdiess  beiderseils  mit  Spitzen  be- 
setzt  ist  und  daher  ebenfalls  nicht  als  Eingang  benutzt  werden  kann.  Un~ 
mittelbar  unter  demselben  zieht  sich  aber  auf  der  Mittellinie  der  Unterlippe 
eine  (Iber  1  mm  breite  und  fast  1  mm  tiefe  Rinne  (6,  B,  F,  Fig.  117)  in  die 
BlumenrOhre  hinein,  welche  geraden  Wegs  zum  Honig  hinfflhrt.  Der  Boden 
dieser  grOsseren  Rinne  ist  in  seiner  Mittellinie  wieder  rinnenfdrmig  einge- 
sackt ,  wodurch  unmittelbar  unter  der  weiten  Rinne  b  eine  dreimal  so  enge 
a  gebildet  wird ,  deren  Eingang  sich  nach  vorn  erweitert  und  bis  gegen  den 
mittleren  Lappen  der  eine  breite  StandflUche  darbietenden  Unterlippe  hin- 
zieht.  Dieser  erweiterte  Eingang  der  unteren  engen  Rinne  (a,  B,  Fig.  117) 
scheint  fUr  die  Einftlhrung  des  HummelrUssels  die  bequcmste  Gelegenheit  zu 
bieten.  Fuhrt  eine  Hummel  ihren  RUssel  hier  ein,  so  wird  er  durch  den  Ver- 
lauf  der  engen  Rinne  bis  zu  dem  Honig  fUhrenden  Grunde  der  BlumenrOhre 
weiter  geleitet ,  und  da  die  unlere  Binne  a  mit  der  obern  6  in  offenem  Zu- 
sammenhange  steht  und  nur  durch  eine  Falte  jederseits  von  ihr  getrennt 
wird,  so  vermag  die  Hummel,  indem  sie  diebeiden  Fatten  nach  aussen  drttckt 
und  so  beide  Rinnen  in  eine  einzige  erweiterte  verwandelt,  nach  dem  RUssel 
auch  den  vorderen  Theil  des  Ropfes  in  den  Bltitheneingang  zu  schieben. 
Indem  sie  diess  aber  thut ,  drUngt  sie  die  beiden  steifen  und  am  Rande  ein- 
gerollten  vorderen  FlSichen  der  Oberlippe  (F,  Fig.  117)  an  ihrem  unteren  Ende 
auseinander  und  veranlasst  dadurch  ein  Auseinandergehen  der  zusammen- 
schliessenden  Antheren  und  ein  Herausfallen  von  Pollen,  der  auch  hier  durch 
Haare  der  langeren  Staubfaden  vor  seitlicher  Yerstreuung  bewahrt  wird  und 
senkrecht  auf  die  Oberseite  der  Hummel  herabfallt,  von  wo  er  in  der  nachst- 
besuchten  Bltlthe  zum  Theil  an  die  hervorragende  und  nach  unten  gebogene 
Narbe  abgestreift  wird.  Ganz  dieselbe  Wirkung  wird  herbeigeftthrt  werden, 
wenn  die  Hummel  ihren  Btissel  unmittelbar  in  den  Eingang  der  weiten  Rinne 
6  hineinst^ckt.  Der  Vortheil  der  beschriebenen  Einrichtung  ist  daher  wohl 
weniger  in  der  Bildung  zweier  Uber  einander  liegender  Eingange  und  Rinnen 
zu  suchen ,  als  in  den  sie  trennenden  Falten ,  welche  eine  EinfUhrung  des 
Hummelkopfes  oder  wenigstens  seines  vordersten  Theiles  ermoglichen. 
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Rathselhaft  blieb  mir  lange  Zeit  die  Gestalt  der  BlumenrOhre ,  die  von 
ihrer  Basis  aus,  wie  C,  Z),  Fig.  M7  zeigen,  erst  etwa  3  mm  lang  senkrecht 
aufsteigt ,  dann  plotzlich  rechtwinklig  umbiegt  und  nun  in  annahernd  wage- 
reehter  Richtung ,  allmahlich  hoher,  aber  nicht  breiter  werdend,  noch  etwa 
8  mm  weiter  lauft ,  ehe  sie  sich  in  Unterlippe  und  Oberlippe  theilt.  Da  das 
^ektarium  (n,  E,  Fig.  4  47)  ungewijhnlich  stark  entwickelt  ist  undsehr  reich- 
lich  Honig  absondert,  so  erklurte  ich  mir  die  senkrechte  Richtung  des  Wurzel- 
siUckes  der  (ibrigens  wagerechten  oder  selbst  schwach  abwSirts  geneigten 
BlumenrOhre  als  eine  Vorrichtung ,  durch  welche  das  AbOiessen  des  reichen 
Honig vorraths  verhindert  wtlrde.  Doch  konnte  mich  diese  Erkl£lrung  nicht 
recht  befriedigen,  da  einestheils  die  Hohe  des  senkrechten  Rohrensttlcks  hier- 
filr  viel  zu  bedeutend  erscheint,  anderntheils  dieselbe  Wirkung  durch  etwas 
starkere  Entwickelung  der  an  der  Umbiegungsstelle  der  Staubfaden  (/),  Fig. 
4 1 7) ohnediess  vorhandenen  HHrchen  viel  einfacher  zu  erreichen  gewesen  ware. 
Als  ich  nun  im  Juni  4879  bei  Madulein  Mutterhummeln  des  rSiuberischen 
Bombus  maslrucatus  in  ihrem  Yerhalten  an  Ped.  verticillata  genau  beobachtete, 
fiel  mir  eine  andere  Erklarung  der  genannten  Eigenthlimlichkeit  ein,  die  mir 
viel  plausibler  zu  sein  scheint.  Zu  drei  verschiedenen  Malen  sah  ich  n^mlich 
B.  mastrucatus  $  an  mehreren  Stttcken  der  P.  verticillata  nach  einander  ver- 
gebliche  Anstrengungen  machen ,  die  Bltlthen  anzubohren.  Die  erste  dieser 
Hummeln  ging  seitlich  um  die  Bltlthenstijinde  herum,  mit  ausgestrecktem  Rtis- 
sel ,  den  sie  hie  und  da  einmal  an  einer  BlumenkronenrOhre  heruntergleiten 
liess,  als  wollte  sie  mit  den  zusammengelegten  Kieferladen  in  dieselbe  ein- 
dringen.  Dann  stand  sie  still,  putzte,  als  wenn  ihr  Bohrapparat  an  der  Erfolg- 
losigkeit  ihrer  Anstrengungen  schuldw^re,  diesen  in  ausgestrecktem  Zustande 
mit  den  Vorderfttssen,  indem  sie  ihn  ein  paarmal  zwischen  den  Btlrsten  der- 
selbenhindurchzog,  versuchte  von  Neuem  zu  bohren  undwiederholte  dasPutzen 
von  Neuem.  Als  sie  aber  an  3  oder  4  Bltlthenstanden  in  dieser  Weise  ver- 
geblich  in  die  BlUthen  einzudringen  versucht  hatte,  flog  sie  weg  und  kttmmerte 
sich  nun  gar  nicht  weiter  um  P.  verticillata.  Ganz  ahnlich  verhielten  sich 
zwei  spitter  beobachtete  Mutterhummeln  derselben  Art.  Durch  diese  Beobach-- 
tung  wurde  mir  zunachst  die  stark  seitlich  zusammengedrtlckte  Form  des  aus 
dem  Kelch  hervorragenden  Theils  der  Corolla,  die  sehr  glatte  Beschaffenheit 
derselben  und  die  grosse  Festigkeit  der  Oberlippe  als  Schutzmittel  gegen 
rSuberische  Einbrtiche  des  Bombus  mastrucatus  verstandlich.  Ebenso  die 
kugelig  aufgeblasene  Form  des  Kelches ,  welche  schon  Delpino  (bei  anderen 
Blumen)  auf  diese  Weise  erklart  hat.  Und  es  fiel  mir  nun  ein,  dass  auch  die 
plOtzliche  rechtwinklige  Umbiegung  der  BlumenkronenrOhre  einen  wirksamen 
Schutz  gegen  rauberisehe  Hummeln  bilden  mtlsse.  Denn  nur  an  ihrer  Unter- 
seite  scheint  die  Blumenkronenrdhre  den  gewaltsamen  Einbrech-Yersuchen 
der  Hummeln  zuganglich  und  nur  hier,  und  zwar  dicht  am  Rande  des  Kelchs, 
hatte  ich  in  der  That  in  frUheren  Jahren  Arbeiterhummeln  des  B.  mastrucatus 
und  terrestris  mit  den  zusammengelegten  Kieferladen  in  die  BlumenrOhre  ein- 
dringen  sehen.    Es  wird  ihnen  aber  schwerlich  gelungen  sein ,  den  einge-- 
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drungeneD  Rttssel  um  die  scharfe  Biegung  der  Rohre  herum  zum  Uonig  zu 
bringen.  —  Besucher: 

A.  fljBienoptera*  Apidtie:  4)  Bombus  alticoUQ  (44^43  mm),  sgd.  1  45/6  79  Mad u- 
lein  (16—17);  J;J  (9—10  mm),  andauernd  sgd.  I  30/7  77  Alp  Falo  (80—22);  S  sgd.  I  4  3/7  75 
Stelvio(22— 24).  2)  B.  lapponicusQ  (44— 42mm),  sgd.  !  30/7  76  Pontr.  (48—49);  i^  (9— 
4  4  mm),  sgd.  !  30/7  77  Alp  Falo  (20— 22).  3)  B.  mastrucatusQ  (4  0— 42V2mm),  vergeblich 
versuchend  (siehe  oben)  +  4  5.  46/6  79  Madulein  (46 — 47);  y  (9 — 40  mm),  die  Blumcn- 
krone  an  der  Unterseite,  am  Rande  des  Kelcbes  anbohrend  und  den  Russdl  ia  das  Bohr- 
loch  steckend.  wohl -f- 3/8  77  Ponte  (47—48);  desgl.  +  20/7  77  <  Weiss.  (49—20). 
4)  B.  mendax  Q  (43—47  mm),  sgd.  1  in  Mehrzabl  44.  45/6  79  Madulein  (46—47).  5)  B. 
pralorum  C  (42— 441/2  mm),  sgd.  1  zahlreich  43—46/6  79  daselbst.  6)  B.  Rajellus  Q 
(43— 44  mm),  sgd.  1  44/6  79  daselbst.  7)  B.  terrestrls  Q  (9—44  mm),  mehrere  Exem- 
plare,  in  derselben  Weise  wie  oben  von  B.mastrucatus  beschrieben,  seitlich  an  BlUthen- 
stUnden  von  Ped.  vert,  herumgehend,  indem  sie  mit  den  Oberkiefern  Beiss*  und  mit  den 
zusammengelegten  Kieferladen  Bohr-Versuche  macbten,  und  z^ar  erfolglos,  wie  die  so- 
forlige  Untersuchung  der  Bliithensttinde  ergab  -|-.  Nach  Besuch  von  2  oder  3  derselben 
flogen  sie  jedesmal  weg  und  gingen  zu  anderen  Blumen  (Trif.  nivale,  Lotus)  iiber  49/6  79 
Samaden  (47).  B.  Lepidoptera.  a)  Noctuidae:  8)  Mythimna  imbecifla,  fliichtig  zu  sau- 
gen  versuchend  H-  5/8  76  Heuthal  (22 — 24).  9)  Plusia  gamma  (45 — 46  mm),  sgd.  =4= 
24/6  79  Zernetz  (44—46);  desgl.  =fs  htfufig  44.  45/6  79  Madulein  (46—47);  desgl.  sgd.  4= 
46/6  79  Bevers  (47—48);  desgl.  sgd.  4=  49/6  79  Samaden  (47).  40)  Plusia  Hochen- 
warthi  (43  mm),  andauernd  sgd.  =f=  in  Mehrzahl  4  0/8  77  Bernina  (20 — 24);  desgl.  sgd.  =js 
42/8  77  Heuthal  (22—24).  b)  Rhopalocera:  44)  Lycaena  Argus  (8  mm),  -f-  4/8  76  Flatz- 
bach  (48 — 49).  42)  Polyommatus  Eurybia  (J  (8 — 9mm),  sehr  wiederholt  zu  saugen 
versuchend  -}-  40/8  77  Bernina  (24— 2«).  43)  Syrichthus  caecus  (40 — 44  mm),  sgd. 
Oder  versuchend  ?  4/8  77  Heuthal  (22 — 24).  c)  Sphingidae:  44)  Zygaena  exulans  (40 
— 44  mm),  desgl.  ?  9/8  77  daselbst.  €.  Dlptera.  Bombylidae:  45)  Bombylius  (spec.?),  zu 
saugen  versuchend  +  46/6  79  Madulein  (4  6 — 47). 

251.  Pedicularis  rasirata  L. 

Wie  Pedicularis  silvatica  (H.  M.,  Befr.  S.  299  ff.,  Yxg^MO),  so  haben 
sich  auch  P.  rostrata  und  die  beideD  folgenden  Arten  durch  SchragstelluDg 
der  Unterlippe  der  Bewegungsweise  der  HummelD  aDgepasst  und  diesen  da- 
durch  die  Arbeit  erleichtert ,  sich  selbst  aber  damit  iu  gleicher  Zeit  zahl- 
reichere  Hummelbesuche  gesichert.  Da  niliulich  did  Bltitheneingange  dieser 
Arten  fUr  die  Hummein  zu  eng  sind,  um  den  Kopf  geradezu  in  dieselben 
hineinzustecken,  so  drehen  dieselben  ihren  Kopf,  der  viel  breiter  als  hoch  isl, 
rechts  abwUrts  und  driingen  ihn  in  dieser  schrUgen  Lage  hinein.  Dem  ent- 
sprechend  steht  die  Unterlippe  der  4  bezeichneten  Arten  schrSig  von  rechts 
nach  links  abfallend  {C,  Fig.  4  48),  so  dass  eine  Hummel,  die  auf  ihi*  Fuss 
fasst ,  sich  sogleich  in  der  bequemsten  Lage  befindet ,  um  den  Kopf  in  ge- 
wohnter  SchrSigstellung  in  den  Bltttheneingang  einzufUhren.  Als  solcher  bietet 
sich  auch  hier  nicht  der  Spalt  der  Oberlippe,  sondern  eine  nach  aussen  er- 
weiterte,  von  zwei  Lungswttlsten  (v,  v)  umschlossene  Rinne  in  der  Mittellinie 
der  Unterlippe  dar.  Auch  hier  ist  der  freie  Rand  an  jeder  Seite  des  Spaltes 
der  Oberlippe  eingerollt  und  die  Rolle,  wie  bei  P.  silvatica,  mit  einer  Le^ste 
verbunden ,  so  dass  der  in  die  Blttthe  dringende  Hummelkopf  ein  bis  zu  den 
Antheren  fortschreitendes  Auseinandergehen  der  SeitenwUnde  der  Oberlippe 
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und  damit  em  Herausfallen  voa  Pollen  aus  den  Anlheren  auf  die  Oberselle  der 
Huinmol  veranlasst     (Uie  Haare  der  Ungeren  Staubfilden  kDnnen  dabei  nattli^ 
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lich  nur  dann  ein  aeitliches  Verslreueo  des  herausfallendea  Pollens  verhin- 
dem,  wenn  die BlQthe  viel  weiter  nach  hinlen  gckehrt  ist,  als  Fig.  1(8  dar- 
slellt.  Ich  habe  versaumt,  darauf  zu  achten,  wie  es  sich  in  Wirklichkeit  damit 
verbiiU) .  Beim  Besucbe  jeder  EolgendeD  Blllthe  kann  die  Hummel  dann  kaum 
vermeiden,  bevor  sie  sich  mit  neueni  Pollen  bestreut,  einen  Thcil  des  aus 
rrUher  besuchten  BlUthen  mitgebrachten  Pollens  an  der  Narbe  abzustrcifen. 
Denn  die  scbnabelfOrmige  Verlilngerung  der  Oberlippe  bringt  die  Narbe  der 
Unlerlippe  so  Qahe,  dass  sie  aicht  eininal  um  die  Dlcke  des  Hummel  leibes  von 
ihr  absteht,  UDd  entsprechead  der  nach  links  abfallenden  Stellung  der  Unler- 
lippe biegt  sich  auch  der  Schnabel  tnit  dem  von  ihm  umscblossenen  Grilfel- 
ende  naoh  links,  so  dass  die  bestreute  Seite  des  HumnielrUckens  auch  die 
Narbe  streWt.  Die  Blume  erhalt  durch  diese  die  KreutuDg  sicherndo  An- 
passung  ein  ganz  windschiefes  Ansehen.  Uebrigens  wird  durch  den  Schnabel 
dieser  und  der  folgenden  Arlen  nioht  nur  bei  eintretendem  Hummelbesuche 
Kreuzuag,  sondern  nach  Kernbb  aucb  bei  ausbleibeudem  spoatane  Selbst- 
bestaubung  gesichert,  indent  nam  Ende  der  Anihcse  der  slaubr^rniige  Pollen 
in  dieses  Bdhi'cfaen  gelangl  und  dann  in  Folge  einer  zu  dieser  Zeit  slaltfindca- 
den  Winkelbewegung  der  Krone  durch  das  Rohrchen  nach  abwarts  kollert  bis 
zu  der  Narbe,  welche  dicht  vor  der  Hlindung  des  Rohrchens  stehti  (Kerner 
S.  7  [193]].    Ob  diese  bei  ausbleibendem  Besache  der  Kreuzungsvermitller 
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regeltnUssig  erfolgende   sponlane  SelbslbesUiubung  von  Erfolg  isl,   mUsste 
natUrlicli  auch  hier  erst  der  Versuch  eotscheiden.  —  Besucher: 

Als  Kreuzungsvermittler  vod  P.  roslrala  ssh  Jch  nurdie  Honigbiene  Apis  melli- 
fica  a ,  sftd.I.  Sie  mussle,  um  zum  Honig  zu  gelangen,  den  Kopf  tief  in  den  Blillben- 
ciogang  hIneindrHngen  it/7  7(  Stelvio  (11—33}.  Von  nulzlosen  Gfisten  rand  ich  An- 
thobium  loogulunn  Ksw.  in  den  Bliithen  4>  <«/'  "^  Of*"  (18— 19). 

D<igeg(!D  hat  Rice*  (Atli  XIII,  3]  P.  rostrala  ebenso  wie  auch  verticillata 
uQd  tuberosa,  von  UumniolQ  besiicbt  gefuudeo. 


2U   PHICDhris  upleiirolU  Flterke  (Kosmos  Bd.  Ill,  S.  tSi.  Fig.  45). 
Die    durch  dicht   zottige  Behaarung    des  Kelcbs   gegen   aufkriechende 
kleine  losekleQ  gesobtltzten  BlUlhen   sleben   in   nocb   auffallenderer  Weise 

Fig.  H9. 
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Verdishtkait  lu  laigen.  (^  :  I). 

als  hei  voriger  Art  gebogen  uod  gedreht  am  Stengel ,  so  dass  jede  BlOthe  ihre 
rechte  Seile  dem  Stengel  zukehrt  und  fast  aolegt,  ibre  linke  nach  aussen 
wendet.  Die  Unterlippe  fallt  von  rechts  nacb  links  (von  der  BIflthe  aus  ge- 
nommen]  so  slark  ab,  dass  ihre  Placbe  fast  aenkrecbt  steht  [Fig.  H9,  A). 
Hummeln  kSnnen  daher  nicht  von  voro,  sondern  nur  von  der  linken  Seite  in 
die  BlUlhe  eindringen.  Der  Pfeil  in  Fig.  119,  vl  bezeichnet  die  Bichtung,  in 
welcher  sie  RUssel  und  Kopf  hineinscbieben.  Die  ROhre  der  Blutnenkrono  ist 
bis  Eur  Einfttgung  dor  Unl«r)ippe  7  mm  lang ,  die  Unlerlippe  aber  von  dieser 
Stelle  an  mil  ihrem  schmalen  basalen  Theile  (nnf  der  linken  Seite]  noch  wei- 
tere  3 — 4  mm  aufrecht  angedrtlckt,  wodurch  sie  den  grUssten  Tbeil  des  Bltl- 
theneinganges  verdeckt. 

Dadurch  ist  zahlreichen  nutzlosen  Giisten  der  Zulritt  zum  Honig  abge- 
schnitten.  Jede  Hummel  dagegen  vermag  mil  I.eicbtigkeit  den  aufrecht  an- 
gedrtlckten  Theil  der  Unlerlippe  herabzudrtlcken  und  uberdiess  durch  Aus- 
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weitung  ihrer  beiden  die  Rinne  der  Mittellinie  umgebenden  Fallen  den  BlU- 

theneingang  so  zu  erweitern,  dass  ihr  Kopf ,  mindestens  mit  seinem  vorderen 

Theile,  in  demselben  Platz  findet.    Selbst  Bombus  terrestris  ^  mit  ihrem  nur 

8 — 9  ram  langen  RUssel  vermag  daher  rasch  auf  normalem  Wege  zum  Honig 

zu  gelangen.     Die  Slaubbeutel  liegen,   ohne  an  den  Randern  mit  Schliess- 

haaren  versehen  zu  sein ,  mit  den  geOffneten  Seiten  so  lose  gegen  einander, 

dass  sie  bei  jeder  krSftigen  ErschUtterung  Pollen  herausfallen  lassen.     Auch 

HaarezurVerhinderung  seitlichenVerstreuens  des  herausfallenden  Pollens  sind 

an  den  Staubfaden  nicht  vorhanden.     Sie  sind  hier  auch  tlberfltissig ;  denn 

gegen  den  Stengel  bin  bildet  die  fast  bis  in  senkrechte  Lage  links  abwarls 

gedrehte  Unterlippe  eine  Schutzflache,   welche  das  Verstreuen  verhindert, 

und  von  der  anderen  Seite  kommt  der  zu  bestreuende  Ilummelkopf.     Ent- 

sprechend  der  starkeren  Schiefstellung  der  Unterlippe  biegt  sich  auch  der 

lange  schnabelfdrmige  Fortsalz  der  Oberlippe  starker  nach  links  als  bei  der 

vorigen  AiH  (Fig.  419,  F)  und  halt  auch  hier  den  GriflFel  in  solcher  Lage,  dass 

der  Kopf  der  eindringenden  Hummel  die  an  seinem  Ende  sitzende  Narbe 

streifen,  also,  wenn  sie  vorher  Blilthen  getrennter  St(Jcke  besuchte,  fremdbe- 

stauben  muss,  ehe  er  von  Neuem  mit  Pollen  bestreut  wird.   Von  der  Mdglich- 

keit  spontaner  Selbstbefruchtung  bei  ausbleibendem  Besuche  der  Kreuzungs- 

vermittler  gilt  dasselbe  wie  bei  P.  rostrata.     An  Augenfalligkeit  ist  sie  dieser 

entschieden  tlberlegen.    Denn  SO  und  mehr  rosenrothe  Bltlthen  mit  dunklerer 

Oberlippe  sind  zu  einem  BlUthenstande  von  60 — 80  mm  Lange  und  25 — 30  mm 

Durchmesser  zusammengestellt.     Auch  fand  ich  sie  in  der  That  weit  haufiger 

als  rostrata  besucht.  — ^Besucher: 

A.  lljiueno|itera«  Apidae:  4)  Bombus  terrestris  1;^  (8 — 9inin),  Q  (9— 44  mm),  sgd.  ! 
nicht  seiten.  Sie  fliegt  an  eine  Bliithe  an,  dreht  sich  halb  herum  und  kommt  nun  von 
links  bei,  wo  sie  dtcht  iiber  der  Unterlippe  den  Russel  einfuhrt  4 — 4  2/7  77  Heuthal  (22 
—24);  a  Psd.  I  9/8  77  daselbst.  2)  B.  alticola  ii  (9— 4  0  mm),,  sgd.  !  wie  vorige  30/7 
77  Alp  Palo  (20 — 22).  B.  Lepldoptera.  Noctuidae:  3)  Plusia  gamma  (45— 46  mm),  sgd. 
=1=  daselbst. 

•     253.  Pedicalarls  toberosa  L. 

Diese  Art  stimmt  in  Beziehung  auf  Drehung  der  Corolla  und  Schrag- 
stellung  der  Unterlippe  mit  asplenifolia  tlberein ,  zeigt  jedoch  beide  Eigen- 
thtlmlichkeiten  in  etwas  schwacherem  Grade.  Damil  hangt  dann  wieder  eine 
andere  Abweichung  des  tlbrigens  tlbereinstimmenden  Bestaubungsmechanis- 
mus  zusammen.  Da  namlich  die  Unterlippe  sich  nicht  so  v^eit  nach  rechts 
aufrichtet,  dass  sie  ein  Verstreuen  des  herausfallenden  Pollens  nach  der  Seite 
des  Stengels  zu  hindern  kdnnte,  so  ist  eine  besondere  Vorrichtung  zur  Yer- 
hinderung  dieses  Verstreuens  hier  keineswegs  nutzlos ;  und  in  der  That  ist 
der  oberste  Theil  der  Staubfaden  hier  mit  in  eine  senkrechte  Ebene  gestellten 
Haaren  ausgertistet ,  welche  diesen  Dienst  leisten ,  an  den  langeren  Staub- 
faden in  bedeutender  Ausdehnung,  auf  cjen  ktlrzeren  nur  auf  eine  kleine 
Strecke  dicht  unter  den  Staubbeuteln.  -Die  ROhre  der  Blumenkrone  ist  bis 
zur  Basis  der  Unterlippe  9  mm  tang ;  die  Unterlippe  ist  aber  mit  ihrem 
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scfamalen ,  basalen  Theile  noch  etwa  3  mm  weil«r  dem  Spalt  der  Oberlippe 
aufrecht  angedrQckt,  wodurch  vielen  nutzlosen  Guslen  der  Eingang  iq  die 

filutbe    verschlossen 

Fig' ISC.  wird.   Jede  Hummel 

vermag   aber   leicht 

den   aufreobt  ange- 

drUcklen   Theil   der 

llnterlippe  heruiiler- 

EudrUcken  unddurch 

AusweiluDg       ihrer 

die  Hitlelrinne  um- 

schliessenden  Fallen 

"^^  den  BlUtheneiDgang 

X  so   slark   zu  erwei- 

lern ,  dass  aucb  der 

ob.riip,6  ™  ^f,"*",'^''"''^'','^''^!;^^^!;  'WJn"fi"«.*fl8""""  ^'"*"     vorderste,  schmalsle 

Theil  desKopfesDovh 
in  die  BlumenrObre  eindringea  kann.  Es  werden  dober  gewiss  selbst  die  8  mm 
RUssellange  der  kurzrllsseliggten  Exemplare  von  Bombus  lerrestris  ^  genUgen, 
den  HoDig  dieser  Pedicularisarl  auf  normalo  Weise  zu  erlangea.  Von 
P.  asplonifolia,  mil  der  sie  biBweilen  (z.  B.  im  Heuthalo}  vergesellschaftel  lebl, 
und  in  den  bier  nicbl  besonders  hervorgehobenon  EigenthUmlichkeileD  ihres 
Bestaubungs[ne(^hanis^lus  Ubereinsfimmt ,  ist  P.  luberosa  in  der  Blumenfarbe 
aulfallend  verschieden ,  ohne  ihr  an  Augeofalligkeit  oacbzuslehen.  Dean  15 
bis  Uber  SO  weissgelbe  Blumen  sind  bei  ibr  zu  einer  oben  dicht  gedrflnglea, 
unlen  lockern  Traube  von  in  der  Regel  iO — 60  nim  Lange  und  30—40  mm 
Durchinesser  zusainmengestellt.  Auch  wird  sie  Ihatsachlich  nichl  weniger 
huufig  als  asplenifolia  von  Hummein  besuchl.  —  Besucher; 

A.  ljiifnD|tcra.  Apidaa:  i]  Bombus  maatrucatus  a  (9 — iOmm),  anbohrend  und 
durch  Einbnich  sgd.  ={=  iD  Mehrxahl  BO/7  77  Alp  Palo  (SO— 91);  desgl.  =|=  in  MehrzabI  SV 
76  Schafberg  (13  —  26).  S]  B.  lerrestris  Q  [S— 9  ram),  s«d.  I  SO/7  77  Alp  Falo  (it—ii); 
a  Psd.  I  B/8  77')  lleuthal  (S2— St).  3)  B.  meodajiB  (H  — 18  mm),  sgd.  I  30/7  77  Alp  Falo 
[30— S2J.  B.  Lcfldspleri.  Bhopalocera:  ()  CoenonymphB  Satyrion,  sgd.  -J- wiederholt 
H/1  79  Scbafberg  (13—36). 

294.  PeJIeiUrii  Ml«u  L. 
isl  die  statllicbsle  der  rair  vorgekoiomenen  Arlen  ihres  Geschlechls.  Von 
ihren  wie  bei  luberosa  vtreissgelben  Blothen  sind  20  bis  ttber  30  zu  einer 
Traube  von  60 — 80  mm  Lange  und  30 — 10  mm  Durchmesser  zusammeoge- 
stellt,  aus  welcher  die  gefiederlen  alengelblatiahnlichen  Bracleen  hervor- 
ragen. 

Die  Blumenkronenrohre  der  einzelnen  BlUlhe  st«ht  auf  4  mm  Lilnge  dem 
Stengel  parallel,  aufrecht,  seUt  sich  dann  nacb  vorn  geneigl,  an  HOhe  all- 
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mSihlich  zunehmend,  an  Breite  sich  gleich  bleibend,  noch  40  mm  weit  fort, 
ehe  sie  sich  in  t)berlippe  und  Unlerlippe  theilt.  Die  etwa  7  mm  aufsleigende 
Oberlippe  bildet  eine  seitlich  zusammengedrtlckte,  dicht  woUig  behaarte  Ka- 
puze  ohne  Schnabel ,  aus  deren  vorderer  Olfnung  in  jungerpn  BlUthen  der 
Narbenknopf  nur  eben  hervorschaut ,  wdhrend  in  alteren  Blttthen  der  Griffel, 
nach  unten  gerichtet ,  so  weit  hervorragt ,  dass  die  Narbe  von  der  schr^g  ab- 
warts  gerichteten  Unterlippe  nur  etwa  4  mm  absleht.  Unmittelbar  unter 
dem  heryortretenden  Grififelende  schliessen  die  Render  der  Oberlippe  dicht 
zusaramen  oder  lassen  bei  Silteren  Bltlthen  einen  Spalt  frei,  durch  welchen  die 
Staubbeutel  zu  sehen  sind.  Yon  da  abwSirts  bis  etwa  zu  ihrer  Mitte  diver- 
giren  die  Render  der  Oberlippe  und  sind  glatt ;  von  der  Mitte  bis  gegen  ihr 
unteres  Ende  hin  laufen  sie,  einen  breiteren  Spalt  zwischen  sich  lassend, 
einander  parallel  und  sind  eingeroUt  und  nach  innen  mit  Spitzen  besetzt ;  am 
unteren  Ende  gehen  sie  im  Bogen  auseinander.  Die  Unterlippe  hat  auch  hier 
eine  von  8  LSlngs-Aussackungen  umschlossene  Mittelrinne,  durch  die  die 
Hummeln  ihren  Rttssel  und  dann  den  Kopf  einftlhren.  Indem  sie  diess  thun, 
zwUngen  sie  die  Rander  der  Oberlippe  von  unten  her  auseinander,  trennen 
zugleich  die  zusammenschliessenden  Antheren  und  bestreuen  diejenige  Stelle 
ihres  Kopfes  oder  BUckens  mit  Pollen,  die  in  Uiteren  Bltlthen  unmittelbar  vor 
dem  Eindringen  des  Kopfes  in  die  Blumenrtfhre  die  nach  unten  ragende  Narbe 
gestreift  hat.  Dadurch  ist ,  wenn  die  Hummel  von  BlUthe  zu  Blttthe ,  von 
Stock  zu  Stock  geht ,  offenbar  Kreuzung  gesichert.  Spontane  Selbstbefruch- 
tung  scheint  ausgeschlossen.  Wie  aus  den  angegebenen  Dimensionen  hervor- 
geht,  sind  nur  langrtlsseligere  liummeln  von  wenigstens  4S! — 44  mm  Rtlssel- 
Idnge  zur  normalen  Gewinnung  des  Honigs  bef^higt.  Dem  entspricht  auch 
der  von  mir  thatsSichlich  beobachtete  Insektenbesuch.  Ich  beobachtete 
nSimlich : 

fl^«otptenu  Apidae:  i)  Bombus  hortorum  ^  (46— 48  mm),  sgd.  !  5/7  74  Vogesen 
(Schwalbennesi)  (4  4  —  4  3);  Q  sgd.  1  die  ganze  Oberseite  des  Kopfes  dicht  weiss  besUobt; 
bald  nur  eine  Bluthe,  bald  mehrere,  nicht  selten  4 — 8  desselben  Biiithenstandes  saugend. 
Von  den  bliithentragenden  Stengeln  desselben  Stockes,  die  oft  zu  6 — 8  dicht  neben  ein- 
ander standen,  benutzte  sie  selten  mebr  als  einen  oder  zwei  und  ging  dann  zu  anderen 
St<i^kea  Uber,  so  dass  sie  vorwiegend  getreonte  Stdeke  kreuzte.  In  Mehrzahl  beobachtet 
34/5  79  Cburwalden  (44 — 42)  2)  B.  mesomelas  Q  (45—48  mm),  sgd.  1  daselbst.  8)  B. 
mastrucatusQ  (40 — 421/]  mm),  die  Blumenkrone  etwas  iiber  dem  Kelche,  bald  auf  der 
rechten ,  bald  auf  der  linken  Seite  anbohrend  und  durch  Einbruch  sgd.  =f=-  In  Mehrzahl 
beobachtet  34/6  79  daselbst.  Auch  am  80/7  77  auf  der  Alp  Falo  (20 — 22)  und  4—42/8  77 
im  Heuthal  (22—24)  fand  ich  viele  Bliithen  der  P.  foliosa  dicht  iiber  dem  Kelche  durch- 
brochen,  nicht  nur  bald  rechts,  bald  links,  sondern  auch  bald  obon,  bald  unten,  htichst 
iwahrscheinlich  ebenfalls  vom  Bombus  mastrucatus. 

Bllckblick  auf  die  Scrophulariaceen. 

Meinem  frtther  gegebenen  Backblick  auf  diese  Familie  (H.  M. ,  Befr. 
S..303 — 305)  lassen  sich  auch  die  auf  den  Alpen  von  mir  beobachteten  Arten 
einordnen.  Diese  geben  ihm  aber  nicht  allein  eine  breitere  thatsdchliche 
Unterlage,  sondern  vertiefen  auch  unseren  Einblick,  namentlich  in  Bezug  auf 
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die  mil  Bestreuungseinrichtungen  ausgertlsteten  Arten.  Denn  an  Euphrasia 
lutea,  welche  von  den  frtiher  betrdchteten  Arten  die  niedrigste  Entwickelungs- 
stufe  der  Bestreuungsmechanismen  darstellt ,  schliesst  sich  nun  Tozzia  alpina 
als  eine  noch  niedrigere  Stufe  an,  und  es  ist  bemerkenswerth ,  dass  sie  sich 
durch  ihren  Insektenbesuch  als  Dipterenblume  kennzeichnet.  Wahrend  wir 
bisher  von  demjenigen  Farailienzweige  der  Scrophulariaceen ,  der  sich  durch 
losen ,  ausstreubaren  Pollen  auszeichnet  (den  Rhinanthaceen) ,  nur  i )  den 
Bienen  und  Fliegen,  2)  ausschliesslich  den  Bienen,  namentlich  den  Hummeln, 
angepasste  Blumenformen  kannten,  kennen  wir  nun  von  demselben  Familien- 
zweige :  i )  eine  von  den  Dipteren  geztlchtete  Blume  (Tozzia) .  Dann  liegen 
uns  Slj  in  den  Euphrasiaarten  eine  Anzahl  von  Blumenformen  vor,  die  neben 
Fliegen  theils  ebensoviel,  theils  selbst  noch  mehr  Bienen  als  Kreuzungsver- 
mittler  an  sich  locken.  3)  kennen  wir  in  den  Arten  der  Gattungen  Rhinan- 
thus,  Melampyrum,  Bartsia  und  Pedicularis  eine  noch  weit  grOssere  Zahl  noch 
hoher  ausgebildeler  Bestreuungsmechanismen,  die  ursprtlnglich  ganz  aus- 
schliesslich Bienen  und  zwar  hauptsSchlich  den  nahrungsbedtirfiigsten  und 
blumeneifrigsten  unserer  wild  iebenden  Bienen,  den  Hummeln,  angepasst 
waren  und  grOsstentheils  auch  geblieben  sind  (Hummelblumen) .  Nur  in  der 
Galtung  Rhinanthus  hat  sich  bei  ihrem  Yordringen  in  falterreiche  Gegenden 
die  Hummelblume  erst  der  gleichzeitigen ,  dann  der  ausschliesslichen  Kreu- 
zung  durch  Falter  angepasst,  so  dass  wir  4)  in  Rhinanthus  Alectorolophus 
eine  Hummel-  und  -Falterblume  und  5)  in  Rhinanthus  alpinus  eine  Falter- 
blume  besitzen.  Bei  letzterem  ist  der  Bestreuungsmechanismus  wohl  noch 
vorhanden,  aber  die  Thtlr,  welche  zu  den  ihn  in  Bewegung  setzenden  Hebeln 
ftlhrt,  ist  verschlossen ;  er  kommt  daher ,  wenigstens  den  normal  saugenden 
eigentlichen  Kreuzungsvermittlern ,  den  Faltem  gegenliber,  nicht  mehr  als 
Bestreungsmechanismus  in  Anwendung. 

In  Bezug  auf  die  Vervollkommnungsstufen  der  Bestreuungseinrichtun- 
gen innerhalb  dieses  Familienzweiges  verweise  ich  auf  meinen  frttheren 
RUckblick  (H.  M. ,  Befr.  S.  303].  In  demselben  wtlrde  Bartsia  neben 
Melampyrum  zu  stellen  sein,  die  Pedicularisarten  mit  annahernd  wagerechter 
Corolla  (verticillata ,  palustris)  und  die  noch  mit  symmetrisch  gestellter  Un- 
terlippe  versehene  P.  recutita  vor  P.  silvatica,  wahrend  endlich  die  nicht 
bloss  ihre  Unterlippe,  sondern  auch  ihre  schnabelfOrmig  verlangerte  Oberlippe 
unsymmetrisch  nach  einerSeite  drehenden  Arten  (rostra ta,  tuberosa,  aspleni- 
folia)  in  einseitiger  Anpassung  an  Hummeln  noch  liber  P.  silvatica  hinaus- 
gehen,  obwohl  sie  oflFenbar  einem  anderen  Zweige  der  Gattung  angehOren. 

Besonders  lehrreich  ist  die  Familie  der  Scrophulariaceen  ttberhaupt,  ins- 
besondere  aber  auch  der  durch  Bestreuungseinrichtungen  ausgezeichnete 
Zweig  derselben ,  durch  die  allmahlichen  Abslufungen ,  die  er  in  der  Aus- 
bildung  der  Nektarien  darbietet.  Zunachst  scheidet  ein  Theil  eines  bereits 
vorhandenen  Organes ,  und  zwar  hier  der  unterste  Theil  der  Aussenwand  des 
Fyuchtknotens  aus  seinem  Zellgewebe  Saft  ab,  und  zwar  erst  ringsum  (Tozzia),  • 
dann  vorzugsweise  oder  ausschliesslich  nach  unten   (Euphrasia).     Mit  der 
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Steigerung  dieser  seiner  neuen  physiologischen  FunktioD  verdickt  sich  das 
ausscheidende  Gewebe  und  hebt  sich  allmahlich  stSirker  und  starker  hervor, 
bei  Euphrasia  minima  als  fast  unmerklicher  ^  bei  £.  sallsburgensis  und  Pedi- 
cularis  asplenifolia  als  deutlicher  HOcker,  bei  P.  verticillata  und  recutita  als 
stark  vorspringende  Anschwellung,  die  sich  bei  P.  palustris  sch^rfer  vom 
Fruchtknoten  absetzt  und  bei  den  Rhioanthusarten  zu  einem  vorn  an  der 
Unterseite  des  Fruchtknotens  hervortretenden,  sich  mit  Nektar  fllllenden  Napfe 
gestaltet ,  der  endlich  bei  Rh.  alpinus  in  schOnster  Ausbildung  vorliegt.  So 
ftihrt  uns  eine  Reihe  von  Abstufungen  von  der  Saftausscheidung  eines  bereits 
vorhandenen ,  aber  ursprtlnglich  einer  ganz  andem  Funktion  dienenden  Or- 
gans zur  Ausbildung  eines  besonderen  Nektariums. 

In  Bezug  auf  die  Blumenfarben  macht  uns  ein  Gesammtttberblick  (iber 
die  betrachteten  Scrophulariaceen  zunSchst  den  Eindruck  einer  verwirrenden 
Mannigfaltigkeit.  BeschrSinken  wir  uns  deshalb  zunSichst  auf  den  durch  losen, 
ausstreubaren  Pollen  ausgezeichneten  Familienzweig !  Da  isl  es  jedenfalls 
bemerkenswerth ,  dass  die  niedersten  Formen  desselben  (Tozzia ,  Euphrasia 
lutea  und  minima)  von  gelber  Blumenfarbe  sind,  die  nur  von  Fliegen  besuchte 
Tozzia  rait  schwSirzlichpurpumen  Sprenkelflecken ,  dass  dagegen  mit  der 
ttberwiegenden  Betheiligung  von  Bienen  und  Hummeln  an  der  Kreuzungsver- 
mittlung  sehr  verschicdene  andere  Blumenfarben  zur  Ausprdgung  gelangen. 
tJberhaupt  kOnnen  wir  in  den  sehr  zahlreichen  Hummelblumen  dieser  Familie 
eine  umfassende  BestHtigung  des  schon  frtther  aufgestellten  Satzes  linden,  dass 
Bienen  und  Hummeln  sich  die  allermannigfaltigsten  Blumenfarben  gezllchtet 
haben.  Nach  Delpino's  Erklarung  sind  auch  die  Verbascumarten  der  Kreu- 
zungsvermitilung  der  Hummeln  angepasst,  und  zwar  Pollen  sammelnder 
Hummeln,  die,  rasch  von  Blttthe  zu  Bltlthe  fliegend  und  an  die  dichtenGruppen 
frei  hervorstehender  Antheren  sich  anklammernd ,  den  Pollen  derselben  ab- 
fegen,  wobei  ihnen  die  in  die  Augen  fallenden  Staubfadenhaare  das  Sichfesl- 
halten  erleichtern.^)  Slimmen  wir  dieser  sehr  plausibeln  Erklarung  zu,  so 
haben  wir  alle  von  uns  untersuchlen  Arten  der  Gattungen  Verbascum  (von 
gelber,  weisser,  dunkelvioletler  Blumenfarbe,  bei  V.  nigrum  mit  purpurfarb- 
nen  Staubfadenhaaren) ,  Digitalis  (purpurea  roth,  lutea  und  grandiflpra 
gelblich),  Linaria  (gelb,  orange,  blau).  Antirrhinum  (purpurn),  Melam- 
pyrum  (gelb,  bei  silvaticum  bisweilen  weiss,  die  ebenfalls  der  Augenfallig- 
keit  dienenden  Deckblatter  bei  arvense  purpurn,  bei  nemorosum  blau), 
Bartsia  (schwarzlich  purpurviolett)  und  Pedicularis  (weissgelb,  rosen- 
rolh,  purpurn) ,  sowue  Rhinanthuscrista  galli  (gelb)  als  Hummelblumen 
zu  betrachten.  Auch  die  von  den  Faltem  umgezUchteten  Rhinanthusarten 
(Alectorolophus  und  alpinus)  haben  die  gelbe  Blumenfarbe ,  die  sie  als  Hum- 
melblumen besassen,  bewahrt,  nur  die  Lappchen  zu  beidenSeiten  der  Falter- 
Ihtlr  sind  durch  die  Blumenauswahl  der  Falter  blau  ausgepragt  worden.  Die^ 
seltsame  schrautzig  giilnlichbraune  Blumenfarbe  der  Scrophulariaarten  dtlrfen 


1)  Ult.  OSS.  II,  fasc.  2.  p.  296. 
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wir  wohl  dem  eigenthUmlichen  Geschmacke  der  unbewussten  Ztichler  der 
Scrophulariablume,  der  Wespen,  zuschreiben.  So  bleiben  uns  unerkliirt  in 
Bezug  auf  ihre  Blumenfarbe  von  alien  von  uns  betrachteten  Scrophulariaceen 
nur  noch  die  theils  rosenroth  (urticifolia) ,  grOsstentheils  aber  heller '  oder 
dunkler  blau  gefUrbten  Veronicaarteh  tibrig.  Da  ist  denn  vor  Allem  darauf 
aufmerksam  zu  machen ,  dass  die  Gadung  Veronica ,  trotz  ihrer  sehr  einfach 
erscheinenden  Bltlthe,  keinesWegs  der  llrform  der  Scrophulariaceen  besonders 
nahe.  steht.  Vielmehr  s^eigt  ihre  symmetrische  Blumenform,  ihr  zu  einem 
selbst^Lndigen  Organ  ausgebildetes  Nektarium  und  die  Reduction  ihrer 
Kelchblatter  und  Blumenblatter  auf  4  ,  ihrer  StaubgefSisse  auf  2 ,  dass  sie  sich 
von  den  Stammeltern  der  Familie,  deren  Blumen  wir  uns  mit  flach  ausr- 
gebreiteter,  regelmSlssiger  oder  fast  regelmassiger  Corolla,  mit  5  Kelchblaltern, 
Blumenblattern  u&d  StaubgefUssen  und  honiglos  oder  nur  aus  dem  untersten 
Theil  der  Fruchtknotenwandung  Saft  secernirend  vorstellen  mtissen,  sehr  weit 
entfernt  hat.  Die  kurzrOhrige  Veronicaform  mit  Oach  ausgebreitetem  Saum 
steht  dieser  Stammform  der  Scrophulariaceen  jedenfalis  niiher  und  ist  als  die 
ursprUaglichere  zu  betrachten ,  aus  der  der  langrOhrige  Typus  der  V.  spicata 
durch  die  Blumenauslese  der  Grabwespen  und  Bienen  erst  nachtrUglich  ge- 
zUchtet  worden  ist.  In  Bezug  auf  die  Entstehung  der  ursprtlnglichen  Veronica- 
form  aber  scheint  mir  eine  doppelle  Annahme  mdglich.  Einerseits  kann  man 
sich  denken ,  dass  die  Reduction  der  Slaubgefdsszahl  auf  2  durch  die  Ausbil- 
dung  des  zierlichen,  den  Schwebfliegen  angepassten  Bestdubungsmechanismus 
bedingt  gewesen  ist,  den  wir  bei  V.  Chamaedrys  (H.  M.,  Befr.  S.  285, 
Wechselbez.  S.  72,  Fig.  24)  und  V.  urticifolia  (Kosmos  Bd.  Ill,  S.  497)  in 
schOnster  Ausbildung  kennen ,  ahnlich  wie  in  der  Gattung  Salvia  ohne  alien 
Zweifel  durch  die  Ausbildung  des  Schlagbaummechanismus  2  Staubge^sse 
der  Verkilmmerung  anheimgefallen  sind.  Von  dieser  Annahme  aus  wttrden 
die  mit  ausgebildetem  Schwebfliegen -Bestdubungsapparat  ausgertisfeten 
Veronicaarten  als  die  ursprflnglichsten ,  die  tlbrigen  mit  kurzrOhriger  und 
flach  ausgebreiteter  Corolla  versehenen  als  durch  Rtlckbildung  des  vorhanden 
gewesenen  Mechanismus  aus  ihnen  hervorgegangen  erscheinen  und  die  rosen- 
rothe  oder  blaue  Blumenfarbe  der  Gattung  Veronica  tlberhaupt  mtlssle  dann 
als  ursprttnglich  von  Schwebfliegen  geztlchtet  betrachtet  werden.  Als  Sttttze 
dieser  Annahme  Hesse  sich  anftthren,  dass  manche  Veronicaarten  (z.  B.  Becca- 
bunga  und  aphylla)  anscheinend  eine  Rtlckbildung  des  Schwebfliegen-BeslSu- 
bungsapparateS  erkennen  lassen.  Andererseits  ist  es  aber  auch  denkbar,  dass 
die  Stammeltern  der  Gattung  Veronica  bloss  in  Folge  des  Herabsinkens  ihrer 
Blumengrdsse  eine  Reduction  ihrer  Staubgefiisszahl  erlitten  haben  (wie  z.  B. 
Lycopus  unter  den  Labiaten ,  mehrere  Saginaarten  unter  den  Alsineen ,  die 
kleinblumigsten  RanuUculusarten,  Chasalea  ^) ,  und  die  kleinblumigsien  Formen 
von  Stellaria   media  ^)),   und  dass  erst  nachtrUglich  bei  einem  Thetle  der 


i)  Vgl.  H.  M.  Weitere  Beobachtungen  1. 
2)  H.  M.  Weitere  Beob.  II,  S.  228. 


IBS.  Verbena  officinalis,    tit.  Ajuga  pyraroidalLs. 


307 


Veronicaarlen  der  SchwebOiegen-Bestaubungsapparat  zur  Auspriigung  gelangt 
isl.  Von  dieser  Annahine  aus  mtlssle  man  sicb  die  blaue  Btumeafarbe  der 
nicht  mit  Schwebfliegen-BesUtubungsapparat  ausgerOsteten  Veronicaarlen 
mil  kurzrdbriger,  Qacb  ausgebreiteter  Corolla  ala  von  eioem  gemisoliten  Be- 
sucherltreise  von  Schwebfliegen  und  kieineren  Bienen  gezUchtet  vorstellen. 
Denn  die  Musciden  und  sonsligen  Dipteren,  welche  sich  ebeDfalls  an  demBe- 
suche  und  der  Kreuzungsvermiltlung  dieser  in  ibrer  BIuiheDOiurichlung  ein- 
fachslen  Veronicaarlen  betheiligen ,  geben  uns  durch  ihr  sonstiges  Verhalteo 
den  Blumen  gegenllber  keioe  Berechligung ,  sie  als  an  der  Zuchtung  blauer 
BlumenfarbeD  milbetheiligt  anzusehen.  Icli  sehe  mich  bis  jetzt  atisser  Stande, 
miob  far  die  eine  oder  andere  der  beiden  als  mOglich  hingestellten  Annabmen 
als  die  wahrscheinlicbere  zu  enlsoheiden. 


Terbenuwafl. 
299.  TerbcM  •IlclHlte.  -  B< 
Apidae:  t)  Apia  meliiricaij  ,sed 


A,  IjaeMptci 
IS  Iris t is  a,  ^d-  I  le/M  7T<Kioslers  (B- 
lele  Janira,  sgd.  (I)  hfiulig  daseibsl. 


sgd.  li6/8  77<KUblis(6— S).  8]  Bom 
B.  Lfpi4*ften,  AAopotoMrvi:  3]  Bpine 


Labiates. 
299.  AJiga  pjraallalls  L.  (Spmingel,  S.  399,  Taf.  XVI,  S.  4). 
Die  BlUlhendeckblJitter  baben  hier  eine  doppelle,  ifanen  far  gewOhntich 
nicht  zukomniende  Funktion  Ubernoninieo :  1 )  bilden  sie,  iodem  sie  als  breite 


Pig.  (21, 


lb  Sntforanng  dei  Kolchoi,  Ton  der  Seite  J8»h««.  (A  :  I). 
;  dis  Nuba  in  der  9plti<  dee  ontsren  QriAlulea  111  ant- 
Ton  oben  ^^Bflheit.  C.  Unterer  ThsEI  d*r  BlnnenkronBiuahTtt 
fieaaiensie.  |T  :  1)|.  D.  OefiBDBeiliie  Idge  it¥  SUibnfiua 
id  der  Hmtbe  einer'jDiigeren  BIAtha.  decea  SUnbgeniHe  eben  ^nrtosprlngen  befianei,  S,  elner  ii 
TOllet  lintwicteloDK  begriffenen  (A.).    F.  alnei  Lltsren.  (7:  1).        (P»ntreiiu  I7|GIS.) 


A.  BltthR  in  Toiler  Entwic 
Alle  4  BUBhgeti>«r-  >ind  so 
vickelt.  B.  Dieaelke  BInlbi 
-  -     ».  17:1).    \C.  ' 


Platlen  die  Bluthen  um  das  Doppelte  UbeVragen,  hUcbsl  wirksame  Schulidilcber 
derselben  gegea  Begen,   %}  bewirken  sie  durch  ihre  rothvioletle  Parbe  die 
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Augenfdlligkeit.  Die  kleinen  BlUthen  selbst  kOnnen  mit  ihren  auf  der  Innen- 
flache  blauen  oder  weissen  Saumlappen  (beide  Blumenfarben  finden  sich  oft 
ID  buntem  Gemisch  an  demselben  BltithenstaDde)  erst  in  der  Nuhe  die  Auf- 
merksamkeit  auf  sich  lenken. 

An  den  blaugefiirbten  weisen  dann  2  blau  urofasste  weisse  Streifen  auf 
der  als  SttltzOSiche  ftlr  die  Yorderbeine  der  besuchenden  Bienen  dienenden 
Unterlippe  und  ebenso  auf  jedem  der  beiden  seiilichen  Saumlappen  nUher 
auf  den  Weg  zum  Honig  bin.  Dieser  aber  wird  von  einer  grossen  kugeligen 
Anschwellung  von  gelblicher  Farbe  an  der  Vorderseite  der  Unlerlage  des 
Fruchtknotens  in  so  reichlicher  Menge  abgesondert ,  dass  sich  die  bauchige 
Aussackung  an  der  Unterseite  der  Basis  der  Blumenkrone  zum  grossen  Theile 
damit  ftlllt.  Hinreichend  langrUsseb'ge  Bienen ,  die  einmal  auf  diese  reichen 
Honigquellen  aufmerksam  geworden  sind ,  gehen  daher  eifrig  und  andauernd 
von  Blume  zu  Blume,  von  Stock  zu  Stock.  Die  Entwickelungsreihenfolge  und 
gegenseitige  Stellung  der  Befruchtungsorgane  ist  nun  eine  solche ,  dass  die 
Bienen,  indem  sie  so  verfahren,  unfehlbar  getrennte  Stdcke  mit  einander 
kreuzen  ratlssen.  Denn  4)  sind  die  Bltlthen  schwach  proterandrisch.  (Rigca, 
Atti  XIII,  3  bezeichnet  sie  als  homogam.)  Wenn  die  Staubgefasse  sich  Offnen, 
sind  die  Gritfelaste  noch  wenig  divergirend,  die  Narbenpapillen  am  Ende  des 
unteren  Griffelastes  noch  nicht  entwickelt.  2)  biegt  sich  der  GriflFel,  der  an- 
fangs,  wenn  die  Staubgefasse  aufspringen,  noch  tlber  denselben  liegt  (Fig.  424 , 
D) ,  spater  zwischen  denselben  hindurch  [E)  nach  unten ,  und  endlich  wait 
unter  dieselben  hinab  (F.).  Der  senkrecht  nach  unten  gerichtete  Griflfelast, 
der  nun  an  seinem  Ende  mit  entwickelten  Narbenpapillen  versehen  ist,  wii'tl 
also  jetzt  von  jedem  in  die  BlUthe  eindringenden  Insektenkopf  oder  Rtlssel 
zuerst  bertlhrt  und  mit  aus  fremden  BlUlhen  mitgebrachtem  Pollen  behaftet. 

Bei  ausbleibendem  Insektenbesuche  findet  spontane  Selbstbefruchtung  in 
derselben  Weise  wie  bei  A.  replans  statt,  indem  von  den  mit  Pollen  behaftet 
gebliebenen  Antheren  leicht  ein  Theil  desselben  an  der  zwischen  ihnen  hin- 
durchgehenden  papill5sen  Spitze  des  unteren  Griffelastes  haften  bleibt. 

Gegen  kleine  ankriechende  Insekten  ist  die  ganze  Blttthe  durch  lange, 
zottig  abstehende  Behaarung  des  Kelchs,  der  Honig  insbesondere  durch  einen 
Ring  steifer,  schi*3g  aufw^rts  stehender  Haare  an  der  Innenwand  der  Bluroen- 
kronenriJhre  dicht  tlber  dem  bauchig  ausgesackten  Safthalter  (Fig.  424,  C) 
geschUlzt.  Zum  Ausbeuten  des  Honigs^ist  schon  eine  RUsselldnge  von  6  mm 
ausreichend.  —  Besucher: 

A.  HjneBoptera.  Afddae:  1)  Bombus  alticola  Q  (H — 43min},  sgd.  I  49/6  79 
Bevers  (47—49).  2)  B.  pratorum  Q  (42—44  mm),  sgd.  I  47/6  79  Pontr.  (49—20).  3)  B. 
sil  varum  c5  (9—40  mm),  sgd.  I  8/9  78  Tuors.  (45—46).  B.  Dlptera.  Syrphidae:  4)  Chei- 
losia  albitarsis,  Pfd.  (I)  4/8  77  Heuthal  (22—^24). 

291.  Ajnga  geneireBsls  L  (Fig.  424  C). 

Die  Blumenfarbe  ist  in  der  Regel  blau,  aber  auch  nicht  selten  rosenroth 
oder  weiss ;  die  BItlthen  sind  grosser  als  bei  pyramidalis,  zu  BlUthenstUnden 


357.  Ajuga  genevensis.     S58.  A.  reptans.     259.  Teucrium  Chamacdrys. 
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von  400  und  mehr  mm  Lange  und  30 — 35  mm  Durchmesser  zusammengestellt 
uDd  daher  von  weitem  mindestens  eben  so  sehr  in  die  Augen  fallend,  obgleich 
die  Deckblfttter  hier  nicht  zur  Steigerung  der  Augenfalligkeit  beitragen.  Das 
Nektarium  ist  ungemein  stark  entwickelt,  ein  paar  mal  so  stark  als  bei  pyra- 
midalis  (vgl.  Fig.  484  CxmdCf)  und  die  Honigabsonderung  entsprechend 
reichlich.  Zur  normalen  Gewinnung  des  Honigs  ist  hier,  wenn  die  Hummel 
ihrenKopf  8 — 3  mm  tief  in  die  BlumenrOhre  hineinsteckt,  eine  RttssellSinge 
von  7 — 8  mm  erforderiich.  Im  Uebrigen  slimmt  die  Bltitheneinrichtung  voll- 
stdndig  mit  der  vorigen  liberein ,  nur  dass  der  Griffel  im  spUteren  Blttthen- 
stadium  in  der  Regel  nicht  so  tief  und  bisweilen  gar  nicht  unter  die  Staub- 
gef^sse  hinabsinkt.  —  Besuoher: 

A.  fljiii«ii«|itenu  Apidae:  4)  Bombus  muscorum  H  (42 — 18  mm),  sgd.  !  4/9  78  •< 
Bergiin  (11—43).  2)  B.  terrestris  ^  (8— 9  mm),  sgd.  I  daselbst.  S)  B.  senilis  ii  (10 
—12  mm),  sgd.  I  daselbst;  ^  sgd.  !  19/7  75  Gomagoi  (13— U);  i^  sgd.  !  17/7  77  Tuors. 
(14 — 16).  B,  Lepldoptera.  a)  Rhopalocera:  4)  Vanessa  cardui  (13 — 15  mm),  sgd.  (!)  28/6 
79  Filisur  (10  —  11);  desgl.  (I)  26/6  79  Bergttn  (18  —  15).  b)  SpMngidae:  5)  Zygaena 
acbilleae  (10— 11  mm),  sgd.  (1)  19/7  75  Gomagoi  (18— 14). 


258.  Ajoga  repttni  L  (H.  M.,  Befr.  S.  807.)  —  Besucher: 

Hjoienoptenu  Apidae:   Bombus  lapidarius  Q  (12  — 14  mm),   sgd.  I  31/5  79  Chur 
(8—10). 

259,  ffeucrtam  Gkainaedrjs  L. 

Die  purpurrothen  Blumen  dieser  Teucriutnart,  die  mir  in  der  subalpinen 
Region  bis  etv^a  4  600  m  aufwarts  begegnete,  sind  proteraudrisch  und  haben 

Fig.  122. 


A.  Bltkthe  im  ereten,  m&nnlichen  Znstande,  Ton  der  Seita  gesehen  (mit  Hinweglassung  des  vordoren  Theils 
der  Unterlippe).  B.  filftthe  im  tTbergange  ana  dem  ereten,  mfcnnlichon  in  den  zweiten,  weiblichen  Zastand, 
gerado  von  rorn  gesehen.  C.  Befrncntnngsorgane  derselben  Blfkthe,  Ton  der  Seite  geseben.  Die  Staubbentel 
Bind  entleert,  die  beiden  Qriffel&ste  thnn  sich  anseinander,  der  Griffol  biefft  sich  nach  vorn,  die  Stanbgefasse 
nach  bin  ten.    D.  Blftthe  im  zweiten,  weiblichen  Znstande,  Ton  der  Seite  gesehen  (mit  Hinweglassnng  der 

Basis  des  Kelches).    Vergr.  4:1.       (BergHn  3|0  78.) 

cine  ahnliche,  aber  weit  schwUchere  Bewegung  der  Befruchtungsorgane  als 
T.  Scorodonia  (H.M.,  Befr.  8.307,  Fig.  44  4).  Anfangs,  so  lango  sie  funktions- 
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fSihig  sind ,  stehen  die  Staubgefasse  nach  vorn  gebogen ,  ihre  pollenbedeckte 
Seite  nach  unten  gekehrt,  wahrend  der  Griffel,  dessen  beide  Aeste  jetzt  noch 
nichl  auseinandergebogcn  sind,  aufgerichtet  ist  und  von  den  Staubgefslssen  un- 
gefuhr  um  45  Grad  nach  hinton  abweicht  (Fig.  Mi,  A).  Nach  Abgabe  ihres 
Pollens  richten  sich  die  Staubgefasse  etwas  in  die  Hohe ,  gleichzeitig  thut  der 
Griffei  seine  Aeste  auseinander  und  biegt  sich  zwischen  den  Staubgetkssen 
hindurch,  selten  an  einer  Seite  neben  ihnen  vorbei ,  nach  vorn  (Fig.  422,  B, 
C),  bis  er  elwa  wieder  45  Grad  von  ihnen  abweicht  (Fig.  422,  D). 

Wahrend  bei  T.  Scorodonia  der  obere  Theil  der  Blumenkronenrohre  fast 
in  gleicher  Richtung  weiter  geht  und  sich  eher  noch  etwas  starker  aufwarts 
biegt,  macht  er  dagegen  bei  T.  Chamaedrys  eine  sehr  starke  Biegung  abwarts 
und  richtet  sich  annahernd  wagerecht  nach  vorn.  Dadurch  rttckt  die  Unter- 
lippe  von  den  Befruchtungsorganen  so  weit  ab,  dass  eine  Hummel,  welche 
den  Kopf  dicht  tlber  derselben  in  die  Bltlthem*dhre  einftthrte ,  den  Honig  ge- 
winnen  kdnnte,  ohne  die  Befruchtungsorgane  zu  bertLhren.  Dem  ist  aber  durch 
eine  andere  Eigenthtlmlichkeit  vorgebeugt,  durch  die  sich  ferner  die  Blttthen 
des  T.  Chamaedrys  von  denen  des  T.  Scorodonia  unterscheiden.  Die  beiden 
obersten  Abschnitte  der  Blumenkrone  namlich,  welche  bei  der  letzteren  Art 
kurze ,  fast  rechtwinkelige ,  gerade  nach  vorn  gerichtete  Lappen  bilden  und 
den  Eingang  in  die  Bltlthe  kaum  irgendwie  beschrHnken,  sind  bei  Chamaedrys 
lang ,  spitz ,  in  die  Hohe  stehend  und  mit  den  Enden  an  einander  liegend 
(Fig.  i  22,  a  a) .  Sie  lassen  zwar  einen  Zwischenraum  zwischeH  sich  (Fig.  4  22,  b) , 
von  dem  man  vermuthen  sollte ,  dass  ihn  die  Hummeln  zur  Abkttrzung  des 
Weges  benutzen  wtlrden,  aber  mein  Sohn  Hermann  hat  sehr  wiederholt  aus 
naohster  Nahe  genau  gesehen,  dass  sie  immer  nur  tlber  den  beiden  aufgerich- 
teten  Spitzen  a  a,  niemals  zwischen  denselben  ihren  RUssel  in  die  Blttthe  ein- 
ftthren.  Vermuthlich  ist  es  ihnen  zu  unbequem,  mit  dem  RUssel  der  plotz- 
lichen  starken  Umbiegung  zu  folgen ,  wie  sie  es  thun  mttssten ,  wenn  sie 
denselben  nicht  tlber ,  sondern  zwischen  den  Spitzen  hineinsteckten.  Indem 
sie  nun  stets  ersteres  thun,  streifen  sie  unvermeidlich  mit  ihrem  Kopfe 
in  jttngeren  Bltlthen  die  pollenbehaflete  Seite  der  Antheren ,  in  alteren  die 
mit  Narbenpapillen  besetzte  Spitze  des  unteren  Grififelastes  und  bewirken  so 
regelmassig  Kreuzung,  und  zwar,  da  sie  an  den  Bltlthenstanden  aufwarts 
gehen,  somit  jedesmal  erst  altere,  dann  jtlngere  Bltlthen  besuchen,  regelmassig 
Kreuzung  getrennter  StOcke.  Spontane  Selbstbefruchtung  ist  in  der  Regel 
ausgeschlossen.  — Besucher  dieser  Blume,  die  zur  normalen  Gewinnung 
des  Honigs  7 — 4  0  mm  Rtlssellange  erfordert: 

k,  Ajmenoptera.  Apidae:  4)  Anthophora  quadrimaculata  Q  (9 — 40  mm),  sgd.  !  in 
Mehrzahl  U/8  77  zwischen  Schmitten  und  Wiesen  (43  —  44).  2)  Bombus  muscorum 
a  (40—45  mm),  sgd.  !  26/7  76  <  Filisur  (40);  ^  sgd.  !  zahlreich  44/8  77  Julia  (42—43  ); 
S  (5  sgd.  !  4  4/8  77  zwischen  Schmitten  und  W^iesen  (4  3—44);  ijt  sgd.  !  5/9  78  Tuors. 
(44).  3)  B.  pratorum  iji  (8—12  mm),  sgd.  I  5/9  78  Tuors.  (44).  4)  B.  senilis  H  (40 
— 4  4  mm),  sgd.  !;  sie  hielt  sich,  wie  l&ngere  Beobachtung  ergab,  andauernd  an  dieser 
Blumenart,  an  jeHem  Bliithenstande  von  unten  aafwSlrts  gehend  und  3  bis  8  Bliithen 
desselben  ausboutend  25/7  76  Neuc  Schynstrasse  (7—8);    S  sgd.  I  26/7  76  <  Filisur  (40); 
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ii  sgd.  I  U/8  77  Julia  (12—4  3);  iji  ^  sgd.  !  44/8  77  zwischen  Schmitten  und  Wiesen ; 
a  sgd.  I  5/9  78  Tuors.  (4  4).  B.  Lepid«ptera.  Geometridae:  5)  Gnophos  ambiguaia  (9— 
40  mm)',  sgd.  (!)  44/8  77  zwischen  Schmitten  und  Wiesen  (43 — 44). 

» 

260.  TeocriaBi  moBtaoDoi  L. 

hat  zum  Unterschiede  von  T.  Chamaedrys ,  mit  dem  es  aD  sonnigeD,  steiDigcn 
AbhHngen  der  montanen  und  subalpinen  Region  zusammen  wUchst,  weissliche 
Blumenfarbe.  Seine  BlUthen  sind  ebenfalls  proterandrisch.  aber  mil  noch  ge- 
ringerer  Bewegungsweite  der  Befruchtungsorgane.  Im  erslen  Stadium  sind 
die  Staubgefiisse ,  gerade  wie  bei  Chamaedrys ,  etwas  vorn  abwarts  geneigt, 
der  Griflfel  ist  aber  merklich  schwSicher  als  bei  dieser  in  die  Hohe  gebogen 
oder  auch  ganz  gerade  ausgestreckt ;  im  zweiten  Stadium  biegt  sich  der 
GriflFel ,  wUhrend  die  Staubgef^sse  an  ihrer  Stelle  bleiben ,  nur  so  weit  ab- 
wUrts,  dass  der  untere  seiner  beiden  nun  sich  auseinander  biegenden  Aeste 
eben  zwischen  den  Staubbeutein  der  beiden  ISingern  SlaubgefUsse  hervorragt. 
Der  Honig  von  T.  montanum  ist  etwas  weniger  tief  geborgen,  als  der  von 
T.  Chamaedrys ,  so  dass  schon  die  Honigbiene  mit  ihrem  nur  6  mm  langen 
Rttssel  ihn  auf  normalem  Wege  zu  erreichen  vermag.  Im  Uebrigen  stimmt 
die  Bltttheneinrichtung  mit  der  von  T.  Chamaedrys  ttberein  (Bergttn  3/9  78) . 

—  Besucher : 

A.  llymeno|itera.  Apidae:  4)  Apis  mellifica  H ,  sgd.  !  44/8  77  >  Surava  (42—43). 
2)  Bombus  mastrucatus  tSi  sgd.  !  49/7  75  Gomagoi  (43 — 44).  3)  B.  mesomelas  H , 
sgd.  I  daselbst;   desgl.  I  4  4/8  77  zwischen  Schmitten  und  Wiesen  (48—4  4);   dosgl.  !  47/7 

77  Tuors. (44—4  5).  4)  B.muscorum  a,  sgd.!  zahlreich  44/8  77  Julia  (42—48).  5)  B.  se- 
nilis a,  sgd.  I  daselbst;  (}  sgd.  !  44/8  77  zwischen  Alveneu  und  Schmitten  (43 — 44). 
6)  B.  silvarum  ii ,  sgd.  1  44/8  77  zwischen  Schmitten  und  Wiesen  (43 — 44).  7)  B. 
terrestris  ($,  sgd.  !  daselbst.     B.  Le|ild«|itera.  Rhopalocera:  8)  Polyommatus  (spec? 

—  entwischt)  C,  (!)  44/8  77  >  Surava  (42—43).  . 

261.  LamlttiD  albain  L.  (H.  M.,  Befr.  S.  309,  Fig.  443).  —  Besucher: 

fljmen«ptera.  Apidae:  4)  Bombus  allicola  tS  (9— 40  mm),  anbeissend  und  durch 
Einbruch  sgd.  4=  20/7  75  Sulden.  (15—48).    2)  B.  hortorum  g  (44—48  mm),  sgd.  !  7/9 

78  Bergiin  (44—45).  3)  B.  mastrucatus  tS  (9—40  mm),  anbohrend  und  durch  Einbruch 
sgd.  4=  43/8  77  iwischen  Campffer  und  Silvaplana  (48 — 49).  4)  B.  pratorum  C  (42— 
44mm),  sgd.  I  4/6  79  BergUn  (43—44).  6)  B.  Proteus  iji  (44— 43  mm),  sgd.  I  24/1  75 
Sulden.  (48—49);    6)  B.  Rajellus  §J  (42— 43  mm),  sgd.  I  24/7  75  daselbst. 

262.  Lamlam  macolatam  L.  (H.  M.,  Befr.  S.  344).  —  Besucher: 

llyineM|it«ra.  Apidae:  4)  Bombus  muscorum  Q  (43 — 45  mm),  sgd.!  stet.,  ohne  sich 
an  das  dazwischen  wachsende  Galeobdolon  luteum  zu  kehren,  welches  andere  Exemplare 
derselben  Hummelart  ebenso  stet.  saugten  34/5  78  >  Chur  (8 — 40). 

263.  Oaleobdolon  loteam  Hods.  (H.  M.,  Befr.  S.  343).  —  Besucher: 

lljiDeii«|itera.  Apidae:  4)  Bombus  muscorumQ  (43 — 45mm),  sgd. !  stet.  (siehe  vorige) 
34/5  78  >  Chur  (8 — 4  0).  2)  B.  pratorum  C  (42 — 4  4  mm),  sgd.  !  eben  so  stet.,  in  Mehr- 
zahl  daselbst. 
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264.  Ciale«psls  Tetnbft  L  (H.  M.,  Befr.  S.  3U,  Fig.  444).  —  Besucher: 

Ijmenoptenu  ApidUie:  4)  Bom  bus  hortorum  ^  (44 — 48  mm),  sgd.  I  4/9  78  <Bergun 
(44—43);  (5  sgd.  I  45/8  77  Dischmathal  bei  Davos  (46—47).  2)  B.  hypnorum  H  (8~ 
40  mm),  sgd.  I  43/8  77  zwischen  St.  Moritz  und  Campf^r  (48—49).  3)  B.  mastrucatus 
^  (9—40  mm),  durch  Einbruch  sgd. 4=  ^V^  '^^  ^'^h.  (24—22).  4)  B.  mesomelas  ^  (42 
—  44  mm),  sgd.  I  25/7  75  Sulden. (45—48).  5)  B.  muscorum  ^  (42—43  mm),  sgd.  I  46/8. 
78  <  Churwalden  (42);  (J  (40—44  mm),  sgd.  1  4/9  78  <  Bcrgun  (44—43).  6)  B.  senilis 
S   (40— 42  mm),  sgd.  I   44/8  77  <  Surava  (9—40);    g  Sgd.  1   4/9  78  <  Bergun  (44—48). 

205.  Galeepsis  Ladannni  L.  (H.  M.,  Befr.  S.  34  5).  —  Besucher: 

A.  IjmenapUra.  Apidae:  4)  Apis  mellifica  i^  (6  mm),  sgd.  !  9/8  76  Fzh.  (24—22). 
2)  Bombas  lapidarius  ^  (40—42  mm),  sgd.  !  <C.  Surava  (9—40).  3)  B.  lapponicus 
<5  (9—44  mm),  sgd.  !  9/8  76  Fzh.  (24—22).  4)  B.  Scrimshiranus  U  (40  mm),  sgd.  ! 
4  4/8  77  <  Surava  (9—40).  B.  Lepid«ptera«  a)  Rhopalocera:  5)  Melitaea  Athalia  (8Vs  — 
9  mm),  sgd.  (1)  9/8  76  Fzh.  (24—22).  6)  Pieris  rapae  (43-48  mm),  sgd.  (!)  44/8  77  < 
Surava  (9—40).  b)  Sphingidae:  7)  Macroglossa  stellatarum  (25— 28  mm),  sgd.  (!), 
frei  schwebend  und  an  jeder  Bluthe  kaum  2  Secunden  verweilend.    Daselbst. 

266.  Leonnrns  Ctrdlaca  L*  —  Besucher: 

Hjnenoptera.  Apidae:  Bombus  lapidarius  !;{,  sgd.  !  an  demselben  BlUthenstande 
in  einer  Schraubenlinie  aufsteigend  und  iiber  4  Dutzend  Bliithen  besuchend  24/7  76  Chur 
(6—8). 

267.  StachjB  recta  L  —  Besucher: 

lljfiDenoptera«  Apidae:  4)  Bombus  hypnorum  ^  (8—4  0  mm),  sgd.  !  25/7  76  Schyn- 
strasse  (8).  2)  B.  pratorum  ij>  (8—40  mm),  sgd.  !  26/7  76  <  Surava  (9—40).  3)  B.  Ra- 
jellus  U  (42— 43  mm),  sgd.  14  4/8  77  <  Filisur  (9— 40).  4)  B.  senilis  «  (4  0— 42  mm), 
sgd.  t  daselbst. 

268.  Prunella  grandfflera  Jacq. 

Die  Bltllhen  zeichnen  sich  vor  denen  anderer  Labiaten  durch  mehrere 
EigenthUnilichkeiten  aus:  1]  liegen  die  4  Slaubheutel  bier  nicht  in  S!  Reihen 
Ubereinander,  sondern  unter  dein  breiten  Dache  der  Oberlippe  in  einer  Reihe 
neben  einander,  2)  werden  die  beiden  Uusseren  Staubfiiden  durch  einen 
eigenlhllmlichen  Mechanismus  nach  unten  gedreht ,  sobald  eine  Biene  ihi*en 
Rtlssel  in  den  honigftlhrenden  BlUthengrund  senkt. 

Der  Fruchtknoten  und  die  als  Nektarium  dienende  fleischige  Unterlage 
desselben  sind  im  Verbal tniss  zu  den  Ubrigen  BlUthentheilen  auffallend  klein. 
Die  BlumenkronenrOhi*e  vermag  daher  mit  einer  wenig  tlber  1  mm  weiten 
Basis  dieselben  zu  umfassen ,  sie  erweitert  sich  aber  sehr  rasch ,  und  zwar 
schon  in  dem  untersten  honighalligen  Theile,  der  in  einer  Uohe  von  V/2  mm 
(vorn)  bis  31/2  mm  (hinten)  durch  einen  Kranz  schrdg  aufwSlrts  gerichteler 
Harchen  gegen  Eindringen  von  Regenlropfen  und  wohl  auch  mancher  nutz- 
losen  Gaste  geschlltzt  ist,  auf  die  doppelle  bis  dreifache  Weite.  Dieser  un- 
terste  Theil  (Safthalter)  ist  schrag  aufwarts  gerichtet,  der  ihn  deckende  Haar- 
kranz  liegt  in  einer  senkrechten  Ebene ;  ttber  dem  Haarkranz  erweitert  sich 
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die  Blumeaki'OQeDrtfhre  noch  weit  stUrker  und  biegt  aicfa  weilei'hin  aucb  noch 
starker  aufwili-ls,  bis  sie  siob  etwa  9 — 10  mm  Ober  deiii  IlaarkranKe  in  Ober- 


B. 

tnian.  iiitnnUch«n  ZsiUnde,  Dicta  KntranmBg  den  Kale 

C'"'BlSthB''^h  Butrarniiug  de>  Eelchag  und  WegBChneidnni'd'es  •orLrgn'Tfeu'''dGr 
Blumsnliiane.  (Varn.  2.S :  II.  D.  SUnbgaKBoa  nad  GtlifBl  dei  Bltthe  C.  (7 :  1|. 
a  Siftlikllar,  b  Stalla  dar  SiftiLickB  (sin  Ring  den  Sift)>ji11«r  deckender  Huue  iu 
Innein  der  BlDiiisnkroneDr6hTe).  c  UrBprung  der  tnsHeren  Fil^nieatB.  d  Lin- 
uclningas,  walcba  dieaa  FHimente  im  hjntaren  Ttieil  dei  BlnraankroneatShra  hiltan, 
«  Stella,  wo  din  baiden  Inaaran  Fil&mantB  fiei  werdan,  /  dor  weita  BlUtbeieiiigaag, 
g  die  upmnaig  hotala  Unlerlipps.  A  dia  lorltekgBBchlBgansB  SsitaiUppea.  S.  Kek- 
tariam  (n),  OTuliim(ar)  snd  Qti«el{sri.  (7:1).        (QaiaSchnet  In  TbtUingan  Jul)  73.) 


und  Unterlippe  spaltet.  Dieser  9 — 40  mm  lange  Rshrentheil  hat  to  der  oberen 
Hiilfte  bis  fast  zum  BlUlheneingange  von  vorn  nacli  hintcn  etwa  5  mm ,  von 
rechlsnacti  links  grOsstenlheils  3 — i,  dicht  unterdemBlQtheneingangejedoch 
5 — 6  mm  Dui'chmesser  und  isl  daber,  trotz  der  Einengungen,  von  denen  nach- 
her  die  Rede  sein  wird  ,  geriliimig  Renug ,  um  selbsL  den  Kopf  einer  Hummel 
ganz  in  sich  aufzunehnien.  Die  gerade  nach  oben  gerichteto  ruodliche  oder 
selbst  in  die  Breite  gezogene  Offnung  der  BlumenkronenrOhre  wird  nun  um- 
fasst:  von  vorn  von  der  Dapffftrmig  hohlen,  schrilg  abwilrls  gerichlelen  Unter- 
lippe {g],  die  als  Anflug-  und  SlandHilche  derBesucher  dient,  rechls  und  links 
von  S  nach  aussen  umgeschlagenen,  gerundelen  Seitenlappen  {h),  die  von  der 
Unterlippe  joderseils  durch  einen  liofen ,  den  Vorderl>eiDen  der  Bienen  be- 
queme  Haltepunkte  darbietenden  Einsehnitt  getrennt  sind,  oben  von  der 
breiten  Oberlippe,  die  sich  Uber  den  Blutheneingang  8 — 40  mm  erhebl,  und 
nm  Rode  sich  als  Schulzdach  tlber  die  Befruchtuogsorgiine  wUlbt.  Die  unge- 
wUhnlich  weite  Blumenkronenitfhre  zeigt  jederseits  zMei  tiefe  Einsackungen, 
einc  (c)  ungefahr  in  der  Mitle  ibrer  Liinge  auf  ihrer  vordereu  llilirie,  eine 
andere  [d]  etwaa  darllber,  auf  der  htnleren  Hillfle.  Die  beidon  Einsackungen 
der  vorderen  Hiilfte  (c)  solzcn  sich  im  Innern  der  BlumenrShre  unmillelbar 
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in  die  am  Grunde  hohlen,  vorderen  (aussereD)  Staubfdden  fort,  die  von  jhrem 
auf  der  Vorderseile  der  Blumenr($hre  liegenden  Ursprunge  sich  nach  der  hin- 
teren  Seite  derselben  wenden  und  dann  lUngs  der  Hinterwand  derselben  bis 
unter  das  Wetterdach  verlaufen.  Die  beiden  Einsackungen  der  hinteren 
Hulfte  der  BlumenrOhre  treten  im  Innern  derselben  als  Vorsprtinge  auf, 
welche  die  vorderen  Filamenle  von  vorn  umfassen  —  gerade  an  der  Stelie, 
wo  sie  die  hintere  Blumenwand  eben  erreicht  haben.  Die  2  vorderen  Fila- 
menle werden  (durch  diese  Umfassung  zu  2  ungleicharmigen  Uebeln,  die 
durch  eindringende  Bienen^  in  der  Weise  in-  Drehung  versetzt  werden ,  dass 
ihnen  die  ISingeren  Hebelarme  den  Bltlthenstaub  auf  den  RUcken  schlagen, 
^hnlich  wie  bei  Salvia  pratensis.  Die  Drehpunkte  der  beiden  Hebelarme 
sind  diejenigen  Punkle  der  vorderen  Filamente,  die  von  den  Einsackungen 
dd  festgehalten  werden.  Ein  Stoss  der  Biene  auf  die  En  den  der  kurzen 
Hebelarme  wird  dadurch  veranlasst ,  dass  zwischen  denselben  nur  ein  enger 
Durchgang  frei  bleibt  (Fig.  123,  C),  so  dass  ein  ihn  passirender  BienenrUssel 
die  den  Durchgang  umgrenzenden  Wurzelslttcke  der  Filamenle  unvermeidlich 
etwas  nach  hinten  stossen  muss.  Da  nun  die  langen  Hebelarme  4mal  so  lang 
sind ,  als  die  kurzen ,  so  genUgt  schon  ein  Nachhinten stossen  der  Endpunkte 
der  letzteren  um  1  mm,  (welches  die  weite  Blumenwand,  in  der  die  vorderen 
Filamente  entspringen,  leicht  gestattet),  um  die  Endpunkte  der  langen  Hebel- 
arme, d.  h.  die  iiusseren  StaubgefUsse ,  4  mm  weit  abwUrts  zu  drehen  und 
dem  Rtlcken  kleinerer  Besucher,  die  sonst  nicht  von  Pollen  behaftet  werden 
wUrden,  aufzudrtlcken.  Die  beiden  inneren  StaubgefUsse  dagegen,  die  erst  ein 
wenig  untfer  dem  Wetterdache  der  Oberlippe  frei  werden,  bleiben  bestUndig 
unter  demselben  und  werden  nur  von  grOsseren  Hummeln  bertlhi't.  Der 
Griffel  der  ausgeprUgt  prolerandrischen  Bltlthen  bleibt  nicht  in  der  Fig.  123,  fi 
dargestellten  Lage ,  sondern  biegt  sich  in  noch  ^Iteron  Bltlthen  so  stark  nach 
unten ,  dass  er  selbst  den  Rtlcken  kleinerer  Besucher ,  die  nur  mittelst  des 
Hebelwerks  bestdubt  werden  kdnnen ,  bertlhrt.  Normal  saugende  Hummeln 
mtlssen  hiernach  regelm^issig  Kreuzung  bewirken ,  und  die  Mdglichkeit  spon- 
taner  Selbstbefruchtung  scheint  der  Blume  durch  die  beschriebene  Anpassung 
an  Kreuzung  verloren  gegangen  zu  sein.  Auf  den  Alpen  ist  sie  indessen  sehr 
hilufig  den  gewaltsamcn  Einbrttchen  der  beiden  rauberischsten  Hummelarten 
ausgesetzt.  — Besucher: 

A.  Hjinenoptera.  Apidae:  4)  Bombus  mastrucatusijS,  die  Uaterseite  der  Blumen- 
krone  dicht  liber  dem  Kelche  mit  zusammengeief^ten  Kieferladen  anbohrend  und  dann 
durch  Einbruch  sgd.4=  U/8  77  Julia  (9—40);  desgl.  +  26/7  76  <  Fiiisur  (10);  desgl.+  44/8 
77  >Surava  (10—43);  desgl. 4=  ^V^  77  zwischen  Schmitten  und  Wiesen  (48—44);  desgl. 
4='zahlreicb  3/9  78  Tuors.  (44—46);  ^  durchEinbruchsgd.  4=V^  78  daselbst;  ^anbohrend 
und  durch  Einbruch  sgd.  4=  3^/7  77<Weiss.  (48— 20);  ^  anbeissend  und  durch  Einbruch 
sgd.  4=  48/8  78  daselbst;  desgl.  +  47/8  78  <  SWtzer  Horn  (48—20);  ^  durch  Einbruch 
sgd.  4=  2S/8  78  Albula  >  Ponte  (24—23).  2)  B.  muscorum  a  normal  sgd.  1  47/7  77 
Tuors.  (4  4  —  45).  3)  B.  senilis  H,  normal  sgd.  1  daselbst.  4)  B.  terreslris  ^,  durch 
Einbruch  sgd.  4=  ^^/8  77  zwischen  Schmitten  und  Wiesen  (48 — 44).  B.  Lepld«|it«nu  a)  Geo- 
metridae:  5)  Gnophos  ambiguata,  sgd.  =|=  daselbst.  b)  Rhopalocera:  6)  Argynnis 
Niobe  var.  eris,  sgd.  4=  47/7  74  Trafoi  (45—46). 
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hat  dieselben  4  Einsackungen  der  Blumenkronenrdhre  wie  P.  grandiflora,  die 
Unifassung  der  Slaubfaden  ist  aber  viel  schwUcher ,  und  es  gelang  mir  nie, 
bier  den  bei  graDdiflora  beschriebenen  Mechanismus  ktlnsllich  in  Thatigkeil 
zu  setzen,  was  bei  dieser  stets  sehr  leicht  gelingt.  —  Besucher: 

A.  Diptera.    Syrphidae:   i)  Merodon  cinereus  Q  (5,  tief  ia  die  Bliithen  kriechend. 
lA^ahrscheinlich  sgd.  (!).   sehr  h&ufig  21/7   74   Trafoi   (15  — 16).     B.  Hjuienoptera.    Apidae: 

2)  Bombus  alticola  S,  sgd.  I  17/7  77  Tuors.  (14  —  15);  desgl.  21/7  74  Trafoi  (15—16), 

3)  B.  mastrucatus  Ut  die  Blumenkronenrdhre  mit  zusammengelegten  Kieferladen  an- 
bohrend  und  durcb  Einbruch  sgd.=t=  17/7  77,  3.  5/9  78  Tuors.  (14—16)  zahlreich;  ii  desgl. 
=4s  von  oben  beikommend  und  das  Anbohren  und  Saugen  in  umgekehrter  Stellung  (mit 
nach  unten  gerichtetem  Kopfe)  ausfuhrend  19/7  75  Trafoi  (15—- 16);  ^  normal  sgd.  !  an 
zahlreichen  Bliithen  17/7  77  Tuors.  (14—16);  S  dureh  Einbruch  sgd.  4=;  manche  Exem- 
plare  bohren  die  BlumenrOhre  unten,  andere  an  der  Seite  dicbt  iiber  dem  Kelche  an;  das- 
selbe  Exemplar  verf^hrt  In  der  Kegel  immer  auf  dieselbe  Weise  30/7  77 < Weiss.  (18—20). 

4)  B.  mesomelas  ^,  normal  sgd.  I  17/7  77.  5/9  78  Tuors.  (14—16).  5)  B.  senilis  ^, 
normal  sgd.  I  daselbst.  6)  B.  tristis  Q,  normal  sgd.  !  10/7  75  >*  Valcava  (15 — 16). 
€•  Lepidoptenu  Rhopalocera:  a)  Hesperidoe:  7)  Hesperia  spec. ?  (wahrscheinlich  comma, 
nicht  gefaagen),  sgd.  (!)  15/8  76  z^ischen  Flirsch  und  Scbnan  (11 — 12).  8)Syrichthus 
serratulae  (10 — 11  mm),  sgd.  (!)  21/7  74  Trafoi  (15 — 16).  b)  Lycaenidae;  9)  Lycaena 
Corydon(5(9— 10  mm),  sgd.  (!)  16/8  77  <  Klosterst9— 12).  10)  L.Pheretes  (7— 8  mm), 
sgd.  (!)  21/7  74  Trafoi  (15—16).  c)  Nymphalidae;  11)  Argynnis  Aglaja  (15— 18  mm), 
sgd.  (1)  daselbst.  12)  A.  Euphrosyne  (12  mm),  sgd.  (!)  26/7  76  <  Bellaluna  (10—11). 
13)  A.  Ino  (9— 12  mm),  sgd.  (!)  10/7  75  >  Valcava  (15—16).  14)  Melitaea  Athalia 
(8—9  mm),  sgd.  (I)  21/7  74  Trafoi  (15—16).  d)  Pieridae:  15)  Colias  Phicomone  (18— 
14  mm),  sgd.  (!)  28/7  76  >  Ponte  (17—23).  16)  Pieris  brassicae  (15—16  mm),  sgd. 
(!)  15/8  76  zwischen  i^lirsch  und  Schnan  (11—12). 

270.  Nepeta  Cataria  L.  —  Besucher: 

Ijuienoptera.  Apidae:  1)  Bombus  muscorum  H  (12 — 13  mm),  sgd.  !  15/8  76  zwi- 
schen Landeck  und  Strengen  (8 — 9). 

271.  Salvia  pratensis  L.  (Sprengel,  S,  58 — 62;  Hildebrand,  Jhrb.  f.  w.  B.  1865;  H.  M., 
Befr.  S.  321;  Nature  Vol.  XVI,  p.  507-509;    Kosmos  Bd.  II,  S.  481.  482). 

Der  Schlagbaummechanismus  des  Wiesensalbei  ist  bereits  so  wiederhoU 
erortert  worden ,  dass  es  UberflUssig  erscheint ,  seine  Beschreibung  hier  noch 
eininal  zu  wiederholen.  Dagegen  scheint  der  GynodiOcismus  dieser  Pflanze 
ziemlich  allgemein  ttbersehen  worden  zu  sein.  Ich  finde  nur  eine  einzige 
Bemerkung  (Axbll  ,  S.  45,  Anm.) ,  welche  denselben  andeutet*).  In  den 
ThHlern  QraubUndens  fand  ich  Uberall  neben  den  gewc^hnlichen  grossblumigen 
Stttcken  von  S.  pratensis  auch  kleinblumige ,  ihrer  Funktion  nach  rein  weib- 
liche,  wenn  auch  letztere  weit  seltener  als  erstere.   Die  kleinhtllligen  BlUthen 


1)  Laut  brieflicher  Mittheilung  vom  14/6  79  wurde  der  Gynodi5cismus  des  Wiesen- 
salbei auch  von  Herrn  L.  Geisenheyner  bei  Kreuznach  beobachtet  Noch  aus  einer  ande- 
ren  Gegend  Deutschlands  wurde  mir  dieselbe  Beobachtung  brieflich  mitgetheiU;  ich  habe 
aber  1  eider  die  betrefifende  NoUz  verloren. 


verschiedenei'  Stitcke  variiren  an  GrJtsse  ziemlich  bedeutend,  noch  bedeulen- 
der  aber  in  Bezug  auf  die  VorkttmmeruDg  des  nutzlos  gewordenea  Ilebelwerks 
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der  beiden  bei  Salvia  allein  Ubrig  gebliobenen  Slaubgel^sse.  Diese  bieten 
in  der  That  alle  raOglichen  ZwischeDStufen  dar,  von  eioem  AusbilduDgsgrade, 
wie  ihn  D,  Fig.  124  zeigt,  bis  zu  kleincn,  unregelmassigea ,  kurzgesUetten 
I^ppchen  {K,  J).  Die  weniger  verkQmmerten  Formen  [D,  E)  werden  von 
den  llummelkOpfen,'  in  ganz  nutzloser  Weise,  noch  in  Bewegung  gesclzt.  Von 
deo  starker  verkUmmerten  Formen  sind  diejenigen  {F,  G)  von  hesonderem 
Jnleresse,  welche  mcbr  oder  vtreDiger  Uiuscheod  an  das  Hebclwerk  der  S.  offi- 
cinalis (L,  Fig.  12i)  ertnnern.  Sie  legea  die  Vermulhung  nahe,  dass  die 
Slammeltem  des  Wiesensalbei  in  der  Umbildung  ihrer  beiden  Aotheren  zu 
Schlagbaumen  sich  einsl  einmal  in  ganz  odor  fast  ganz  demselben  Zustande 
befuodcn  haben  milssca,  in  dem  S.  officinalis  siehjetzl  befindel. 

Bemerkenswerth  vor  anderea  Fallen  von  Gynodiiicismus  ist  derjenige  des 
Wiesensalbei  noch  dadurch,  dass  er  uns  eine  allinahliche  Verkflmmeruag 
sammtlicher  StaubgeHisse  einei'  BlUthe  in  i  auf  einander  folgenden  Perioden 
erkeonen  lassl:  1)  Das  ersle  der  5  StaubgeHlsse ,  welches  oben  ISngs  der 
Mittellinie  der  Corolla  verlaufen  mllsste  und  be!  manchen  Scrophulariaoeen, 
mehroder  weniger  umgebildet,  noch  vorhandca  ist  (Scrophularia,  Peotstenion] , 
ist  schon  bei  den  genieinsamen  Stummellorn  der  Labiaten  verse hwunden. 
i)  Die  beiden  oberen  von  den  i  Ubrig  gebliebenen  Staubgefussen  sind  bei  den 
Staramellern  der  Gattung  Salvia  zu  winzigen  geslielten  Kntipfchen  verfcUni- 
mert.  3}  Die  unleren  Antherenhalflen  der  beiden  noch  Ubrigen  SlaubgeDlsse, 
bei  S.  officinalis  noch  mehr  oder  weniger  poUenhaltig,  sind  bei  S.  pratensis 
zu  i  hohlen,  vorn  verwachsenen  Plalten  uingebildel,  deren  Ansloss  den 
Schlagbaurn  dreht.     ij  In  den  kleinhulligen  Bluthen  von  S.  pratensis  sind 
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endlich  auch  die  beiden  in  den  grosshttlligen  Blttthen  den  Pollen  liefernden 
oberen  AntherenhSilften  nutzlos  geworden  uod  nebst  dem  ganzen  Schlagbaum 
der  Verkttmmerung  anheim  gefallen.  —  Besucher: 

A.  ljmenoptera«  Apidae:  1)Apisniellifica^(6  mm),  sgd.  !  httufig  31/5  79  >  Chur 
(8 — 4  0).  Die  langen  Hebelarme  schlagen  ihr  auf  den  Hinterleib;  die  ganze  Oberseite  des- 
selben  istgelblich  besUubt;  desgl.  sgd.!  sehr  zahlreich  5/7  74  Vogesen,  Col  de  la  Schlucht  (14 
— 12) ;  ^  sehr  zahlreich,  die  grossblumige  Form  durch  die  von  Bombus  mastrucatus 
gebissenen  L6cher  ausbeutend  ={=  16/8  77  <  KUblis  (7—8);  iji  sgd.  1  26/6  79  Bcrgun  (1  So- 
li); a  sgd.  !  24/6  79  Schmitten  (13—14).  2)  Bombus  hortorum  Q  ii  (14—21  mm), 
sgd.  !  sehr  zahlreich  5/7  74  Vogesen,  Col  de  la  Schlucht  (11—12);  H  sgd.  I  26/7  76  < 
Bellaluna  (10—11);  ^  sgd.  !  die  grossblumige  Form  17/7  77  Tuors.  (14—15).  3)  B.  lapi- 
dar  ius  Q  (12—14  mm),  sgd.!  31/5  79  Chur  (8—10);  g  (10—12  mm),  sgd.  !  sehr  zahlreich 
5/7  74  Col  de  la  Schlucht  (11  —  12).  4)  B. mastrucatus  U  (^0  mm),  anbeissend  und  durch 
Einbruch  sgd.  =^  16/8  77  <  KUblis  (7—8);  H  die^  grossblumige  Form  anbohreud  ={=  18/8 
78  •<  Bergiin  (11—18);  ^  desgl.  =4=  ^i^  BlumenkronenrOhro  an  der  Seite,  dicht  hinler  dem 
Eingange,  anbohrend,  andauernd  3/9  78  Tuors.  (14);  ^  durch  Einbruch  sgd.  =4=  V^  78  da- 
selbst.  5)  B.  muscorum  Q  H  (10 — 15  mm),  sgd.  !  sehr  zahlreich  5/7  74  Vogesen,  Col  de 
la  Schlucht  (11—12);  i^  sgd.  1  (die  grossblumige  Form)  24/6  79  Schmitten  (13—14);  ^  sgd. 
!  25/7  76  Neue  Schynstrasse  (7—8);  ij>  sgd.t  schon  frtih  51/2  Uhr  26/7  76>Tiefenkasten  (9); 
^  die  grossblumige  Form,  sgd.  I  16/8  77  <  Klosters  (9—12);  ijt  desgl.!  14/8  77  Julia  (12 
—13).  6)  B.  Rajellus  1^  (10—13  mm),  sgd.  !  26/7  76  Filisar  (10—11).  7)  B.  senilis  i^ 
(10 — 15  mm),  ersl  grossblumige,  dann  kleinblumige  Exemplare  sgd.  !  daselbst;  ^  desgl.  I 
hHuflg  14/8  77  Julia  (12—13);  H  grossblumige  Exemplare  sgd.  !  17/7  77  Tuors.  (14—15). 
B.  Le|ild«ptere.  a)  NocttUdae:  8)  Plusia  gamma  (15—16),  sgd.  4=  24.  26/6  79  Bergun  (11 
— 14).  b)  Rhopalocera,  b^)  Nymphalidae:  9)  Vanessa  cardui  (13 — 15  mm),  sgd.  4"  hfiufig 
26/6  79  Bergiin  (13—14).  b^)  Pieridae:  10)  Anthocharis  cardamines  (12  mm),  sgd. 
4=  daselbst.  11)  Aporia  crataegi  (15  mm),  sgd.  4=  ^^/^  79  Brienz  (12).  12)  Colias 
Hyale  (12 — 13  mm),  sgd.  =^  daselbst.  13)  Pieris  brassicae  (16  mm),  sgd.  4=  in  Mehr- 
zahl  13/8  76  <  Mais  (10).  14)  P.  rapae  (14—18  mm),  sgd.  4=  16/8  77  Kublis  (7—8). 
bS)  SatyHdae:  45)  Pararge  hiera  ^  (10  — 12  mm),  sgd.  4=  26/6  79  Bergun  (13—14). 
c)  SpJtingidae:  16)  Macroglossa  bombyliformis  (18 — 20  mm),  sgd.  4=  sehr  zahlreich 
5/7  74  Vogesen,  Col  de  la  Schlucht  (11—12).  17)  M.  stellatarum  (25—28  mm),  sgd.  4= 
stet.  26/6  79  QergUn  (13  —  14).  48)  Sphinx  (Deilophila)  euphorbiae  (25mm), 
sgd.  4=  26/7  76.  9V2  Uhr  Vormittags  >  Bellaluna  (14—42).  C.  Diptera.  Syrphidae:  49)  Rhin- 
gia  campestris,  die  grossbl.  Form  sgd.  4=  3/9  78  Tuors.  (14). 

Es  verdienl,  als  fttr  die  Erklarung  des  GynodiOcismus  wichtig,  besonders 
hervorgehoben  zu  werden ,  dass  die  Hummein  fast  immer  nur  entweder  erst 
an  grossblumigen,  dann  an  kleinblumigen  oder  bloss  an  grossblumigen  Slacken 
saugend  beobachtet  wurden. 

Bei  Filisar  im  Albulathale  fand  ich  neben  blaubiumigen  StOcken  des 
Wiesensalbei  auch  solche  mil  rosenrothen  Blumen. 

272.  Salvia  verticillata  L.,  (Hildebr.  in  Jahrb.  f.  w.  B.  1865;  Delpino,  sagli  app.  p.  33.  34; 

H.  M.,  Befr.  S.  824).  —  Besucher: 

IjiDenoptera*  Apidae:  Bombus  muscorum  Q  (13 — 45  mm),  andauernd  sgd.  I  von 
unten  nach  oben  8  bis  8  Bliithen  desselben  Bluthenstandes  absuchend  25/7  76  Neue  Schyn- 
strasse (8). 

273.  Salvia  glntlatsa  L.  (H.  M.,  Befr.  S.  824). 
sah  schon  Sprengel  (S.  63]  von  Huramein  besucht.     W.  Ogle  fand  90  Procent 
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11.  AJpenbluniea. 


der  Bluiuen  angcbisseti ,  ohne  den  Tbaier  zu  eDtdecken  [Pop.  Sc.  Review  JuU 
<869  p.  267;  Darwin,  Cross,  p.  427).  Meine  eigeoen  Beobachtungen  liefern  die 
ErfclUrung  dei*  OcLE'scheo  Beobachtung ;  denn  icb  fand  die  Blumen  dieser 
Salbeiart  in  den  Alpeo  immer  nur  von  dem  r^uberischen  Boinbus  maslruca- 
lus  y  (9  — 10  mm)  in  der  Weise  ausgebeutet,  das3  er  die  Corolla  von 
oben  aabiss  und  durch  das  gebisseoe  Loch  den  llonig  saugle.  4=>  ^  *^/^  ^^ 
<  Kloslers  (9— 1 0)  selir  haufig ;  desgl.  47/8  78  >  Filisur  (42— <3) ;  desgl. 
17/8  78<BergUn  (11—13). 


274.  ■•railiaii  rjrtMJcuB  I.  (Kernbii,  S.  115.  Taf.  Ill,  Fig.  99.  100). 
Vom  Stilfser  Jortic  nach  Bormio  hinabsteigend ,  sieht  man  zwischen  der 
.  und  2.  Canloniera  diese  Pflanze,  Uber  den  ganzen  nach  SUden  abfallenden 
Bergabbang  ( Spoodalonga ) 
verbreitet ,  ihre  etoerseils- 
wendigen  blumen  re  ichen 
BlUthenstande  der  Mittags- 
soune  zukehren ') .  Das  Dun- 
kelblau  ihrer  slaltlichen  BIu- 
menkronen  muss  unler  der 
buoten  Mannigralligkeit  der 
Blumen  dieses  Abhanges  den 
mit  ausgebildelerem  Farben- 
sinn  versehenen  Jnseklen  von 
weitem  in  die  Augen  fallen, 
Uberdiess  machen  sich  die- 
selben  durch  salbeiartigen 
Gerueh  bemerkbar  und  son- 
dern  aus  der  dngewtthnliuh 
groasen  Honigdrilse  (n  Fig. 
425,  ,4)  so  reichlicli  Honig 
ab,  dass  der  ganze  unlere 
Theil  der  BlurtienkroDeD' 
rbhre,  bis  zu  der  aus  steifen, 
schrUg  aufwurls  zusamnien- 
neigendeu  Haaren  gebildeten 
Saftdecke  [sd],  sich  mil  dem- 
aelben  fallt.  Der  Besucb  von  Uummelo  und  Honigbienen  wird  diesen  Blumen 
daber  in  so  reicbem  Maasse  zu  Tbeil,  dass  sie  die  Mdglichkeil  sponlaner  Selbst- 
berruchtung  entbehren  kOnnen  und  durch  ausgeprilgte  proterandrische  Dicho- 
gamie  in  der  That  eingebdsst  haben.  Der  BlUlbcneingaug  slebt  den  genannlen 
Kreuzungsvermilllern  so  weil  offen,    dass  die  Ilummeln  bequem  mit  dem 


o»V™^ 


^j  Ausserdem  ist  mir  Horminum  nur  noch  im  obersten  Theile  des  Heutbales  gegen 
die  PassiiUhe  hin  in  spflrltcher  Henge  begegnet. 
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ganzen  Kopfe ,  die  Honigbienen  sogar  mil  Kopf  und  Thorax  id  die  Bluraen- 
krone  kriechen,  wobei  sie  in  jttngeren  BiUthen  (B,  C)  die  Oberseite  dieser 
Kttrpertheiie  mil  Pollen  behaften,.  den  sie  in  alteren  {D)  dann  zum  Theii  an 
den  Narben  abstreifen.  Die  Bequemlichkeit  des  llineinkriechens  in  den 
Bltttheneingang  wird  auch  durch  die  Slaubgefasse  nicht  gestOrt;  denn  die 
StaubfUden  biegen  sich  an  der  Wand  der  Blunienkrone  nach  der  oberen 
Mittellinie  derselben  bin  (Fig.  125,  B)  und  umfassen  mit  zahnartigeni  Vor- 
sprung  (/V,  Fig.  125,  C)  den  hier  verlaufenden  steiferen  Griffel ;  ein  noch 
wichtigerer  Vortheil  dieser  EigenthUmlichkeit  besteht  aber  darin,  dass  da- 
durch  die  Staubbeutei  in  der  ftlr  die  Bestaubung  besuchender  Hutnmein  und 
Bienen  gttnstigsten  Lage  gehalten  werden.  Erst  im  zweileu  BlUihenstadium, 
wenn  sie  ihren  Pollen  abgegeben  haben  und  der  inzwischen  weiter  hervor- 
gewachsene  Griffel  seine  beiden  nun  mit  eniwickelten  Narbenpapillen  ver- 
sehenen  Aeste  auseinanderspreizt  (Fig.  125,  D),  lassen  die  Staubfaden  ihn 
los  und  sinken  von  der  Decke  der  Blumenkrone  ein  Stttck  tiefer  in  den  Ein- 
gang  derselben  hinab. 

Be  sue  he  r  (U/7  74,  43/7  75,  8/8  76.  Spondalonga  [22—23]): 
A.  €«letptera.  Staphylinidae :  i)  Anthophagus  alpinus=^.  B.  DIptenu  Syrphidae: 
2}  Platycheirus  peltatus  Q,  Pfd.  (!)  and  ganz  in  die  Bliithen  kriechend,  urn  zu 
saugen +.  €.  Ilyuien«ptera«  Apidae:  3]  Andrena  mesoxantha  Q,  ganz  in  die  Bliithen 
kriechend,  urn  zu  saugen  +.  4)  Apis  mellifica  yar.  ligustica  j^,  sgd.  !  in  grosser 
Zahl.  5)  Bombus  alticola  ^,  sgd.  u.  Psd.  1  in  Mehrzahi.  6)  B.  lapponicus  1^,  desgl.I 
7)  B.  mastrucaius  ^,  sgd.  I  sehr  zahlreich  (am  8/8  76  sammelte  ich  im  Vorbeigehen 
U  Exemplare  ein).  8)B.  mendaxl;{,  sgd.  I  in  Mehrzahl.  9)  B.  terreslris^,  sgd.  u.  Psd. 
I  zahlreich.  40)  Colletes  alpina  (J,  ganz  in  die  Biiithe  kriechend,  urn  zu  saugen +. 
H)  Halictoides  paradoxus^\  Psd.  (!).  D.  Lepidoptere.  -a)  Geometridae:  12)  Gnophos 
obruscataQ(H— 42  mm),  fliichtig  sgd. /<  b]  Sphingidae:  4  3)  Zygaena  exulanS(5(40 
—  4  4  mm),  sgd.  (!)  an  mehreren  StOcken  nach  einander. 

An  Horminum  pyrenaicum  habe  ich  wiederholl  und  andauernd  die  Ge- 
wohnheit  der  Bienen  und  Hummein  beobachtet,  an  langgestreckten  Bliithen- 
stUnden  mit  der  Ausbeutung  imraer  von  unten  nach  oben  fortzuschreiten. 
Mit  dieser  Gewohnheit  s(eht  die  proterandrische  Bltlthenentwickelung  lang- 
gestreckter,  im  AufblUhen  von  unten  nach  oben  fortschreitender,  der  Kreuzung 
durch  Bienen  angepasster  Blumen  im  engsten  Zusammenhange,  da  durch  solche 
Proterandrie  Kreuzung  getrennter  StOcke  gesichert  wird.  Wenn  die  Bienen 
und  Hummein  die  Gewohnheit  hdtten,  die  Bltlthenstande  der  Labiaten  von 
oben  nach  unten  fortschreitend  auszubeuten ,  so  wtlrden  sich  die  Labiaten-. 
blUthen  proterogynisch  entwickelt  haben  —  ebenso  wie  Blttthen  der  von 
Wespen  gekreuzten  Scrophularia  nodosa  1 

275.  Calimintba  alpina  Lain.  (Kosmos  Bd.  II,  S.  49.  Fig.  4—4). 

C.  alpina  ist  durch  das  Nebeneinandervorkommen  gross-  und  klein- 
blumiger  SUJcke  bemerkenswerth,  die  beide  zwitlerblUthig  und  proterandi*isch 
sind,  von  denen  aber  nur  die  letzteren  die  MOglichkeit  spontaner  Selbst- 
befruchtung  darbieten,  die  sich  also,  abgesehen  von  der  Proterandrie,  gerade 
so  wie  die  gross-  und  kleinblumigen  StOcke  von  Rhinanthus  crista  galli, 
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Euphrasia  officinalis ,  Lysimachia  vulgaris  und  Viola  tricolor  verhalten.    Die 

Blumen  sind  von  hellvioletter  Farbe. 

Bei  der  grossblumigen  Form  dieser  Pflanie  ist  die  BlumenrOhre  i  0  mm 

lang,  ihr  Eingang  eiwa  3  mm  weit  und  hoch,  und  die  ihn  umgebenden  Saum- 

lappen  biiden  eine  in  die  Augen  fallende  Flache  von  reichlich  8  mm  Durch- 

messer.  Bei  der  kleinblumigen  Form  dagegen  ist  die  Blumenr5hre  nur  6  mm 

lang,  ihr  Eingang  noch  nicht  2  mm  breit,  kaum  4^2  ™^  hoch,  und  die  ihn 

umgebenden  Saumlappen  biiden  eine  augenfallige  FlUche  von  nur  3^2 — 4  mm 

Durchmesser.    Die  anlockenden  Flachen  der  grosshUlligen  Blumen  sind  etwa 

6mal  so  gross  als   die  der  kleinhttlligen ,   und  den  ersteren  wird  in  Folge 

dessen  reichlicher,  den  lelzteren  nur  sparlicher  Insektenbesuch  zu  Theil.    Ich 

fasste  am  19.  Juli  1875  bei  Gomagoi  im  stldlichen  Tyrol  an  einer  mit  Gala- 

mintha  alpina  reich  bcselzlen  Stelle  bei  gtlnstigem  Wetter  den  Insektenbesuch 

ihrer  beiden  Blumenformen  stundenlang  ins  Auge  und  fand  die  grossbluniige 

Form   von    zahlreichen   Honig  saugenden  Hummeln    (Bombus  mesomelas  ^, 

terreslris  ^ ,  pratorum  g  (^  normal  saugend ,  B.  roastrucatus  ^  anbohrend) 

einzelnen  Pollen  fressenden  Fliegen  (Melanostoma  mellina)  und  einem  ein- 

zigen  Honig  saugenden  Schwarmer  (Macroglossa  stellalarum)  eifrig  besucht. 

Von  der  kleinblumigen  Form  wurden  dagegen  wUhrend  derselben  Zeit  nur 

2  oder  3  Blttthen  besucht,  und  zwar  von  einem  einzigen  Mannchen  der  Wiesen- 

hummel  (B.  pratorum) ,    das  sich  abwechselnd  auf  Thymus  Serpyllum  und 

Calarointha  alpina  umhertrieb.  Entsprechend  nun  ihrem  reichlichen  Insekten- 

besuche   hat   sich   in   der  grossblumigen  Form  eine  derartige  gegenseiiige 

Stellung  der  Staubgefasse  und  der  Narbe  ausgepragt,  w^lche  Kreuzung  un- 

vermeidlich,  die  thatsachlich  kaum  noch  je  in  Anwendung  komraende  Selbst- 

befruchtung  dagegen  fast  unm(5glich  macht.    Denn  der  hier  allein  entwickelte 

untere  Griffelast  tlberragt  die  Staubgefasse  so  weit,  dass  dadurch,  wenigstens 

wahrend  des  grOssten  Theils  der  BlUthezeit,  Selbstbefruchtung  verhindert  ist. 

Spater  biegt  er  sich  allerdings  mehr  und  mehr  zurtLck  und  mag  dadurch  viel- 

leicht  bisweilen  noch  in  directe  Bertlhrung  mit  den  langeren  Staubgefassen 

kommen.     Mir  gelang  es  indess  bei  sehr  zahlreichen  Exemplaren,  die  ich 

darauf  prUfte,  nicht,  eine  einzige  solche  Bertlhrung  aufzufinden.    Bei  der  nur 

selten  besuchten,  haufig  oder  in  der  Kegel  auf  Selbstbefruchtung  beschrankten 

kleinblumigen   Form  dagegen  Uberragt   der  untere  Griffelast  die   langeren 

Staubgefasse  nur  so  wenig,  dass  seine  Narbenpapillen  regelmassig  mit  Pollen 

derselben  behaftet  werden.    Die  Mdglichkeit  der  Kreuzung  bei  eintretendem 

Insektenbesuch  ist  also  zwar  geblieben ,  Selbstbefruchtung  aber  durch  eine 

geringe  Abanderung  vollstandig  gesichert.     (Kosmos  Bd.  11,  S.  19.)   —  Be- 

sucher : 

A.  Dlptera«  Syrphidae:  4)  Melanostoma  mellina,  Pfd.  (I)  19/7  75  Gomagoi  113 -:•  14). 
2)  Platycheirus  melanopsis,  Pfd  {!)  17/7  77  Tuors.  (14—15).  8)  PI.  tarsatuS,  (1) 
2/8  76  Flatzbach  (18—19).  B.  Ijioenoptenu  Apidae:  4)  Anthophora  parietina  ^ 
(9— 10  mm),  sgd.  !  9/7  74  Susaska  (18—20).  5)  A.  quad  rimacula  la  Q  (9— 10  mm), 
sgd.  I  31/7  76  Scbarberg  (18—20).  6)  Apis  meilifica  Q  (6  mm),  an  der  kleinblumigen 
Form  sgd.  r^  28/6  79  Filisur  (10) ;  a  an  der  grossblumigen  Form  vergeblich  zu  saugen  ver- 
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sachend,  nach  Versuch  einer  einzigen  Bltithe  wegfliegend  +  U/8  77  Julia  (42—4  3). 
7)  Bombus  lapponicos  i^  (9  mm) ,  die  grossblumige  Form  normal  sgd.  1  34/7  77  <[ 
Palp.  (48 — 49).  8)  B.  mastrucatus  !;{  (4  0  mm),  die  grossblumige  Form  anbohrend  =\=, 
andere  Exemplare  sie  normal  sgd.  I  49/7  75  Gomagoi  (43 — 4  4);  ii  grossbl.  und  kleinbl. 
anbohrend  und  durch  Einbruch  sgd.  =1=  ^^S*  3.  5/9  78  Tuors.  (4  4 — 4  6);  ^  erst  grossbl., 
dann  kleinbl.  Exemplare  normal  sgd.  I  34/7  77  <^  Palp.  (48 — 49);  ij>  die  Blumenkrone 
der  grossbl.  Exemplare  3 — 4mm  vor  dem  Rande  des  Kelches  anbohrend  und  sgd.  =f=  4  3/8  77 
Campf^r  (48—49);  desgl.  4=  28/7  77  Weiss.  (20);  iji  grossbl.  durch  Einbruch  sgd.  ={= 
48/8  78  >  Weiss.  (24— 28j;  «  grossbl.  normal  sgd,  I  43/7  75  Stelvio  (24—23).  9)  B. 
mendax  ^  (44— 42  mm),  grossbl.  normal  sgd.  I  34/7  77  <  Weiss.  (49—20);  ijt  desgl.  I 
in  Mehrzahl  48.  26.  28/7  77  Weiss.  (20—22);  ^  sgd.  und  Psd.  I  43/7  75  Stelvio  (24—28). 
40)  B.  mesomelas  ^  (42— 43  mm),  grossbl.  normal  sgd.  I,  49/7  75  Gomagoi  (43 — 44); 
desgl.  1  34/7  77  <  Palp.  (48—49);  desgl.  I  26/7  77  Weiss.  (20—24);  44)  B.  pratorum  (J 
(4  0  mm),  mehrere  Exemplare,  zahlreiche  Bluthen  normal  sgd.  I,  abwechselnd  mit  Thymus 
Serp.  49/7  75  Gomagoi  (43—44).  4  2)  B.  senilis  H  (40  mm),  grossbl.  normal  sgd.  ! 
47/7  77  Tuors.  (4  4  —  46);  ii  erst  grossbl.,  dann  kleinbl.  normal  sgd.  I  9/9  78  daselbst. 
4  3)  B.  terrestris  ii  (7^9  mm),  einige  grossbl.,  dann  einige  kleinbl.  zu  saugen  versuchend, 
die  ersteren  wahrscheinlich  ohne  Erfolg  +  44/8  77  Julia  (4  2—43);  ^  grossbl.  zu  saugen 
versuchend  +  49/7  75  Gomagoi  (43—4  4).  4  4)  Osmia  loti  Q,  normal  sgd.  I  5/9  78  Tuors. 
(44—46);  i^  desgl.  !  9/7  74  Susaska  (48—20).  45)  Stelis  phaeoptera,  in  die  Bluthen 
kriechend,  sgd.  =(=  24/6  79  Filisnr  (4  4—4  3).  G.  Lepldoptenu  a)  Geometridae:  46)  Odezia 
chaerophyllata,  zu  saugen  versuchend  +  49/7  74  Fzh.  (24—22).  b)  Noctuidae: 
47)  Plusia  Hochenwarthi  (43  mm),   andauernd  sgd.  (!)  6/9  78  >  Weiss.  (24—28). 

c)  Rhopalocera.  c^)  Hesperidae:  48)  Hesperia  comma  (4  5  —  4  6mm),  die  grossbl. 
Form  sgd.  (1)  23/7  77  <;  Weiss.  (48 — 20).  c2)  Lycaenidae:  49)  Lycaena  Arion,  an  den 
Blulhen  -f-  47/7  77  Tuors.  (4  4—45).  20)  L.  Alio  us  (7  mm),  desgl.  +  4  7/7  74  <  Fzh. 
(46 — 24).  24)  L.  Pheretes  (7 — 8  mm),  Q  grossbl.  vergeblich  zu  saugen  versuchend  -|~ 
22/7  77  <  Weiss.  (48  —  20).  22)  Polyommatus  Virgaureae  (8  —  9  mm),  sgd.  ? 
47/7  74  Fzh.  (46—24).  c^)  NymphaUdae:  23)  Argynnis  Aglaja  (45—48  mm),  sgd.  (I) 
26/7  77  Weiss.  (20—24).  24)  Melitaea  Athalia  (8—9  mm),  sgd.  ?  in  Mehrzahl  47. 
24/7  74  (46—24).  c^)  PapilUmidae:  25)  Papilio  Machaon  (48— 20  mm),  sgd.  (!)  4/9  78 
<Bergttn  (44—43).  (fi)  Pieridae:  26)  Colias  Phicomone  (43-44  mm),  sgd.  (!)  > Ponte 
28/7  76  (47—23).  c^)  Satyridae:  27)  Erebia  Mnestra  (91/2  mm),  sgd.  (I)  9/7  74  Su- 
saska (48—20).    28)  Pararge  Maera  (43— 44  mm),  f»gd.  (1)  4  7/7  74  <  Fzh.  (46—24). 

d)  Spkingidae:  29)  Macroglossa  stellatarum  (25 — 28  mm),  grossbl.  andauernd  sgd. 
(!)  49/7  75  Gomagoi  (43—44).  30)  Zygaena  transalpina  (40  mm),  sgd.  (!)  47/7  74 
<Fzh.  (46—24). 


276.  €alamlntba  Cllnapodlom  S^aaer  (Clinop.  vulgare  L.)  (H.  M.,  Befr.  S.  825).  —  Besucher: 

A.  Hjmenoptera.  Apidae:  4)  Bombus  hortorum  1^  (5»  sgd.  1  8/9  78  Tuors.  (44 — 46). 
2)  B.  mascorum  {;{ ,  eifrig  and  andauernd  sgd.  !  8/7  74  Scbanflgg  (42—48).  3)  B.  se- 
nilis a,  sgd.  I  46/8  77  <  Klosters  (9—42);  sgd.  1  26/7  76  <  Filisur  (40—44);  sgd.  1 
47/7  77  Tuors.  (44—46).  4)  Halictus  (spec.?)Q,  vergeblich  suchend  +  29/7  74  Inns- 
bruck. B.  Lepfdoptert.  Hhopalocera:  5)  Aporia  Crataegi  (45  mm),  sgd.  (!)  46/8  77 
<  Klosters  (9 — 42).  6)  Argynnis  Niobe  var.  oris  (43—46  mm),  sgd.  (!)  8/9  78  Tuors. 
(44 — 46).  7)  Colias  Hyale,  sgd.  (!)  daselbst.  8]  Lycaena  Astrarche  (},  versuchend 
daselbst. 


277.  Calamintba  Nepeta  Glair?. 

ist   gyDodiOcisch ,   mil   grossblumigen    zwitterblttthigen  und  kleinblumigen 
rein  weiblichen  Slacken,  wie  Glechoma,   Thymus  u.  s.  w.    Die  nach  vorn 

Ma  Her,  Alpenblnmen.  24 
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Stark  trichterfOrinig  crweiterte  Blumenkronenrdhre  ist  bei  der  grossblumigen 
Form  13,  bei  der  kleinblumigen  8  mm  lang,  ihr  Eingang  bei  ersterer  10  mm 
hoch  und  8 — 9  mm  breil,  bei  letzterer  etwa  5  mm  lang  und  breit.  Die  gross- 
blumige  Form  ist  wie  bei  den  genannten  Arten  proterandrisch,  aber  die  MOg- 
lichkeit  spontaner  SelbstbesUiubung  scheint  noch  nicht  ganz  verloren  ge- 
gangen.  Der  untere,  narbentragende  Griffelast  tlberragt  namlich  anfangs  die 
langeren  Antheren,  wMhrend  seine  Narbenpapillen  noch  wenig  entwickelt 
sind;  spaier,  wenn  sich  dieselben  entwickelt  haben,  krttmmt  er  sich  zurUck 
bis  zur  Bertlhrung  mit  den  l^ngeren  Antheren.  Wenn  daher  diese  bei  aus- 
bleibendem  Insektenbesuche  noch  mit  Pollen  behaftet  gebiieben  sind,  so  wird 
spontane  Selbstbefruchtung  stattfinden  kOnnen.  Die  kleinbluraige  Form  ist 
rein  weiblich  mit  sehr  entwickeltem  GriflFel ,  dessen  unterer ,  an  der  Spitze 
mit  Narbenpapillen  besetzter  Ast  sich  stark  zurllckkrllmmt,  und  mit  rudimen- 
tilren  StaubgefUssen. 

Als  Anlockungsmittel  dient  den  Blumen  vermuthlich  nicht  nm*  ihre  blau- 
liche  Farbe,  sondern  wahrscheinlich  zugleich  und  in  noch  wirksamerer  Weise 
ihr  starker,  pfeffermUnzartiger  Duft.     (Gomagoi  20/7  75.)  —  Besucher : 

A.  Dlptera«    Muscidae:     i)  Anthomyia  spec,   Pfd.  (I)  19/7  75  Gomagoi  (43— U). 

B.  Hjmenvptera.  Apidae:  2)  Bombus  alticola  1^  (41—43  mm],  sgd.  1  (mit  gelbem 
Pollen  in  den  KOrbchen)  daselbst.  3)  B.  muscorum  L.  Q  (44  mm),  sgd.  !  47/7  78  Lenz 
(43).  4)  B.  pratorum  g,  sgd.  I  44/8  77^Julia  (42—43);  desgl.  I  49/7  75  Gomagoi 
(43—44).  B)  B.  senilis  ^  (40— 45mm),  sgd.  1  44/8  77  Julia  (42—43).  6)  B.  terre- 
slris  ^  (7— 9  mm),  sgd.  !  daselbst.  C.  Lepldoptera«  Rhopalocera:  7)  Argynnis  Aglaja 
(45— 48  mm),  sgd.  (I)  49/7  75  Gomagoi  (43—44).  8)  A.  Paphia  (42—44  mm),  sgd.  (!) 
29/7  74  Innsbruck.  9)  Lycacna  Corydon  (9—44  mm),  (5  Q  sgd.  (!)  4  7/8  78  Lenz  (4  3) ; 
(J  sgd.  (!)  49/7  75  Gomagoi  (43—44).  40)  L.  Damon  cj  (8  mm),  +  47/8  78  Lenz  (43). 
44).Pieris  rapae  (44— 48  mm),  sgd.  (!)  daselbst;  desgl.  andauernd  sgd.  (!)  44/8  77  >• 
Tiefenkasten  (9—4  0). 

278.  Origannm  valgai%,  gynodi5cisch  (H.  M.,  Befr.  S.  828). 
Ueber  die  verschiedenen  Wirkungen  .der  Kreuzung  und  Selbstbefruchtung  siehe  Dahwin 

(Cross,  pag.  94).  —  Besucher: 

A.  HjnieiMptere.  ApicUie:  4)  Bombus  mastrucatus  ^  (9—40  mm),  sgd.  !  4/9  78 
<  BergUn  (4  4  — 43).  2)  B.  muscorum  H  (42— 43  mm),  sgd.  !  daselbst.  B.  lapiUpitn, 
Rhopalocera:    3)  Erebia  aethtops    (9—40  mm),    sgd.    46/8  77   <    Klosters    (9—42). 

C.  DIptera,    Syrphidae:   4)  Eristalis  tenax,  sgd.  u.  Pfd.  48/8  78  Bergun  (48—44). 

279.    Thymus  Serpjllom,  gynodidcisch  (H.  M.,  Befr.  S.  826,  Fig.  449).  —  Besucher: 

A.  DIptera.  a)  Bombylidae'  4)  Anthrax  fenestrate,  an  den  Bluthen  47/7  77.  5/9  78 
Tuors.  (44—45).  2)  Bombylius  (spec.?),  sgd.  4  4/8  76  Fzh.  (24—22).  8)  Systoechus 
ctcnopterus,  sgd.  34/7  77  <  Palp.  (48—49).  b)  Empidae:  4)  Empis  nigricoma, 
sgd.  5/9  78  Tuors.  (44  —  46).  5)  E.  pilosa,  sgd.  44/8  76  Fzh.  (24—22).  6)  E.  tesse- 
lata,  sgd.  47/7  75  Tuors.  (44—45).  7)^  Rhamphomyia  (spec.?),  sgd.  5/9  78  Tuors. 
(44_46).  c)  Muscidae:  8)  Cyrtoneura  podagrica,  34/7  77  <  Weiss.  (49—20). 
9)  Echinomyia  fere,  sgd.  46/7  77>Chur  (8—40);  desgl.  4/9  78  <  Bergun  (44—43); 
desgL  3/9  78  Tuors.  (44—46);  desgl.  22/8  78  Albula  (23—25).  40)  E.  magnicornis, 
.sgd.  3/9  78  Tuors.  (44—46);  27/8  78  Heuthal  (22—24).  44)  E.  tesselata,  sgd.  3/9  78 
Tuors.  (44—46);  sgd.  4/8  76  Flatzbach  (48-49);  sgd.  44/8  76  Fzh.  (24—22).  42)  Gonia 
flaviceps,    sgd.    34/7  77    <  Weiss.    (49 — 20).     43)    Micropalpus   vulpinus,    sgd. 
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5/9  78  Tuors.  (U — 46).  44)  Sarcophaga  sp.,  sgd.  daselbst.  45)  S.  carnaria,  sgd. 
zahlreich  4  7/7  77  daselbst.  46)  S.  cruentaia,  sgd.  8/9  78  daselbst.  47)  Ta china 
spec.?,  sgd.  34/7  77  Weiss.  (48 — 49).  d)  StratiomyidUie :  48)  Odontomyia  perso- 
nata,  sgd.  23/7  77  <  Weiss.  (49 — 20).  e)  SyrpfUdae:  49)  Eristalis  tenax,  sgd.  und 
Pfd.,  httufig,  so:  46/8  77  <  Klosters  (9— 4«) ;  34/7  77  <  Weiss.  (48—20) ;  25/7  75  Sulden. 
(20—22);  9—43/8  78  Fzh.  (24— 2i) ;  43/7  75  Stelvio  (24—24).  20)  Melithreptus 
(spec.?),  Pfd.  47/7  77  Tuors.  (44  —  46).  24)  M.  menthastri,  sgd.  3/9  78  daselbst. 
22)  Merodon  cine  reus,  sgd.  80/7  76  Ponlr.  (48—49);  Pfd.  20/7  75  Sulden.  (45-48); 
sgd.  u.  Pfd.  28.  84/7  77  <  Weiss..  (48—20);  sgd.  u.  Pfd.  49—24/7  74  <  Fzh.  (46—24). 
28)  Merodon  subfasciatus,  sgd.  u.  Pfd.  30/7  76  Flatzbach  (48— 49) ;  34/7  77  <  Palp. 
(48—49);  28/7  76  >  Pontr.  (20—22);  44/8  76  Fzh.  (24—22).  23)  Platycheirus  me- 
lanopsis  c^,  Pfd.  26/7  77  Weiss.  (24—22).  25)  PI.  tarsatus,  sgd.  und  Pfd.  2/8  76 
Flatzbach  (48—49).  26)  Syritta  pipiens,  Pfd.  47/7  77  Tuors.  (44—46).  27)  Volu- 
cella  bombylans,  sgd.  u.  Pfd.  hfg.  8—43/8  76  Fzh.  (24—22).  28)  V.  pellucens, 
sgd.  24/7  75  Sulden.  (48—49).  29)  V.  plumata,  sgd.  24/7  75  Sulden.  (48—19).  t)  The- 
revidae:  30)  Thereva  plebeja,  34/7  77  <  Weiss.  (48 — 20).  B.  Hjinenoptenu  a)  Apidae: 
34)  Anthophora  quadrimaculata  Q,  sgd.  48/8  77  Campf^r;  desgl.  >  Silvaplana 
(49—20).  32)  Apis  mellifica  1^  (italica),  sgd.  47/7  77  Tuors.  (44—45);  9-43/8  76 
<Fzh.(46  — 24).  33)  Bombus  alticola  (5,  sgd.  46/7  77  >  Chur  (8  — 40) ;  <5  J;J  sgd. 
49/7  75  Goraagoi  (43—44);  a  sgd.  3/8  77  Beyers  (47-48);  (5  ^  8gd.  26—28/7  77  Weiss. 
(20—22).  34)  B.  hypnorum  S,  sgd.  20/7  75  Sulden.  (48—49).  85)  B.  lapidarius  ii  y 
sgd.  49/7  75  Gomagoi  (48—44);  g  sgd.  23/7  77  <  Weiss.  (49—20).  86)  B.  lapponicus 
a,  sgd.  49/7  75  Gomagoi  (48  —  44);  (J  sgd.  48/8  77  >  Silvaplana  (49-20);  y  sgd. 
9—43/8  76  <  Fzh.  (46—24);  ^  Sgd.  26/7  77  Weiss.  (20-24).  87)  B.  mastrucatus  H , 
normal  sgd.,  zahlreich  47/7  77  Tuors.  (44—45);  desgl.  4  3/8  77  Campf^r  (48—49).  38)  B. 
mendax  ti,  sgd.  28/7  77  Weiss.  (20—24).  39)  B.  mesomelas  1^,  sgd.  49/7  75  Go- 
magoi (43-44);  a  Sgd.  47/7  77  Tuors.  (44—46);  ijt  sgd.  3/8  77  Bevers  (47—48);  ^  sgd. 
84/7  77  <  Palp.  (48—49);  S  Sgd.  2/8  76  Schafberg  (23-26).  40)  B.  muscorum  5,  sgd. 
46/7  77  >  Chur  (8—40),  44)  B.  pralorum  «,  sgd.  4/9  78  <  BergUn  (44—48);  ii  (5 
sgd.  49/7  75  Gomagoi  (43—44) ;  ^  sgd.  47/7  77  (J  sgd.  8/9  78  Tuors.  (44-46) ;  «  cJ  sgd. 
43/8  77  >  Silvaplana  (20—22).  42)  B.  Proteus  g,  sgd.  49/7  75  Gomagoi  (43—44); 
(J  sgd.  8/9  78  Tuors.  (44—46).  43)  B.  senilis  «,  sgd.  46/7  77  >  Chur  (8-40): 
^  sgd.  zahlreich  47/7  77.  3,  5/9  78  Tuors.  (44-46).  44)  B.  silvarum  c5,  sgd.  3/9  78 
Tuors.  (44—46).  45)  B.  lerrestris  cJ.  sgd.  4/9  78  <  Bergun  (44— 43);  (;i  (J  sgd,  in 
Mehrzahl  49/7  75  >  Gomagoi  (48—46);  g  sgd.  in  Mehrzahl  47/7  77.  3.  5/9  78  Tuors. 
(44—46);  ^  sgd.  und  Psd.  30/7  76  Pontr.  (48-49);  desgl.  43/8  77  Campf6r  (48—49); 
iiS  sgd.  25/7  75  Sulden,  (48—22);  ij^  zahlreich  sgd.  9—43/8  76  Fzh.  (24—22); 
a  sgd.  48/8  78  >  Weiss.  (24  —  28);  ^  sgd.  in  Mehrzahl  8/8  76  Spondalonga 
(24—23);  a  sgd.  und  Psd.  43/7  75  Slelyio  (48  —  24);  tf  sgd.  22/8  78  Aibula 
(23—25);  ^  sgd.  und  Psd.  in  Mehrzahl  2/8  76  Schafberg  (28  —  26).  46)  B.  tristis 
a  ,  sgd.  44/8  77  >  Alveneu  (43—44);  ^  sgd.  3/8  77  Bevers  (47—48).  47)  Colletes  alpina 
(5,  sgd.  47/7  77  Tuors.  (44—46),  48)  Halictus  cylindricus  Q,  sgd.  47/7  77  Tuors. 
(44—45).  49)  H.  lucidus  ^,  sgd.  8/9  78  Tuors.  (44—46).  50)  H.  lugubriB  ($,  sgd., 
sehr  httufig  daselbst.  54)  Osmia  nigriventris  Q,  sgd.  49/7  74  Fzh.  (24—22);  9—43/8 
76  in  Mehrzahl  daselbst.  52)  0.  platycera  (villosa)  ^,  sgd.  49/7  77  daselbst.  58)  Psi- 
thyrus  quadricolorcJ,  sgd. 48/8  77 >> Silvaplana  (20 — 22).  54)  Ps.  rupestrisQ,  sgd., 
lang.sam  und  schwerftillig  auf  den  bliihenden  Rasen  omherkriechend  26/7  77  Weiss.  (20 
—24).  55)  Ps.  vestalis  (J,  sgd.  4/9  78  <  BergUn  (44—48).  b)  Sphegidae:  56)  Ammo- 
phila  sabulosa  QcJ,  sgd.  47/7  77.  8.  5/9  78  Tuors.  (44— 4  5);  (J  sgd.  34/7  77  <  Palp. 
(4g— 49).  57)  Psammophila  lutearia  !^,  sgd.  4/9  78  Bergun  (44—48).  €.  Lepldoptere. 
1.  ■acrtU  a)  Geometridae:  58)  Lygris  populata,  sgd.?  6/9  78  Aibula  (28—25).  59)  Minoa 
murinata,  9— 48/8  76  <  Fzh.  (46— 20).  60)  Odezia  chaerophyllata,  sgd.  4  7/7  77 
Tuors.  (44—45);    49/7  74  Fzh.  (24—22);  80/7  77  <  Palp. (48— 49).    b)  Noctuidae:  64)  My- 
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thimna  imbecilla,  sgd.  20/7  77  Weiss.  (20-— 24).  62)  Plusia  Hochenwarthi, 
aadauernd  sgd.,  hfg.  1/8  77  Albula (23—25).  c)  Rhopalocera,  c^)  Hesperidae:  68)  Hesperia 
Tbaumas,  sgd.  8/8  77  Bevers-Samaden  [M — 18).  64)  Syrichthus  Alveus,  sgd.  9— 
48/8  76  Fzh.  (21—22).  65)  S.  Alveus  v.  carlinae,  sgd.  1/8  77  Albula  (23—25).  66)  S. 
serratulae,  sgd.  8.  4/8  76  Flatzbach  (18— >49).  67)  S.  serratulae  v.  caecus,  sgd. 
27/7  77  Weiss.  (20—21).  b*)  Lycaenidae:  68)  Lycaena  Argus,  sgd.  4/8  76  Flatzbach 
(18—19);  (5  sgd.  20/7  74  Sulden.  (15—18);  31/7  77  <  Palp  (18—19);  23/7  77  <  Weiss.  (19 
—20);  26/7  77  Weiss.  (20—21);  9—13/8  76  Fzh.  (21—22).  69)  L.  Arion,  sgd.  5/9  78  Tuors. 
(U— 16).  70)  L.  Corydon,  sgd.  15/8  77  <  Davos  (13—15);  sgd.  21/7  74  Trafoi  (15—16); 
sgd.  9— 13/8  76  <  Fzh.  (16—20).  71)  L.  Eros,sgd.  24/7  75Sulden.  (18— 19);  23/7  77<Weiss, 
(18—20).  72)  L.  Icarus,  sgd.!  80/7  76  Ponlr.  (18—19);  Q  sgd.  81/7  76  Schafberg  (23— 
26).  78)  L.  orbitulus  (J,  sgd.  20/7  75  Sulden.  (18— 19);  (5$  sgd.  8/9  78  Albula  (23-25). 
74)  L.  Pheretes,  sgd.  4/8  76  Flatzbach  (18—19);  sgd.  80/7  76  Pontr.  (18—19).  75)  L. 
Semiargus,  sgd.  21/7  74  Trafoi  (15— 46).  76)  Polyominatus  Dorilis  v.  subalpina, 
in  Mehrzahl  sgd.  9—13/8  76  Fzh.  (21— 22).  77)  P.  Eurybia,  sgd.  19/7  75  Gomagoi  (48— 
44)5  sgd.  47/7  77  Tuors.  (44—45);  sgd.  hfg.  9—48/8  76  <  Fzh.  (46—20);  cj  sgd.  hfg.  34/7 
77  <  Palp  (18-49);  ^  (J  Sgd.  sehr  httufig  20.  24/7  75  Sulden.  (48—49);  sgd.  34/7  76  Schaf- 
berg (23—26).  78)  P.  Virgaureae,  sgd.,  sehr  zahlreich  20.  24/7  75  Sulden.  (48 — 49); 
desgl.  4/8  76  Flatzbach  (48—49);  ^  sgd.  30.  34/7  77  <  Palp.  (48—49).  c«)  Nymphalidae: 
79)  Argynnis  Aglaja,  sgd.  26/7  76  <  Weiss.  (49-20).  80)  A.  Amathusia  ^Q,  sgd. 
20/7  75  Sulden.  (45— 4  8).     84)  A.  Euphrosyne,  sgd.  29/7  76  Roseg.  (48—20);  sgd.  49/7 

74  Fzh.  (24— 22).  82)  A.  Ino,  sgd.  hfg.  23.  30.  34/7  77  < Weiss.  (4  8— 20).  83)  A.  Niobe  v. 
eris,  sgd.  20/7  75  Sulden.  (45— 48);  sgd.  34/7  77  <  Palp.  (48— 49).  84)  A.  Pales,  sgd.  hfg. 
3.  4/8  76  Flatzbach  (48-49);  sgd.  hfg.  20.  24/7  75  Sulden. (4  8—49);  sgd.  42/8  77  Heuthal 
(22-24);  sgd.  4/8  77  Albula  (23—25).  85)  Melitaea  Asteria,  sgd.  4/8  77  Albula  (23 
—25).  86)  M.  Athalia,  sgd.  49/7  75  Gomagoi  (43—44);  sgd.  24/7  74  Trafoi  (45—46); 
34/7  76  Schafberg  (23—26).  87)  M.Cynthia,  sgd.  5/8  76  Heuthal  (22—24).  88)  M.  Die- 
tynna,  sgd.  24/7  74  Trafoi  (45—46);  9—43/8  76  <  Fzh.  (46—20);  24.  84/7  77  <  Weiss. 
(48—20);  26/7  77  Weiss.  (20—24).  89)  M.  didyma,  sgd.  34/7  76  Schafberg  (23—26). 
90)  M.  Merope,  sgd.  4/8  77  Albula  (23—25).  94)  M.  varia,  sgd.  24/7  75  Sulden  (48—49); 
43/7  75  Stelvio  (48—24);'  Sgd.  49/7  74  Fzh.  (24—22);  8/8  76  Stelvio  (24—25).  92)  Vanessa 
cardui,  sgd.,  stet.  httufig  24/6  79  Schmitten  (43 — 14).  93)  Vanessa  urticae,  andauemd 
sgd.  43/8  77  Campftr  (48—49);  20/7  77  <Weiss.  (48—20).  c*)  Papilionidae:  94)  Parnas- 
sius  Apollo,  sgd.  48/7  74  >  Bormio  (43—44?);  49/7  75  Gomagoi  (43—44);  sgd.  4/8  76 
Flatzbach  (48—49).  95)  P.Delius,  sgd.  4/8  76  Flatzbach  (48—49).  c5)  Pieridae:  96)  Apo- 
ria  crataegi,  sgd.  3/8  77  Bevers  (47—48).  97)  Colias  Phicomone>  sgd.  40/7  75  Ofen 
(18—49);  34/7  77  <  Palp.  (48—49);  .25/7  75  Sulden.  (20—22);  28/7  76  >  Ponte  (22—23). 
98)  Pieris  brassicae,  sgd.  9— 43/8  76  <  Fzh.  (46—20).  99)  P.  napi,  sgd.  26/7  77 
Weiss.  (20—24).  400)  P.  rapae,  sgd.  49/7  74.  9—43/8  76  Fzh.  (24—22).  c6)  Satyridae: 
404)  Coenonympha  Satyrion,  sgd.,  zahlreich  und  andauemd  8.  4/8  76  Flatzbach  (48 
—49);  24.  23/7  77  <Weiss.  (48-20);  30/7  77  Alp  Falo  (20—22);  sehr  zahlreich  34/7  u.  2/8 
77  Schafberg  (20—26).  402)  Epinephele  Janira  Q,  sgd.  49/7  75  Gomagoi  (48—44). 
408)  Erebia  aethiops  var.,  sgd.  4  6/8  77  <  Klosters  (9— 42).    404)  E.  Ceto,  sgd.  49/7 

75  Gomagoi  (43—44).  405)  E.  Goante,  sgd.  hfiufig  40— -42/8  76<Fzh.  (46—24).  406)  E. 
Gorge  p,  sgd.  4/8  77  Albula  (23—25).  407)  E.  Gorge  v.  triopes,  sgd.  43/7  75  Stelvio 
(24—24).  408)  E.  melampus,  sgd.  20.  24/7  75  Sulden.  (48—49);  2/8  76  Flatzbach  (48— 
49);  34/7  77  <  Palp  (48— 49);  23/7  77  <  Weiss.  (4  9— 20).  409)  E.  Mnestra,  sgd.  48/8  78 
<  Weiss.  (49—20).  440)  E.  Stygne,  5/7  74  Kamm  der  Vogesen  (4  3— 4  4)  444)  E.Tyn- 
darus,  sgd.  24/7  74  Trafoi  (45—46);  30/7  76  Pontr.  (48—49);  34/7  77  <  Palp.  (48— 49); 
sehr  hfg.  8/8  77  Flatzbach  (48—49);  43/8  77  Pontr.  —  St.  Moritz  (48—49);  29/7  76  Roseg. 
(48-20);  26/7  77  Weiss.  (20—24);  5/8  77  Heuthal  (22—24).  442)  Pararge  hiera  <5, 
sgd.  28/6  79  >  Filisur  (40—44).  443)  P.  Maera,  sgd.  47/7  74  Trafoi  (45—46)  d)  Sphingi- 
dae:  444)  Ino  Statices,  sgd.  hfg.  9— 43/8  76  Fzh.  (46—22);    hfg.  34/7  77  <  Palp.  (48— 
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49).  445)  Zygaena  exalans,  sgd.  8/8  76  Flatzbach  (48—49);  43/7  75  Stelvio  (24—24). 
446)  Z.  minos,  sgd.  49/7  75  Gomagoi  (43—44).  11.  Mfcr*!.  a)  Pterophoridae :  447)  Ptaro- 
phorus  (spec.?),  24/7  74  Trafoi  (45—46).  b)  Pyralidae:  448)  Botys  cinguUta,  sgd. 
44/8  77>  Alveneu(48— 44).  449)  B.  opacalis,  sgd.  43/8  76  <  Fzh.  (46— 24);  4/8  76  Flatz- 
bach (48—49);  26/7  77  Weiss.  (20—24);  44/7  74  Slelvio  (23—24).  420)  B.  uliginosalis, 
sgd.  34/7  77  <  Palp.  (48—49).  424)  Hercyna  alpestralis,  9  —  48/8  76  Fzh.  (24  —22). 
422)  H.  phrygialis,  sgd.  84/7  77  <  Palp.  (48-49);  sgd.  44/7  74  Stelvio  (23—24). 

280,  Mentha  siivestris.  —  Besucher: 

A.  Dfptera.  a)  Muscidae:  4)  Coenosia  (spec.?),  daselbst.  2)  Echinomyia  fera, 
sgd.  24/7  76  Chur  (7—8);  46/8  77  <  Klosters  (9—42).  3)  Prosena  siberita  ^,  sgd.  in 
Mehrzahl  4  6/8  77  <  Klosters  (9—42).  b)  Stratiomyidae :  4)  Odontomyiahydroleon, 
daselbst.  c)  Syrphidae:  5)  Cbrysotoxuni  bicinctum,  daselbst.  6)  Eristalis  arbu- 
storum,  sgd.u.  Pfd.,  zahlreich  24/7  76  Chur  (7—8).  7)  E.  teuax,  sgd.  u.  Pfd.,  hfg.  43/8 
76  zwischen  Gomagoi  und  Agums  (40 — 42).  8)  Volucella  pellucens,  desgl.  hfg.  da- 
selbst. B.  Ijmenoptera.  a)  Apidae:  9)  Apis  mellificai;^,  sgd.  24/7  76  Chur  (7—8). 
40)  Prosopis  (spec.?)g,  sgd.  46/8  77  <  Klosters  (9—42).  44)  Pr.  confusa  p, 
sgd.  daselbst.  b)  Sphegidae :  4  2)  Ammophila  sabulo8a(^,  sgd.  daselbst.  c)  Vespidae : 
48)  Polistes  diadema  &>,  sgd.  ?  4/9  78  <  Bergun  (44—43).  €«  Lepldoptera«  1.  Macro!. 
a)  NoctiUdae:  44)  Euclid  ia  glyphica,  sgd.  24/7  76  Chur  (7—8).  b)  Rhopalocera: 
45)  Lycaena  Corydon,  sgd.  in  Mehrzahl  daselbst;  sgd.  in  Mehrzahl  46/8  77  •<  Klo- 
sters (9 — 4 2) .    11.  Mfcrol.  PyrcUidae :   4  6)  Botys  cespi talis,  sgd.  daselbst. 

Rtlckblick  auf  die  Labiaten. 

Wie  die  PapiHonaceen,  so  sind  auch  die  Labiaten  in  ihrer  grossen  Mehr- 
zahl ausgepriigte  Bienen-  und  Ilummelblumen.  Nur  haben  auf  der  einen  Seite 
Mentha ,  Thymus  und  einige  andere  Gattungen  zwar  Bluroenkronenr(5hren  mit 
vOllig  geborgenem  Honig ,  sind  aber  ttbrigens  noch  nicht  einseitig  den  Bienen 
oder  tlberhaupt  nur  Hohlen  grabenden  Hymenopteren  angepasst  und  werden 
thatscichlich  von  einer  gemischten  Gesellschaft  nicht  ganz  kurzrdsseliger  In- 
sekten  besucht  und  befruchtet.  Sie  stehen  ohne  Zvveifel  den  Stammeltern  der 
Familie  noch  am  nSichsten  und  stellen  diejenige  niedere  Anpassungsstufe  dar, 
von  der  aus  die  bienen-  und  hummelbltllhigen  Labiaten  zur  Auspriigung  ge- 
langt  sind.  Auf  der  anderen  Seite  haben  wir,  nach  Errsra  ^),  in  Monarda  eine 
falterblumige  Labiate ;  sie  ist  jedenfalls  aus  einer  Bienen-  oder  Hummelblume 
erst  nachtraglich  zu  einer  Falterblume  umgezUchtet  worden.  In  Bezug  auf 
Blumenfarbe  steht  am  tiefsten  unter  den  Labiaten  vielleicht  Lycopus  mit  sei- 
nen  weissen ,  auf  der  Unterlippe  mit  einigen  schwarzlich-purpmmen  Flecken 
bestreuten  Bltlthen.  Ahnlich  gewissen  Abanderungen  der  Saxifraga  AYzoon 
gefarbt ,  wird  Lycopus  auch  wie  diese  tlberwiegend  von  Fliegen  besucht,  und 
verdankt  wohl,  ebenso  wie  S.  AYzoon,  diesen  die  AusprSgung  seiner -Farbe. 
Mentha  und  Thymus  haben ,  vermuthlich  unter  dem  Einflusse  von  Schweb- 
fliegen,  Bienen  und  vielleicht  Faltern ,  bereits  rotho  Blumenfarben  erlangt. 
Unter  den  ausgepr^gten  Bienen-  und  Hummelblumen  finden  wir,  wie  bei  den 


4)  L£o  Errera  &  GusTAYE  Gbvaert,  Sur  la  structure  et  les  modes  de  f^condation  des 
fleurs.    Bruxelles  4879,  p.  95 — 98. 
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PapilioDaceen,  so  auch  Itei  den  Labiiiteo ,  die  mannigfachsten  filumenfarben 
gezHcblet,  und  zwar  nicht  selten  weit  verschiedeoe  bei  Arlen  derselben  Gal- 
tung  (Galeopsis,  Lamiuin,  Salvia).  Durch  das  Ilinzimebmea  der  alpiaeo  La- 
biatcn  haben  wir  wohl  eiaige  eigenlhtlmHcbe  AnpassuDgsformen  kennen  ge- 
lernl,  doch  keJDe  AnpassuDgsstufen,  die  Uber  die  bisher  in  dieser  Familie  be- 
kaalen  htnausgebea  oder  unter  denselben  zurUckbleibeD. 

Olobolarlaoflae. 
281—283.  Vbbilirli  Tilgtrii  L.,  Mrfirtlli  I.,   miIImiU*  L 
Die  Bluihen  aller  3  Globuloriaarlen  sind   von  hellblauer  Blumenfarbe, 
einzein  sehr  unansebnlich ,    ersl  durch  massenhafte  Zusammenhiiufutig  zu 


,    (Dla  Bflkumng  du  EelrhsB  ist  h«i 

Kekh«s,  xm  dar  SaiU  MHhaB.  {^ 

.riinndloslis.    BItUa  ton  obtn  \ 


Mil  74.) 


kugeiigen  Kiipfchen  ia  die  Augen  fallcnd.  Sie  sondeiD  aus  einer  fleischig 
verdicklen  Unterlage  des  FructilknoleDS  (Fig.  126,  C]  llonig  ab,  dcr  ini  Grunde 
einer  so  eugen  Blumenkroneni'Ohre  bcherbergt  wird,  dass  nur  Falter  mil  ihren 
dflnnen  BUsseIn  ihn  bcquem  zu  erlangen  vermOgen,  Am  Ende  Iheilt  sicfa  die 
Bluinenkronenrtihre  in  3  langere,  unlere,  und  2  kUrzere,  obere  lineale  Zipfel, 
in  deren  Zwischenrflumen  zwei  liingere,   unlere  und  zwei  kttrzere,   obere 
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StaubgefSlsse  enlspringen.  Diese  ragen  zwar  divergirend  weit  Uber  die  Blu- 
raenkronenrohre  hervor. .  In  Folge  des  dichten  Zusammengedranglseins  zahl- 
peicher  Blllthen  aber  konnen  selbst  Falter ,  indem  sie  den  Honig  saugen^  nicht 
vermeiden ,  mil  Kopf  oder  Rttssel  Narben  und  Staubgefdsse  zu  streifen  und 
Kreuzung  zu  vennitteln.  Und  obgleich  die  offen  liegenden  Staubgef^sse 
natttrlich  auch  von  Pollen  sammelnden  Bienen  und  Pollen  fressenden  Fliegen 
ausgebeutet  werden  kdnnen,  die  dann  ebenfalls  als  Kreuzungsvermittler 
wirken  ^  so  sind  doch  durch  die  Art  ihrer  Honigbergung  unsere  3  Globularia- 
Arten  Faltern  angepasst  und  thatScichlich  sind  ihre  hauptsiichlichsten  Besucher 
und  Kreuzungsvermittler  Falter,  so  dass  in  diesem  (in  der  deutschen  und 
schweizer  Flora  bis  jetzt  einzig  dastehenden)  Falle  blaue  Blumen  von  Faltern 
gezUchtet  worden  sind.  Iii  Bezug  auf  GrOsse  und  Zahl  der  BlUthen  und  die 
Entwickelungsreihenfolge  der  Befruchtungsorgane  finden  zwischen  den  drei 
Arten  erhebliche  Unterschiede  statt. 

281.  Cilobuiaria  vulgaris  L,  proterandrisch  (Fig.  \%6,  A^F). 

Uber  i  00  bis  gegen  200  winzige  BlUthen  sind  zu  einem  kugeligen  Kdpf- 
chen  von  \0  bis  hiJchstens  15  mm  Durchmesser  vereinigt.  (Ich  zUhlte  an  einem 
KOpfchen  mittlerer  Gr5sse  von  12 — 13  mm  Durchmesser  166  BlOthen.)  Die 
einzelne  Blumenkrone  stellt  eine  kaum  3  mm  lange  ROhre  dar ,  die  sich  vom 
Grunde  bis  zum  Ende  von  noch  nicht  ^3  bis  Uber  2/3  mm  ervveitert  und  dann 
in  5  lineale  Zipfel  ausl^uft ,  3  untere  von  etwa  3  mm  und  2  obere  von  etwa 
2  ram  Lange.  Die  beiden  langeren  StaubgefUsse  bleiben  an  Lange  nur  wenig 
hinter  den  langeren  Blumenkronenzipfeln  zurUck,  die  beiden  kUrzeren  Staub- 
gefasse  halten  wie  in  ihrer  Stellung  so  auch  in  ihrer  Lange  ungefahr  die  Mitte 
zwischen  einem  langeren  und  einem  kUrzeren  Blumenkronenzipfel. 

Zuerst  springen  die  beiden  unteren,  langeren  Staubgefasse  auf,  wahrend 
die  beiden  GrifTelaste  (Fig.  126,  D)  noch  in  der  geradlinigen  Fortsctzung  des 
Griffels  liegen.  Spater  erst  OfTnen  sich  auch  die  beiden  kUrzeren,  oberen 
Staubgefasse ,  wahrend  sich  gleichzeitig  die  beiden  Griffelaste  etwas  verlan- 
gern  und  auseinander  biegen  {E) .  Alle  4  Antheren  kehren  ihre  pollenbedeckte 
Seite  der  BlUthenmitte  zu ,  die  beiden  unteren ,  langeren  also  nach  obcn ,  die 
beiden  kUrzeren,  oberen  nach  unlen.  Wahrend  die  beiden  kUrzeren  Staub- 
gefasse ihr  Ausstaubcn  vollenden ,  vollenden  zugleich  die  beiden  GrifTel- 
aste ihr  Wachsthum  und  ihre  Divergenz  (F).  Bei  reichlichem  Insektenbesuche 
beginnen  daher  die  Narben  erst  funktionsfahig  zu  werden ,  wenn  die  Staub- 
gefasse entleert  sind ,  so  dass  in  diesem  Falle  Kreuzung  gesichert ,  Selbst- 
bestaubung  verhindert  ist;  und  zwar  werden,  da  die  Tagfalter  nach  Besuch 
weniger  BlUthen  auf  neue  KOpfchen  weiter  zu  flattern  pflegen ,  vorwiegend 
getrennte  St(Jcke  mit  einander  gekreuzt.  Beim  Ausbleiben  der  Kreuzungs- 
vermittler kann  leicht  Pollen  hoher  stehender  BlUthen  auf  Narben  tiefer 
stehender  herabfallen.   (BergUn  3/6  79.)  —  Besucher: 

A.  Lepldoptera.  Rhopalocera:  i)  Nisoniades  Tages,  sgd.,  immer  nach  Besuch  weni- 
ger BlUthen  zu  einem  neuen  KOpfchen  flatternd  8/6  79  BergiJn  (14—15).    B.  I^menoptera. 
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Apidae:  2)  Halictus  cylindricusQ  ,Psd.4/7  75>Ghur  (iO— 12).  3)0smi8  fuscaQ, 
vergeblich  zu  saugen  versuchend ,  nach  fliichtigen  Besuche  von  8  Bliithen  diese  Blumenari 
aufgebend  +  8/6  79  Bergiin  (i4— 4  5).  Es  konnte  ihr  nur  das  dichte  Gedrdnge  der  Blumen- 
kronenzipfel ,  StaubgetGlsse  und  des  Griffels  fiir  die  Einfuhrung  ihres  Russels  in  die  Blumen- 
krononrOhre  za  unbequem  sein;  denn  ihre  Riissellftnge  (8  mm)  war  zur  Gewlnnang  des 
Honlgs  mehr  als  ausreichend.  C,  Ctleoptert.  NUiduUdcte:  4)Meligethesin  den  Bliithen  =}= 
9/6  79  daselbst. 

282,  Cilobulirla  c«rdlfolla  L,  proterogyn  mil  langlebigen  Narben  (Fig.  126,  G — J), 

Die  einzelnen  Blttthen  bergen  ihren  Honig  kaum  tiefer,  im  Grunde  der 
etwa  3  mm  langen  BlumenkronenrOhre  ^  sind  aber  erheblich  augenfalliger 
als  bei  der  vorigen  Art,  indem  sie  ihre  auf  4  mm  yerlangerten,  blau  gefarbten 
drei  unleren  Blumenkronenzipfel  nach  aussen  biegen  und  die  auf  vveissen 
Faden  stehenden  blauen  Staubbeutel  und  die  bluulichen  Griffel  3 — 4  mm  weit 
hervorstrecken.  Die  beiden  oberen  Blumenkronenzipfel  sind  sehr  schmal 
linealisch,  weissHch  und  nur  wenig  tlber  2  mm  lang.  Weil  mehr  als  die 
Augenfalligkeit  der  einzelnen  BlUthe  ist  die  der  ganzen  KQpfchen  von  Belang, 
die  hier  20  und  mehr  mm  Durchmesser  erreichen  und  daher  an  den  sonnigen 
Felsabhangen ,  die  sie  schmtlcken ,  reichlicher  von  Faltern  besucht  werden. 
Dem  entsprechend  ist  Kreuzung  dm*ch  YermiUlung  der  Besucher  auch  hier 
noch  gesicherter,  spontane  Selbstbestaubung  noch  mehr  zurflcktreiend  als 
bei  Yoriger  Art.  01.  cordifolia  ist  namlich  noch  ausgeprdgter  dichogamisch 
als  vulgai'is ,  aber  nicht  proterandrisch,  sondern  proterogyn.  Zuerst  ent- 
wickelt  sich  der  Griffel  mit  der  Narbe ,  so  dass  er  schon  aus  der  Knospe  weit 
hervorragt  (Fig.  126,  G).  Auch  in  der  jungen  BiUthe  Uberragt  er  mit  seiner 
bereits  funktionsfahig  gewordenen  Narbe  die  anfangs  noch  geschlossenen 
Staubbeutel.  Nachdem  sich  dieselben  geOffnet  haben,  werden  die  unteren, 
langeren  StaubgefHsse  nur  noch  ein  wenig,  die  oberen,  ktlrzeren  noch  sehr 
bedeutend  vom  Griffel  Uberragt  (Fig.  126,  H).  Nun  erst  strecken  sich  all- 
mUhlich  die  unteren  und  endlich  auch  die  oberen  Filamente  in  dem  Grade, 
dass  sie  die  Griffel  an  LUnge  erreichen  oder  selbst  etwas  Uberragen.  So  kann 
denn  schliesslich ,  wenn  Insektenbesuch  ausgeblieben  ist  und  die  Antheren 
mit  Pollen  behaftet  geblieben  sind,  leicht  spontane  Selbstbefruchtung  er- 
folgen .     (Franzensheh  20/7  74.)  —  Besucher: 

A.  Lepldoptera.  a)  NocttUdae:  i)  Plusia  gamma  (i5— i6  mm),  sgd.  !  4S/6  79  Guarda- 
vail  (17— i9).  b)  Rhopalocera:  2]  Colias  Hyale  (i2— i3  mm),  sgd.  !  daselbst.  3)  Ere- 
bia  Evias  (5  (^^  mm),  in  Mehrzahl  sgd.  I  andanernd  und  stet.  i3.  i5.  20/6  79  daselbst. 
4)  Nisoniades  Tages  (iO— i2mm),  sgd.  1  stet.  in  Mehrzahl  15/6  79  daselbst.  5)  Vanessa 
cardui  (18—15  mm),  sgd.  1  sehr  hftuflg,  andauernd  und  stet.  13.  16.  16.  20/6  79  daselbst; 
desgl.  sgd.  I  stet.  in  Mehrzahl  27/6  79  Preda  (18->19).  B.  lymenaptera.  Apidae:  6)  Bom- 
bus  mendax  S  (11— 13  mm),  Psd.  19/7  74  Fzh.  (21—22).  7)  Halictus  (spec?)  ^  Psd. 
15/6  79  Guardavull  (17— 19).  C,  DIptera.  Empidae:  8)  Rhamphomyia  (spec.?),  sgd.  (1) 
13/6  79  daselbst. 

283.  Cilobularia  nudicaulls  L.  (Fig.  126,  K.),  proterogyn  mit  langlebigen  Narben. 
Etwa  hundert  Blttthen  (ich  zUhlte  100,  96,  143)  von  noch  bedeutenderer 
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Gr(Ssse  als  bei  cordifolia  sind  zu  einem  kugeligen  KOpfchen  von  20 — 25  rom 
Durchniesser  und  ebenfalls  hiassblauer  Farbe  vereinigt.  Ftn  Uebrigen  stimmt 
die  Blatheneinrichtung  ganz  mit  der  von  Gl.  vulgaris  tiberein.  Diess  muss 
einigermassen  auffallend  erscheinen,  da  ja  die  Augenfcllligkeit  mindestens 
gleich,  eher  noch  etwas  grosser  ist  als  bei  cordifolia,  man  also  noch  gesicheriere 
Kreuzung  bei  eintretendem ,  noch  mehr  zurUcktretende  spontane  Selbst- 
bestllubung  bei  ausbleibendem  Insektenbesuche  erwarlen  soUte.  Des  Rath- 
sels  LOsung  liegt  einfach  darin,  dass  nudicaulis  fast  3  Wochen  frUher  blOht 
als  cordifolia^  und  daher  in  der  noch  insekten^rmeren  Zeit  mit  einer  gleichen 
oder  selbst  etwas  grdsseren  AugenfUlligkeit  nicht  so  viel  Kreuzungsvermittler 
anlockt  als  diese.  Dieselben  Wiesenabhange  bei  Preda  (18 — 49),  welche  am 
7.  Juni  1879  mit  blUhender  Globularia  nudicaulis  bedeckt  waren,  fand  ich 
erst  am  87.  Juni  mit  blUhender  cordifolia  geschmtlckt. 
Besucher  der  Gl.  nudicaulis : 

A.  Lepidoptera.  a)  Noctuidae:  i)  Plusia  gamma  (15  —  46  mmf,  sgd.  I  siei.,  ofti— 2 
Minuten  auf  dcmselben  Kdpfchen  bleibend  und ,  nach  der  Zahl  der  Riisselbewegungen  zu 
schliessen,  bis  iiber  60  Bluthen  desselben  sgd.  iO/6  79  Preda  (4  8  —  19).  b)  Rhopalocera: 
3)  Vanessa  cardui  (48— 15  mm),  sgd.  I  mehrere  Exemplare,  stet.;  ein  Exemplar  ver- 
folgte  ich  8  Minuten  lang,  w&hrend  welcher  Zeit  es  45  verschiedene  BliitbenkOpfchen  be- 
suchte,  aaf  deren  jedem  es  2  bis  14  Sekunden  verweiite  und ,  nach  den  Riisselbewegungen 
zu  schliessen ,  etwa  eben  so  viele  Bluthen  saugte.  W^Uirend  esaufdem  45sten  Kdpfchen 
sass,  kam  ein  Kamerad  provocirend  dicht  herangeflogen  und  nun  wirbelten  beide,  sich 
jagend,  in  die  Liifte  7/6  79  Preda  (18—19);  desgl.  sgd.  I,  noch  hfiufiger  10/6  79  daselbst; 
desgl.  sgd.  !  noch  hSiufiger,  5  Exemplare  zugleich  auf  Bluthenkdpfchen  von  Glob,  nudicaulis 
in  Sicht  11/6  79  daselbst.  3)  V.  urticac  (14—15  mm),  sgd.  Ml/6  79  daselbst.  4)  Colias 
Edusa  (14—16  mm),  sgd.  !  stet.  11/6  79  daselbst.  B.  IjineBoptera.  Apidae:  5)  Ualictus 
(spec?)  Q,  Psd.  10/6  79  daselbst.  C.  Diptenu  Syrphidae:  6)  Eristalis  tenax,  Pfd. 
7/6  79  daselbst;  sgd.  11/6  79  daselbst. 

Ordnnng^  Contortae. 

Gentianeae. 

Gattung  Gentiana  (Nature  Vol.  XV,  Nr.  380. 887). 

a)   Gentianaarten  mit  offenem,  allgemein  zugSinglichem 

Honig. 

284.  denttaiia  iatea  L.  (Nature  Vol.  XV  p.  317). 

lionig  wird  von  dem  fleischig  verdickten,  als  ringf5rmiger  Wulst  vor- 
springenden  untersten  Theile  der  Aussenwand  des  Fruchtknotens  in  so  reich- 
lici^er  Menge  abgesondert,  dass  ein  grosser  Tropfen  desselben  die  rinnen- 
f5rmig  ausgehOhlte  Basis  jedes  Blumenblattes  vOlIig  bedeckt  und  beiderseits 
bis  an<  die  benachbarten  Staubfdden  reicht.  Die  Bluthen  sind  homogam.  In 
dem  in  Figur  427  dargestellten  Entwickelungszustande  findet  sich  zu- 
weilen,  wenn  auch  mehr  ausnahmsweise,  die  Narbe  mit  einem  der  Slaub- 
gefUsse  in  Bertlhrung  und  mit  Pollen  desselben  behaflet,  obwohl  die  Antheren 
nach  aussen  aufspringen.    Alsbald  streckt  sich  dann  der  Stempel  noch  mehr, 
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Fig.  187. 


laLhfttt  gellHic  Fmbe.), 


SO  dass  die  beiden  Narben  nun  die  Slaubgefasse  Ubemigen  nod  die  Mfiglich- 
keit  spoQlaner  Selbslhcfnichtung  aus- 
scfaliessen.  Die  hOclist  augenf^lligcD 
BlUtheuslUDde  und  der  Beicbtbam  all- 
gemcin  zugUnglichen  Honigs  locken 
zwar  maanigfaltige,  besonders  kun- 
rllsselige  Insekten  ao.  Aber  da  die- 
selben  oicht  in  bestimroter  regelmas- 
siger  Weise,  sondern  mebr  zuf911ig, 
bald  mit  dieseni  bald  mit  jeaem  KOi^ 
pertheile,  oft  auch  gar  niclit,  Kreuzung 
bewirken ,  so  ist  dieselbe  Irotz  des 
reichlichen  Besuches  keineswegs  ge- 
sicherl  und  die  oben  angedeutel«  Ei-- 
mOglicbung  sponlaner  Selbslbefrucb- 
o°d«rt'!^.™K%t";bM«"'^ "  ^"°g  gewiss  nicht  UberflUssig.  — 
(Ponu«iii.  M|7  Ts.|  Besucher: 

A,  Ciletplcn.  a)  Malaeodermata :  1)  Ma  tthodcs  fla  vogullalus,  Hid.,  einzeln  !9/7  76 
Roseg.  (IS-SO).  b)  Nilidulldae:  S)  Epuraea  acsliva,  Hid.,  selir  zahlreich  daselbst. 
c]  StapSylinidae:  9)  Anthophagus  alpinus.  Hid.,  schr  zahlrcich  daselbst;  desgl. 
30/7-77  Alp  Falo  (80— «) ;  zu  Hundcrten  in  den  BlUlhen  10/8  77  Heulhal  (at— ai). 
B.  Blplen.  a)  Muscidae:  4)  An  thorny  la  spcc.T,  3D/7  77  Alp  Falo  (2D-  IS).  5]  u.  6)  Ariel  a 
longipes  und  lugubris,  Hid.  daselbst.  7]  Coenosia  means,  Hid.  dasetbsl.  8]  C. 
obtusipennis,  Hid.  daselbsl.  S]  Cyrtoneura  podagrica,  dasclbsl.  10)  Hydro- 
taea  denltmana,  daselbst.  II)  u.  IS)  HylcmyiD  conica  und  vlrginea,  Kid.  u.  Pfd. 
daselbst.  IS)  Lasiops  acuteipcs,  Hid.  89/7  76  Rosog.  (18—80);  d«sgl.  haueg  30/7  77 
Alp  Falo  (SO— aa);  desgl.  10/8  77  Heuthal  (88—24).  U)  Pogonomyia  (spec.?),  Hid.  10/8  77 
Heulhal  (88—84).  15)  Spi  log  aster  nigrilella,  sehr  hHuBg  80/7  77  Alp  Falo  (80—88). 
16)  Sp.  quadruTD,  Hid.  10/h  77  Heulhal  (88-84).  b)  Syrphidae:  i7)Cboi]osia  (spec.?), 
Hid.  30/7  77  Alp  Falo  (10—88).  18)  Syrphus  lunulalus,  sgd.  u.  Pfd.  daselbst.  (S) 
S.  I'ibesli,  sgd.  u.  Pfd.  daselbsl.  C.  Ijmtnoplera.  a)  Apidae:  80]  Andrena  Hogen- 
hoferi  Q,  sgd.  u.  Psd.  89/7  76  lloseg.  (18-80).  81)  Bom  bus  alticola  S,  Psd.  30/7  77 
Alp  Falo  (80—88).  88]  B.  pratorum  g,  sgd.  u.  Psd.  89/7  76  noseg.  (18—10).  b)  Ichnev- 
numidae:  83)  unbokannle  Arton,  Hid.  30/7  77  Alp  Kalo.  c)  Tenthredinidae ;  84)  Teolhrcdo 
balteaUKl.  Q  i,  Hid.  in  Mehrzahl  dasclbsl.  85}  T.notha,  89/7  76  Roseg.  (IK— so). 
D.  UflUfUtt.  a]  Noctuidae:  16)  Agrotis  ocellina,  sgd.,  ziemUch  hHuSg  daselbst. 
b]  Rhopalocera :  17)  Coeuonympha  Salyrion,  daselbsl. 


h]   Genlianaarlen,  die  aus  der  Basis  des  F ruch  Ik  nolens  liooig 

absondern  und  miteinerdeDlluininclnangepasstenBlumen- 

glocke  versehen  sind   (Ilummelbluinen]. 

Unlergallung  Coebmthe,    Arten:   purpurea,  pannonica,  punctata,  crucinla,  asclepiadea, 

Pneanionanthe,  Froellobil,  Trigida,  acaulis. 


285.  SenUana  riacbla  L.,  prol«rogyn.   (Nature  Vol.  XV,  p.  317.) 
im  Gegensatze  zu  den  olfenon  BlUlhen  mil  allgcmein  zugHnglicbeni  Ilonig 
derti.  lutea  finden  wir  hier  die  Blum  en  krone  nbly  tier  zu  eiuer  schrtig  auf- 


S8S.  Goatiene  punctata. 
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Fig.  IS8. 


m  Anftiis.  (I'l,:!).    »J,d.rCorolU 
■ckDittan.  nnd  twu  dicht  thei  den 
.  a.  h.  dirht  llbiiT  der  BUtlle,   bie 
I  wsjcner  di«  BUubadsn    mil  dsr  CuroLU 
irvachien  aind.     il.  Dsr  Slcmpel  mit  dan 
Ntkluiim  (>».      (PoDtraiiu  ZS|T  TB.) 


wSrls  gerichtetea  Glocke  zusammen  gewachsen,  die  gertiumig  geoug  ist,  Um 
Hummein  bequem  aus-  und  einkriecheo  zu  lassen.  Sie  hul  nUiiilich  ctwa 
25^30  mm  I.ilnge  und  15 — 18  Dim  Durchmesser.  Am  Rande  Iheill  sich  die 
Glocke  in  so  viel  gerundete  Zipfel,  wie  BlunienkroDeablatter  vorhanden  sind, 
d.  h.  6,  7  Oder  ausnahinsweise  selbst  8.  (Bei  Ponlresina  fand  ich  Uberwiegend 
7zuhlige,  auf  der  Alp  Falo  Ubei^viegend  6ztih1ige  Exemplaro,]  Die  Slaubftfden 
sind  von  ihrer  Wurzel  aufv\'Srls  erst  eine 
Strecke  lang  mit  der  BluDieakrone  ver- 
wachsen ;  von  der  Stelle  an,  wo  sie  von 
derselben  frei  werden,  laufen  aie  nach  deni 
Stempel  zusammen, .  den  ilirc  zusummen- 
haftenden  und  nach  aussen  aufspringenden 
Staubbeulel  als  geschlossener  Ring  um- 
schliessen.  Dadurch  wird  einerseils  der 
Zugang  zum  Honig  bescbrjinkt  und  fllr  viele 
nutzIoseGjlste  verschlossen,  indem  nur  nocb 
zwiscfaen  den  Loslrennungsslellen  je  zvveier 
benachbarten  Staub^den  ein  zum  Saft  fuh- 
rendes  Loch  (Saftloch)  bleibt,  so  dass  so 
.  viel  SafllOcher  als  Staubfaden  vorhanden 
sind ;  andererseits  wird  aber  durch  dieselbe 
Lage  der  SlaubgefDsse  auch  zugleich  die 
Bestilubung  aller  besuchenden  Hummein  vflllig  gesichert.  Denn  keine  Hummel 
kann  in  die  Glocke  hineinkriechen,ohne,wenn  sie  mildenBcinen^ufdieCorolla 
sich  slQlzl,  mil  dem  RUcken  die  Antheren  zu  streifen,  odcr,  wenn  sie  mit  don 
Beinen  am  Stempel  sich  feslhilU,  ihreBauchseite  mit  Pollen  zubehaften.  Und  da 
der  von  dem  Antherenringe  umschlossene  Stempel  dieselbe n  ein  SlUck  (Ibei'ragt, 
so  muss  die  Hummel  in  jeder  folgenden  BlQthe ,  in  die  sie  auf  glciche  Weiso 
hineinkriecht ,  erst  mit  ihrer  polleubeharteten  Seite  die  Narbe  streifen  und 
Kreuzung  hewirken,  ehe  sie  sich  von  Neuem  mit  Pollen  bebaflet.  Die  BlUthen 
sind  schwach  prolerogyn.  Unmillelbar  nach  dem  Oeffnen  der  BlUlhe  sind 
die  SlaubgefHsse  noch  geschlossen,  die  Narben  schon  zurllckgerollt  und 
empl^ngnissfilhig.  Wilhrend  des  grUsslen  Theils  der  BlUthezeit  aber  sind 
beiderlei  Befruchlungsorgane  gleichzeitig  funktionsf^hig  und  ist  Kreuzung  bei 
eintretendem  Inseklenbesuche  nur  durch  die  bescbriebene  gegenseitige  Slel- 
lung  derselben  gesichert,  die  zugleich,  in  der  Begel  wenigslens,  die  MOg- 
lichkeit  sponlanerSelbslbefruchtung  ausschliessl  (Quarta  Canloniera  15/7  74). 

Als  Zwischenslufe  zwischon  der  lebbaft  gelben  Blumenfarbe  der  G.  lutea 
und  der  blauen  der  meisten  hummelblUlhigen  Genlianen  bielel  uns  G.  punctata 
eine  blassgelbe,  mil  schwiirzlichblauen  Punkten  reioh  beslreute  Blumenkrone 
dar.  Auch  die  beiden  der  G.  punctata  nflchstverwandten  Arten,  G.  purpurea, 
mit  auswendig  purpurner,  innen  gelblicher,  und  G.  pannonica  mit  dunkel 
purpurner,  schwarzlicbblau  punklirter  Corolla  sind  Uhnlichc  Zwischenstufen. 

Als  Besucher  der  Genliana  punctata  babe  ich  zu  verzeichnen  : 
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a)  Malacodermata:  1)  Dasylcs  alpigradus,  in  grassier  Zahl  Pfd.  unit 
Hid.  +  5/8  77  Heulhal  (S3— at),  b)  Stapbyliniiae:  I)  AnU.opbagus  alpinos,  in 
grdsster  Zahl  In  den  BlUthen  13.  IS/7  75  <  P<z  Umbrail  (25-37).  B.  Dlplcra.  MMcidat: 
3)  Anthomyia  (spec.?),  Pfd.  daselbst.  *)  Hylemyla  (spec.?),  sgd.  u.  Pfd.  S/8  77  Heuthal 
{It—U).  G.  IjMDeften.  a)  Apidav:  S)  Bom  bus  a  It  i  cola  jj  ,  sgd.  1  30/7  77  Alp  Falo 
(ao-sa).  6)  B.  lapponicus,  sgd.  I  9/^  ^^  Houlhal  (SI— St).  7)  B.  mendaxU,  sgd.! 
80/7  77  Alp  Falo  (SO— as).  8)  B.  mesomelas  H,  sgd.  I  daselbst.  9)  B.  terrestris  a, 
Psd.  f  6/8  "  Heulliai  (ii-S4);  a  sgd.  I  1/8  Ti  Albula  (83— aS)  b)  Formicidat:  10)  For-' 
mica  tusca  S,  in  zaiilreichen  BlUlhen  die  meisten  SaniOcher  besetzt  lia1l«nd  ^  7/8  77 
Heuthal  (aa — 34).  c)  Ichneumtmidae ;  H)  Verschiedene  Arten,  hSuHg,  oR  zwet  odcr  drei 
zugleich  in  einer  Blilthe,  mit  dem  Kopfean  den  SaFtlttchern  ^  B/3  77  daselbst.  D.  Lcpl- 
d*pt«T4.  a)  Nocluidae:  19]  Hylhimna  imbecilla,  ruhlg  in  der  Bliithe  sltzend  und  sgd. 
4=  in  Melirzahl  5—9/8  78  daselbst.  IS)  Plusia  Hochenwarthi,  desgl.  :^  </3  77  Albula 
(33— at),    b)  Pyroljdae.-  U)  Botys  uliginosalis,  desgl.  =]=  5/8  77  Heuthal  (Sa-atj. 


28t,  SeitliH  Kulli  L.  (oinschliesslich  excisa  Presl.),  prolcrandrisch. 
Die  A  b  so  ode  rung  des  Honigs  aus  dem  unlerslen  Theil  des  FruchlkDoteos 
und  die  ganze  Anordnung  der  Befruchtungsorgane  in  der  Mitte  eiaer  glocken- 

Fig.  \%ft. 


fOfmigen  Corolla  isl  dieselbe  wie  bei  G.  punctata.  Nur  erweist  sich  G.  acaulis 
durch  seine  Blumenfarbe,  durch  die  Verwaclisuog  der  Staiibfaden  mil  der  Co- 
rolla und  duroh  das  Sichschliessen  der  letzteren  als  in   gleicher  Eichtung 
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weiier  ausgeprSigt.    In  der  Entwickelungsreihenfolge  der  Befruchlungsorgane 
verhalt  sie  sich  entgegengesetzt  wie  punctata;  sie  ist  proterandrisch. 

Die  35  bis  Uber  40  mm  lange  Blumenr(5hre  ist  im  unterslen  Drittel, 
soweit  sie  vom  Kelche  umschlossen  wird,  grUnlichweiss,  von  3  mm  gleich- 
mttssig  auf  7 — 8  mm  Durchmesser  erweitert  und  mit  -den  Staubfaden  ver- 
wacbsen,  die  in  dieser  ganzen  Lilnge  auf  der  Innenseite  der  Blumenkrone 
als  radiale  Leisten  so  weit  vorspringen,  dass  sie  den  Zwischenraum  zwischen 
dem  Fruchtknoten  und  der  Blumenkrone  in  5  nach  unten  kegelfdrmig  ver- 
engte  Kammem  theilen.  Der  untere  Theil  dieser  Kammern  wird  von  5 
gelbliehen,  fleischigen  Vorsprttngen  des  Fruchtknotens  ausgefullt,  welche 
Honig  absondern,  der  sich  im  unteren  Theiie  der  5  Hohlraume  sammelt. 

Ueber  dem  Kelche  ist  die  Blumenkrone  aussen  dunkelblau  gefarbt,  in 
der  Verlangerung  der  angewachsenen  Staubfadenwurzein  mit  5  Langsfurchen 
versehen  und  in  der  Weise  glockig  eiMiveitert,  dass  sie  bei  etwa  V4  ihrer 
Flange  bis  15  mm  Durchmesser  erreicht,  sich  darauf  wieder  auf  etwa  12  mm 
zusammenzieht  und  dann  ihre  breiten,  zugespitzten,  auf  der  Innenseite  leb- 
hafter  und  heller  blau  gefarbten  Endlappen  zu  einem  fUnfzackigen  Stera  von 
30  oder  mehr  mm  Durchmesser  auseinander  b^eitet. 

Die  ihren  ausgebreiteten  Saum  der  Sonne  zukehrenden  Blumenglocken 
leuchten  daher  Insekten  mit  entwickeltem  Farbensinn  (und  zu  diesen  ge- 
h(Jren  die  als  Kreuzungsvermittler  unserer  Gentiana  dienenden  llummeln) 
von  weitem  entgegen. 

Sind  diese  aber  bis  in  unmittelbare  Nahe  herangeflogen ,  so  leiten  fUnf 
breite  grtlnlich-braune  Flecken  des  BlUtheneinganges  (.t,  B)  und  15  starkere 
mit  15  schwUcheren  abwechselnde  dunkelblaue  Punktstreifen ,  w^elche  von 
diesen  Flecken  aus  an  der  Wand  der  Glocke  hinablaufen ,  nach  dem  hellge- 
farbten  Grunde  derselben  hin.  Da  wo  aussen  die  Kelchzipfel  von  dem  becher- 
fOrmigen  Kelche  sich  nach  aussen  wenden ,  Ittsen  sich  innen  die  Staubfaden 
von  der  BlumenrOhre  ab  und  halten  von  da  ab  als  schmale  blaue  Stabe  den 
weisslichen  Fruchtknoten  dicht  umschlossen ,  so  dass  man ,  von  oben  in  die 
Blume  schauend,  die  fttnf  Ilonig  fUhrenden  Abtheilungeu  des  BlUthen- 
grundes  durch  die  fUnf  blauen  Staubfaden  um  so  scharfer  getrennt  sieht. 

Auch  die  Farbung  der  Staubfaden  erleichtert  mithin  den  besuchenden 
Hummeln  das  Auffinden  der  HonigzugHnge  und  fungirt  also  mit  als  Saftmai. 

Die  Stellung  der  Staubgefasse  und  des  Stempels  ist  Ubrigens  ganz  wie 
bei  G.  punctata ;  die  beiden  auf  der  Innenseite  mit  Narbenpapillen  besetzten 
Griffelaste  thun  sich  aber  erst  geraume  Zeit  nach  dem  Aufspringen  der  An- 
theren  auseinander  und  werden  daher  bei  hinreichendem  Hummelbesuche  erst 
funktionsfahig,  nachdem  die  Hummeln  den  Pollen  abgeholt  haben.  In  diesem 
Falle  ist  daher  cben  sowohl  durch  proterandrische  Dichogamie  als  durch  die 
gegenseitige  Stellung  der  Narben  und  Staubgefasse  Kreuzung  gesichert.  Bei 
ausbleibendem  Insektenbesuche  dagegen  sind  bei  der  Entfaltung  der  Narben 
die  Antheren  noch  mit  Pollen  behaftet  und  die  MOglichkeit  spontaner  Selbst- 
befruchtung  dtirfte  zwar  meist,  aber  doch  nicht  immer  ausgeschlossen  sein, 
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da  die  vom  Abend  bis  zuin  Morgan  und  bei  Regen  oder  Schnee  auch  am  Tage 
geschlossenen  Blttthen  bisweilen  an  sleilen  AbhMngen  schrUg  abwSrls  auf  dem 
Boden  liegend  gefunden  werden. 

Am  5.  Juli  1875  hatte  ich  am  Slrelapass  die  Blumen  der  G.  acaulis  schon 
nacb  kurzem  Regen  geschlossen  gefunden.  Am  9.  Juli  benutzte  ich  deshalb 
meinen  Aufenlhalt  auf  dem  Fluelahospiz  bei  Nebel-  und  Regenwelter ,  um  zu 
seben ,  ob  das  Schliessen  dieser  Blumen  durch  Abnahme  des  Lichls  oder  der 
Warme  bedingt  sei.  Morgens  4  Uhr  hatte  in  meinem  Zimmer  bei  10°R.  ein 
Exemplar  der  G.  acaulis,  welches  ich  Nachmittags  vorher  herein  genommen 
hatte,  seine  Blttthe  bereits  geOffnet.  10  Minuten  nach  4  Uhr  wurde  es  nebst 
dem  Thermometer  vor  das  Fenster  gesetzt ;  4  Uhr  40  Minuten  zeigte  das  Ther- 
mometer 5°R.  und  die  Gentianabltttbe  hatte  sich  vOllig  geschlossen.  Sie  wurde 
in  das  Zimmer  zurttckgenommen :  bis  6  Uhr  hatte  sie  sich  bei  10°R.  ein  wenig 
auseinander  gedreht,  so  dass  man  von  oben  durch  5  Spalten  in  die  Blume 
hineinsehen  konnte,  bis  TYa  Uhr  hatte  sie  sich  bei  9^/2^R,  soweit  geoffhei, 
dass  dieZipfel  derCorolla  etwas  divergirten.  Wieder  ins  Freie  gestellt.  hatte  sie 
sich  bei  4^^R.  bis  974  Uhr  wieder  halb  geschlossen.  Weiter  babe  ich  den  Ver- 
such  nicht  fortgesetzt ,  da  er  mir  hinreichend  zu  beweisen  schien ,  dass  Ab- 
nahme der  Warme ,  nicht  aber  des  Lichts  hier  das  Schliessen  bedingt.  Um 
6  Uhr  frtlh  besuchte  ich  auch  die  in  unmittelbarer  Nahe  des  Hospiz  gelegenen, 
mit  G.  acaulis  geschmtlckten  Abhange ,  um  zu  sehen ,  in  welchem  Zustande 
sich  hier  diese  Blume  bef^nde.  Ich  war  erstaunt,  trotz  eines  feinen  Spi*Uh- 
regens ,  der  bereits  langer  als  eine  halbe  Stunde  gedauert  hatte ,  zahlreiche 
BlUthen  v5llig  geOffnet  zu  (inden ,  wahrend  die  Uberwiegende  Mehrzahl  v5llig 
geschlossen  war.  Ich  babe  leider  versaumt,  zuzusehen,  ob  sich  diese  im 
erslen,  mannlichen  oder  imzweiten,  weiblichen  Zustande  befanden.  Erst 
spater  kam  niir  die  Frage,  ob  sich  vielleicht  gegen  Ende  der  Blttthezeit  die 
Empfmdlichkeit  gegen  Wiirraeabnahme  vermindert.  Die  Beantwortung  der- 
selben  ware  wohl  weiterer  Versuche  worth,  obgleicb  die  Beweiskraft  der  oben 
angefUhrten  Versuche ,  so  weit  ich  erkennen  kann ,  nicht  von  dem  Ausfalle 
derselben  beeintlusst  werden  wUrde. 

Der  Abstand  von  den  Saftldchern  bis  zum  Neklarium  betragt  13 — 15  mm. 
Jedoch  kann  eine  Hummel  in  den  erweiterten  Eingang  des  Saftloches  wohl 
auch  noch  den  vordersten  Theil  des  Kopfes  zwangen  und  dann  wird  sie  wohl 
schon  mit  10 — 12  mm  Rtlsscllange  normal  saugen  kOnnen.  —  Besucher: 

A.  llyiiieiioptera«  Ajddae:  i)  Bom  bus  lapponicus  ^  (9 — H  mm),  sgd. !  17/6  79  Pon- 
Iresina  (i8— 20);  S  sgd.  I  i6/7  74  Piz  Umbrail  (26—28).  2)  B.  mastrucatus  Q  (40— 12V2 
mm),  Psd.  I  und  durch  Einbruch  sgd.  4=(siehe  unten)  40/6  79  Preda  (48—49);  Q  anbeissend 
und  durch  Einbruch  sgd.,  ohne  Pollen  zu  sammeln  4=  ^^/^  '^^  Roseg.  (48—20).  3)  B.  men- 
dax  Q  (43-47  mm),  sgd.  I  44/6  79  Preda  (48—49);  g  (44—43  mm),  Sgd.  I  6/7  75  Tschug- 
gen  (48—20).  4)  B.  pratorum  1^  (42— 44  mm),  sgd. !  und  Psd.  I  7.  4  4/6  79  Preda  (4  8— 4  9). 
5)  B.  terreslrisp  (9—44  mm),  Psd.  I  44/6  79  Preda  (48—19);  Q  Psd.  I,  in  jeder  Bliithe 
45—20  Secunden  verweilend  22/7  77  Albula  (23—24).  6)  Halictus  albipes  C.  Psd.  (!) 
40/6  79  Preda  (48—49).  7)  H.  cyli  ndricus  Q  (3— 4  mm),-  Psd.  (I)  44/6  79  daselbst. 
B.  Lepldoptera.  a)  Noctuidae:  8)  Plusia  Hochenwarthi  (43  mm),  in  die  Blillhen  krie- 
chend  und  sgd.  =4=  2S/7  76  Albula  (23—24).    b)  Rhopalocera:  9)  Vanessa  cardui  (43 — 45 
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mm),  riickt  an  der  Aussenseite  der  Glocke  bis  zur  Oeffnung  derselben  vor,  bis  sie  Uber  den 
Rand  derselben  schaut,  entrollt  ihren  Rilssei,  sleckt  ihn  in  die  Glocke  und  versucht  zu  sau- 
gen.  Der  RUssel  erweist  sich  aber  als  zu  kurz  +.  Nach  vergeblichem  Versuche  an  2  Blii- 
Ihen  verl&sst  sie  G.  acaulis  und  geht  zu  Primula  farinosa ,  die  sie  nun  andauernd  saugl  7/6 
79  Preda  (48— -19).  c)  Sphingidae :  40)  Macroglossa  stellatarum  (25— 28  mm),  ein- 
zelne  Bliithen  sgd.=f=oder  zu  saugen  versuchend  +  22/7  77  Albula  (23—25).  €.  DIptera.  Mu- 
scidae:  4  4)  kleine  mir  unbekannte  Arten  in  den  Bliithen  =(=  ^  V^  "^^  Spondalonga  (22 — 23). 
D.  Coleaptera.  Chrysomelidae :  42)  Haltica  melanostoma,  3  Exemplare  in  den  Bliithen  =^ 
4  4/7  74  daselbsl. 

Auch  RiccA  fand  G.  acaulis  yon  Pollen  sammelnden  und  Honig  saugenden  Hummein 
besucht  und  befruchtet  (Atti  XIV,  3). 

Bombus  mastrucatus  an  Gentiana  acaulis.  40/6  79  Preda  (48 — 49). 

Eine  Mutterhummel  des  B.  mastrucatus  saugte  dicht  vor  meinen  Augen  erst  3  Bliithen 
von  G.  verna  dutch  von  aussen  gebissene  Lticher.  Dann  ging  sie  zu  G.  acaulis  iiber 
und  hielt  sich  nun  andauernd  und  stet  an  diese.  An  den  beiden  ersten  Bliithen  saugte 
sie  gerade  so  wie  bei  vcrna  durch  ein  von  aussen  gebissenes  Loch,  an  der  dritten  kroch 
sie  in  die  Blumenglocke  hinein,  kam  wioder  heraus,  flog  einige  Secunden,  die  Blume 
anschauend ,  vor  derselben  herum ,  kroch  wieder  hinein  und  sammelte  nun ,  wie  ich 
aus  der  Bewegung  ihrer  Beine  sehen  konnte,  Pollen.  Dann  kam  sie  heraus,  kroch 
an  der  Aussenseite  der  Corolla  hinab,  steckto  den  RUssel  in  ^in  dicht  iiber  dem  Kelche 
in  die  Blumenkrone  gebissenes  Loch  und  saugte.  Von  nun  an  sammelte  sie  fast  an  jeder 
Bliithe  erst  auf  normale  Weise  Pollen  (bewirkte  also  auch  fortwShrend  Kreuzung  getrenn- 
ter  Stdcke)  und  saugte  dann  durch  Einbruch.  Nur  in  einige  der  ersten  so  doppelt  von 
ihr  ausgebeuteten  Bliithen  flog  sie  zweimal  hinein,  dazwischen  vor  der  Bliithe  fliegend 
und  sich  dieselbe  anschauend.  Sptiter  ging  sie  slets  sehr  rasch  und  sicher  in  der  Weise 
zu  Werke,  dass  sie  erst  in  die  Blumenglocke  kroch  und  Pollen  sammelte  und  dann  sofort 
an  der  Aussenseite  derselben  hinabmarschirte ,  und  den  Riissel  2 — 4  mal  von  aussen  in 
den  Bliithengrund  bohrte.  Ich  folgte  ihr  in  etwa  4  Schritt  Enifernung  auf  mehr  als 
40  Bliithen.  Nur  ausnahmsweise  ging  sie  auch  einmal  vom  Saugen  ciner  Bliithe  zum 
Saugen  einer  dicht  daneben  stehenden  Uber,  ohne  erst  den  Pollen  der  letzteren  ausge- 
beutet  zu  haben,  oder  sammelte  den  Pollen  einer  BlUlhe,  ohne  sie  dann  auch  noch  an- 
zusaugen.  Ich  glaubte  Ifingere  Zeit,  die  Blumenkronen  wurden  von  aussen  angebohrt, 
well  ich  die  Hummel  mit  zusammengelegten  Kieferladen  von  aussen  in  den  untersten  Theil 
der  Blumenkrone  eindringen  sah.  Dann  h<)rte  ich  aber  einigemale,  nachdem  sie  mit  dem 
Kopfe  bis  an  die  zu  durchbrechende  Stelle  gekommen  war,  ein  knirschendes  Ger&usch, 
welches  nur  von  dem  Durchbrechen  der  Blumenkrone  mittclst  der  harten  Oberkiefer  her- 
rUhren  konnte,  und  uberzeugte  mich  auch  durch  genaue  Besichtigung  der  Blumenkrone, 
dass  die  Ldcher  nicht  gebohrt,  sondern  gebissen  waren.  Ich  pflUckte  n&mlich  zahlreiche 
(48)  von  B.  mastrucatus  $  vor  meinen  Augen  durch  Einbruch  angesaugte  Bliithen  ab. 
Der  Einbruch  war  4 — 4  mm  uber  den  tiefsten  Stellen  des  Kelchrandes  erfolgt  und  be- 
stand  fast  immer  aus  2  dicht  neben  einander  befindlichen  Ldchern.  Die  meisten  waren 
alt,  nur  einige  wenige  frisch.  Bei  den  alten  musste  naturlich  die  Beobachtung  der  Hum- 
melbewegungen  den  Eindruck  machen,  als  wenn  die  Hummel  bohrte;  denn  sie  steckte, 
wie  beim  Bohren,  die  zusammengelegten  Kieferladen  in  das  schon  vorhandene.  frUher 
gebissene  Loch  hinein.  Nur  bei  den  wenigen,  die  sie  frisch  anzubeissen  hatte,  war  das 
knirschende  Gerttusch  vernehmbar.  Durch  wiederholten  Gebrauch  war  bisweilen  das 
beide  L(icher  desselben  Bisses  trennende  StUck  beseitigt  und  die  DoppeldlTnung  zu  einer 
einfachen  geworden. 

Ich  pflUcktc  hierauf  50  tiltere  BlUthen  von  G.  acaulis  (mit  entwickelten  Narben)  aufs 
Gerathewohl  ab  und  untersuchte  sie  auf  die  von  Bombus  mastrucatus  Q  gebissenen  Ltfcher. 
Von  den  50  BlUthen  waren  45  angebissen,  5  nicht,  die  Locher  fast  immer  dicht  Uber  dem 
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Keloh,  zwischen  1  Kelchzipfela,  selleoer  bis  t  mm  vom  Kelchende  enlferat.  In  der  Rrgel 
waren  2 — t,  bisweilen  sogar  5  Bisse  ao  derselben  BLuthe,  selten  nur  oin  einziger. 

Noch  vor  3  Tagen  war  mir  an  derselben  Stelle  aurgefallen,  dass  die  Entwickluog  dieger 
Hummelblume  der  ihrcr  Krfuzungsvermittler  vorausgeeilt  war.  Dcnn  schon  damals  warea 
Buagedehnle  RasenabbHnge  mil  den  blsuen  Blumenglocken  von  Q.  acaulis  bedeckt ,  aber 
die  bereits  fliegenden  Hummeln  waren  nocb  Test  alle  mil  der  Aufsuchung  von  zur  Anlage 
von  Brulbfihlcn  geeigneten  Stellen  bescbSftigt.  JeUl  erst  fie]  mir  ein  ,  dasg  sie  ja  als  K.reu- 
zungsvermittler  erst  wirkeo  k6nnen,  wcnn  die  zuerst  gedlTnelen  Blilthen  in  ihren  zweilen, 
wciblichoD  Enlwickelungszustand  gelangt  sind,  dass  also  Janes  Vorauseilen  der  Pflanzf 
selbsl  von  Vorlbeil  ist. 

Tags  darauf  n/6  79  pHuckte  ich  etwa  IDO  Meter  hijher,  wo  die  Entwickelung  noch 
etwas  waiter  zurlick  war  (auf  deni  HUgcl  bei  Palpuogna),  wiederum  aufs  GerBthewohi  SO 
im  zweiten,  weiblichen  Zuslande  belindiiche  BiUthen  vnn  G.  acaulis;  von  diesen  waren  1( 
angebissen,  die  moislen  nur  I  oder  i,  eine  zicmlicbe  Znhl  3,  nur  zwei  (,  koine  ejnzige  Smal. 

Einigc  Tage  spHter  IG/fl  79  wiederholte  icb  bei  Ponlreaina  ((7  — IS]  dieselbe  (Jnler- 
.suchung  an  tOD  Bliithen.  Von  dieson  waren  19  Exemplare  gar  nichl,  9  eirimal,  23  zweimal, 
1 H  dreimal ,  <  0  viermai ,  H  ftlnrmat ,  also  an  jedetn  Sartzugangc ,  angcbissen ,  so  dass  die 
100  Blulhen  zusammen  25t  gewsllsame  Einbriiche  zeigten. 

Uiese  Zahien  beweisen  die  grosse  Ausdehnung  der  von  Bombus  mastrucatus  veriibtea 
Gewaltlhaten. 

So  constant  im  Ganzen  die  dunkelblaua  Blumenfaibe  der  G.  acaulis  ist,  so  tand  ich 
doch  in  den  Alpen  an  einzefnen  Sl«llen  auch  etwas  heller  blau  gelttrbte  Exemplare  und  am 
16/6  79  bei  Pontrcsina  sogar  einzolne  weissliclie  Blulhen  ,  die  nur  noch  cincn  schwadien 
Schimmer  von  Blau  batten  und  innen  mit  griinen  Streifen  verziert  waren. 

287.  «»IUdi  ueltpli<«  I. 
Die  Blutheneiarichtung  ist  ganz  dieselbe  wie  be!  acaulis ;  auch  der  Ab- 
stand  voD  den  SaftlOchera   bis   zum  Nektarium  ist  gerade  so  gross.     Aber 

die  Glocke  ist  wenlger 
bauchig  erweiterl,  na- 
mentlich  unten  enger. 
Der  normale  Zugang 
zum  Honig  erforderl 
diiher,  wenigstens  sei- 
toQS  der  Hutlerhuni- 
tneln,  ein  etwas  krufii- 
geres  Hiaeinzwiingen 
bis  zu  den  Saftlttchern. 
Auch  die  Punklirung 
der  Innenseite  derBlu- 
menkrone  verrSth  die 
Verwandtschaft  mit 
acaulis,  indetn  auch 
hier  die  Mittell  inie  jedes 
Blumenblattes  und  2  Li- 
nien  beiderseils  derselben  mil  je  eincr  Punktreihe  besetzt  sind.  Aber  die 
Punkle  sind  kleiner,  ihre  Reihen  weniger  regelmUssig  und  nichl,  wie  bei 
acaulis,  vor  dem  Eudiipfel  plotzlich  abbrechend,  sondem  bis  in  die  Spitie 
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desselben  verlaufend.  Aiich  der  llbrige  Theil  der  Zipfel  und  die  Zwischen- 
riiume  zwischen  den  angegebenen  Punktreihen  der  Innenseite  der  Glocke 
sind  vveitlaufig  schwHrzlich  punktirt.  Die  5  Streifen,  welche  auf  der  Aussen- 
seiie  der  Glocke  am  starksien  vorspringen  und  5  Fallen  zwischen  sich 
schliessen,  erscheinen  aussen  dunkler^  innen  weisslich  und  mil  den  je 
3  Punktreihen  besetzt,  so  so  dass  sie,  da  sie  gerade  zu  den  SaftlOchern 
hinunterfUhren ,  zugleich  als  Safimai  dienen.  Im  Gegensatze  zu  der  ein- 
blumigen  acaulis  sind  hier  zahlreiche  Blumen  zu  Uusserst  stattlichen  BlUthen- 
standen  vereinigt.  Ich  fand  um  Bergiln  an  G.  asclepiadea  keine  einzige 
normal  saugende  Hummel,  aber  nur  ausserst  vvenige  BlUthen,  die  nicht 
dicht  tlber  dem  Kelche  angebissen  gewesen  waren,  oft  an  2  entgegen- 
gesetzten  Seiten.  Nattirlieh  hatte  ich  sogleich  Bombus  mastrucatus  im  drin- 
genden  Verdacht  der  Thaterschaft,  und  am  5/9  78  im  Tuorsthal  bei  BergUn 
(14 — 45)  glUckte  es  mir  wirklich,  B.  mastrucatus  ^  auf  brennender  That 
zu  ertappen  und  an  vielen  blumenreichen  St5cken  zu  beobachten.  An  jeder 
BlUthe  kroch  diese  rauberische  Hummel  von  der  OefFnung  der  Corolla  aus 
an  der  Aussenseite  derselben  hinab,  biss,  wenn  sie  nicht  schon  eins  vorfand, 
dicht  tlber  dem  Kelche  ein  Loch  in  dieselbe,  in  das  sie  nun  den  RUssel  ein- 
ftthrte.  Diese  Rauberarbeit  setzte  sie  unermtldlich  von  Blume  zu  Blume,  von 
Stock  zu  Stock  fort. 

Auch  F.  M.  Burton  berichtet  (Nature  Vol.  XVH,  p.  201),  dass  er  Gentiana 
asclepiadea  bei  Engelberg  in  der  Schweiz  nur  von  einer  grossen  Biene,  von 
dieser  aber  sehr  haufig  besucht  sah,  die  durch  in  die  Corolla  gebrochene 
LOcher  den  Honig  stahl ;  hOchst  wahrscheinlich  ebenfalls  B.  mastrucatus. 

Auch  bei  G.  asclepiadea  (Iberzeugte  ich  mich ,  dass  es  die  Warme ,  nicht 
das  Licht  ist ,  von  welchem  das  SichOffnen  abhangt.  Am  2/9  78  pflttckte  ich 
bei  kaltem  Nebelwetter  einen  Strauss  geschlossener  Blumen  (im  Albulathale 
zwischen  Weissenstein  und  Bergfin) .  In  Bergiln  war  ich  noch  koine  halbe 
Stunde  (25  Minuten)  in  meinem  Zimmer ,  wo  es ,  da  nahe  vor  dem  Fenster 
eine  hohe  Wand  stand,  bedeutend  dunkler  war  als  im  Freien,  da  hatten  sich 
(5^2  Uhr  Nachmittags)  eine  erhebliche  Zahl  von  Blttthen  geOffnet,  und  zwar 
ebensowohl  im  zweiten ,  weiblichen,  als  im  ersten ,  mannlichen  Zustande  be- 
findliche  Exemplare.  Gentiana  ciliata,  die  ich  zwischen  Ponte  und  dem 
Albulapass  eingesammelt  und  gleiehzeilig  mil  nach  BergUn  gebracht  hatte, 
war  inzwischen  geschlossen  geblieben. 

c)  Gentianaarten,  die  aus  der  Basis  des  Fruchtknotens  llonig 
absondern  und  mit  ihren  zu  einer  Scheibe  erweiterten  Narben 
die  verlangert-rOhrenfOrmige  Corolla  so  dicht  verschliessen, 
dass  nur  langrtlsseligen  Faltern  der  Honig  bequem  zugang- 

lich  bleibt  (Falterblumen) . 

Untergattung  Cyclostigma;  Arten:  bavarica,  verna,  aesliva,  imbricata,  puraila, 

utriculosa,  nivalis. 

Diese  ftlr  die  Alpen  charakteristische  Gruppe  von  Gentianaarten  stimmt 

MftlLer,  Alpenblumfn.  22 
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mil  don  beiden  vorigen  in  der  Absonderung  des  Honigs,  init  dor  lelzteren  der- 
selben  aiisserdem  in  der  Verschmelzung  der  BlumenblJItter  zu  einer  gefallelen. 
zusammendrehbaren  Rohre,  in  derVerwachsung  des  unieren  Theils  derSlaiib- 
faden  init  dieser,  in  der  gegenseiligen  Lage  der  Staubgef^sse  und  des  Stein- 
pols  und  in  dein  Aufspringen  der  Anlheren  nach  aussen  Uberein,  unterschei- 
det  sirh  aber  von  der  lelzteren  Gruppe  dureh  VerlHngerung  und  durch  Vor- 
engung  der  bei  diesor  glockig  weiten  Corolla,  durch  weitero  Ausbildung  ihrer 
Fallung  und  Zusamniendrehbarkeit  und  durch  Verbreiterung  der  beiden  Nar- 
ben  zu  einer  den  Rdhreneingang  vom  Anfang  der  Bltllhezeil  an  versehliessen- 
den  Scheibe,  lauter  Unterschiede ,  die  Cyclosligma  als  durch  Anpassung  an 
langrtisselige  Falter  aus  Coelanthe  hervorgegangen  erscheinen  lassen. 

Dass  Coelanthearten  auch  von  langrflsseligen  Faltern  ihres  Honigs  beraubl 
werden,  in  der  Kegel  aber,  ohne  den  Gegendienst  der  Kreuzung  dafttr  ge- 
leistel  zu  bekommen ,  habe  ich  an  G.  punctata  und  acaulis  durch  directs*  Be- 
obachtung  festgeslellt.  Wenn  daher  eine  Coelantheart  in  fallerreiche  alpine 
Gegenden  vorrtickte,  in  denen  ihr  sehr  hauHg  Besuche  langrtlsseliger  Falter 
zu  Theil  wurden,  so  mussien,  bei  ausbleibendeni  Besuche  kreuzungsvorniil- 
telnder  Ilummeln,  diejenigen  Abilnderungea  in  entscheidendem  Vortheile  sein, 
die  von  den  Faltern  Kreuzung  erfuhren.  Diese  Kreuzung  musste  aber  um  so 
leichter  bevvirkt  werden ,  je  niehr  die  bauchige  Erweiterung  der  Corolla  sicli 
\  erschniillerte  und  ihre  Glocko  theils  dadurch,  theils  durch  tiefere  Einfaltuna 
sich  zur  engen  Rdhre  umbildete ,  die  auch  ein  Falterrtissel  nicht  passiron 
kann,  ohne  den  Pollen  zu  streifen ,  und  je  niehr  ferner  Verbreiterung  der 
Narben  auch  ihre  Berllhrung  eindringenden  Falterrttsseln  unvermeidlich 
niachte.  Die  ErkUirunj^  der  FLntstehung  von  Cyclostigma  durch  UnizUchlung 
bereits  ausgeprjigter  llunimelblunien  zu  Falterblumen  erscheint  niir  daher 
unabweisbar,  und  dass  in  diesem  Falle  die  bei  uns  sonst  fast  imnier  roth 
gefarbten  Tagfalterblumen  intensiv  blau  gefarbt  sind,  eben  daraus  erklJlrlich, 
dass  sie  erst  aus  bereits  ausgeprJigten,  auch  in  Beziehung  auf  die  Blumenfarbe 
bereits  fixirten  llummelblumen  zu  Falterblumen  umgezUchtet  werden  mussten. 

In  G.  prostrata,  welche  die  tibrigen  Eigenthilmlichkeiten  der  Untergattung 
Cu'lostigma  theilt,  in  Bezug  auf  die  Narben  aber  sich  wie  Coelanthe  verhiilt, 
schoint  uns  eine  t'bergangsforni  zwischen  beiden  Gruppen  erhalten  geWieben 
zu  sein. 

Dass  auch  bei  den  Cyclostiginaarten  das  SichiJflFnen  und  Schliessen  der 
BlUthen  von  der  Wilrnie,  nicht  vom  Lichte  abhiingt,  geht  aus  fol gender  Be- 
obachtung  hervor.  Am  16.  Juli  1874  nahm  ich  vom  Piz  Umbrail  einige  blu- 
menbedeckto  Rasen  von  (i.  bavarica  var.  imbricata  und  ebenso  von  G.  verna 
mit  in  mein  Quartier  in  der  Quarta  Cantoniera  und  setzte  sie  auf  einem  Teller 
mit  Wasser  in  das  Fenster  meines  Schlafzimmers.  Am  niichsten  Morgen 
um  4^2  Uhr  fand  ich  die  BlUthen  von  G.  bavarica  bereits  alle  geOffnet,  die  von 
\erna  noch  geschlossen.  Ich  setzte  nun  den  Teller  an  die  Aussenseite  des 
Fensters,  wo  die  Lichtintensitilt  mindestens  eben  so  gross,  die  Temperalur 
aber  viel  uiedriger  war,    und  alle  geOffneteu  Blumen  begannen  alsbald  sich 
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zusanimenzudrehen.  Nachdom  sie  sich  gesehlossen  hatten .  setzte  ieh  sie  in 
das  Zimmer  zuitlck,  iind  sie  dffneten  sich  vvieder.  Von  4^/2  Uhr  bis  zu  meiner 
Abreise  6y2  Uhr  sah  ich  sie  2  bis  3  nial  sich  schliessen  und  wieder  Oifnen. 
(lentiana  verna,  die  auf  demselbon  Teller  stand,  hatte,  als  ich  wes^ging,  noch 
nicht  eine  einzige  BlUthe  geoffnet.  Diese  Beobachtung  zeigt  uns  also  gleich- 
zeitig ,  dass  die  auf  die  Alpen  beschriinkte  bavarica  durch  einen  niedrigeren 
Wiirniegrad  ziini  Oflnen  der  BUlthen  veranlasst  wird,  als  die  anch  in  die  Nie- 
derungen  herabsieigende  verna. 

Nach  deni  Ban  der  BlUthe,  deran  Einfaltungen  sich  ausvveiten  lassen, 
k(Jnnte .  man  vermuthen ,  dass  auch  Huniineln  regelmiissige  Besucher  und 
Kreuzungsvermittler  der  Cyclostigmaarten  sein  wUrden.  Die  directe  Beobach- 
tung des  thatsiichlich  stattfindenden  Insektenbesuchs  widerspricht  aber  einer 
solchen  Vermulhung.  Man  sieht  hdchstens  einmal  eine  Hummel  eine  einzelne 
oder  ein  paar  CyclostigmablUthen  flilchtig  probiren  und  dann  sich  anderen 
Blumen  zuwenden  —  selbst  dann,  wenn  ihre  BUssclliinge  zur  Gewinnung  des 
Honigs  vielleicht  eben  ausreichen  wUrde.  Es  ist  ihnen  offenbar  zu  unbequem, 
die  Fallen  gewallsam  auseinander  zu  zwiingen. 

Kerner^s  Auffassung,  nach  welcher  ))die  gefallete,  an  die  Narbe  ringsum 
anschliessende  Corolla  von  Fnsekten,  die  den  Honig  saugen  woUen,  weg- 
gedriingt  vverden  muss,  was  schwilchere  Thiere  ganz  vergeblich  versuchena*) , 
kann  daher  wohl  kaum  aufrecht  gehalten  werden.  Vielmehr  dringen  die 
schwachen  Fallerrtlssel  zwischen  dem  papillosen  Narbenrande  und  der  (Co- 
rolla ohne  Mllhe  und  ohne  WegdriJngung  der  Corolla  ein,  wogegen  die  kriif- 
tigen  Hummeln  vor  letzterer  Arbeit  zurUckschrecken.  Auch  von  den  Faltern 
verraOgen  Ubrigens  nur  langrtlsseh'ge  Schwiirmer,  die  auf  den  Alpen  bei  Tage 
fliegen,  wie  Macroglossa  stellatarum  (25 — 28  mm)  und  Deilephila  euphorbiae 
(25  mm),  den  Honig  allor  unserer  Cyclostigmaarten  auszubeuten  und  ihnen 
als  Kreuzungsvermittler  zu  dienen,  da  mehrere  derselben  Uber  20  nmi  lange 
Blumenrdhren  besitzen. 

Aber  diese  wenigen  Falter  sind  dafUr,  wie  an  RttsselliSnge,  so  auch  an 
Schnelligkeit  des  Flugs  und  der  Blumenbefruchtung  alien  tlbrigen  alpinen 
BlumengHsten  so  ausserordentlich  tiberlegen ,  dass  ein  einziger  von  ihnen 
vielen  Tausenden  von  Blumen  zur  Kreuzungsvermittlung  genUgen  kann.  So 
sah  ich  in  den  wolkenlosen  Mittagsstunden  des  22.  Juli  1877  auf  dem  Albula- 
pass  und  den  ihn  umgebenden  Hohen  eine  einzige  Macroglossa  stellatarum  in 
wenigen  Minuten  Hunderte  von  Gentiana  bavarica  und  verna  besuchen  und 
frei  schwebend  saugen. 

Bei  G.  bavarica  ist  der  Ilonig  20 — 22,  bei  G.  verna  23  mm  tief  geborgen, 
wilhrend  von  alien  auf  den  Alpen  \on  mir  getroffenen  Faltern  ausser  den 
Schwilrmern  nur  der  Schwalbenschwanz  (Papilio  Machaon)  20  mm  RUsselUlnge 
eben  erreicht,  alle  Ubrigen  dahinter  zurUckbleiben.  G.  bavarica  und  verna 
kc^nnen  also  mil  vollstem  Recht   als  Tag schwHrmerb lumen  bezeichnet 
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werden.  G,  nivalis  mtt  13—16,  iiiibrii-4ita  mil  <5  und  puniila  mil  16 — IS  mm 
KOhrenlilni^e  ItUnnen  dagegeo  audi  von  einigen  Tagfaltern  UDd  Eulea  aus- 
gebeutet  und  gekreuzt  werden. 

28S,  fientlina  teroa  L  (Nalure  Vol.  XV,  p.  (7(j. 
Die  BlumeDkronenrtShre  ist  hier  bis  zuin  Verschluss  dui'cb  die  Narben- 
lappen  23  mm  lang.    Spontuno  Selbslbefruchlung  erscheinl  durcb  die  gegen- 

Fig.  481. 
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dr.I..n- JDOtsBlDmcnblatt  hit  aicb  In  axrlV«ls«  iclirb  g«elellt,  diss  i«i  dinuf  | 
!..._  .!._... :_.     ™_..,.v._  J..  ,...i.f,.^|g,n  H«rl)B(jt)  aoA  dan  FbIM 


(AlbDtmhoiptt  2T]T  7fi.) 

seitige  Stcllung  der  Staubgcftisso  und  der  Narbe  ausgeschlossen ,  Kreuzung 
durch  die  Reihenfolge,  in  der  in  jeder  BlUthe  Narbe  und  Slaubgetasse  voD  deni 
eindringenden  FallcrrUssel  berUhrt  werden,  gesichert.  Beini  Herausziehen  des 
ralteri'Ussels  wird  nalUrlich  auch  eigcner  Pollen  auf  die  Papillen  dcs  Narben- 
I'andes  gelangen,  der  aber  uller  Wahrseheinlielikeil  nath  von  dem  freniden  in 
seiner  Wirkuug  vOllig  Uberholt  wird.  —  Besucher: 

A.  LtflJt^ri.  a)  Noctuidae:  i]  Plusia  gamma  (is— IdmmJ,  versuchl  za  saugcn 
+  ,  verweilt  an  eioer  Bluthc  olwa  T  Secunden  7/S  79  Preda  [IB-IS);  desgl.  !  !  BIQthen 
versuchend,  an  einer  Ubcr  10  Se<;.,  an  clen  andcrn  3^9  Sec,  vcrwellend  t/6  79  <X  Berglin 
(H  — 13);  desgl.  -l-eine  einzigc  BlUthe  versuchend  U/6  79  Cimogask  (ie— 17};  deagl.  <  ! 
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7  Biuthen  versuchend,  dann  im  Grasc  rastcnd  45/6  79  Madulein  (47 — 48);  dcsgi.  ao  meh- 
reren  BliitbeD  !  !  22/7  77  Albula  (23—24).  2)  P.  Hochenwarthi  (43  mm],  versuchend 
!  !  6/8  77  Heuthal  (22— 24).  b)  Bhopalocera:  3)  Argynnis  Palos  (9-40  mm),  !  ! 
28/7  76  Albula  (23—24).  4)  Erobia  lappona  (8—9  mm),  !  !  daselbst.  5)  E.  Medusa 
(5  (8—9  mm),  2  Biuthen  versuchend  !  !  45/6  79  Madulein  (47—48).  6)  Melitaea  Cyn- 
thia Q  (9  mm),  !  !  6/8  77  Heuthal  (24—25).  7)  M.  Merope  (7—8  mm),  wiederholt  ver- 
geblich  versuchend  !  I  28/7  76.  22/7  77  Albula  (23—24).  8)  Nison  iades  Tagos  (40—42 
mm),  1  I  8/6  79  Bergun  (44-45).  9)  Vanessa  cardui  (43—45  mm),  nur  2  Biuthen 
versuchend  !  1  .  auf  der  erslen  fliichtig,  auf  der  zweiten  sehr  lange  verweilend  und  sich 
um  und  um  drehend,  dann  aber  wegfliegend  und  von  G.  verna  keine  Notiz  weiter  nehmend 
2/6  79  Tuors.  (4  4 — 4  6);  desgl.  +  auf  der  ersten  Bliithe  iiber  20  Secunden  verweilend,  den 
RUssel  wiedef holt  bineinsteckend  und  sich  daboi  allmKhlich  umdrehend ,  auf  der  zweiten 

8  Secunden,  dann  G.  verna  verlassend  und  Silene  acaulis  besuchend  und  an  diese 
sich  Qun  stetig  haltend  42/6  79  Preda  (48—49).  40)  V.  urticae,  I  !  44/6  79  daselbst- 
c)  Sphingidae:  4  4)  Macroglosga  stellatamm  (25  — 28  mm),  sgd.  I  und  zwar  in  wenigen 
Minuten  Hunderte  von  Biuthen  22/7  77  Mittags  bei  wolkenlosem  Himmel.  Hoch  iiber  dem 
Albulahospiz  (24  —  25).  B.  Ijiuenaptera.  Apidae:  4  2)  Bombus  mastrucatus  Q 
(40— 4JV2  mm),  anbeissend  und  durch  Einbruch  sgd.  4=  7.  40.  42/6  79  Preda  (48- 49) ; 
desgl.  4=  42/6  79  Weiss.  (20—24);  desgl.  4s  44/6  79  Camogask  (46-47);  desgl.  4=  20/6  79 
Madulein  (47— 18).  43)  B ombus  spec.?,  such te  lange  fliegend  umher,  steckte  dann  den 
Riissel  oiu  einzigesmal  in  eino  Bliithe  von  G.  verna  und  flog  dann  weit  weg  +  ^^/'^  76 
Albula  (23-24). 

RiccA  fund  nur  kleine  Kufcr  von  3  mm  LHngc  auf  den  BlUthen  und  hielt 
mil  Unrecht  diese  fUr  die  Kreuzungsvermittler  (Atli  XIV,  3) . 


Bombus  mastrucatus  an  Gentiana  verna. 

Am  42/6  79  sah  ich  bei  Preda  (48 — 4  9)  eine  Mutterhummel  von  B.  mastrucatus  dicht 
vor  meinen  Augen  4  Biuthen  von  G.  verna  durch  Einbruch  saugen.  Sie  Hog  jedesmal  obcn 
auf,  kroch  dann,  den  Kopf  voran,  bis  dicht  liber  den  Kelch  hinab  und  steckte  da  den  Riissel 
durch  ein  dicht  iiber  dem  Kelch  oder  durch  den  obersten  Theil  dcs  Kelches  selbst  in  die 
Blomenkrone  gebissenes  Loch.  Nach  Besuch  von  4  Bliithen  ging  sie  zu  Anthyllis  iiber. 
Um  zu  sehen,  in  welchem  Procentsatze  G.  verna  von  B.  mastrucatus  durch  Einbruch  aus- 
gepliindert  wird»  plliickte  ich  aufs  Gerathewohl  50  Biuthen  (junge  und  alte,  wie  es  gerade 
kam)  ab  und  untersuchtc  sie:  38,  also  76  Procent,  waren  angebissen ,  die  meisten  durch 
don  oberon  Theil  des  Kelches  hindurch,  sehr  vereinzelte  mehr  als  einmal.  Von  4  00  Bliithen, 
die  ich  desselben  Nachmittags  etwa  200  Meter  hdher,  bei  Weissenstein  (20—24)  gepfliickt, 
wo  natiirlich  die  Pflanze  erst  erhebtich  spftter  zu  bltihen  begonnen  hatte,  waren  erst  49 
angebissen. 

Die  weit  ge^ifTneten  Blumenglocken  der  Coelanthearten  sind  zwar  den  geschlossenen 
der  Cyclostigmaarten  gegeniiber  durch  den  freien  Zutritt  mancherlei  unberufener  Giistc 
olTenbar  im  Nachtheil;  das  verschiedene  Verhalten  dcs  Bombus  mastrucatus  an  beiden 
zeigt  uos  aber,  dass  dafiir,  Raubhummeln  gegeniiber,  die  Coelantheform  im  entschicdcncii 
Vorthcil  ist.  Dcnn  Gentiana  (Coelanthe)  acaulis  wird  von  Bombus  mastrucatus  in  der  Kegel, 
Gentiana  (Cyclostigma)  verna  niemals  gekreuzt. 


280.  Cientiana  bavarica  L. 
(Kerner,  Taf.  I,  Fig.  36,  37,  H.  M.,  Nature  Vol.  XV,  p.  473,  Fig.  406—408). 

Die  Biuthen  sind  ausgehreitet  violloicht  noch  etwas  augenfaUiger  als  die 
von  verna ;  ihr  Durchmesser  betrug  bei  den  von  mir  uniersuchlen  Exemplaren 
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21 — 23  mm,  wilhrend  er  hei  verna  noch  nicht  20  mm  erreichte;  sie  hedUrfen 

ferner,  wio  ohen  gezeigt  wunie,   um  sich  zu  dffnen,  eines  niedrigeren  Tom- 

peralurgrades,  und  ihr  llonig  ist  elwas  weniger  lief  [20 — Sl2  mm  gegen  23 

bei  verna)  geborgen.    Im  Uebrigen  stimmen  sie  mil  denen  der  vorigen  Arl 

Uberein.  —  Besucher: 

A,  Lepld«|>tert.  a)  Rhopalocera:  ^)  Erebialappona  '8 — 9  mm),  vcrsucht  wicder- 
holt  zu  saugen  !  !  45/7  75  <  Piz  Umbrail  fi6— 28) ;  tiesgl.  !  !  27/7  76  Albiila  ^23—25}. 
2)  Mclitaea  Asteria  (5 — 6  ram},  1  !  daselbst.  3)  M.  Merope  (7 — 8  mm),  wioderholl 
vergcblicb  vcrsucheiid  !  !  ^/H  77  daselbst;  desgl.  !  !  5/8  76  Heuthal  (22—24).  b)  Sphingidae: 
4)  Macrogloflsa  8tellataraiDf25— 28mm),  sgd.  !  in  i^cnigon  Minut«n  Hunderlc  von  Bliilhen 
22/7  77  Mittags  bei  wolkenlosem  Himmcl,  boch  liber  dem  Albulahospiz  '24—25).  B.  Ij« 
nieno|i(era.  Apidae:  5}  Bom  bus  spec.?,  cine  cinzige  Bluthe  vcrsuchend,  dann  weit  \veg- 
niegend  45/7  75  <  Piz  UmbraQ  (26—28;. 

(Auoh  Agrolis  cuprea,  die  Kerner  (S.  196)  an  G.  bavaiica  I)eobacbtet  bat ,  kann  nur 
vergcblicbe  Saugvcrsuchc  gemaclit  haben,  da  ihr  Riisscl  nur  12  mm  lang  ist). 

200.  fientlana  nivalis  L. 
(Nature  Vol.  XV,  p.  474,  Fig.  H2-H4;.     Fig.  131  I). 

Obwohl  die  BlUlhen  in  der  \Hhe  als  zierliehe,  priiehlig  blaiie  Sterne  sieh 
reehl  angenehm  bemerk!)ar  macben,  so  sind  sie  doeh  bedeulend  unansehn- 
licber  als  die  der  beiden  vorigen  Arten,  die,  wo  sie  in  dicbten  Gesellscbaften 
stehen,  uns  und  gewiss  audi  ihren  Kreuzungsvermittlern  oft  aus  grosser  Ent- 
fernung  als  lasurblaue  Flecken  in  die  Augen  fallen.  Denn  ihre  BlumenblUtter 
sind  weit  sebnjaler,  die  ganze  Blunie  erreieht  kaum  13  mm  Durchmesser;  zu- 
dem  stehen  die  BUlthen  nicht  in  diehten  Gesellsehaflen  in  gleicher  Il5he,  son- 
dern  mehr  vereinzelt  in  versehiedenen  llohen  an  einem  reich  verzweigten 
Stengel.  Infolge  dieser  geringeren  Augenfiilligkeit  werden  ihnen  gewiss  aueh 
viel  seltener  Besuche  kreuzungsvermittelnder  Falter  zu  Tbeil,  und  obwohl  der 
nur  13 — 16  mm  lief  geborgene  Uonig  ausser  den  Schwilrmern  aueh  manchen 
Eulen  und  Tagf<iltern,  die  mir  auf  den  Alpen  haufig  begegnelen,  zugitnglich 
ist,  ist  es  mir  nie  geglUckt,  einen  zur  Gewinming  fhres  Ilonigs  befHhiglen 
Falter  an  den  Blumen  der  G.  nivalis  anzutrelFen.  Sie  wird  daher  gewiss  oft 
zu  dem  Nothbebelf  sponlaner  Selbstbefruchtung  ihre  Zuflueht  nehmen  niUssen, 
der  ihr,  im  Gegensatze  zu  den  beiden  vorigen  Arten,  auf  folgende  Weise  er- 
moglicht  ist : 

Wilhrend  die  Antheren  aufspringen,  liegen  sie  mit  ihren  oberen  Enden 
noch  den  beiden  halbkieisfiirmigen  Xarbenlappen  an  und  behaften  die  Bander 
derselben  \on  unten  her  mit  ihrem  Pollen.  SpUler  streckt  sich  der  Stempel 
und  rllckt  die  beiden  Narben  Uber  die  Staubbcutol  hinaus.  Es  lasst  sich  wohl  J 
annehmen ,  dass  fremdor  Pollen ,  w  eun  aueh  von  den  BUsseln  besuchender 
Falter  erst  nachtraglich  von  oben  her  am  Bande  der  Narben  abgestreift,  den 
eigenen  Pollen  in  seiner  Wirkung  tlberholt. 

Als  Besucher  sah  ich  nur : 
A.  Lepldoptera.     Rhopalocera:     f    Coenonympba  Satyr  ion  (7  mm),  vcrgeblich  zu 
saugen  versuchcnd  !  !  4/8  76  Flatzbach  (18— 19).      2)   Syricbtbus  serratulae  (10-H. 


390.   Gentiana  Divalis. 


91.  G.  filii 
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mni),  desgl.  !  ;  dasrlbst.  B.  MjutntfUn.'  Apidae:  Bj  Uoiiiljiis  muiida\  a  (11-13  mm;, 
eino  eiiiiigL-  Bliilht!  versudiend  +,  (laiiii  zu  Trifulium  nivalo  ulicrijelieiid,  (lusellisl.  *J  It! 
torrcslris  a  (8—9  mm),  cine  oinzige  Bliittio  versuchond  -J-,  daiiii  zu  EuphriiKia  snlis- 
bun^ensis  libeniehend  31/7  "<  Weiss.  (19-40).  C.  CslMrlcn.  Malacodermata:  5j  Da- 
sylcs  alpigradus,  in  den  BlUllieD  85/7  7S  Suldeii.  (*0— 83]. 


:  Cpnlianajirleu,  die  aus  de 
krone  lloiiig  iiltsonilcru  i) 
llumiiiuln  uugcpas 
linlargaltuiig : 


luntei-slenThuile  dcrUluiiic 
ind  del-  Hefrucjlilunff  duich 
t  sind   ;lluiuiiielhlunicn). 
upctatum,    .\rl :  ciliala. 


391.  CeiillaiiB  clllaU  L. 
Die  HluHieu  sind  proloiandrisdi .    Die  Slaulisefassc ,  wel.-lm  die  Narbe 
uocli  eUvas  Ulierratten ,  sprinjieu  von  ausseii  uuf  uud  licdeekcn  sieli  auf  dcr 
Ausseiiseitc   mit   bniiiiirUth- 

liclieiii  I'ollen,  wiihrond  die  Fig.  1 38. 

heidcn    NarbciUai)poD    noeh  . . ,  .       -, 

dieht  zusiiinmeDsehliesson. 
-Nur  gegen  Ende  der  BlUlhe- 
zeit  der  Slaiibgoftlsse  klaO'en 
in  inanehen  Bllllheu  die  bei- 
deu  Nurbenlappen  schon  et- 
wus  auseinandcr,  und  dnnn 
filUl  liisweilen  etwas  I'olleu 
von  oineni  geradc  darQiwr 
slehcQden  Staiibbeulel  auf 
die  Narbenpapillou.  In  der 
Kegel  aber  aind  die  Slaub- 
beulcl  entlcerl,  elie  die  bei- 
don  Nnrbonliippeu  sich  iins-  g.  mlSi 
ciniinderbreiten  und  ihre  pa-  taa'a^r", 
pillOseu  FlUfhen  offen  nath  "™"p, 
oben  kehren.  Die  Slaiib- 
fiidcn  sind  bis  Ubcr  ihro  Mille  hinaus  iiiit  der  Blunienkvone  venvaehsen 
imd  in  der  oberen  llidfle  ihi'cs  angewuehseuon  Theils  bei<torseils  mit 
llaaren  beselzl,  die  als  Saftdecke  dieoeD,  Der  llonig  «ird  von  der  Uasis  dor 
Bliimenkrono,  von  gelhon,  lleiseliig  verdicklen,  oben  /vveiluppigeii  Slelleii  zvvi- 
schenden  Wurzeln  jeK\veierSlaul)gefiisse(n,  Fig.  432,  B,  W  aligesondert.  Kr  isl 
ollenbar  niunnigraelien  Insekleu,  die  in'don  Kingang  derBIUthe  tliegen  und  in 
derselben  htnabkriechon ,  ztigiinglirli ;  doi-h  Lann  es  nach  (jrifsse  und  Form 
der  Blumenkrone  und  naeh  der  t^ogenseiligen  Stelliing  der  Slaubgcftlsse  imd 

I)  Irrthumliuher  Weisc  habu  icli  friilier  G.  <;ilLal8,  dis  ich  bios  nach  Hcrbarium- 
EM-mplarun  unlcrsucbt  hallc,  mit  den  Codautbcartcn  in  cine  Grup|>c  gcsleill.  (Nature 
Vol.  .\V,  p.  3171. 


utgodd. 


i\«  noA  iii>,.idiD..iiri«g«ii 
in.  iweiUn.  weiblrcheu  i 
i.>.        iBergBn  l];!  Js.) 
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Narben  kauui  zweifelhaft  sein,  dass  sich  die  BlUthen  der  Ki'cuzuQgsYerniittluDg 
dorHummelnangepassthaben,  dereii  Kdrperdiraensionen  ein  festes  AndrUcken 
des  KOrpers  sowohl  an  die  Staubgefasse  als  an  die  Narben  sichern.  GegeD 
kleine,  fUr  die  Krcuzung  nutzlose  Insekten,  die  in  die  Bltlthe  hineinkriechen 
wollen,  niogen  unter  Umstanden  die  Fransen  der  Blumenblatter  als  theiiweises 
Sehutzmitlei  dienen,  indera  sie  z.  B.  in  der  hier  abgebildeten  Blttthensteliung 
theils  in  den  BlUtheneingang^  theils  in  den  Zwischenraum  zwischen  je  2  Blu- 
nienblattern  hineinragen.  Ausgebreitet  fallen  die  Blumenblatter  als  blauer 
vierzackiger  Stern  in  die  Augen,  der  im  ersten,  luiinnlichen  Zuslande  20 — 30, 
im  zweiten,  weiblichen  bisweilen  bis  Uber  50  mm  Durchmesser  erreicht. 

Besucher  habe  ich  nicht  beobachtet ;  wohl  aber  fand  ich  jede  Bittthe  ohne 
Ausnahme  7 — 10  mm  Uber  dem  Grunde  durch  den  Kelch  hindm'ch  arbrochen, 
vermuthlich  von  Bombus  maslrucatus. 

e)  Gentianaarten,  die  ausdemunterstenTiieilcderBlu  men- 
krone  Honig  absondern  und  gleichzeitig  der  Befruchtung 
durch  Huramoln  und  Falter  angepasst  sind. 
(Hummel-  und  -Faltcr-Blumeu.) 

Untergattung :   Endoiricha,   Artcn:  campestris,  germanica,  amarella,  oblusifolia, 

tcnella,  nana. 

Dicse  Gruppe  schliesst  sich  in  Bezug  auf  iionigal)sonderung  und  Schutz 
des  Bltttheneinganges  durch  FraUvSen  eng  an  die  vorige  an,  kennzeichnel  sich 
aber  in  beideriei  Beziehungen  als  eine  hohere  Entwickelungsstufe.  Die  Honig- 
absonderung  hat  sich  mehr  lokalisirt.  Statt  der  ganzen  ZwischenriUime  zwi- 
schen den  Wurzeln  je  zweier  Slaubfiiden  sondern  von  der  Corolla  nur  1  oder 
2  kreisformige  Flecke  dieser  Zwisehenrtlume  (je  nach  den  Arten  verschieden) 
iionig  ab.  Der  Fransenverschluss  hat  sich  viel  vollkommenor  ausgol>ildel. 
Statt  der  unlern  llalfte  des  Randes  ist  die  Innenseite  der  Basis  der  Blumen- 
kronenzipfel  mit  Fransen  beselzt,  und  zwar  mit  einem  dichten  Besatze  lauger 
Fransen,  die,  indem  sie  sich  Uber  den  BlUtheneingang  biegen,  demselben  als 
vortreffliches  Schutzmittel  gegen  unberufene  Giiste  dienen  *) .  Nur  liummcln 
(oder  ^hnlich  kraftige  und  langrUsselige  Bienen)  vermOgen  ihre  RUssel  und 
Kdpfe  zwischen  dem  Fransenverschluss  hindurchzuzwangen  und  so  den  Honig 
zu  erreichen ,  und  nur  Falter  konnen  ihre  langen  dUnnen  RUssel  diirch  die 
kleinen,  in  dem  Fransenverschlusse  freigelassenen  OfTnungen  [o,  Fig.  133) 
einfudeln  und  in  den  honighaltigen  Blttthengrund  senken.  Die  Corolla 
umschliesst  aber  hier  den  verdicklen  Sterapel  so  eng ,  dass  sowohl  die  cinen 
als  die  andern  der  beiden  genannten  Bcsucherkreise  kaum  vermeiden  kcinnen, 
n)it  dem  eindringenden  RUssel  Narben  und  Antheren  zu  streifen  und  so,  von 
BllUhe  zu  BlUIhe,  von  Slock  zu  Slock  fliegend,  Kreuzung  zu  vermitteln. 


i)  Aus  dieser  ganz  vcrschiedencn  Fransenentwickclung  Idsst  sich  scliliessen  ,  dass  En- 
doiricha nicht  von  Crossopelalum ,  sondern  mit  diesem  von  einer  gemeinsamen  Gruod- 
form  abslammt. 


S9S.  Gentiana  tenella.     S93.  G.  i 
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Zn.  GcHtliNB  Inelh  Ritlk.  ;slacialis  Tbom.)  (Neture  Vol.  XV,  p.  ai7,  Kig.  98— lOi.) 
Die  Bluihen  sind  bald  wciss ,  bald  vioielt  bis  blau ,  in  der  Kegel  vier- 
ziihlig,  aber  iiuch  nichl  sellen  runfzUhlig.  Sie  breilen  ihre  ItlumeQki-onenxiprel 
la  cinein  4-  oder  Sstrah- 
Mgoii  Stern  von  1  i — 4iinni 
Dorchnicsser  auseinander 
unci  bergen  ihren  Honig  im 
Grunde  eincr  7 — 10  mm 
langenRahre.  Abgesonderl 
wird  dersolbe  am  Grunde 
der  Bliunenkronc  von  8 
[oder  10)  gelb  geftlrblen 
Einsackungen  mil  rundli- 
chem  blnugrUneni  Fleck, 
von  donen  sich  in  jedem 
Zwischenruiimc  zwisclien 
Jc  2  Slaubfiiden  3  beliiidcn 
und  uuf  der  Aussonseile 
der  Blumcnkrone  als  Httcker  deiitiich  vorspringen.  Aus  dieson  Eiusackungcn 
wird  so  roichlich  Honig  abgcsondort,  dass  derselbo,  den  unlerslen  Theil  des 
Zwisehenraumes  zwischon  Blumenkrone  und  Ovarium  fullend,  erheblieh  Uber 
die  .NekLarien  emporstoigt.  Die  BlQIheu  siud  schwaeh  prolerogyn.  Wenn  sie 
sich  Olfnen,  sind  die  bciden  Narben  bcrcils  enlwickeit,  alle  Stuubgenisse  noeh 
geschlossen.  Sehr  bald  abor  UlTnon  sich  aueh  diese,  uud  da  sie  mil  der  Narbe 
in  gleicher  HOhe  stehen,  so  erfolgl  bei  ausblcibendem  Insekleobesuch  rcgel- 
niitssig  spontane  Selbslbefrucbtung. 

Die  Pllanze  isl  niir  niclit  hiiufig  und  fast  niir  bei  sehlochlom  Welter  br- 
gegnet.  leh  hube  dalier  koincn  Insekleubesuch  an  ihr  beobaeblcl. 

2*3.  CeatURS  •■■»  HM. 
fKEBNER,  S,  m.  m.  Taf.  II,  Kig.  78;  11.  M.,  Nalure  Vol.  XV,  p.  318,  Kig.  103—105.) 
Bei  diesor  Art  faud  ich  die  BlUIhcn  imnior  nur  violell  bis  blau,  in  der 
Kegel  fUnTzilhlig,  aber  aueh  nieht  sellen  vierziihiig.  Sie  breilen  ihre  Bbinien- 
kronenitipfel  zu  einem  5-  oder  islrahligon  Stern  von  nur  5- — 8  nun  Durrh- 
messer  uuseinander  und  bergen  ibren  Ilonig  ini  Crunde  oiner  nur  4 — 6  mm 
langen  Bahre.  Abgesondert  wird  dersclbc  von  der  fleiscbig  verdickten  Basis 
der  Blumenkrone,  die  injedeni  Zwischenraum  zwischen  3  Slaubgcf^ssen  nur 
ein  cinziges Honig  absonderndosGrllhchen  bositzl'),  in  spiirlieherorHenge  als 
bei  tenella.  Die  BlQlhen  sind  homogam ,  und  da  die  SlaubgeHissc  die  Btinder 
der  Narbe  berilhren,  so  erfolgl  auch  hior  bei  ausblcibendem,   und  wohl  aufh 


4)  Das  isl,  nebcnbd  Jjemerkl,  viclleioht  der  einfachsic  und  sicherste,  abor  bislior  in 
Wissens  iiberachcne  spccifische  Unterschied  von  O.  tenella. 


hei  einlrelenileni  luseklenbesticlu-  ref^eliiiassi^  spoiiUiue  SelbstbesliiiibuDg,  dif 
uh(.T  in  letzlei-cm  Falle,  wouu  die  besuc-hendeu  Insekteo  zuglek-li  frenideQ 


',  tma^a  UDd  DliiBKnl 


I'ollen  iiut  die  Nii['l>e  l)riiigen,   von  der  FrmndliosUiubiint;  wuhi'st^hciulii-h  iu 
ihivr  Wirkung  };iiiizM(*h  Ul>oi-hult  winl. 

Audi  ;in  dieser  Ai'l  luibo  ii-li  koinen  Insokteuliesufh  hoobachlel. 


2B4.  Sealiini  uupcstrls  L. 
I>ii>  Btllllhen  siud  rittlilich  violcll,  v  iei~/citili^  imd  broilen  itire  Bliinien- 
kronciiziprol  /u  oini'm  Slcrn  von  12  — 1->  nun  [so  20/0  79  Ik'i  .Miidiilein 
(10— .17]  odiT  sfllisl  his  Uber  20  mm  Durcliinessei-  [so  20/8  78  auf  dcin 
Alhulii  i23-— 2i'i]  auseinander.  Muht  weniger  yls  die  (irflssc  dor  Dlumen- 
kronenzififol  ist  die  Langc  der  iu  ihroni  Grimde  den  Itonig  Itergenden  Bluiiicn- 
kruncnrtthro  nai'b  Jalireszeil  und  Stundort  sehr  bedcutendcn  Schvvankungen 
iinlcnvui'fmi,  so  dass  z.  B.  hei  den  von  niir  untorsuchton  Kxom])lai'CD  ^um 
Alhida  :t'ig.  135,  £ — F)  dcr  Abstand  des  Kranseng liters  voni  NekUtrium 
13^ — 17  mm,  hei  don  I'^xcniplaren  von  Madulcin  [Fig,  135,  A — D]  d.igegcn 
nnr  8'/^ — 12  mm  bctrug.  In  den  .\ektarien  stiminen  iille  Excmplarc  tlber- 
cin.  Dicselben  helinden  sich,  wie  hei  nana,  am  (irunde  der  Bliimcnkronu 
als  grUne,  runde,  elwas  ausgchithlto,  ficisehig  vcrdickte  Slellen  einzein  in  den 
Zwischenriiumen  xwiscliou  den  Wtirzeln  je  zvveier  SlaubHldcn.  In  ttezug 
anf  die  Destljubiingseinrichtiing  ini  onuei-en  Sinno  verhallen  sich  wioderdie 
Kxeniplarc  von  Madulein  insofern  »ndcrs  als  die  vom  Alhiila,  als  hei  den 
crstercn  leiolilcr  sponlano  SelhstbcsUtiibimg  cintrill.  Bel  Madulcin  Tand  ich 
die  BlUllien  bald  homogum,  bald  scbvvai'h  prolerogjn.    Uumitlelbar  naeh  dcui 


19(.  nenliHr 
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Fig.  435. 


Aiifhlllhcii  sind  hier  niiiiilii-h  ilic  GrilTi'liislf;  bort'ils  laiseiniindcr  nosprci/t  iind 
mil  onhvickolU'n  .\arhL'n|iiipiIlcD  vcrst'hcn,  die  S(iiL)>(iofasse  Itisweilcn  cl»en- 
falls  sehon  iiii  Aiirspnii({un  bogi-ifl'cn,  on  iiber  iiuch  iioch  gpschlosseii  [Fig.  !  35, 
B] .  In  IcUtorciii  Fallo  QlTnen  sic  sich  «bcr  sehr  bald ;  hei  doni  in  B  dargc- 
stelllcn  E\eiii|)lHre  z.  B.  crfolglc  diis  Aiifspriiigen  noch  wahrend  des  Abxeicli- 
ncns.  Xiia  ist  FreiiidhesUiirbtiiig  boi  cintrotcndciii  lnsc'klciibcRii<.-he  ziiiiildist 
diHluivh  begltnsligl,  dass  die  Naiboii  die  Stjiiibgeiilssc  Uberraiieii ,  also  b-Ulier 
von  dt'ii  bcsucheiiden  Inseklen  bertllirt  werdon  als  die  Anllicren.  Sclbsl- 
bcsliudiung  ist  Toi'- 
ncr  jeUl  i)oeh  da- 
<lni'fJi  eiaeliwerl, 
tiass  die  .\nllieien 
iiach  aiissen  anl- 
springen ,    also  ihrc 

pollen  bedecklo 
Fladie  von  den  Xai- 
bon  abwendcn. 

Bleibt  aberlnseklcn- 
bosLK'h  nun  aus,  so 
biegen  sith  die  bei- 
dcn  GnlTcIilsle  nun 
so  ^^  oit  nac  h  aussen 
zniUtk,  dass  das 
Findo  ihici  nnl  Xar- 
benp.ipillen  bcsolz- 
len  Fl.lehc  nnl  der 
Hurkseilc  dei  \n- 
thcien  in  Bertlhiimg 
komnit  hig  135,  CI, 
und  da  die  Vnlheien 
nnn  so  einlrorkncn,  dass  ihrc  Itltekseitc  hoUl  wird  und  ihre  pollenbeliaru^ten 
Kitnder  sich  nach  dec  Klleksoite  undiiegcn,  so  erfolgt  rugcbniissig  spontane 
Sclbsthcstaubung.  h>h  fand  bci  Madulein  audi  iiianehe  BlUllien ,  dcren  mil 
rollenbologtoNarbcn  siehso  weilzusainniougeschlosscnhallun,  wicFig.  \'.y6,D 
xe'igt,  babe  aber  uicht  verfolgt,  was  das  ui  bcdenlcn  hat.  Vielleidit  isl 
Sclbsthestiiubung'bici'  wirkungslos  und  dos  Siehsridiesson  der  Narbon  eiTolgl 
nnr  nac-h  Frcmdbesl<iubung  ? 

Auf  dcin  Albula  dagegcn  fand  iob  die  Blillhen  slcls  hniuogiiiii,  die  Nai'lx'n 
abcf  so  weit  Uber  die  dem  Stempel  dii-ht  anlicgendcn  .\nllicren  hinwcgragcnd, 
dass  sic  and)  bci  so  starkcni  Zni-Uckrollcn,  \m*o  cs  Fig.  135,  F  zeigl,  nidil  niit 
dcmselben  in  ReHlhrung  koiiinien.  —  Bcsuehcr: 


A    Alia  blillli.  iioLh  tutfemuuB  i^e  Kolclms  « 

lud   ftHt  del  li>lb«n  Ilk 

cb  uHnsiiden  maths.    1 

enlwiLkalt   'itmbgefui.aB  noih  geschluastu;  do 

rex  1  d««  AbisKkiien.  .or  llf,     (.'.  Ub«c«>.  Hud. 

» VJ'p!"tm"  und  7r\ 

dibinter.tslienden  HUvbtftn^uB  in  ilirer  ualftrl 

li^liei,  L»Ke.  HUB  eio«  . 

Ularsn  UlOlb*  entn.idmen     V   H>rbe,  det«n- 

tamraenfrtlegl  bftboD     (Vetgr.  7  :  11. 

(M«ln1<.inailll7'.l.l 

H   Blatbf  geri.de  <iia  aim  ge»bcn,  u>l.  Gi. 

und  iweior  SliuhgcriaiiF  einai  ftltrron  Ulltthc 

.in  ibrer'niULng^.  (T 

(AlbglBlU|S1!).| 

A,  C«le*|ilcni,  Malutodetmata : 
B.  ■jJiicnBptera.  Apidne:  »;  BumI 
Eiatiruuli  sgd.=(:  »/»  78  Tuors.  (U- 


usy 


«radus^=,  6/8  76  llculliiil  («-iM- 
US  S  ,   liautig,  aiibobi'ciid  unit' diirdi 
tj  Kdcli  und  Blumeiikronenrtihre  elwa  8 — <D  mm 
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ubcr  dem  Grunde  durcbbeissend ,  den  Kelch  in  der  Kegel  durch  cines  der  breiten  Blotter 
hindurch,  und  durch  Einbruch  sgd.  4=  17/8  78  <  Slttlzer  Horn  (48);  ti  desgl.  4=  haufig  7/8 
77  Hciilhal  ;22— 24);  desgl.4=  sehr  hiiufig  20/8  78  Albula  (23— 24).  3)  B.mondax  Q  («3— 
17  mm),  den  Kopf  ganz  durch  das  Eingangsgitier  steckend  und  sgd.  !  15/6  79  Madolein  (16 
—17);  J;J  (11—13  mm),  desgl.  sgd.  !  in  Mehrzahl  4/8  76  Flalzbach  (18-19);  g  desgl, !  6/8 
76  Heuthal  (22 — 24).  C.  Lepld«pter«.  Rhopalocera:  4)  Argynnis  Pales  (9 — 40  mm),  sgd.  ! 
4/8  76  Flalzbach  (18—19);  deSgl.  !  6/8  76  Heuthal  (22—24).  5)  A.  Niobe  var.  eris  (43— 
16  mm),  sgd.  1  3/9  78  Tuors.  (14— 16).  6)  Colias  Phi  comone  (13— 14  mm),  sgd.  !  5/8  76 
Heuthal  (22—24).  7)  Lycaena  Argus  (8  mm),  mehrmals  versuchend  !!  6/8  76  daseibst. 
8)  Syrichthus  serratulae  (40—41  mm),  desgl.  I!  in  Mehrzahl  4/8  76  Flatzbach  (48—49). 

Bei  hewolktem  Hiuuiicl  und  ktthler  Luft  (7°R.)  sind  die  BlUthen  vcjllig 
geschlossen. 

GcnticiDa  germanica  fand  Ricca  (AUi  XHI,  3)  von  Honighicnen  und 
(Atli  XIV,  3)  in  einer  MeereshOhe  von  2600  Metern  von  Hummeln  besucht. 


205.  fientlana  obtusifolla  Wllld.  (Aus  dem  Heuthal.  Berninahaus  26/8  78). 

BlUthen  violett,  fUnfzahlig.     Neklarien  ganz  wie  bei  campestris.     Al)- 

stand  derselben   von  der  Einftigungsstelle  des  Fransengiiters   12 — 13  mm. 

Entwickelungsreihenfolge  der  Befruchtungsorgane    deutlicb  proterandrisch. 

Wenn  njimlich  die  Slaubgefassc ,    die  geradc  so  wie  bei  campestris  in  ihrem 

untern  Theile  mit  der  Blumenkrone  verwachsen  sind  und  mit  ihrem  oberen 

dem  Stempel  aniiegen,  aufspringen  (nach  aussen) ,  sind  beide  Griffelaste  noch 

aufrecht  zusammengesehlossen,  und  noch  ehe  diese  sich  so  weit  zurtlckgerollt 

haben,  wie  in  Fig.  135,  F  dargestellt  ist,  sind  die  Antheren  entleert.     Nur 

kurze  Zeit  sind  gleichzeitig  die  Griffelaste  schon  etwas  zurUckgerollt  und  die 

Staubbeulel  noch  mit  Pollen  behaftet.     In  der  Kegel  Uberragt  der  Griffel  bis 

zu  der  Stelie,  wo  or  sich  in  2  Aste  spaltet,  die  Staubbeutel  um  1 — 1 1/2  "nn. 

Doch  kommen  auch  BlUthen  vor ,  bei  denen  er  merklich  kUrzer  ist  und  beim 

ZurUckroUen  die  Narbenpapillen  mit  dem  Pollen  der  Antheren  in  BerUhrung 

bringt.  —  Besucher: 

A.  Hjuienoplera.  Apidae:  4)  Bom  bus  alticola  ^  (9— 4  0  mm),  sgd.  !  3/9  78  Tuors. 
(14-16);  desgl.  !  24/7  75  Sulden.  (18—19).  2)  B.  mastrucaius  ^  (9—10  mm),  anbohrcnd 
und  durch  Einbruch  sgd.  4=  zohlreich  3/9  78  Tuors.  (14—46).  3)  B.  lerrestris  S,  desgl. 
4=  27/8  78  Heuthal  (22—24).  B.  Lepldoptera.  Hhopalocera:  4)  Lycaena  Argus  (8  mm),  ver- 
suchend !  !  4  2/8  76  Fzh.  (24—22). 

RUokblick  auf  die  Gen  tianaarten. 

Die  Gattung  Gentiana  gestattet,  wie  wenig  andere,  fUr  die  auf  niorpho- 
logische  Merkmale  gegrUndete  systematische  Gliedening  aus  den  BestUubungs- 
einrichtungen  die  biologische  Erklarung  zu  gewinnen  und  die  Unlorabthei- 
lungendes  Systems  als  Zweige  eines  Stammbaumes  aufzufasson.  Sie  spaltet 
sich  zunUchst  in  2  llauptzweige,  deren  einer  aus  dem  untersten  Theile 
des  Fruchtknotens ,  deren  anderer  aus  dem  untersten  Theile  der  Blumen- 
krone Honig  absondert.  Wenn  diese  beiden  Arten  der  Nektarienbil- 
dung  durch  Differenzirung  einer  ursprUnglich  gleichartigen  Nektarienforni 
entstanden  sind,  so  muss  bei  den  gemeinsamen  Stammeltern  beider  Familien- 
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zweige,  in  ahnlicher  Weise  wie  z.  B.  bei  Saxifraga  oppositi folia,  der  unterste 
Theil  sowohl  des  Ovariuiiis  als  der  Corolla  Saft  abgesondert  haben  und  daiin 
bei  dem  einen  FainiHenzvveige  die  eine ,  bei  deiii  andcren  die  andere  llalfte 
des  Nektariums  zur  alleinigen  Ausbildung  gelangt-  sein.  Eben  so  denkbar 
ist  es  aber^  dass  die  Stamineltern  der  Gattung  Gentiana  honiglos  gewesen  und 
die  beiden  Nektarienforinen  unabhungig  von  einander  zur  Ausbildung  ge- 
langt sind. 

Von  dem  einen  der  beiden  Hauplzweige  ist  uns  in  G.  lutea  noch  ein 
Seilenzweiglein  erhallon  geblieben ,  das  in  seiner  EntwickelungshOhe  lief 
unler  den  tibrigen  und  daher  jedenfalls  dem  gemeinsamen  Stamme  am 
nachsten  sleht.  Wie  G.  lutea,  so  haben  ohne  Zvveifel  auch  die  Stammeltern 
der  Gattung  vollig  offene  Blumen  rait  fast  unvervvachsenen  Blumenblaltern 
besessen  und  ihren  Kreuzungsvermittlern  entweder  vOllig  offenen  Honig,  in 
dem  Winkel  zwischen  Fruchtknolen  und  Corolla ,  ode'r  nur  Blttthenstaub  als 
Genussmittel  dargebolen.  In  jiedem  Falle  waren  sie  den  mannigfachsten  In- 
sekten  zugilnglich ,  die  daher  in  unregelmiissiger,  mehr  zufalliger  Weise  (wie 
bei  lutea]  Kreuzung  vermitlelten,  so  dass  dieselbe  keineswegs  vOllig  gesichert 
war  und  der  Nothbehalf  spontaner  Selbstbefruchtung  so  wenig  wie  bei  'lutea 
entbehrt  werden  konnle. 

In  beiden  Haupizweigen  erwiesen  sich  nach  erfolgter  Ausbildung  der 
Nektarien  Bienen,  besonders  llummeln,  als  wirksamsle  Kreuzungsvermittler, 
und  es  priiglen  sich  diesen  angepasste  gloekige  Blumenformen  aus,  die  in  dem 
einen  Hauptzw  eige  durch  Ausbildung  tiefer  Saftli5cher  unberufene  GUste  vom 
Honiggenuss  ausschlossen ,  und  durch  das  Zusammenlegen  der  nach  aussen 
aufspringenden  Antheren  zu  einem  den  Griffel  umschliessenden  Ringe  die 
Kreuzung  durch  besuchende  Hummeln  vOllig  sicherlen  (Coelanlhe),  wahrend 
in  dem  andern  Hauptzweige  Fransen  der  BlumenblUtter  einen  zunilchst  un- 
vollkoraraenen  Schutz  gegen  nutzlose  Bcsucher  gewUhrten  und  grttssere  Eng- 
heit  der  Blumenglocke  BerUhrung  sowohl  der  Narben  als  der  Antheren  durch 
die  besuchenden  Hummeln  sicherte  (Crossopetalum) . 

Spater  wurden  in  dem  einen  Hauptzweige,  unler  den  oben  bereits  naher 
bezeichneten  Bedingungen ,  hummelblumige  Coelanthe  zu  falterblumigen 
Cyclostigma  umgezUchtet,  wahrend  in  einer  besonderen  Abzweigung  des 
anderen  Hauptzweiges  den  BfUtheneingang  vollkommener  schtttzcnde  Fransen- 
gitter  ausgepragt  und  durch  noch  enger  das  Ovarium  umschliessende  Corolla 
neben  den  Hummeln  auch  die  Falter  in  den  Dienst  der  Kreuzungsvermittler 
gezogen  wurden  (Endotricha) . 

Die  ursprttnglich ,  wie  bei  lutea,  gelbe  Blumenfarbe  wurde  erst  durch 
die  Blumenauswahl  der  Hummeln  allmahlich  in  Blau  umgezttchlet,  woven  uns 
in  den  Coelanthearten  lehrreiche  Zwischenstufen  erhallen  geblieben  sind. 
Nachdem  es  aber  einmal  zur  festen  Auspragung  gelangt  war,  erhielt  sich  das 
Blau  auch  dann ,  als  durch  die  unbewusste  Blumenzttchtung  alpiner  Falter 
Coelanthe  zu  Cyclostigma  wurde. 


Aiclepiadsae. 
2H.  CjOMtkom  TlncelMlnini  It.  Br.,  pine  Flicgen-KlRmmrallenblnme 
[Delp.  i;il.  OSS.  l:  p.  21t-aiR;   IIiLo..  Bill.  Z.  1870.  S.  60(.  605). 

Die  RImho  slimiiil  in  don  nieislen  SlUcken  mit  derjcnigpn  von  Asolepias 
syriacfi  (lljerein ,  aiif  (Won  Abliililiin};  tind  Krliiulenin^  (H,  M.,  Befr.  S.  335, 


A.  BlUlia  nnch  Enlf«rDnng  dot  5  I<tnin»nbUtler,  srhrag  von  olion  (■P«shfn.  (T  :  1|.  (Bei^Dn  UK  m.  B.  T>it- 
nalbe  Imit  llliiiTOEUii<iang  dca  KelohBH),  gRrade  yon  nben  gi^BSfaFn.  (14  :  1).  C.  DIa  von  den  Anth(rPB  ddi- 
■clilDgaBne  kspflgt  OriffdxndiKnng,  >on  dirSeite  gi'xphen.  l>io  in  den  Antherfn  g«b,.rg«n  lirgenden  Pollen- 
plitten  nnd  dU  Strkniie.  die  sis  mU  dsm  Klonimk6r|ii;r  ier1j[nden,  ilnd  darrli  pnnktirM  LlnlcD  iniiedpiiti-t. 
II.  Ein  Iflamnkuruei  und  die  mil  ihm  verbundrnon  P.illenpUtten  von  der  Inooneaite.  (~0  :  I).  K.  Ih'sgl. 
TOB  der  AneieBeeitr.  B.  —  E.  >ind  narh  in  Alkohol  mfbcwnhrten  ItlQtbpn  von  Betrm  in  LippeUdt  gp- 
uiehBVt.  iB  mllen  Figunn  bedvnm:  a  Impllfei  OrllFalrBde,  &  hiutiger  ForUiU  dae  ConnoclivH.  der  >ich 
~  ~       ~  'ffelkopf  iBgl,    r  AueBtnulla  in  Pi>1]eBtBirhe.    i  fltKcUrtiger  S?iUnrand  der  Anthera.  d'r  mil 


dBD  knel«iiandan  IKKelnrtigan  Sellenranda  der  beBi 
KThllfiiil.  i>  Sartgrnbe,  /  KleiDmkilrper,  an  dam  mitl 
b^featigt  Bind,    (  Saftblitler  (nacb  Eu.il—  '    "■  '>^'  ■ 


n  Spall  X 


Llnldt  der  beidrn  Strlnge  a  die   baidan  Polio nplatlen  A 
tutaera  Anh&nga  der  Antbsren,  die.  vam  OiBBde   der- 


Fig.  122)   ich  dcshalb  vprweisi^ ,  iiiii  hi<*r  nur  dio  Verschicdenheilcn  hervor- 
ziihebpn . 

Wilhrend  Asclepias  syriacn  ilirc  KicmmkOr|)cr  den  Kmllcn  hesnclicndor 
If;  luenopleren  iinklenmil,  die  dann  aiif  nnderen  Bltllhen,  ohne  es  zii  wissen 
und  Ku  wollen,  die  an  den  KlemmkOrpern  hefpsli(i;len  Pollenplalteu  in  die 
Narbcnkainmern  schloifon  und  d.i  sleeken  Ijissen,  sind  diigegcn  die  scbmiitzig- 
wotssen,  des  sllsson  Ilonigdiifles  entbehrcnden  BlUllien  von  Cynanchuin  der 
Krpuxungsvenniltlung  FiUdnissstoft'  liehendor  Fliejien  angepasst,  die  nichL  mil 
ihren  Krallen,  sondern  mit  ihren  RUsselborslen  die  ilussersi  winzi^en  be- 
fruehlenden  Pollenplalten  Ubertragen.  Wilhrend  feruer  bei  Asclepias  s;  riacn 
die  Ithimenblattartigen  Antherenanhunf^e  5  mit  den  KlemnikOrpern  abwech- 
selnde,  mit  llonig  gefullle  lleischige  Tulen  liilden,  aus  deren  Grunde  sich  eine 
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tlber  don  GriflTelkopf  gobogeno  hornf5rmigo  Spifxo  orhoht,  sfellen  hier  dicscl- 
ben  AntherenanlUlnge  hocii  emporgewOlbfc ,  zii  einoni  Ringo  vcrwaclisone 
fleischige  KOrper  dar,  in  dcren  Zwisrhenritumen ,  gerado  imtor  den  5  Kleniin- 
kOrporn,  sicJi  5  tiefe  safthallige  Grubon  befinden.  In  diose  Griiben  sleeken 
daher  die  besnehenden  Insekten  ihren  Rtissel,  urn  den  Saft  zu  saugen.  Thun 
diess  nun  Museiden ,  deren  Rtissel  mit  abslehenden  Borslen  beselzt  ist ,  so 
fiingt  sieh  beim  ZurUekziehen  des  Rtlssels  fast  unvenneidlieh  eine  oder  die 
andere  seiner  Borsten  in  dem  tlber  die  Safthfthle  vorspringenden ,  unten  er- 
weilerten  Spalt  \,  gleitet  zwisehen  den  fltlgelartigen  Seitenrilndern  d  zweler 
benaehbarten  Antheren  aiifwiliis,  gerade  in  den  unteren  Spalt  des  Klemni- 
kOrpers  hinein  iind  klemnit  sich  hier  fest.  Indem  dann  die  Fliege  einen  klei- 
nen  Ruek  thut,  um  den  an  einer  Borste  feslgehaltenen  Rtissel  zu  befreien, 
reisst  sie  mit  der  feslgekleinmien  Borste  den  sie  festklenimenden  Klennn- 
ktjrper  und  die  ihm  anhaflenden  Pollenplatten  los  and  verselzl  also  sou  old 
die  Pollenplalten  h  als  die  sie  tragenden  Strange  g,  die  beide  bis  dahin  feneht 
gebetlet  unter  der  Anthere  versleckt  lagen,  zuni  erslen  Male  in  die  freie  Luft, 
wo  sie  der  Verdunstung  und  Austroeknung  ausgesetzl  sind.  In  Folge  dessen 
drehen  sich  die  Striinge ,  die  bis  dahin  naeh  entgegengeselzten  Riehtungen 
auseinander  slanden,  zusamnien,  so  dass  die  Pollenplatten,  Flilehe  neben 
Flaclie,  nahe  nebeneinander  zu  liegen  konmien.  Steckt  die  Fliege  nun  auf 
derselben  RlUthe  ihren  RUssel  noch  in  andere  Saflgruben  hinein ,  so  befindet 
sich  derselbe  in  jeder  Saftgrube  in  etwas  verilnderter  Stellung  zuni  Spalte  x, 
und  wird  schon  aus  dieseni  Grunde  nicht  an  derselben  Borste  noch  einnial 
gefangen.  I'berdiess  dauert  es  liSngere  Zeil ,  ehe  die  StrJinge  g  so  weit  ein- 
gelrocknet  sind ,  dass  die  beiden  Pollenplatten  desselben  KleinmkOrpers  n)it 
der  Borste  zugleich  in  dem  Spalte  x  gefangen  werden  kftnnen ,  so  dass  die 
Fliege  inzwischen  in  der  Regel  auf  den  Bltlthenstand  einer  anderen  Pflanze 
geflogen  ist.  Wird  nun  hier  eine  mit  bereits  nahe  aneinander  gertlckten  Pollen- 
platten behaftete  Rtlsselborste  wiederum  in  einem  Spalte  x  gefangen,  so 
gleitet  eine  der  Pollenplatten  (oder  beide)  in  die  hinter  dem  Spalte  liegende 
Xarbenkammer  und  bleibt,  von  ihrem  Strange  losgerissen,  in  derselben 
sleeken.  Es  wird  so  stels  Kreuzung  getrennler  BlUthen  und  wohl  uieist  sogar 
Kreuzung  gelrennter  StOcke  bewirkl.  Andere  Besucher  als  FUulnissstolT  lie- 
bende  Fliegen  (z.  B.  Enipis,  Polistes)  klemmen  sich  ausnahmsweise  auch  ein- 
mal  einen  oder  mehrere  KlemmkOrper  an  die  Rtlsselspitze  fest ,  w-erden  aber 
wohl  kaum  jemals  kreuzungsvermittelnd  wirken.  — 

Besucher:  (I  mit  Pollinien,  !!!  mit  zahlreichen  Pollinien  an  den  Riisselborstcn. 
A.  Diptera.  a]  Empidae:  i]  Empis  tesselata,  sgd.  in  Mehrzahl,  bisweilen  mit  einzelnen 
Pollinien  an  der  RUsselspitze  26/6  79  Bergiin  (13— U).  b)  Muscidae:  2)  Aricia  tincti- 
pennisRd.,  !!l  sgd.  daselbsl.  3)  Hylemyia  conica,  sp(d.  I  dasellxst.  4)  Macronychia 
agrestis,  sgd.  !  daselbst.  5)Pyrellia  serena ,  sgd.  !!!  daselbst.  6)  Onesia  cognata, 
sgd.  Ill  daselbst.  7)  0.  floralis,  vSgd.  Ill  zahlreich  daselbsl.  8}  0.  sepulcralis,  sgd.  M! 
zah  1  re ich  daselbst.  9)Sarcopbaga  carnaria,  sgd.  II!  zahlreich  daselbst.  4  0}  S.  spec? 
sgd.  1  daselbst.  U]  Spilogasler  (spec.?),  sgd.  I  24/6  79,Filisur  (4  0).  12)  Tachina 
(spec.?),  sgd.  !  daselbsl.  13)  Theria  muscaria,  sgd.  =}=  26/6  79  Bergiin  (13—44).' 
b)  Syrphidae:  14)  Eristalis  jugorum,  +  daselbst.   Il«  Iymen«ptera«  a)  Apidae:  13)  Apis 
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mellifica  ^,  sgtl.  ={=  daselbst.  16)  Halictuscylindricus^,  sgd.4=d&selbsL  b}  Sphe- 
gidae:  47)  Po nipil us  spec.  ?  sgd.  4=  daselbst.  c)  Vespi4ae:  48)  Polistes  biglum  is, 
andauerod  sgd.,  zahlreich,  bis^^eilcn  einmal  mit  4  Paar  Pollinien  an  dcr  Zuoge;  daselbst. 
C.  Lepid«|»tera.  a)  Nocluidae:  49]  Plusia  gamma,  sgd.4=  daselbst.  h)  Rkopalocera:  20]  Va- 
nessacardui,  sgd.  4=  daselbst.  D.  C»le»|>tera.  a)  LamelUcomia :  24)  Cetoniaaiirata,  mit 
dem  Munde  an  den  BlUthen  vergebllch  suchend  -{- daselbst;  desgl.  24/6  79  Filisur  (40). 
22)  Hoplia  farinosa,  in  Menge  auf  den  Bliithen  sitzend  +  42/7  75  >  Dormio  (43— .4  4). 
b)  Cerambycidae :  23)  Leptura  sanguinolenla,  desgl.  in  Mehrzahl -f- 7/7  74  Chur  (8 

—  10). 

Ordnnng  Primulinae. 

Utriciilariaceae. 

297.  PIngulcula  alplna  L.,  eine  FHegen>Klemmraiienblume  (Hild.  Bot.  Z.  4869,  S.  505—507; 

H.  M.,  Kosmos  Bd.  III.  S.  334). 

Die  weissen ,  im  Bltithoneingange  mil  zvvei  gelben  und  gelb  b^haarten 
Aussackungeu  (a)  verzierten  BlUthen  locken  vorzugsweise  mittelgrosse  Flie- 


Fig.487. 


:sN 


X.  Bl&tho  von  der  Seite  gesohen;  XL  Dieselbo  im  L&ngsdurchschnitt.  (3V«  ■  i)f  ^^I-  Oeschleohts- 
theile  derselben.  (7  :  1  h  XIII.  Obere  Hftlfte  einer  Blfithe,  deron  Stanbgefllsse  noch  geschlossen  sind. 
(3*12  :  1);  XIV.  Ghoschlechtstheile  derselben.  (7  :  1) ;  XY.  Oeschlechtstheile  einer  Blfithe,  deren  Stftub- 
bentel  sich  gedlFnet  haben,  nachdem  der  untere  Narbenlappen  von  hinten  her  in  die  Hdbe  geklappt 
ist,  80  da88  man  seine  Unterfl&che  sleht;  XVI.  Untere  H&lfte  der  Bltithe  Pig.  Xllt;  XVII.  Zwei  der 
gestielten  Kn5pfehen,  mit  denen  die  innere  Spornwand  aasgekleidet  ist.  (SO  :  1).  an  =  Stanbbentel. 
Die  Brkl&rung  von  a,  &,  c  im  Text.        (Ana  dem  Henthal.    Berninahans  4|S  77.) 

gen  an,  die  ganz  in  die  BlUthe  hineinkriechen ,  bis  sie  roil  dem  Kopfe  in  den 
hohlen  Sporn  (c)  koniraen.  Der  Sporn  bietet  ihnen  keinen  Honig  dar;  seine 
Innenwand  ist  aber  auf  der  Unterflache  mit  kleinen  einzelligen,  gestielten 
KnOpfchen  (Fig.  137,  XVII)  besetzt,  die  von  zarter  Haut  umkleidet  und  rait 
Saft  erfUllt  sind.  Diese  KnOpfchen  schoinen  das  Genussmittel  zu  sein,  welches 
die  Fiiegen  zu  wiederholten  Besuchen  der  BlUthen  anlockt.     Beim  Hinein- 
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kriechen  in  dieselben  dienen  ihnen  sowohl  die  gelbeii  Haare  der  beiden  Aiis- 
sackungen  im  BltttheDeingange  (a) ,  als  die  farblosen ,  starren ,  schi*ag  nach 
hinten  gerichteten  Haare  hinter  der  Aussackung  (6)  als  bequeme  Haltpunkte. 
Sobald  aber  die  Fliege  mit  dem  Kopfe  in  den  Sporn  gelangt  ist,  sitzt  sie  ziem- 
lich  fest,  so  dass  sie  z.  B.  nicht  entwischt,  wenn  man  die  Blurae  abpflttckt 
und  aus  nftchster  Nahe  betrachtet.  Die  schrUg  nach  hinten  gerichteten  steifen 
Haare  hindern  sie  am  raschen  RUckzug.  Sie  kann  nur  ganz  langsam  zurtlck, 
indem  sie  sich  mit  dem  sonst  gegen  die  Sperrhaare  rennenden  Leibe  mOglichst 
nach  oben  drdngt ,  wobei  sie  mit  dem  RUcken  die  Antheren  streift  und  den 
dieselben  deckenden  Lappen  der  (nicht  reizbaren)  Narbe  nach  vorn  und  oben 
klappt.  Da  nun  die  Narbe  sich  erheblich  frtlher  zur  Reife  entwickelt,  als  die 
Staubgef^sse,  so  bewirkt  die  Fliege,  wenn  sie  sich  einmal  mit  Pollen  alterer 
Blathen  behaftet  hat,  Kreuzung  (und  zwar,  da  die  StOcke  meist  einblUthig  sind, 
in  der  Regel  gelrennter  StOcke) ,  so  oft  sie  in  eine  neue  BlUthe  eindringt,  denn 
an  dem  unteren  Narbenlappen  bleibt  dann  ein  Theil  des  Pollens  haften.  Ge- 
wisse  Fliegen,  die  gross  genug  sind,  um  sich  fest  zu  klemmen ,  aber  doch  zu 
schwach  oder  ungeschickt,  um  sich  Irotz  der  Sperrhaare  zurtlckzuziehen, 
bleiben  stecken  und  verhungern.  —  Besucher  (diejenigen,  an  denen  ich 
bestimmt  beobachtet  habe,  dass  sie  es  so  machten,  wie  oben  beschrieben, 

sind  mit  1  bezeichnet)  : 

A.  Dlptera«  a)  Dolichopidae:  1)  Gymnopternus  fugax,  in  den  Bliiiben,  zu  klein  zur 
Verm iltlung  der  Kreuzung  4"  V^  '^^  Heuthal  (92-^24) .  b)  Empidae:  2)  Rhamphomyia 
aperta  Zett.,  zahlreich  in  den  Bliithen,  zu  klein  zur  Kreuzungsvermitllung  =\=  2/6  79 
Tuors.  (15 — 16).  c)  Muscidae:  8)  Anthomyia  humerella,  in  Mehrzahl  !  10.  11.  12/6 
79  Preda  (18—20).  4)  A.  (spec.?),  todt,  in  den  Bluthen  festgekiemmt  fl:  5/8  77  Heuthal  (22 
— 24).  5)  Pogonomyia  spec.?,  desgl.  fl  daselbst.  6)  Pog.,  kleinere  Art,  ganz  in  die 
Bluthen  kriechend  4=.  »"  Mehrzahl  daselbst.  7)  Scatophaga  stercoraria,  1  12/6  79 
Preda  (18 — 20).  8)  Spilogastcr  duplicatus,  daselbst.  d)  Syrphidae:  9)  Cheilosia 
pubera,!  4/6  79  <  Bergiin  (12  —  13).  10)  Melanostoma  mellinaj  10/6  79  Preda 
(18—20).  11)  M.  (spec.?),  !  2  Exemplare  4/8  77  Heuthal  (22—24).  12)  Platychcirus 
ciliger  Loew.,  !  in  Mehrzahl  11/6  79  Preda  (18—20).  13)  PI.  fasciculatus  Loew.,  I 
in  Mehrzahl  daselbst.  14)  PI.  manic  at  us  Q,  !  in  Mehrzahl  4/8  76  Heuthal  (22-24). 
15)  PI.  melanopsis  g  (5,  1  zahlreich  7.  11.  12/6  79  Preda  (18—20).  B.  IjiueD^ptera. 
Apidae:  16)  Halictus  cylindricus  Q,  flog  an  4  Bltithen  an  (dazwischen  flQchtig  Prim, 
farin.  besuchend),  schlUpfte  aber  nur  in  eine  hinein  +  12/6  79  daselbst.  17)  H.  villosu- 
lus  5,  in  ciner  BlUthe  sitzend  -|-  daselbst.  18)  H.  albipes  Q,  in  eine  BlUthe  kriechend 
-|-  8/6  79  Taors.  (14  — 16).  19)  H.  (spec?)  ^,  in  mehrero  Bluthen  kriechend,  mit  dicht 
gelblich  bestliubtem  RUcken  !!  5/6  79  daselbst.  C.  Coleoptera.  Nitidulidae:  20]Meligethes, 
in  den  Bluthen  =t=  4/6  79  <  BergUn  (12 — 13).  D.  Lepldoptera.  Rhopalocera:  21)  Lycaena 
orbitulus,  wiederholt  an  BlUthen  anfliegend ,  vergeblich  suchend  +  4-12/8  77  Heuthal 
(22—24;.  22)  Syrichthus  malvae,  eine  einzige  BlUthe  probirend ,  dann  zu  Prim,  farin. 
Ubcrgehend  H-  12/6  79  Preda  (18 — 19j.  23)  Vanessa  cardui,  4  oder  5  BlUthen  sehr 
fluchtig  versucheod,  dann  zu  Prim,  farinosa  Ubergehend  -j-  2/6  79  Tuors.  (14—16). 

Auch  RiccA  fand  Pinguicula  alpina  viel  von  kleinen  Fliegen  besucht,  die  sich  einigc 
Zeit  in  der  BlumenhOhlc  festzusetzen  (fcrmarsi)  pflegten.    (Atti  XIV,3.) 

Pinguicula  alpina  ist  in  doppelter  Woise  eine  insekten  fangende  und 
totende  Pflanze.  Mit  den  Bltithen  kiemmt  sie  Fliegen  fest,  die  ihr,  wenn  sie 
geschickt  genug  sind,  sich  aus  der  Klemme  vvieder  zu  befreien ,  als  Kreu- 

U&Uer,  Alpenbluinea.  23 
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zungsveriniUler  dienen,  sonst  aber  ihre  Ungeschicklichkeit  mil  dem  Tode 
btissen.  Mil  dem  z^hen  Schleim,  den  die  Drttsea  ihrer  Bliilter  absondern, 
faDgl  sie  allerlei  kleine  Insekten ,  die  da  regelm^ssig  ihren  Tod  finden  und, 
indem  sie  verdaul  werden ,  der  Pflanze  stickstoffhaltige  Nahrung  zufUhren. 
Am  3.  Juni  4879  fassle  ich  bei  Bergtln  aucfai  diese  zweile  Arl  von  Insekten- 
fiSngerei  der  P.  alpina  ins  Auge.  Ich  fand  auf  ihren  BlHtleini  in  grdsstentheils 
bereils  mehr  oder  weniger  zersetzlem  Zuslande  ,  zum  Theil  jedoch  auch  noch 
ganz  frisch  und  zum  Theil  selbst  noch  lebend,  zahlreiche  kleine  Mflcken  ver- 
schiedenster  Arl,  besonders  hiiufig  Mycetophiliden,  4  Mallhinus,  i  Ameise, 
kleine  Spinnen,  kleine Musciden,  Borborus,  Springzirpenlarven,  Poduren.  Aus 
den  gr5sseren  gesliellen  Kndpfchen  isl  die  durch  ein  gefangenes  Insekl  ver- 
anlassle  Schleimabsonderung  so  reichlieh,  dass  man  mil  dem  Finger,  den  man 
darauf  lupft  und  wieder  wegziehl ,  leichl  einen  mehrere  Zoll  langen  Faden 
zUhen,  wasserklaren  Schleimes  milziehen  kann.  Auch  siehl  man  ofl  bei  noch 
frischen  Insekten  die  Beine  durch  Isngere  und  kttrzere  Schleimfuden  wie  durch 
Fesseln  mil  den  umgebenden  Kni^pfchen  verbunden.  Bei  einem  miltelgrossen 
Exemplare  der  P.  alpina,  das  ich  entbl^llei*le,  um  die  Zahl  der  von  ihr  ge- 
fangenen  Insekten  (meisl  Mycelophiliden)  genauer  feststellen  zu  kOnnen,  be- 
lief sich  dieselbe  auf  29.  Kleine  Spinnen  befinden  sich  sehr  hUufig  unter  den 
gefangenen  und  verdaulen  Thieren. 


208.  PIngttlcula  vulgaris  L.,  cine  Bienenblume  (Sprengel  S.  54 — 56;    Axbll  S.  42.  43; 

H.  M.,  Biz.  S.  335). 

Schon  die  genau  mil  unserer  Viola  odorala  tlbereinslimmende  Blumen- 
farbe  der  P.  vulgaris  deulel  darauf  hin ,  dass  sie  nioht ,  wie  alpina ,  eine  den 

Fig.  138. 

oy      cat  etf 


A.  Blfithe  8clir&g  ?oii  oben  gesehen.  (2  : 1).  A  Dieselbe  von  der  Seite  geselien.  C.  Die  Geschlechtetlieile 
im  Lftng^dnrchsclinitt.  (7  :  1).  D.  OeBcblechtstlieile  einor  andorn  Bl&the,  von  unten  geaeben.  (Cbvrwalden 
31|5  79.)      A*.  HaAre  von  der  unieren  Fl&che  der  Innenseite  der  Blumenkrone.  (40  :  1).     (Berninabans  9|S  77.) 

p'  nntereB  Blnmenblatt. 
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FliegeD  angepasste  Bluine  isi.  Aueh  bietet  sie  in  ihretn  langen,  dtlnneD,  ab~ 
warts  gebogenen  Sporne  etwas  Honig  dar ,  der  nach  Sprbngel  vom  £nde  des 
Spornes  selbst  abgesondert  wird.  Von  den  gestielten  SaftknOpfchen  (Fig.  137, 
XVll.),  die  iin  Sporne  von  P.  alpina  in  grosser  Menge  vorhanden  sind,  linden 
sich  in  ihrem  Sporne  nur  sehr  wenige,  und  slatt  der  starren,  nach  hinten  ge- 
richteten  Seprrhaare  (Fig.  137,  XI.  b]  ,  welehe  die  Blumen  von  P.  alpina  zu 
Klemnifallen  niaohen,  finden  sich  bei  ihr  vielzellige ,  dttnngestielte,  keulige 
Haare  (Fig.  138 ,  E)  ^  die  sich  leicht  uinbiegen  lassen  und  den  RUckzug  eines 
mit  dem  Rttssel  bis  in  den  Spom  vorgedrungenen  Insektes  nicht  hindern 
kOnnen.  Ob  diese  Haare  nur  als  Sttltze  fUr  die  Beine  der  mil  den)  Rtlssel  in 
den  Sporn  eindringenden  Insekten  dienen  oder  sons!  noch  eine  Lebensver- 
richtung  haben ,  weiss  ich  nicht  ^) .  Nach  'Allem  aber  scheint  niir  P.  vulgaris 
eine  Bienenblume  zu  sein,  obgleich  ich  nur  eine  einzige  Beobachtung  gemacht 
habe ,  die  fUr  diese  Annahme  sprichi.  Ich  traf  niimlich  (ein  einziges  Mai  I) 
Osmia  caenientaria,  die  an  GrOsse  und  Rilsselliinge  gerade  ftlr  die  Biume 
passt,  an  P.  vulgaris  saugend.  Die  dreilappige  Unterlippe  dienle  ihr  als  be- 
queme  Anflugflliche.  Mit  dem  Kopf  und  dem  grOssten  Theile  des  Leibes 
kroch  sie  in  die  ziemlich  wagrechte  Blumenhohle  hinein,  und  da  in  dieser 
Boden  und  Decke  viel  nUher  einander  gegenUber  stehen  als  bei  alpina, 
so  konnte  sie  sicher  nicht  umhin ,  beim  Rilckzug  aus  der  BlUthe  Pollen  abzu- 
streifen  und  den  unteren  Narbenlappen  nach  vorn  umzuklappen ,  beim  Ein- 
dringen  in  eine  neue  BlUlhe  dagegen  fremden  Pollen  auf  den  Narbenlappen 
abzusetzen  und  so  regelm^ssig  Kreuzung,  und  zwar,  aus  demselben  Grunde 
wie  bei  alpina ,  getrennter  StOcke  zu  bewirken.  Ausserdem  habe  ich  bloss 
nutzlose  G^ste  beobachtet.  —  Besucher: 

A,  IjmeD«pten.  Apidtie:  i)  Osmia  caementaria  (5,  sgd.  !  49/6  79  Bevers  (18 
— 19).  B.  Gole«pteni.  a]  CurctUionidae :  2)Gymnetron  campanulae,  in  mehreren  Excm- 
plaren  in  den  Bliithen  +  U/7  74  Stelvio  (21—23).  b)  Nitidulidae:  3)  Meligethes,  desgl. 
4-  31/5  79  Malix  (11—12);  desgl.  +  4/6  79  <  Bergiin  (12—13).  C,  lepWoplcra.  Pyralidae: 
4)  Hercyna  phrygialis  (6 — 7  mm),  eine  einzige  Bliithe  versuchend  +»  wozu  sie  wenig- 
stens  8 — 12Secunden  braucbte.  Erst  setzte  sie  sicb  auf  die  Unterlippe,  dann  drehlc  sie 
sich  henitn  und  versuchte  von  oben  her  zu  saugen ;  dann  flog  sie  weit  weg  22/6  79  ^  Siis 
(18—20). 

Plantagineae. 

209.  Plantago  alpina  L. 

Die  BlUthen  sind  in  Bezug  auf  die  Entwickelungsreihenfolge  der  Befruch- 
tungsorgane  sehr  schwankend ,  indcm  aus  der  Knospe  unmittelbar  vor  ihrem 
AufblUhen  die  einer  CylinderbUrste  gleichende  Narbe ,  bald  wenig  oder  gar 
nicht;  bald  erheblich,  in  wechselnder  Lange ,  hervorragt.  Sie  verschrumpft 
aber  niemals  vor  dem  AusstUuben  der  Antheren ,  was  bei  P.  lanceolata  stets 
der  Fall  ist ,  und  bietet  daher  bei  ausbleibender  Kreuzungsvermittlung  stets 


1)  Sie  erinnem  einigermassen  an  die  von  Bbhrens  (Nectarien  S.  39 — 44)  bei  mehreren 
Abutllon-Arten  nachgewiesenen  Secretionspaplllen. 

23* 
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die  HOglichkeit  spontnner  Selbslbcfruchlung  dar,  die  bei  Planlago  lanceolala 
ausgeschlossen  ist. 

Wilhreod  Pi.  lanceolata  hie  und  da  von  Insekten  besuclit  wird,  oline  (bei 
Lippstadt  wenigsleDS)  die  mindeste  ADpassung  an  diese  Besuctier  za  zeigeo, 
msst  sich  bei  der  ebenfalis  von  Inseklen  besuchten  PI.  alpina  die  rSthliche 
Furbung  des  Saumes  der  Corolla  und  bisweilen  des  hHutigen  Randes  der 
KelchblclUer  vielleiclil  als  eine  solche  Anpassung  belrachten.  Wie  bei  Luzula 
lulea,  so  finden  wir  auch  bei  Planlago  alpina  eiue  fur  einen  Windbluthler  un- 
gewttbnlich  augenfallige  Furbung  der  BlUlhe,  tliatsUchliche  Mitbeltieiliguag 

besuchender  Insek- 
Fig.  139.  l^n    an    der  Kreu- 

zungsvernoittlung 
und  llebergang  von 
Proterogynie  zu  Ho- 
mogamie  combinirl. 
Um  so  nUher  liegt 
die  Vermulhung, 
dnss  diese  drei  Ei- 
gentliUmlichkeilen 
in  ursilclilicbeni  Zu- 
snmmenhaQge  ste- 
hen,  dass  niimlich 
die  Augenfalligkeil 
derBIUthen  Inseklen 
aniockl  und  dass  es 
sioh,  wenn  Kreuzung 
dureh  den  Wind 
nicht  gesicfaerl  ist, 
den  Pflanzen  als  vor- 
11.  Iheilttaft  erweist, 
b"  durcli  diese  Inseklen 
gekreuzt  zu  werden. 
Ua  aber  die  Pollen 
fressenden  oder  sanimelnden  Besucher  nur  BlOthen  mil  entwickelten  Aotheren 
aufsuchen,  so  werden  nurdiejenigenBlUlhenabynderungen  von  ihnenKrcuzung 
erfahren,  die  neben  entwickelten  Antheron  auch  empfUngnissf^liige  Narben 
besitzen.  So  kann  der  Uebergang  von  Proterogynie  zur  Honioganiie ,  auch 
wenu  der  Pollen  noch  vallig  glatt  und  pulverig  isl,  durch  den  Insektenbesuch 
hedingt  seia. 

Isl  aber  gar  erst  in  wcilerer  Anpassung  an  den  Insektenbesuch  der  Pollen 
klebrig  und  damit  die  Kreuzuag  durch  deu  Wind  schwierig  oder  unmSglich 
geworden,  so  isl  dann  die  MOglichkeh  spontaner  Selbstbesiaubung  auch  als 
Nolhbehelf  fui-  den  Fall  ausbleibendea  Insekienbesuchs  von  Wichligkeit.  Ob 
und  wie  weil  elwa  schon  bei  Luzula  lulea  und  Plantago  alpina  ein  gewisser 


[10  Bit  barromgeadsr 
lUKinsnilergfilBKt.  die 
iiStHbtieqb'      ' 


r  VBrgr6i.serBiig.     S.  Ei 
(Paatreeini  i}S  76.) 


299.  Flantago  alpina.     300.  P.  media.  357 

Grad  von  Klebrigkcil  des  Pollens  vorhandon  isl,  habe  ich  versaiiint,  ins  Augo 
zu  fassen.  in  jedem  Falle  aber  verdienen  beide  als  Uebergangsstufen  voii 
Windblttfhigkeit  zu  Insektenblttthigkeit  unsere  Beachlung.  —  Besucher: 

A.  Ijmeooptera.  Apidae:  i)  Bombus  ierrestris  H,  sehr  wiederholt  fkichiig  an  einen 
Biuthenstand  anfliegend  und  Psd.  4/8  76  Flatzbach  (18-19).  B.  Dtptera.  SyrpMdae:  2)  Me- 
lanostoma  mcllina,  Pfd.  daselbst.  €.  LepUeptera,  a)  Pyralidae:  3)  Catastia  aurlcili- 
elia,  versucht  zu  saugen  +  V^  76  Heutbal  (22—24).  b)  Rhopalocera:  4)  Syrichthus 
serratulae,  an  den  Bliithen  sitzend  +  27/7  76  Pontr.  (18—19).  c)  Sphingidae:  5)  Sesia 
ichneumoniformis,  desgl.  -|- 28/7  76  zwischen  Albula  und  Pontc  (20—23).  D.  Ortho- 
fitn*    6)  Forficulalarve,  Antheren  abfressend  31/7  76  Schafberg  (23 — 26). 

300.  Plantage  media  L.  (H.  M.,  Befr.  S.  344,  Fig.  128) 

wurde  in  England  gynodiOcisch  gefunden  (Darwin,  Forms  of  fl.  p.  307), 
ebenso  von  F.  Ludwig  neuerdings  in  Doutschland  (Zeitschr.  f.  d.  ges.  Nalurw. 
Bd.  LII  4879  S.  441—449  Taf.  V).  —  Besucher: 

A.  Celeoptera.  a)  Cerambycidae :  1)  Pachyta  collaris,  Antheren  abwcidcnd  =^^i/l  74 
Trafoi  (15—16).  b)  Elateridae:  2)  Lacon  murinus,  desgl.  ^  8/6  79  Bergun  (14—15). 
B.  DIptera.  a)  Muscidae:  3)  Hylemyia  virginea,  Pfd.  (I)  31/7  77  <  Weiss.  (19  —  20). 
b)  SyrpMdae:  4)  Eristalis  horticola,  Pfd.  (!)  20/6  79  Madulein  (16—17).  5)  E.  tenax, 
Pfd.  (!)  5/9  78  Tuors.  (14).  6)  Platycheirus  albimanus,  Pfd.  (1)  9/6  79  Bergun  (14— 
15).  7)  Volucella  plumata,  Pfd.  (!)  21/7  77<Weiss.(18— 20).  C.  Ijoienoptera.  ilptdae; 
8)  Apismeliifica  i^ ,  Psd.  (!),  stet.  in  Mehrzahl  9/6  79  Bergun  (13—15).  9)  Bombus 
aliicola  H,  Psd.  (!)  in  Mehrzahl  20/7  75  Sulden.  (15—18).  10)  B.  pralorum  $,  Psd.  (!) 
in  Mehrzahl  21.  24/7  75  Sulden.  (18—19).  11)  B.  terrestris  Q,  Psd.  (!)  17/7  77  Tuors. 
(14—15);  Q  Psd.  (!)  16/6  79  Madulein  (16—17);  H  Psd.  (1)  in  Mehrzahl,  stet.  21.  24/7  75  Sul- 
den. (18—19);    a  Psd.  (!)  28/7  76  Albula  —  Ponte  (17—22). 

0 

Primolaceae. 

Androsace. 

Die  von  mir  untersuchlen  Androsacearten  sondern  sammllich  aus  der 
Oberflacho  dos  Fruchtknolens  Ilonig  ab,  aber  nur  bci  gUnstigeni  Wetter,  so 
dass  man  sehr  hauBg  in  den  Fall  kommt ,  sich  in  den  Blttthen  vergeblich  nach 
llonig  umzusehen.  Derselbe  ist  zwar  nur  4  Y^ — 2  mm  lief  geborgen,  aber  die 
kurze  BlumenkronenrOhre  ist  gegen  den  Eingang  hin  zusammengeschnUrt  und 
dieser  Uberdiess  durch  fttnf  taschenfiJrmige  Aussackungen  so  verengt,  dass 
nur  eine  kleine  Ofifnung  von  72 — ^  "J"'  Durohmesser  ttbrig  bleibt.  Dadurch 
isl  das  grosse  Ueer  der  dUmmslen  und  am  wenigslen  blumensteten  GHste  voll- 
standig  ausgeschlossen.  Die  einsichligeren  aber  (Falter,  Bienen  und  blumen- 
stete  Fliegen) ,  denen  die  orangegelbe  Farbe  der  den  Eingang  umschliessen- 
den  Taschen  und  eine  gelbe  Farbung  ihrer  Umgebung  als  augenfalliges  Safl- 
mal  dienl,  kcinnen,  indem  sie  den  RUssel  in  die  enge  Offnung  sleeken ,  nichl 
vermeiden,  mil  der  einen  Seite  desselben  dieNarbe,  milderentgegengeselzlen 
die  sie  umgebenden  oder  Uber  ihr  zusammenneigenden  Antheren  zu  streifen 
und  so,  von  BlUthe  zu  Blttlhe ,  von  Stock  zu  Stock  gehend ,  haufig  Kreuzung 
zu  vermitleln.    Bei  alien  von  mir  untersuchlen  Arlen  sind  die  BlUthen  homo- 
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gam,  iind  es  erfolgt  bei  ausbleibendeni  Insektenbesuche  sponlane  Selbst- 
befruchtung.  Abgesehen  von  der  Blumenfarbe  und  der  Lage  des  Nektariums 
stimmt  also  die  BesCaubuDgseinrichtung  ganz  mit  Myosolis  (Iberein. 


A.  BlQthe  gerade   von  oben   gosehen.      B.  Dieselbe  im  L&ngsdurch 
schnitt.     C.  Prnchtknot^n  Bchr&g  von  oben  gesellen.    Vergr.  7  :  1. 

(Madalein  13|6  70.) 


901.  AodreMce  septeotrlonalls  L. 

Die  Bliirnenkrone  breitet  ihre  verhaltnissniassig  schmalen  weissen  Saum- 

iappen  zu  einem  fttnfslrahligeu  Stern  von  nur  etvva  6  mm  Dm'chmesser  aus- 

einander.    Da  die  BlUthen 
Fig  ^*o.  nun    Uberdiess    nicht    in 

dicht  geschlossenen  Grup- 
pen  neben  einander  slehen, 
so  vermiJgen  sie  sieh  nur 
aiif  geringe  Enlfernung 
bemerklich  zu  machon, 
weuD  sie  auch  in  der  \ahe 
recht  zierlich  in  die  Augen 
fallen.  Der  Insektenbesuch 
ist  daher  ein  nur  spiir- 
licher ,  und  sponlane 
Selbslbefruchlung  wird 
gewiss  hiiufig  in  Anwen- 
dung  komnien. 
Die  obere  Flache  des  Fruchtknotens  ist  zienilich  flach,  abgerundel  fttnf- 

eckig:    Bei  Abend  fand  ich  sie  honiglos ,  am  Tage  bei  sonnigem  Wetter  mit 

HonigtrOpfchen  bedeckt. 

Da  die  Blumenkrone  den  kugligen  Fruchtknoten  auch  von  unten  zum 

Theil  umschliesst,  so  kann  sie  nicht  abffdlen ,  sondern  muss  nach  dem  Ver- 

blUhen  auf  dem  Fruchtknoten  verlrocknen.  — Besucher: 

DIptera.  ^)  Em'pidae:  \]  Empis  corvina,  sgd.  15/6  79  Madulein  (16 — 47].  h)  Syr- 
phidae:  3)  Syrphus  corollae,  sgd.  dasclbst.  c)  Muscidae:  3]  Anthomyia  impu- 
dica,  sgd.  in  Mehrzahl  daselbst.  4)  A.  pudica,  sgd.  daselbst.  5)  Onesia  floralis, 
sgd.  daselbst. 

3(KS.  Aodrosaee  Chaiuaejasme  lost. 

Die  Blttlhen  sind  nicht  nur  einzeln  erhebiich  augenfalliger  als  die 
der  vorigen  Art,  indem  die  breilen  Saumlappen  der  Blumenkrone  sich  zu 
einer  funflappigen  Scheibe  von  7 — 8  mm  Durchmesser  auseinanderbreiten. 
Sie  stehen  auch  in  dicht  geschlossenen  Gruppen  neben  einander  und  fallen 
daher  schon  aus  weit  betrUchtlicherer  Kntfernung  in  die  Augen.  Cberdiess  ist 
ihre  Honigabsonderung  eine  viel  reichlichere,  indem  die  ziemlich  flache,  aber 
von  einem  ringfOrmigen  Walle  umschlossene  Oberflache  des  Fruchtknotens 
sich  ganz  mit  stlssem  Safte  bedeckt.  Dieser  stSirkeren  Anlockung  und  gestei- 
gerten  Darbietung  von  Genussmitteln  entspricht  ein  weit  reichlicherer  In- 
sektenbesuch. 


SOS.  ADdrasai;^  ChBmapJnsme,  359 

Audi  in  BeKiig  iiuf  die  BkiirieDfai'he  erscheiut  dicse  Art  htiltor  Husgebildot 
s  die  vorige.    Sie  gebOrt  zu  dcu  durch  Fiirbenweclisel  ausgezeichncien  filu- 


0.  JtDgai 


men.  Das  gellie  Sarimul  uin  den  BlUlhcneingang  herum  wird  in  spStereni 
BlUthoDsladiuin,  wenn  die  Narben  schon  beslfiubt  sind  [l>ei  ausbleibendem 
Inscklenbesucbc  wcrden  die  Narben  regelmilssig  von  den  liber  ihnen  zusam- 
mcn  neigcnden  Anlliercn  ntit  Pollen  Uherschlltlel),  carniinrolh,  die  weissen 
Bl  un  ten  kronen  Kip  fel  werden  rosenritthlicli.  Durch  diesen  Farbenwechsol  wird 
nicht  nur  die  AugenHilligkeil  der  ganzcn  Blumengcsellschaft  von  den  mil  dem 
Befruchlungsgeschilft  bereits  ferligen  Gliedern  noch  gesteigert,  sondern  diese 
lelzloren  werden  daduruh  auch  zugleich  den  einsichligcrcn  Insekten  (Fullorn, 
St'hwebfliegen)  als  koino  Ausbcute  mehr  darbietend  kenntlich  geniacht  und 
die  BluRien  so  vor  Zeitvergeudung  ihrer  Ki'euzungsvenuitller  gesichert,  — 
Besucher : 

A.  UrM*r(era.  a)  Pyralidae:  1|  Herc^na  phrygialU,  sgd.  i/»  77  Albuta  (23— i4). 
b)  Rhopatocara^  i)  Heaporia  (spec.?],  sgd.  JB/7  77  <  Weiss.  [18— !0).  3)  Mclilaea 
Meropo,  s«a.,  wicclcrholt  beobachtct  ^/i  77  Albula  (23-tt).  tj  VaDessa  car<lui, 
nUchlig  sgd.  (nur  i  SlOukc)  15/6  79  Guardavalt  (17— IS);  desgl.  mehrere  StOcke  16/6  79 
iluselbst.  B.  Diflcn.  a)  Bombylidaa:  9}  Bombylius  major,  sgd.  li/«  79  Freda  (18— I9j. 
b)  Mtucidae:  6)  Anlliomyia  impudica,  sgd.  16/6  79  Madulcin  (16—18).  7)  Aricia 
serva,  sgd.  10/6  79  Preda  (IS— IS);  desgl.  15/6  79  Madulein  [16—18].  8)  Echinomyia 
(ura,  sgd.  16/6  79  daselbsl.  9)  Onesia  sepulcralU,  sgd.  15.  16/6  79  daselbst.  19)  Po- 
gonomyia  alpicola  Rd.,  sgd.daselbst.  II)  Sarcophaga  carnaria,  sgd.  in  Mebrzahl 
15/6  79  daselbst.  12)  Ta china  [spec.?],  sgd.  in  Mebrzahl  15.  16/6  79daselbst.  13]  Tc- 
phrilia  Arnicas,  sgd.  10/6  79  Preda  [18— 19).  1i)  Zopbomyia  teinula,sgd.,sebr  hUuflg 
16/6  7B  Madulein  (16— IS),  c)  Syrphidae:  19)  Cbeilosia  mulabilia,  sgd.  10/6  79  Freda 
(18 — )9).  16]  Ch.  pigra,  sgd.  20/6  79  Madulein  (16— IS).  17)  Ch.  spec.?,  sgd.  10/8  79 
Preda  [18-19).  IS)  Molanostuma  mellina,  sgd.  16/6  79  Maduloiu  [16-IS).  19)  Pla- 
tycheirusmelanopsis,  sgd.  in  Melirzaht  6/9  78  Albula  [88—99);  desgl.  nicht  selten  10. 
19/6  79  Preda  (IS— 19).  C,  liHcniftera.  Apidae:  90)  HaMctus  cyliodricus  &,  sgd. 
dBHibsI.    91)  H.  morio  C,  sgd.  16/6  79  Maduleio  (16-17). 


360  II*  Alpenblumen. 

303,  Androsace  obtuslfvlU  All, 

Ohgleich  die  BlUthen  einzeln  genommen  noch  augenfjilliger  sind  als  die 
von  Ghamaejasme,  indem  sie  die  breiten,  gerundelen  Zipfel  ihres  Blumen- 
kronensaumes  zu  einer  weissen  fttnflappigen  FlHche  von  tlber  8  mm  Durch- 
messer  auseinanderbreiten ,  so  raachen  sie  sich  doch ,  da  sie  mehr  vereinzelt 
slehen,  keineswegs  auf  grOssere  Entfernung  bemerkbar  und  slehen  dem  enl- 
sprechend  auch  in  Bezug  auf  Reichlichkeit  des  Insektenbesuches  denen  der 
vorigen  Art  eher  nach  als  voraus. 

Auch  bei  oblusifolia  wird  derHonig  vom  Fruchtknoten  abgesonderl.  Dieser 
isl  aber  hier  auf  seiner  oberen  Flache  nieht  hohl  und  zum  flach  napffdrmigen 
Safthaller  ausgebildet,  sondern  schvvach  abwUrls  gewdlbl.  Der  Honig  samnielt 
sioh  daher  zwischen  BlunienkronenrOhre  und  Fruchlknolen ;  man  iindet  ihn  an 
der  inneren  Wand  der  Corolla,  wenn  man  diese  der  LUnge  nach  offen  spaltet 

(Berninahaus  5/8  77).  —  Besucher: 

A.  Le|ildoptera.  a)  Pyralidae:  i)  Hcrcyna  phrygialis,  sgd.  5/8  77  Heuthal  (24). 
b)  Sphingidae:  2)  Zygaena  exulans,  sj^d.  dasclbst.  c)  Tineidae:  3)  Pancalia  Leuwen- 
hockella,  sgd.  49/6  79  Bevers  (17 — 49).  B.  Di|itera«  a)  VoUchopidae :  k)  Gymnopternus 
fugax,  sgd.  4/8  77  Heuthal  (24).  b)  Muscidae:  5)Anthomyia  humerella,  sgd.  49/6  79 
Bcvcrs(47 — 49).  6)  A.  impudica,  sgd.  daselbst.  7)  A.  pusilla,  sgd.  zahlreich  5/8  77 
Heuthal  (24).  8)  Aricia  lugubris,  sgd.  49/6  79  Bevei-s  (47—49).  9)  A.  serva,  sgd.  da- 
selbst. c)  Syrphidae :  40)  Cheilosia  mutabilis,  sgd.  daselbst.  44)  Ch.  vernalis,  sgd. 
daselbst.  42)  Platycheirus  melanopsis  Q ,  sgd.  28/7  76  Albula  (23— 24).  43)  Syr- 
phus  luniger,  sgd.  4  9/6  79  Bevers  (4  7 — 4  9). 


Androsace  glacialis  IIopPE(alpinaLam.).  (KernerS.  238,  Taf.  11,  Fig. 46) 
Uberziehl  mil  seinen  dicht  mil  reizenden  Blttmchen  bedeckfen  niedrigen  Rasen 
felsige  Abhiinge  der  Schneeregion  (Monte  Scorluzzo  15/7  74  ;  Giumels  25/878) . 
Der  Saum  der  Corolla  hat  nur  elwa  5  mm  Durchmesser  und  ist  bald  von  rosen- 
rother ,  bald  von  weisser  farbe.  Die  den  BlUlheneingang  verengenden  Aus- 
sackungen  sind  gelb,  ihre  Umgebung  ist  orangeroth.  Durch  ihr  massenhaftes 
Zusammenstehen  fallen  die  Bltlmchen  noch  starker  als  die  vorhergenanntcn 
in  die  Augen.  Sie  sind  aber  ebenso  wie  diese  homogam  mit  bei  ausbleiben- 
dem  Insektenbesuche  regelmassig  erfolgender  sponlaner  Selbstbefruchtung. 
Dasselbe  gill  von  A  n  d  r  0  s  a  c  e  helvetica,  die  mit  ihren  dichtgedrHngien 
Rasen  kleine  Felsnischcn  und  Klllf(e  der  Schneeregion  (Piz  Umbrail  15/7  74) 
ausfUllt,  und,  nach  Ricca  (Atti  XIV  fasc.  Ill  4871),  auch  von  A.  imbricata 
und  pubescens. 

304.  Primula  Integrirolia  L,  cine  Tagfalterblunic,  dimorph  heterosis  1. 

Diese  Primel  pflegt  mit  ihren  grossen  purpurrothen  Blumen  felsige  Ab- 
hange  der  Ilochalpen ,  nahe  unler  der  Schneegrenze  oder  selbst  tlber  der- 
selben,  zu  bekleiden  und  bildet  daher  einen  hervorragenden  Schmuck  der 
alpinen  Region.  Ich  fand  sie  nur  wenig  unter  die  Waldgrenze  hinabsteigend 
(7/6  79  unterhalb  Freda  bei  etwa  1800  m).  Sie  ist,  gleich  den  anderen  roth- 
blumigen  Alpenprimeln,  durch  die  Engheii  ihrer  BlumenrOhren  der  Kreuzungs- 


3Dt.  Primula  ialc)!rifollu. 


vormittluDg  dureh  Fuller  ungepusst  und,  gleich  unsereo  Primeln  der  Kbene, 
aiisgeprUgl  diiiiorph  helcroslyl.    Die  Staubgefilsse  der  laDggritfeligoa  [D]  und 


iaItiH.  ii>t.  Or«i».    iWeixaniUin  II.  l!f|r.1H.)        E.  Nurlienpaiillaa  der  turiErilTeliKeii,    f.,  C.  dotgl. 

xiKgriffcligeii  BlDlha.    H.    Narbe  dsr  knrzniir«lig;«ii.    J.    desgl.  der  laogllrifellgeB  HlDthe.  <I  :  1).    A' 

gerenihteU  PollsTikurDar  der  kiniriffeL^cu,    1.  dei  Iimgg[ilF«1iKen  Blftths.        (£.—£.  Albulu  Z2Jli7H 


die  Nafbe  der  kurzgrilfcli^^cD  Form  (C]  silnen  so  tief  UDlen  io  der  40 — 44  mm 
langen  Blumenkronenrahrc,  dass  der  vom  FrucUlknoten  in  reichlichor  Mcngc 
ahgPHonderle  Monig  fiisl  Itis  zu  ihiieD  hiDuuf  dieselbe  ftllll,  wiihrend  die  Narlie 
der  langgritTeligen  und  die  Slmibgcfusse  der  kurzi;rilfeligeD  Form  nur  wenig 
Qher  der  Milte  dor  Blumenrilhrp  sith  befiuden,  Ausser  in  derStellung  derBp- 
[ruchttingsorgano  sind  die  beiden  BIumeDrormen,  wie  die  vorstehendeo  Ab- 
bildunffcn  zeigeti,  in  GriJsse  und  Gostall  der  Corolla,  der  Narben,  der  Narben- 
papilleo  und  in  der  GrOsse  der  PollenkOrner  verschieden.  Die  kurzgriffeligen 
Stticke  haben  durehschnilllich  eine  merklich  liingore  BlumenkroneiirOhi'e  (C) 
und  einen  umfangreicheren  Blumenkronensaum  {A)  nis  die  langgrilfeligen  (D 
und  B] . 

Die  Form  der  Corolla  gestallct  sieh  dadurcii  verschieden,  dass  bci  beidcn 
die  Rahre  derselben  sit-h  unler  den  Anlheren  elwas  veiengl ,  bei  den  kurz- 
grifTeligen  daher  in  derMille,  l>ei  den  langgrilTelij^oD  im  unterslen  Thcile. 
Die  Narbe  der  langgrill'eligen  isl  nicht  bios  merklieh  grosser  als  die  der  kuri- 
griifeligen,  sondern  audi  in  der  Kegel  sehr  auffallend  verschieden  gestaltet. 
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Bei  beiden  erscheint  der  Narbenknopf  schwach  zweilappig;  bei  den  kurzgrif- 
feligen  aber  sind  beide  Narbenlappen  stets  von  gleicher  Gr5sse  und  in  gleicher 
Weise  nach  oben  gerichtet  (//) ,  bei  den  langgriffeligen  dagegen  ist  in  der  Regel 
der  Narbenknopf  schief  von  oben  nach  unlen  gesielU  und  der  obere  merklich 
broiler  als  der  untere  (•/) .  Die  Narbenpapillen  der  langgriffeligen  (F,  G)  sind 
mehrmals  so  lang  und  waiter  von  einander  abstehend  als  die  der  kurzgriifeligen 
[E] ,  und  wahrend  bei  ersteren  die  Papille  den  bauchigen  Theil  der  Zelle  noch 
erheblich  an  Llinge  Uberlrifft,  vvird  sie  bei  ielzteren  von  demselben  ttber- 
troffen.  Die  PoIlenkOrner  der  kurzgrifTeligen  (A'),  die  bei  legitimen  Kreuzungen 
zwischon  don  langen,  weiter  auseinander  slohenden  Narbenpapillen  der  lang- 
griffeligen [G)  haften  l)leiben,  enlsprechen  denselben  in  ihren  Dimensionen  und 
sind  mehrmals  so  gross  als  die  Pollenkorner  der  langgriffeligen  (L),  die  bei 
legitimen  Kreuzungen  zvvischen  den  kUrzeren,  enger  stehenden  Narbenpapillen 
der  kurzgriffeligen [E)  feslgehallen  werden.  Die  Innenwand  der  Blumenkronen- 
rOhre  ist  bei  beiden  Formen  von  deni  nach  unlen  sich  allmHhlich  trichlerfOrniig 
verengenden  Eingange  bis  gegen  die  Antheren  hinab  mit  abslehenden,  zum 
Theil  elvvas  Oaumig  krausen  llarchen  bekleidet,  die  wohl  als  Saftdecke  zu 
deuten  sind ,  bei  der  langgriffeligen  Form  dahcr  weiter  abwiirts  als  bei  der 
kurzgriffeligen.  —  Besucher: 

A.  Lepidoptera.  1.  fflacrol.  a)  Noctuidae:  i)  Plusia  gamma  (15—16  mm),  eifrig  und  an- 
daucrndsgd.l  H/6 '9  <  Weiss.  (19 — 20).  b)  Rhopalocera:  2)  Colias  Phicomone  (13  — U 
mm),  sgd.  !  in  Mehrzohl  4—12/8  77  Heulhal  (22-24).  8)Erobia  Tyndarus  (10—11  mm), 
vorgeblich  zu  saugcn  versuchond  !I  dasclbst.  4)  Hesperia  comma  (15—16  mm),  sgd.  ! 
ill  Mehrzahl  daselbst.  5)  Melitaea  Merope  (7  mm),  !!  22/7  77  Albula  (23—25).  c)  Sphin- 
gidae:  6)  Macroglossa  stellatarum,  einigo  hunderl  Blulhen  in  wenigen  Minuten 
freischwebend  sgd.  I  22/7  77  Albula  (28  —  25).  II.  Hlcrei.  Pyralidae:  7)  Hercyna  phry- 
gialis  (7 — 8  mm),  zu  saugcn  versuchend  !1  4 — 12/8  77  Ileuthal  (22—24).  B.  DIptera.  Bom- 
bylidae:  8)  Bombylius  (spec.?),  desgl.  I!  4/8  77  Heuthal  (22—24).  €.  Coleoptera.  Staphy- 
Unidae:  9)  A'nthobium  analo,  zahlreich  in  den  Blulhen  =^  26.  27/7  76  Aibula  (23—25). 


303.  Primula  vlllosa  Jacq.,  eine  TagfaUerblume,  dimorph  helcroslyl  (Nature,  Vol.  XI,  p.  HO). 

Die  Pflanze  ist,  ebenso  wie  die  vorige,  in  den  Hochalpen  zu  Hause,  wo 
sie  in  Felsklllflen  hoch  ttber  der  Baumgrenze  sich  einzunisten  liebt.  Doch 
sleigt  sie  stellenweise  weit  tiefer  als  die  vorige  herab.  Sie  ist,  wie  diese, 
von  rother  Blumenfarbe,  durch  enge  Blumenrtthren  der  Kreuzungsvermittlung 
der  Faller  angepasst  und  ausgepr^gt  dimorph  heterostyl.  Auch  bei  ihr  sind 
die  Narbe  der  kurzgriffeligen  und  die  StaubgeHisse  der  langgriffeligen  Form 
in  den  untersten  Theil  der  Blumenkronenrdhre ,  die  Staubgef<isse  der  kurz- 
griffeligen und  die  Narbe  der  langgriffeligen  gegen  die  Mille  der  Blumen- 
kronenrOhre  hinabgertlckl,  doch  beides  nicht  ganz  so  tief  wie  bei  der  vorigen. 
Auch  hier  sind  die  kurzgriffeligen  StOcke  durchschnittlich  grossblumiger  und 
mit  etwas  langeren  BlumenkronenrOhren  versehen,  als  die  langgriffeligen, 
ihre  Narben  kleiner  und  mit  kUrzeren  Papillen,  ihrc  PoUenkcJrner  grosser.  Zur 
nornialen  Gewinnung  des  llonigs  dieser  Primel  genttgt  eine  etwas  geringere 


305.  Primula  vjllosa.     306.   P.  rarinc 
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ROsselliingp,  als  bei  der  vori(?eii,  da  ihre  Blumcnkronenrohre  nur  10 — 13  mm 
lang  ist,  bei  kiiuni  IV^  mm  Weite. 

In  ihrer  volleo  Blumcnprachl  tcrnle  ich  Primula  villosa  ersl  am  22.  Juui 
1879  ketinea,  als  icb  sic,  bei  wolkoniosem  Himmel  und  hi-onneiidcin  Sonncn- 
si'hetn  Qber  den  Qoch  slundeDwcil  mil  Sclmee  bedeckten  Fluelapass  wandcrnd, 
inmitlen  weiler  St-hnee- 
felder  mit  ihren  grossen 
satt  violettrolhcn  BlUlhen 
aiis  den  voni  Schneewasser 
Iriefenden  Felskiliften 
schon  von  weitom  hervor- 
Iciichten  sah.  IJier  waren 
ihre  Blunien  viel  grSsser 
und  farbcnprUchtigci',  als 
Icb  sic  fi'llher  [z.  B.  am 
Piz  Umbrail)  gefundoD, 
viele  Doch  ei*heblit'h  grOs- 
sei-  als  die  oben  abgehil- 
dflen  (CundD),  die 
grilTeligen  his  32,  die 
kurzgrilTeligon  bis  S5  mm 
Durchmcssei*  erreiclicnd.  Die  Umgebung  des  BIUIheneingaDges  war  snwohl  bei 
den  lang-  als  bei  den  kui'zgriiTeligen  weiss  gefiirbt,  was  sich  vun  dem  Sull- 
Violellroth  der  Saumloppen  prachtig  abhob,  das  Weiss  bald  scharf  fUnfeckig 
abgegrenzl  (C),  bald  von  rundlicheni  Umriss  uiit  verwaschenenGrenzen,  bald 
mil  allea  mdglichea  Zwischonslnfen  zwischeu  diesen  bciderlei  Filrbungcn. 

Diese  ails  grosser  Entfernuag  in  dioAugen  fallenden  violellrotlien  Bluincu- 
ausfullungen  der  FolsklUfte  hallen,  vereinl  mil  den  roscnrarbigeD  Blumen- 
inseln  des  Empelruni  nigrum  (S.  171],  weil  ttber  den  Sclineo  her  den  Uistcl- 
falter  (Vanessa  cardui)  herbeigelockt,  der,  von  der  Goncurrenz  anderer  Falter 
befreit,  nun  eifrig  den  ihm  alleiu  verwahrlen  Honig  sangle  und  getrennle 
Sidcko  mit  einander  kreuzle.  —  Besucher: 

UfUfltn.  a)  Rkopalocera:  i]  Pierls  Calliitiuo  (H  mm),  sgd.  I  bSufig  16/774 
<  Pit  Umbrail  (SB— 38).  i)  Vane3>>a  vardui  (<3  — 15  mm),  sg''-  '  ^^^-  ■"  Muhrxatil 
ii/e  78  KIueLa  (82— i().  b)  Sphingidae:  3}  Zygaeiia  cxuluns  (iO  — H  mm),  sgd.  I 
16/7  74  <  Piz  Umbrail  (i6— SB).  B.  ColMpter*.  Slaphylinidae :  4)  Antbobium  robu- 
slum  Heer,  zahlreiuh  in  den  Bliitbeii  4*  daselbst. 


C.  KungriffBl.,. 
iierade  ron  oban  guMben     >    K 
im  LiDH*diir>:biiLliiiitl    [i<h    1) 
■■— — .iem  upn 


0  ij|6  7tl) 


306.  Frltniilii  fit\a*u  L,,  eine  Tagfallerblume.      (Dakwin,  Forms  of.  a.  p.  4S; 
H.  .UuLLEH,  SitzungsbericblL'dcs  bot.  Vcr.  der  Prov.  Brandenb.  X\,  S.  101-*07.) 

Diese  Priiiiel  geliOrl  zu  denjenigen  Blumen,  die  einerseils  im  njirdlietien 
Knropa,  andererseils  auf  den  Alpea  verbreilet  sind  und  diese  eigenlhUmliclie 
Verbreilung  der  naeh  der  Tertiarzeit  uber  die  nOrdliche  Ualbkugel  unseres 
Planeten  hereiugobrochenen  Vereisung  und  der  darauf  gefolgtcn  Wiederkehr 
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H.  Alpenblumen. 


Fig.U4. 


^t 


eines  milderen  Klimas  verdanken.  Seit  den  vielen  Jahrtausenden ,  welche 
seit  der  Glacialperiode  verflossen  sind,  wachsen  die  Exeiuplare  des  Nordens 
von  denen  der  Alpen  getrennt,  die  ersteren,  wenigstens  diejenigen  Pommerns, 
in  viel  schmetlerlingsarmerer ,  bienenreicherer  Uragebung  als  die  letzteren. 
Wir  stehen  also  der  interessanten  Frage  gegenUber,  ob  sich  die  P.  farinosa 

Pommerns  inzwischen  den  verander- 
ten  Lebensbedingungen  entsprechend 
abgeandert  hat ,  vielleichl  durch  Er- 
weiterung  des  Bltttheneinganges  und 
D.  des  obersten  Theils  der  Blumenkro- 
nenrOhre  auch  Bienen  zug^nglich  ge- 
worden  ist,  oder  ob  sie  in  Pommern 
noch  heute  eine  ebenso  scharf  ausge- 
priigte  Tagfalterblume  gebiieben  ist 
wie  auf  den  Alpen.  Um  diese  Frage 
^^  zu  entscheiden.  habe  ich  in  meineni 
^-  Garten  zahlreiche  StiJcke  zur  BlUthe 
gelangen  lassen,  die  mir  durch  die 
Gute  des  Ilerrn  Conrector  Skehaus  von 
Steltin  und  des  Uerm  Gymnasial- 
lehrers  L.  Gu.ntzel  von  Anclani  im 
ersten  Frtthjahr   iiberschickt  worden 


E. 


a 


a 

(J. 


A.  Eine  kurzgriffelige  Bluthe  der  Alpen,  gerade  von 
oben  gesehen.  B.  Dieselbe  in  Aniriss,  der  Saum 
gewaltsam  aufV&rtd  gebogen.  C.  LanggriffeligeBl&tbo 
im  Aufri88.  Yergr.  Vk  i  1.'  (Tschaggen  7|7  75.) 
D.  Durchschnittliche  Weite  des  Einganges  der  lang- 
grifFeligen  Biaiben  bei  den  norddeutschen  Exem- 
plaren.  (7:1).  E.  Deegl.  der  kurzgriffeligen  Bl&then. 
F.  Dosgl.  langgriffelig ,  von  den  Alpen.  Q.  Desgl. 
knrzgriffeUg,  von  den  Alpen. 


waren,   und  darauf  die  BlUthen  der 


pommerschen  und  der  alpinen  Exem- 
plare  genauer  mit  einander  verglichen. 
Die  dabei  von  mir  angewandlo  Methode 
war  folgende :  Ich  zeichnete  im  Mai 
\  879  frisch  naeh  dem  Leben  bei  7mali- 
ger  Vergrosserung  (mitUUlfe  des  NoBKRx'schen  Prismas)  zahlreiche  Blttthen  der 
pommerschen  Exemplare  a)  gerade  von  oben,  b)  im  Litngsdurchschnitt.  Das- 
selbe  vviederholte  ich  darauf  im  Juni  1879  auf  den  Alpen  mit  zahlreichen 
alpinen  Exemplaren. 

Der  Vergleich  der  mir  vorliegenden  Abbildungen  (aus  Pommern  40  lang- 
griffelige,  40  kurzgriffelige,  von  den  Alpen  12  langgriffelige ,  9  kurzgriffelige 
BlUthen,  von  denen  jedoch  einzelne  Zeichnungen  nur  theilweise  durchgefUhrl 
worden  sind)  ergiebt  nun  Folgendes : 


\)  Die  Alpenexemplare  sind  durchschnittlich  etwas  gross- 
blumiger  und  lebhafter  gefarbt  alsdie  pommerschen. 

Bezeichnen  wir  mit  LA  langgrifTelige  AIpen-Exemplare, 

,,  ,,     ,f   LP  langgriffelige  pomraersche  Exemplare, 

,,  „     ,,    KA  kurzgriffelige  Alpcn-Exemplare, 

,,  ,,     ,,   iCP  kurzgriffelige  pommersche  Exemplare, 

so  ergeben  sich,  auf  V?  imn  als  Einheil  bezogen,  folgende  Zahlen : 
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a)  fttr  die  LSinge  der  Blamenkronenrdhre  von  ihrer  Basis  bis  zur  Mitte  der  den 

Blulheneingang  verengenden  Wulste : 


DurchBchniits- 
zahl. 

Minimuni. 

Maximum. 

ZaM  der  gemesseneii 
Exemplare. 

LA         38,7 

31,5 

47 

10 

LP         37,3 

33 

'       40 

9 

KA         40,5 

37 

43 

9 

KP         35,8 

32 

42 

9_ 

* 

irchmesser  des  Sau 

mes  der  Corolla. 

LA         89,2 

74 

145 

11 

LP         76,9 

67 

90 

9 

KA         88,3 

80 

400 

9 

KP         78 

67 

4  01 

9 

In  Bezug  auf  die  Blumenfarbe  mag  vielieicht  zwischen  einem  grossen  Theile  der  Alpen- 
Exemplare  und  den  pommerschen  ein  Unterschied  nicht  existiren.  Beide  sind  lila  mit  mehr 
Oder  ^eniger  Hinneigung  zu  Carminroth.  Ich  bin  aber  vollstSndig  sicher,  auf  den  Alpen 
sehr  hdufig  Exemplare  von  so  intensiv  carminrother  Blumenfarbe  getroffen  zu  haben,  wle 
ich  sie  an  meinen  zahlreicben  pommerschen  Exemplaren  nie  sah.  Anderseits  fand  ich  auf 
den  Alpen  [im  Albulalhale  unterhalb  Weissenstein  (19 — 20)  und  tm  Roseglhale  (18—20)]  im 
Juni  1 879  einzelne  Exemplare  mit  schneeweissen  Blutbcn. 

2)  Dagegen  sind  bei  den  pommerschen  Exemplaren  die 
Lappen  des  Blumenkronensaiimes  durchschniiilich  breiter 
als  bei  den  alpinen. 

Als  Beleg  hicrfiir  will  ich  nur  anfuhren ,  dass  an  den  pommerschen  Exemplaren  sehr 
hSiufig,  an  den  alpinen,  soweit  meine  Erfahrung  reichi,  nicmals  Bluthen  gefunden  werden, 
bei  denen  der  Zwischen raum  zwischen  zwei  Saumlappen  durch  diese  grdsstcntheils  ver- 
deckt  wird.  Mit  dieser  Neigung  der  pommerschen  Exemplare,  die  seitiiche  Entwickelung 
der  Saumlappen  zu  steigern,  h£ingt  es  wohl  zusammen,  dass  ich  bei  ihnen  neben  den 
5z^hligen  bisweilen  6zahlige,  aber  niemals  4z£Lhlige,  bei  den  Alpen-Exemplaren  dagegen 
bisweilen  4zdhlige,  aber  niemals  6z&hlige  Bliithen  gefunden  babe. 

3)  Der  Bltttheneingang  und  der  oberste  Theil  der  Blumen- 
kronenr^hre  sind  dur chschnittlich  bei  den  pommerschen 
Exemplaren  bedeutend  weiter  als  bei  den  alpinen. 

a)  Weite  des  Bliitheneioganges. 

Dnrcbsclinitts-         Minimum.  Maximum.      Zahl  der  gemessenen 

zabl.  Exemplare. 

LA  5,7  4J5  8  11 

LP  8,9  6  10  10 

KA  6  4,5  8  9 

KP  8,35  7  10  10 

b)  Weite  des  obersten  Theiles  der  Blumenkronenr^hre. 

LA  9,1  8  10  10 

LP  11,5  10  13,5  10 

KA  10,4  10  11  ^          9 

KP  11,5  10  12,5  9 

Das  letzle  Ergebniss  begrttndet  IhatsHchiich  die  oben  ausgesprochene 
Vermuthung ,  dass  in  dem  falterarmeren ,  bienenreicheren  Pommern  Primula 
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fnrinosa  seii  der  Glacialperiode  sich  durch  Erweiterung  des  BlfltheneiDganges 
und  des  obersten  Theils  der  BlumenkronenrOhre  den  veranderten  Lebens- 
bedinguDgen  einigerinassen  angepasst  hat.  FUr  die  Wirksarakeit  dieser  An- 
passuDg  kaDn  ich  als  thatsiichliche  Beobachtung  bis  jetzt  nur  anfuhreii)  dass 
ich  die  in  meinem  Garten  blUhenden  ponimerschen  Exemplare  imSomnier  4879 
sehr  wiederholt  von  saiigenden  Honigbienen  besucht  sah,  deren  StOcke  allor- 
dings  wenige  Schrilte  davon  entfernl  in  demselben  Garten  stehen ,  dass  icli 
dagegen  in  den  Alpen,  wo  ich  Tausende  mal  so  viel  Exemplare  ins  Auge  ge- 
fasst  habe,  auch  in  Gegenden ,  in  denen  ich  an  anderen  Blumen  die  Honig- 
biene  sehr  hHufig  beobachlete,  diese  nicht  ein  einziges  mal  an  Primula  farinosa 
beschaftigt  sah. 

Um  auch  nach  dieser  Richtung  hin  die  Sache  vOllig  klar  zu  legen ,  ware 
es  dringend  wtlnschenswerth ,  dass  1)  die  natUrlichen  Kreuzungsvermittler 
der  ponimerschen  Exemphire  an  Ort  und  Stelle  in  mdglichst  umfassender 
Weise  festgestellt  wUrden ,  und  dass  2)  im  Garten  neben  einander  bltthende 
alpine  und  pommersche  Exemplare  inBezug  auf  ihren  thatsachlichen  Insekten- 
besuch  mit  einander  vergb'chen  wttrden.  Den  letzteren  Vergleich  hutte  ich 
gem  selbst  angestellt.  Die  Exemplare  der  Pr.  farinosa,  welche  ich  aus  den 
Alpen  lebend  nach  Lippstadt  schickle,  sind  aber  zu  Grunde  gegangen.  Im 
Alpengebiete  habe  ich  folgende  Besucher  der  Pr.  farinosa  beobachtet: 

A.  Lepldoptera.  1.  Macrol.  a)  Geometridae :  1)  Psodos  alpinata  (6 — 7  mm),  sgd.  ! 
wiederholt  «8/7  76  Albula  (28—25).  2)  Ps.  quadrifaria  (6  mm),  sgd.  !  4—42/8  77 
Heulhai  (22— 24).  b)  Noctuidae:  8)  Agrolis  ocellina  (9—40  mm),  sgd.  1  daselbst. 
4)  Plusia  gamma  (45 — 46  mm),  sgd.  1  in  Mehrzalil  stet.  7.  42/6  79  Preda  (48 — 49); 
desgl.  I  42/6  79  Weiss.  (20—24) ;  desgl.  1  4/8  77  Albula  (23—25).  5)  PI.  Hochenwarlhi 
(43  mm),  sgd.  !  4 — 42/8  77  Heulhal  (22—24).  c)  Bhopalocera.  c»)  Hesperidae:  6)  Hesperia 
(spec.?),  sgd.  I  stet.  42/6  79  Preda  (48—49).  7)  H.  comma  (45—46  mm),  sgd.  !  4—42/8  77 
Heuthal  (22—24).  8)  Syrichthus  cacaliae  (40—44  mm),  sgd.  I  28/7  76  Albula  (23—25). 
9)  S.  malvae  (7—8  mm),  sgd.  1  42/6  79  Preda  (48 — 49).  40)  S.  serratulae  (40—44 
mm),  sgd.  !  4—42/8  77  Heuthal  (22  —  24).  c^)  Lycamidae:  44)  Lycaena  Acgidion 
(8  mm),  sgd.  !  daselbst.  42)  L.  orbitulus  (5 — 7  mm),  sgd.  I  daselbst.  c^)  Nymphalidae: 
43)  Argynnis  Euphrosyne  (42  mm),  sgd.  !  daselbst.  44)  A.  Niobe  v.  eris  (43 — 46 
mm),  sgd.  I  daselbst.  45)  A.  Pales  (9—40  mm),  sgd.  !  h&uflg  daselbst.  46)  Melitaea 
Asteria  (5—6  mm),  sgd.  I  in  Mehrzahl  28/7  76.  22/7  77  Albula  (23—25).  47)  M.  Cyn- 
thia (5  (9  mm),  sgd.  !  4—42/8  77  Heuthal  (22—24).  48)  M.  Maturna  Q  (8  mm),  sgd.  ! 
daselbst.  49)  M.  Merope  (7 — 8  mm),  sgd.  1  sehr  httuflg  daselbst;  sgd.  !  hSufig  27/7  76. 
22/7.  4/8  77  Albula  (23—25).  20)  Vanessa  cardui  (43  —  45  mm),  war  im  Juni  4879 
iibcrall  auf  den  Alpen,  wo  im  Sonnenschein  Pr.  rarjnosa  blUhte,  in  grOsserer  Zohl  eifrig  und 
andauernd  an  derselben  sgd.  zu  finden.  I  So:  5/6  79  Tuors.  (44 — 46);  7.  40.  44.  42/6  79 
Preda  (48—20),  in  grosser  Menge  schon  von  friih  7  Uhr  an;  48/6  79  Roseg.  (48 — 20);  49/6  79 
Bevers  (48—49);  29/6  79  Stfitzer  Horn  (48  —  23).  24)  V.  urticae  (44  —  45  mm),  sgd.  I 
44/6  79  Preda  (48-20);  sgd.  !  48/6  79  Roseg.  (48—20).  c*)  Pieridae:  22)  Colias  Hyale 
(42—43  mm),  sgd.  1  stet.  46.  20/6  79  Madulein  (46—48).  28)  C.  Phicomone  (43—44 
mm),  sgd.  1  haufig  4—42/8  77  Heuthal  (22-24).  24)  Pieris  Napi  (40—42  mm),  sgd.  1 
stet.  49/  6  79  Bevers  (48—49);  sgd.  in  Mehrzahl  5/6  79  Tuors.  (44—46).  25)  P.  Napi  var. 
Bryoniae,  sgd.  !  44.  27/6  79  Preda  (48—20).  c5)  Satyridae:  26)  Coenonympha  Sa- 
tyrion  (7mm),  sgd.!  httufig  4— 42/8  77  Heuthal  (22—24).  27)  Erebia  aethiops  Q 
(9—44  mm),  sgd.  I  daselbst.  28)  E.  Cassiope  (9—40  mm),  sgd.  !  daselbst.  29)  E.  Eu- 
ryale  Q(9— 40mm),  sgd.  1  daselbst.    30)  E.  Eviasg(44  mm),  sgd.  1 42/6  79  Preda  (48—20). 
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81)  E.  lappoua  (8—9  ram),  sgd.  !  4—12/8  77  HeuUial  (22—24);  sgd.  !  in  Mehrzahl  28/776 
Albula  (23—25),  32)  E.  Melampus  (8  mm),  sgd.  !  haufig  4  —  12/8  77  Hcuthal  (22—24). 
33)  E.  Tyndarus  (10—11  mm),  sgd.  !  hfiufig  daselbst.  d)  Sphingidae:  34)  Macro- 
glossa  stellatarum  (25—28  mm),  sgd.  !  20 — 25  mm  hoch  iiber  den  Bliithen  schwebend, 
zu  jeder  Bliithe  nur  1—2  Secunden  braucbend,  iiber  5  Minuten  lang  beobachlct  10/6  79 
Mittags  awischen  12  und  I2V2  Uhr,  Preda  (18—19);  sgd.  !  22/7  77  Albula  (23—23).  35)  Zy- 
gaena  exalans  (10—11  mm),  sgd.  !  hftufig  4—12/8  77  Heuthal  (22—24).  86)  Z.  filipen- 
dulae  (If  mm),  sgd.  I  hHiufig  daselbst.  11.  MIcrolep.  a)  Pyralidae:  37)  Botys  cespitalis 
(31/2  mm),  sgd.  !  in  Mehrzahl  27.  28/7  76  Albula  (23—25).  38)  B.  porphyralis  (4—5  mm), 
sgd.  !  12/6  79  Preda  (18  -19);  sgd.  !  in  Mehrzahl  27.  28/7  76  Albula  (23—23).  39)  Ca- 
tastia  auriciliella  (6  mm),  sgd.  !  4 — 12/8  77  Heulhal  (22 — 24).  40)  Hercyna  phry- 
gialis  (6— 7  mm),  sgd.  !  10.  11/7  79  Preda  (18—19);  sgd.  !  7/6  79  <  Weiss.  (19-20); 
.sgd.  1  29/6  79  Sttitzer  Horn  (18  -23);  sgd.  !  4—12/8  77  Heulhal  (22—24);  sgd.  !  27.  28/7  76 
1/8  77  Albula  (23—25).  41)  H.  Schrankiana  (6—7  mm),  sgd.  !  8/6  79  Bcrgun  (13—13); 
sgd.  !  11/6  79  Preda  (18—19);  sgd.  !  18/6  79  Roseg.  (18—20);  sgd.  !  7/6  79  Weiss.  (20—21); 
sgd.  !  27.  28/7  76  Albula  (23—25).  b)  Tineidae :  42)  Brachycrossata  Iripunctella, 
sgd.  Oder  vorsuchend  4—12/8  77  Heuthal  (22 — 24).  B.  DIptera.  a)  Bombylidae:  43)  Bom- 
bylius  major,  sgd.  !  4/6  79  <  Bergiin  (11—13);  sgd.  !  10.  11.  12/6  79  Preda  (18—19). 
44)  B.  variabilis,  sgd.  !  in  Mehrzahl  4  —  12/8  77  Heuthal  (22—24).  45)  Systoechus 
ctenopterus,  sgd.  daselbst.  b)  SyrpfUdae:  46)  Eristalis  tenax,  mit  dem  Riissel 
auf  den  Bluthen  henimtupfend,  und  zwar  sowohl  auf  langgrifTeligen  wie  auf  kurzgriffeligen, 
das  Riisselende  reichlich  mit  Pollen  behaftet !  1  7/6  79  Preda  (18—20) ;  auf  die  Bluthen  von 
5  Oder  6  SKicken  fliegend,  die  sich  unter  ihrem  Gcwicht  niederbcugen,  auf  jeder  einige 
Secunden  verweilend  10/6  79  daselbst;  andauernd  die  Bluthen  besuchend  und  wirklich, 
wie  ich  wioderholt  aus  n&chsler  Njihe  deutlich  sehen  konnte,  den  Riissel  mit  Anslrengung 
in  den  engen  BlUtheneingang  zwKngend  (!)  12/6  79  daselbst.  47)  Rhingia  campestris, 
sgd.  1  4/6  79  <  Bergun  (11—13);  desgl.  !  4—12/8  76  Heuthal  (22—24).  C.  Hjmeneplefa. 
a)  Apidae:  48)  Bombus  terrestris  Q,  schwerf^liig  von  Stock  zu  Stock  kriechend  und 
den  Riissel  in  die  Bliithen  zwSngend  (!),  daselbst.  b)  Vespidae:  49)  Polistes  bi glum  is 
Q ,  eine  einzige  Bliithe  probirend,  dann  sich  den  Mund  putzend  und  wegfliegend  -|-  16/6  79 
Madulein  (16—17). 

307.  Priiuola  viscosa  Ail.  (latifolia  Koch,  graveolens  Heg.),  eine  Tagfalterblume. 

Auch  diese  Primel ,  deren  Kreuzungsvermittler  auf  der  That  zu  ertappen 
niir  noch  nioht  geglUckt  ist,  muss  ich  ftlr  eine  FaUerblume  halien,  wenn  auch 
vielleicht  in  Folge  des  IrichterfOrmig  erweiterlen  BlUtheneinganges ,  etwas 
leichter  als  bei  Pi*,  farinosa  neben  den  Faltern  auch  Hummeln  am  Honiggenuss 
und  an  der  Kreuzungsvermittlung  sich  zu  betheiligen  vermOgen.  Zarle  weisse 
Flecken  in  der  trichterformigen  Erweiterung  des  BlUtheneinganges,  die  den- 
selben  wie  bereift  erscheinen  lassen,  erinnern  an  die  zarte,  von  Tagfaltern  ge- 
zUchtete  Punktzeichnung  um  den  Bltttheneingang  mehrerer  Nelken  (z.  B.  del- 
toides,  H.  M.,  Befr.  S.  485)  und  weisen  auf  diesfilben  unbewussten  Blumen- 
zUchter  hin.  Auch  ist  die  BlumenkronenrOhre  so  eng,  dass  zwischen  ihr  )}nd 
der  Narbe  kaum  72  ^^^  Zwischenraum  bleibt  (Fig.  445,  L)  so  dass  auch  ein 
FalterrUssel  nicht  in  den  BlUthengrund  dringen  kann,  ohne  die  Narbe  zu 
streifen ;  ebensowenig  kann  er  aber  eine  Bertlhrung  der  Sfaubgefasse  ver- 
roeiden.  DieBlumen  erfordern  nur  einen  elwa  42 — 44  mm  langen  Falterrttssel 
zur  normalen  Gewinnuug  des  Ilonigs ,  so  dass  sehr  zahlreiche  Falter  ihr  als 
Kreuzungsvermittler  dienen  k5nnen. 
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U.  Alpenblumen. 


Die  obere  Flache  des  Friichtk nolens,  welche  den  Honig  absondert,  ist 
hier  mehr  oder  w  eniger  dunkel  purpurn  gefarbt.  Der  darunler  liegende  Theil 

Fig.  U5. 


A.  Knrzgrifrelige,  B.  langgriffelige  Bldthe  im  Anfriss.  (2:  1).  (Pontresina  1S|6  79.)  C.  Narbe  einer  knn- 
gnffeligen,  V.  Narbe  einer  langgrifTeligen  Bl&the.  (7:1).  (Ans  dem  Heuthal.  Berninahans  12/8  77.) 
E.  NarDenpapillen  einer  kurzgrineligen,  F.  Narbenpapillen  einer  langgrifTeligen  Bluthe.  Q.  Trockne 
Pollenk5rner  einer  knrzgriflTeligen,  H.  desgl.  einer  langgrifTeligen  Bl&the.  J.  Fenchte  PoUenkdrner  einer 
kurzgriffeligen,  K.  desgl.  einer  langgrifTeligen  Bluthe.  {K. — A'.  Albala  25|s  78.)  L.  Qnerdnrchachnitt  einer 
langgrifTeligen  Blfithe  dicht  fiber  der  Narbe.  (7  :  \).  (Aus  dem  Heuthale.    Berninahans  12(8  77.) 


des  Fruchlknolens  wird  von  der  BlumenkronenrOhre  so  dicht  umschlossen, 
dass  zwischen  beiden  kein  Zvvischenraum  bleibt,  in  den  der  Honig  hinab- 
fliessen  kOnnle. 

Die  Blunien  sind  ebenfalls  ausgepriigt  diraorph  heterostyl  und  zwar 
slehen  die  hohen  und  liefen  Befruchlungsorgane  hier  um  den  grOsslen  Theil 
der  LiSnge  der  BlumenkronenrOhre  von  einander  enlfernt ;  denn  die  Narben 
der  langgrifTeligen  und  die  Anlheren  der  kurzgrifTeligen  befinden  sich  nahe 
dem  Eingange,  die  Narben  der  kurzgrifTeligen  und  die  Anlheren  der  lang- 
grifTeligen nahe  dem  unteren  Ende  derselben.  Auch  hier  sind  bei  der  lang- 
grifTeligen Form  die  Narben  grosser  und  mil  weit  langeren  Papillen  versehen, 
als  bei  der  kurzgrifTeligen,  Uberdiess  aber  durch  gewOlbte  OberflUche  von  den 
plallgedrUcklen  Narben  der  kurzgrifTeligen  Form  verschieden.  Der  Grdssen- 
unterschied  der  PollenktJrner  ist  hier  hOchst  auffallend  (Fig.  145  G  und /^, 
J  und  K),  Er  erklart  sich  aber  aus  dem  nicht  minder  bedeulenden  GrOssen- 
unlerschied  der  langen  und  kurzen  GrifTel.  Denn  die  Schlauche  der  kleinen 
Pollenkdrner  (i^,  K)  haben  bei  legitimer  Kreuzung  die  kurzen  GrifTel  [A]^ 
die  Schlauche  der  grossen  PoUenkdrner  (G,  T)  dagegen  die  langen  GrifTel 
[B]  zu  durchlaufen.  Wenn  daher,  wie  es  hier  wahrscheinlich  der  Fall  ist, 
der  zur  Bildung  der  Pollenschlauche  nOlhige  SlofT  ganz  oder  grossenlheils  dem 
Inhalte  der  PoUenkdrner  selbsi  enlnommen  wird,  so  muss  die  Grdsse  der- 
selben der  Lange  der  von  ihren  Pollenschlauchen  zu  durchlaufenden  GrifTel 
entsprechend  sich  sleigern  (DELP!^o's  ErklUrung). 
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Als  Besucher  habe  ich  bios  nutzlose  und   feindliche  Gaste  beobachtet, 
nainlich : 

.  A.  DIptera,  Syrphidae:  4)  Rhingia  campestris,  den  Pollen  der  kurzgriffeligen 
Exemplare  verzehrend  ^=  zahlreich  4 — 12/8  77  Heuthal  (22—24).  B.  H^uienoptera.  Apidae: 
2)  Bomb  us  mast  meatus  Q  ^=.  Am  17/6  79  fand  ich  bei  Pontresina  (18)  die  meisten 
Bluthen  angebissen,  ohne  Zweifel  von  der  genannten  r£iuberischen  Hummel,  die  ich  hier  an 
verschiedenen  anderen  von  ihr  gepIUnderten  Blumen  auf  brennender  That  ertappte. 


Primula  minima  L.  ist  ebenso  ausgeprSgt  lang-  und  kurzgriffelig  wie 
die  vorher  genannten  Arten  und  kennzeichnet  sich  durch  die  10 — 12  mm 
langen,  engen  und  mil  noch  mehr  verengtem  Eingange  versehenen  Blumen- 
kronenrOhren  ebenfalls  mil  Beslimmtheit  als  Fallerblume.  Die  rosenrothen, 
zierlich  ausgeschnittenen  Saumlappen  der  Corolla  lassen  Uberdiess  keinen 
Zweifel,  dass  sie  eineTagfalterblume  ist.  (Nach  getrockneten  Exemplaren, 
die  ich  im  JuH  1853  auf  dem  Gamskarkogl  im  Gasteinthaie  eingesammelt 
habe.) 

Primula  longiflora  (Darwin,  Forms  of  fl.  p.  50)  isl,  im  Gegensalze 
zu  alien  vorhergehenden  Arten,  nicht  lang-  und  kurzgriffelig,  sondern  hat 
nur  einerlei  SttJcke,  mit  im  Eingange  der  BlumenkronenrOhre  stehenden  An- 
theren  und  aus  demselben  hervorragenden  Narben.  Auch  sie  kennzeichnet 
sich  durch  lange  enge  BlumenkronenrOhren  und  lilarothe  Blumenfarbe  als 
Tagfalterblume.  Da  aber  ihre  Blumenkronen  16 — 24  mm  lang  sind,  so  sind 
von  alien  Fallern  der  Alpen  ausschliesslich  bei  Tage  fliegende  SchwJjirmer, 
namentlich  der  Taubenschwanz ,  Macroglossa  stellatarum  (25 — 28  mm),  und 
der  Wolfsmilchschwarmer,  Deilephila  euphorbiae  (25  mm) ,  im  Stande ,  auch 
ihre  langrdhrigsten  Blumen  auszusaugen.  Sie  ist  also,  ebenso  wie  Gentiana 
bavarica  und  verna,  eine  Tags ch  warm  erbium e. 


308.  Primala  elatior,  eine  Hummelblume. 
(H.  M.,  Befr.  S.346;    Darwin,  Forms  of  fl.  p.  32,  33,  47  6tc.) 

Diese  haupisUchlich  von  Hummeln  besuchte  SchlUsselblume  unseres  Tief- 

landes  steigt  in  den  Alpen  bis  hoch  Uber  die  Baumgrenze  empor.    Ich  fand 

sie  z.  B.  14/7  74  auf  der  Spondalonga  21 — 2300  m  ttber  dem  Meere  in  BlUthe. 

—  Besucher:  i 

A.  l^iuenoptera.  Apidae:  1)  Bombus  bortorum  Q,  sgd.  !  3/6  79  Berg iin  (14 — 15). 
B.  DIptera.  Syrphidae:  2)  Platycheirus  ciliger,  an  den  kurzgrifTeligen  BlUthen  Pollen 
fressend  ={=  daselbst. 

309.  Soldaoella  alpliia  L,,  eine  Bienenblume  (Kerner,  S.  232,  Taf.  II,  Fig.  76.) 

Die  baldwagerecht,  bald  schrJJg  abwarts,  bald  schrHg  aufwiirls  gerichteten 
violellen  GlOckchen  breiten  ihre  5,  in  fingerfdrmige  Zipfel  zerspaltenen  Saum- 
lappen ziemlich  weit  auseinander.  Der  die  Achse  des  Gldckchens  bildende  Griffel 
ragt,  rait  einer  knopf fOrmigen  Narbe  gekrOnt,  noch  ein  Stttck  ttber  dasselbe  her- 
vor  und  wird  daher  von  den  besuchenden  Hummeln  regelmassig  frUher  als  die 

ICailer,  Aipenblamen.  24 
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II.  Alpenblumen, 


Fig.  U6. 


Anlheren  berQhrl .  Dadurch  isl  bei  staltfindendera  Huinmelbesuch  Kreuzung bin- 
liinglich  gesicherl.  Indeni  die  Hummel  sich  an  das  GJockchen  anklammert,  zieht 
sie  es  durch  ihr  Gewicht  senkrecht  nach  unten,  so  dass  sie  nun  von  unlen  her 
Rttssel  und  Kopf  einfQhren  muss.  Urn  zum  Honig  zu  gelangen,  muss  sie  nun 
Uberdiess  von  ihrer  beiinGraben  der  BruthOhlen  erlanglen  Gewohnheil,  fest  zu- 
sammenschliessende  Tlieile  auseinanderzuzwiingen,  Gebrauch  maehen.  Denn 
der  Honig  liegt,  von  der  ringfOrmigen  Anschwellung  der  Basis  des  Fruchl- 
knolens  abgesondert,  wohlgeborgen  im  Grunde  der  Bluraenglocke ,  da  5  von 
der  Innenwand  der  Blumenkrone  bis  gegen  den  Griffel  bin  vorspringende 
hautige  Ulppchen  [sd,  Fig.  H6,  C)  und  die  uni  den  Griffel  herum  zusammen- 
gelegten  Antheren  den  Zugang  zum  Honig  vollstandig  versperren.  Die  Hum- 
mel muss  also  ihren  RUssel 
zwischen  den  Slaubbeu- 
leln  und  dem  Griffel  hin- 
einzvvangen,  was  ihr  durch 
die  Zurttckbiegung  der 
zugespitzlen  Staubbeulel- 
enden  erleichtert  wird ; 
oder  sie  kann  ihn  aueh, 
vvohl  vveniger  bequeni, 
zwischen  einem  der  5 
hauligen  LUppchen  und 
dem  angrenzenden  Staub- 
faden  hindurchdrangen. 
In  dem  einen  wie  im  an- 
deren  Falle  werden  die 
den  Griffel  in  Kegel  fgrin 
umschliessenden  Staub- 
beutel  aus  ihrer  Lage  ge- 
drUngt  und  ersehUttert,  so 
dass  sie  den  Rttssel  und 
Kopf  der  Hummel  mit 
Pollen  bestreuen,  der  dann  in  der  nHchsibesuchten  BlUlhe  zum  Theil  an  der 
Xarbe  abgeselzl  wird.  Ich  fand  Narbe  und  Antheren  gleichzeitig  entwickelt, 
wogegen  Ricca  (Alti  XIV,  3)  die  Blttthen  als  proterogyn  mit  kurzlebigen 
Narben  bezeichnel  und  auch  Kkrxer  (S.  254)  sie  als  proterogyn  angiebt. 
Spontane  Selbslbestaubung  kttnnte  wohl  nur  bei  senkrecht  herabhangenden 
(Jlockchen  durch  Herabfallen  von  BlUthenstaub  auf  den  Rand  der  Narbe  er- 
folgen.  —  Besucher: 

A.  Hjmeuoptera.  Apidae:  i)  Bombus  alti  col  a  Q  (H-~13  mm),  dicht  am  Schnec 
andauernd  sgd.  1  22/7  77  Aibula  (23—25).  2)  B.  lapponicus  Q  (12  — IS  mm),  sgd.  1 
stel.  2/6  79  Tuors.  (15 — 17);  Q  sgd.  1  stet.,  tiusserst  eifrig  von  Blume  zu  Blume  fliegcnd, 
an  Ultercn,  nicht  mehr  ganz  frisch  aussehenden  zwar  dicht  hcran,  abcr  dann,  ohne  sich  ge- 
setzt  zu  haben,  sogleich  wcitcr  flicgcnd  10/6  79  Preda  (18 — 19);  ii  (9 — 11  mm),  sgd.  ! 
22/7  77  Aibula,  dicht  am  Schnce  (23— 25).     3)  B.  mastrucatus  ^    (10— 12  mm),  einige 


A.  Stcmpel  nebsi  dem  halben  Kelcli,  von  der  Seito  gesehen.  (3iJ!t:  t). 

B.  Blamenkrone  ira  Aufriss.  (3»|2  :  1).      C.  Bltithe  dicht  unter  der 
Saftdecke  (bei  ab.  Fig.  B),  quer  durchgescbnitten  und  von  unten  ge- 

sehen.  (7:1).        (Wei88enst«in  2)8  77.) 


.  Soldanella  alpina.    310.  S.  pu»iilla  pendula. 
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Bliithen  sgd.  I  M/6  79  Preda  (<B  — fg).  t)  B.  prfttorum  Q  (1i— 14  mm),  sjtd.  !  i/6  7B 
fuors.  (<5 — II).  B.  LtfU»ftrta,  Rhopaloceia :  5]  Lycaena  spec,  sgd.,  ohne  diif  Narbc 
zuberuhrcn  ^  6/8  77  Heulhal  (i3— 3().  6}  ThccJa  rubi  (8  mm),  bis  Uber  den  Raod  des 
Gluckchens  vorrtickend  und  Kgd.  ^  1/^  ^^  >  Churwalden  ()i-4Sj.  T)  Vanessa  car- 
ilui  (13 — 1!>  mm),  mit  iiadi  unten  g(-kuhrtcm  Kopfe  an  den  Dliitlieii  sUzend,  bis  an  den 
Rand  der  Glocke  vorriickend  und  sgd.  4^,  zahlrcicliu  Bliillien  t/6  79  '^  Churwalilitn 
[ti— (8)  ;  liesgl.  '^  H/6  7S  <  Weisii.  (19—801.  B)  V.  urticae  |44  — IS  mm),  desgl,  =|=, 
zahlreicheBluthen  7/B  79  Preda,(IS~IS).  C,  Vlf t«n.  Syrphidae:  9)  Cheilosia  (spec.?),  in 
ein  GItickclicn  kriecbend  1/^  ^^  >  Churwalden  (lit— )»).  Kehiikh  (S.  851)  Tand  die  Bllillien 
sebr  fleissig  von  Bonibus  terrc»iris,  Proteus,  agrorum  und  tapidarius,  abcr  auch  von  Apis 
melliSca  besuchl. 


310.  StldaieU*  la^lli  Batm|;.,  forma  pendula,  cine  Bieiienblume. 
(Ich  habe  diese  Sotdancllarorm  6  Sommer  liindurcb  (m7(— 79)    von  der  Tolgcnden 
unlerschieden  and  wei;en  iiirer  hcll-lila  gefttrbten,  inwendig  in  der  Kege\  bis  an  die  Zipfei 


inim  Happe  (lef.  Fac 


ihnitt.  II:  II     I>   Blntbs 

anil«iii  ^S  IT  I     i    bin  SMubKBOM  i 


purpura  geslreifl^n  Corolla  und  der  bald,  schwScher  als  bei  alpma  entwicketlen  bald 
feblenden  SchlandschuppeQ,  nach  Eoch,  fiir  S.  minima  Hoppe  gobalton  Da  indess  die 
Ubrige  Beschreibung  Koch's  damit  nicht  recht  stimmen  wollte  so  legte  tch  schliesslich  Ab- 
biidungun  meinerEtemplare  HorraJAECci,  Conservator  am  Bolanischen  Garten  in  Ztirich,Kur 
Bjgutachtung  vor  und  dieter  au4gezeichnel«  Kenner  derAlpenflora  theiltc  mir  mit,  dassnocli 
kein  Bataniker  die  Soldanella  minima  Hoppe  in  der  Suhweiz  gcfunden  habc  und  dass  aucb 
meioe  Exemplare  zu  pusilla  gehdrcn.  °Soldanella  minima  Hoppe  ist  an  den  oberen  Thcilcn 
dcutlicb  drilsig,  die  Driisen  gestielt  und  nicht  silzend  wie  an  S.  pusilla.  Ein  furneres  Merk> 
mal  licgt  in  der  Basis  der  Antherenfficher.  Soldanella  pusilla:  anttierae  basi  utrin<]Ue 
mucronutn  pracditae.  S.  minima:  antlierae  hasi  ulrinque  rotundatae.*  Vgl.  in  Fig.  iti 
C  und  E.     Obgleich  hiernacb    die  vorliegende  SoldanellaForm   zu  pusilla  gestellt  werdeu 
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muss,  so  scheinen  mir  doch  ihre  Abweichungen  von  der  andern  Form  derselben  erheblich 
genug,  um  eine  gesonderte  Belrachtung  zu  verdienen). 

Diese  Soldanellaform  slehi  in  Bezug  auf  den  Yerschluss  ihres  Honigs  er- 
heblich hinter  alpina  zurtick ;   sie  inacht  ihn  aber  auf  andere  Weise  alien 
Nicht-Humineln  und  Nicht-Bienen  weniger  zugUnglich  und  hat  ttberdiess  ein 
ausgebildeteres  Saftmal  vor  jener  voraus.     Ihre  Gldckchen  sind  nSimlich  ver- 
haltnissmHssig  weit  lunger,  enger  und  vom  Rande  her  nur  auf  geringe  Tiefe 
in  fingerfOrmige  Zipfel  zerspalten ,  und  wenn  man  von  unten  in  eines  der- 
selben hineinschaut,  so  siehtinan  in  seiner  Mitte,  von  ihm  weit  (iberragt  und 
von  einein  weissen  Narbenltnopf  gekrOnt,  den  Griffel,  um  ihn  heruni  5,  selte- 
ner  6  um  ihn  in  Kegelform  zusammengeneigte  hellblaue  Antheren ,  die  auf 
orangegelben  Stielen  dem  Umfange  des  oberen  engeren  Theils  des  GlOckchens 
eingeftlgt  sind.     Das  GlOckchen  selbst  ist  lilafarben,  innen  mit  purpurnen 
LJingsstreifen,  die  bis  gegen  die  Mitten  der  Saumzipfel  hin  verlaufen  und,  von 
unlen  gesehen  (Fig.  147,^4),  nach  dem  Honig  fUhrenden  BlUthengrunde  con- 
vergirend  erscheinen.     Die  Staubbeutel  liegen  aber  haufig  dem  GrifiFel  weit 
weniger  dicht  an  als  bei  alpina  und  bedUrfen  dann  natttrlich  der  zurUckge- 
krUmmten  Spitzen  nicht,  um  von  demselben  hinweggedrUngt  werden  zu  kOn- 
nen,   und  in  der  That  fehlen  ihnen  dieselben  dann  auch   (Fig.  4  47,  A  B). 
Nicht  selten  freilich  sind  sie  auch  ziemlich  eben  so  dicht  um  den  Griffel  herum 
zusammengedrHngt,  wie  bei  jener,  und  dann  mit  mehr  oder  weniger  ausge- 
bildeten,  zurtlckgekrtlmmten  Spitzen  versehen  (Fig.  4  47,  C).     Auch  der'aus 
den  sog.  Schlundschuppen  gebildete,  den  Weg  zum  llonig  absperrende  Schirm 
ist  slets  weit  weniger  enlwickelt  als  bei  alpina.     Auf  seiner  h(5chsten  Aus- 
bildungsstufe  zeigt  ihn  s  d,  Fig.  4  47,  D,  in  der  Kegel  ist  er  w-eit  schw^acher 
oder  selbst  gar  nicht  ausgebildet  {B) .     FUr  den  mangelhafteren  Yerschluss 
des  Honigs  leistet  das  annahernd  senkrechte  HerabhHngen  des  Gl5ckchens 
Ersatz,  indem  es  kaum  minder  wirksam  die  moisten  Nicht-Bienen  zurtlckhalt. 
Im  tlbrigen  stimmt  die  BestHubungseinrichtung  mit  der  von  S.  alpina  Uberein, 
nur  muss  in  Folge  der  verUnderten  Stellung  des  GlOckchens  sehr  viel  leicht^r 
spontane  Selbslbefruchtung  erfolgen  kcJnnen.     Auch  wird  dieselbe  sehr  viel 
haufiger  vonnOthen  sein,  da  die  Blumen  in  Folge  ihrer  geringeren  Augenfallig- 
keit  weit  sparlicher  von  Insekten  besucht  werden.  —  Besucher: 

A.  Hymenoiitera.  Apidae:  4]  Bombus  alticola  Ui  sgd*.  1  V^  '^'^  Albula  (28^i5). 
2)  Halictus  spec.  S>,  ganz  in  die  GlOckchen  kriechend  und  Psd.  I  22/6  79  <  Fluela 
(22—24).  B.  €ole«|itera.  Siaphylinidae :  3)  Anthobium  robustum,  in  den  Bliithen  4= 
16/7  74  <  Piz  Umbrail  (26—28). 

311.  SoManella  pusllla  Bauing.,  furma  Incllnata. 

Diese  Form  steht  sowohl  in  Bezug  auf  sichere  Bergung  des  Honigs  als  in 
Bezug  auf  Ausbildung  des  Saftmals  erheblich  hinter  der  vorigen  zurtick.  Ihre 
GlOckchen  sind  offener ,  meist  weniger  steil  abwHrts  geneigt ,  ihre  Staubge- 
fiisse  neigen  sehr  lose  und  locker  um  den  Griffel  herum  zusammen.  Der  den 
Zugang  zum  llonig  absperrende  Schirm  ist  niemals  entwickelt.  Die  dunkleren 


i 


.  Soldanella  pu^illa  incliiii 


Ruckblk'k  aufdie  Primularc 


373 


Liniea  auf  dcr  luDenscilo  der  Blumcnkroiicnwanil  siod  iiieisl  nui-  in  scliWii- 

cher  AadciiluDg  vorhaiideD.     Im  Dbrigen  (^leicht  die  BcstaulmngseiDrichlun'}^ 

UDd  die  Begllnstigung  der  Krouzung  bei  eintrelcndein  Insektcnbcsuche  der 

der  beiden  vorig»D.    Bei 

steilor  abwjjrls  gene  ig  ten 

Glockc-hen  crfolgt,   weoti 

lasclLtoDbesuch  ausgeblio- 

bcD   ist,    ebcDfiills   Icirhl 

S]>onlaDc       Selbslbesliiit- 

bUDg.    Dicse  Blumcnronu 

ist    ofTcnbar   noch   cineiii 

niehr      geiiiischlcD      Be- 

siichcrkreise    etwas    cio- 

sichtigerer   Besucher  ao- 

(icpasst,  wtihrcnd  dlo  an- 

dere  Form  del"  S,  pusilla 

durch  das  senkrochlo  Her- 

itbhciDgen  der  Gltickchen, 

S,  alpina  diirch  vollsUtn- 

digercn     Iloaigvcrschiuss     ■*■ 

sich     als     inisgcprilgtcre 

Bicnenbluiiicn  koDnzeiihnon. 

iciinur: 

A,  Dlpten.  a)  Mtucidae:  <)  An  thorny  io  [spec.?!,  in  die  Gliickchcn  kriechoad  16/7  T( 
<  Piz  Uiubruii  (26— SK;.  i]  Sepsis  [spec.?|,  daselbst.  b)  MycelophUidae :  3J  Sciara 
;spcc.?),  daselbst.  B.  LtpMtplen.  Tineidae:  ()  cine  Holte,  die  mir  entwischte  9/T  7( 
riuela  (23 -i(). 


Als  Bosuchor  dcr  S.  pusilla  inclinala  sah 


RUckblick  auf  die  Priu 


ila 


Die  Priiiiulaceen  bielen  in  ihrea  BIUIhcDformcu  tnunDigf.iehe  AbsUifungoD 
dar  von  olTencn  honiglosen  oder  mit  iillgenieia  zugiingliehem  Honig  \erseliencn 
Blumen  zii  solchcn ,  die  durch  die  Art  ihrcr  lloni^bergung  und  ihren  j^anzen 
Bltllhenbau  eineni  beslinimten  weiteren  oder  engereD  Ki'eise  langrUsseligercr 
und  Muuieneifrigerer  Insekten  (Bienea,  Faller)  aogepasst  sind.  Die  Begel- 
tniissigkeit  der  BlumeDfornieii  ist  bei  keiaer  dieser  Anpassungeu  in  bedeuten- 
deni  Grade  verloren  gegangen.  Von  den  gemeinsainen  Slaninielteni  dor  Fa- 
inilie  haben  sich  wahrscheinlich  diejenigeo  Primulaceen  am  wenigslen  ent- 
fernl,  die  honiglose,  vBllig  offene  Bluihen  besitzen  und  ihren  Kreuzungsver- 
niitllerD  nur  Pollen  als  Lockspeise  darbieten.  Sie  sind  Im  Allgctueinen  von 
gclber  oder  weisser  Bhinienfarbe,  wio  z.  B.  Lysimachiaarton  und  Trienlalis 
curopaea,  welchc  lelzlere  sich  viellelL'ht  auch  durch  das  noch  nicht  fi\irto 
Zahlenverhjitlniss  ihrer  BlUlhenlheile  als  einc  ursprUngllche  Form  kennzeich- 
net.  Nur  die  Aaagallisarteu  vereinigen  rothe  oder  blauo  Blumenfarbo  mit 
oifeuer  BlUthenform  und  HoDiglosigkeit.    Wenn  aber  Dei.i>i.>io'$  [Ult.  oss.  11  i, 
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p.  296)  niindeslens  sehr  plausible  ErklSi'ung  der  gcfUrbten,  keulig  verdickten 
Staubfedenhaare  bei  Verbascuin,  Aiiiigallis  u.  a.  richtig  ist,  so  dienen  die- 
selben  Pollen  samuielndeD  Bienen  zum  Festklamniern ,  und  die  roihe  und 
blaue  Biumcnfarbe  der  Anagallisarteii  iHsst  sich  dann  als  das  ZllchtungH- 
product  der  mit  ausgebildeterem  Farbensinn  ausgordsteten  Bienen  erklSren. 

Die  von  iins  betrachleten  alpinen  Priniulaceen  geh5ren  nur  3  Gattungen 
an,  die  sich  sannntlich  durch  Absonderung  von  Nektar  aiis  der  Fruchlknoten- 
wand  und  durch  niehr  oder  weniger  liefe  Bergung  desselben  schon  weiter  als 
Lvsiuuichia  und  Trienlalis  von  der  Stamniform  entfernt  haben.  Die  Androsace- 
arten  bergen  ihren  Nektar  ini  Grunde  einer  zwar  kurzen  Rtthre,  deren  Kingang 
aber  so  bedeutend  verengt  ist,  dass  nur  ein  gewahltercr  Kreis  zwar  zum  Theil 
.zienilich  kurzrtlsseliger,  aber  durchaus  blumeneifriger  und  bluniensleter  Giisle 
(Falter,  Bienen ,  blunienstele  Fliegen)  Zutrilt  zu  deniselben  behalt.  Die  BIu- 
menfarbe  schreitet  bei  ihnen  von  Weiss  zu  Rosenroth  fort,  und  bei  einer  der 
Arten  Chamaejasme)  dient  die  RolhfHrbung  der  alien  BlUthen  gleichzeitig  zur 
Steigerung  der  AugenfiUligkeit  der  ganzen  Blumengesellschaft  und  zurKennl- 
iichniachung  der  keine  Ausbeute  niehr  darbielenden  und  keine  Kreuzungs- 
verniitliung  mehr  erheischenden  Gesellschaftsglieder,  eine  Leislung,  die  eben 
nur  einsichtigeren  Besuchern  gegentlber  uiOglich  ist.  Die  Soldanellaarten 
haben  sich  durch  Umbildung  der  Corolla  zu  einem  mehr  oder  weniger  geneig- 
ten  oder  herabhtlngenden  GlOckchen,  engos  Zusammenschliessen  der  Antheren 
uni  den  GrilTel  herum  und  verschiedengradige  Ausbildung  eines  den  Honig- 
zugang  verengenden  Schirmes  mehr  oder  weniger  eng  den  Bienen  und  lluin- 
uieln  angepasst;  ihre  Blumenfarbo  ist  zu  Lila  und  Violelt  fortgeschrilten. 
Ubrigens  wissen  vvir  aus  zahlreichen  frttheren  Beispielen ,  dass  Bienen  und 
llummeln  sich  Blumen  der  verschiedenslen  Farben  geztlchtel  haben.  Auch 
in  der  Familie  der  Priniulaceen  haben  sie  sich  ausser  rothen  und  violetlen, 
vvieunsereTieflands-SchlUsselblumen  beweisen,  auch  gelbe  Blumen  geztlchtet. 

Alle  den  Alpen  eigenthtlmlichen  Primulaarlen ,  die  wir  kennen  gelernl 
lial)en,  sind  FaUerblumen  und  von  lila  bis  purpurrother  Farbe,  ebenso  wie, 
Globularia  ausgenonunen ,  (iberhaupt  alle  diejenigen  deulschen  und  schweizer 
TagfaKerblumen,  die  sich  die  Tagfalter  nicht  erst  aus  bereits  ausgepraglen 
llununelblumen  zu  Tagfallerblumen  umgeztichtet  haben  [Rhinanthus  alpinus, 
Viola  calcarala ,  Cyelosligma) ,  sondern  die  direct  aus  dem  gemeinschaftlichen 
Besitz  eines  gewahlleren ,  aber  gemischten  Besucherkreises  in  den  fast  aus- 
schliesslichen  Alleinbesitz  der  Falter  Ubergegangen  sind. 

Eine  der  alpinen  Primulaarlen,  longiflora,  ist  endiich  aus  einer  Tagfaller- 
zu  einer  TagschwUrmerblume  geworden  und  hat  sich  damit  auf  den  engsten, 
aber  durch  Rttssellange  und  Leistungsfi^higkeit  hervorragendslen  Kreis  von 
Kreuzungsvermitllern  beschrankl . 


313.  Pyrala  unlflora. 


OrdnuQg  Blcornes. 

Fyrolaceae. 
312.  Pjnla  ulflsn  L. 
Die  BlUthen  sinil  tienulo  nnch  unlcn  gekehrl  unit  <li(dui'cli  jJicgen  Regon 
gest^'liUlzt,  nlirigens,  ilii  die  Bl uiiietihliiUor  sidi  in  eiue  Eliene  imsi^iiiaiidor 
iH'cilen,  ^0Hi;^  oirua  uml  allgeinoin  zugiinglu'li.  Obgleieh  sic  einzcln  stohoii, 
sind  sie  als  fUnflappijje  weisso  Fliichen  von  etwa  20  mm  Diirclimessci'  augen- 
fallig  gcnii^,  uni  selion  ;ius  zioinlichcr  Enlfcrnung  die  Aurmprksunikpil 
IdumenltesucliDoder  Insek.ten  zu  erregen.  Wie  die  ineisleii  voUig  oflen- 
hlUlhi^cii  weissen  Blunien ,  werden  sie  ventnitlilicb  vorzugsvveise  Dipleren 
an  sicli  lockcn.  Diescn  bietpl  sioli  als  LandungsplaU ,  wenti  sio  iingcllot^en 
konimet],  nur  dor  am  weilesleD  abwiirls  ragende,  nadi  iinlen  id  5  Spitzen 
ausgezogoDC'und  in  dcu  Tliiilern  zwisclien  denselben  mil  kleliriger  FlQssigkeil 


Fig.  149. 


gerulUc  NiirboQko|)r 
dar.  An  demselbon 
aiiget1o{^cn,werdensie 
niplil  verfeliieD,  an 
den  nassgliinzendoQ 
Stellcn  hei-uuizu- 

lecken  und,  wenn 
ihre  RUssel  bereits  mil 
[■olicn  frQher  besnch- 
ler  BluUien  liehiiflel 
sind,  eincnXbeil  des- 
selben  in  den  Narben- 
Ih^Iern  sitzen  zu  las- 
sen.  Dann  werden  sie 
an  der  GrifToIstange  in 
die  llOhc  sloigen,  sich 
viellcichl,  da  die 
BlUthon  honiglos  sind, 
vergeblieh  nach  llonig  umschaiien,  Jedenfall!)  aber,  durch  die  orangcroihe 
Farbe  der  Anttierenhilrner  angelockt ,  auch  naeh  diesen  sich  biobegeben  und 
niit  ihren  RUsselklappen  an  denselhen  herunitupfen.  Mdgcn  sie  nun  dnbo! 
Pollen  zu  verzehren  bekommen  oder  nictit,  jedenfiills  bleiben  Polleukdrner 
am  KUssel  haflen  ,  die  dann  in  dor  nfichslbesuchlen  BlUIhe  Kreuzung  bewir- 
keo.  Ua  die  gegcnseilige  Sleltung  der  StaiibgefHsse  und  Narben  sponlane 
Selbslbefruchtung  offenbar  in  der  Regcl  aussehliessl,  so  ISsst  sich  mit  grjtssfer 
Wahrscheinlitrhkeit  annehmcu,  dass  die  Krcuzung  eine  hinreichcnd  gcsicherle, 
der  Inseklenbesuch  eia  relcldiober  sein  wird.  Es  ist  mir  trolzdem,  da  mir 
die  Pflanze  immer  our  iu  sp.lt  liuher  Henge  und  unler  filr  Inseklenheobachlung 
weuig  gdnsligen  tImslUnden  begogaelo ,  uocb  nichl  zu  Theil  gewordeo ,  aucb 
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nnr  Hurch  eioo  ciozifie  BeobacMun^  meine  aus  deni  Blulhenhau  geschitpfte 
Vei'mulhUDg  Qber  die  Art  der  dureh  lasektcn  vernuUellen  KrouzuDg  an  diesor 
selben  Art  besiaiigl  zu  sehen. 

RiccA  halt  die  mchlich  vorhand^ne  t'eurhlit^keil  der  Narben  Tiir  Neklar  und  vermulbel, 
dass  die  Blumcn,  wic  die  von  Veccioium  Myrlillus,  durch  Bienen  berrui^htet  werden  (Atll 
XIV,  8). 


313.  Pjnla  raluidlMU  L.  (WAnmNc,  p.  I3(). 
Auch  bei  dieser  Pyrolaarl  sind  die  BlUlheu  honigios ,   der  Narbenkopf 
leichlich  mil  klcbriger  Feuchligkcil  tlbci'kleidet ,  aus  der  fUnf  kegelformige 


.  A.  BlMhe  gendt 


■l*\l  74.) 


Einlgt 


Spilzcn  horvon-agen,  die  gelliliehen  Staubbeiifpl  um  die  fhier  unmitlelbar  am 
gonmdelen  End«  dcrselbeo  gele^encn)  OfTnuDgeo  heiuin  oraiigeroth  gefarbl, 
der  tiesiaubungsmodus  also  jodenfalls  mil  dem  der  vorigen  Arl  im  Gaozen 
Ubd'etDslimmcDd.  Nur  kt^noen,  wie  Warminu  idU  Recbt  hervorhebt,  aaHie- 
geode  Inseklcn  das  etwas  verliingcrte  unlerstc  Blumeoblalt  als  ADfliigsflJIchc 
IteniitzcD,  UD<t  als  Schutzdecko  der  ADtheren  dicnen  ia  den  aus  roguhiiilssigcr 
zu  symnielriseher  Form  Qbcrgogangenen  Blutlien  nur  die  boiden  obersten 
Blumenbllltter.     Spontane  SelbslbestilubuDg  ist  hier  offenbar  nifigUch. 

Du  as  in[r,  aus  demselbcn  Urunde  wJe  bei  der  vorigen,  auch  bei  dieserArt  nlcht  gliiclien 
wolKc.  die  Kreuzungsvcrniittlcr  auf  der  Thai  zu  criappen,  so  bcschloss  ich  endlicb  im 
Kriihjahr  Mli,  die  bei  Lippsladt  wachiieDden  E\cinp1are  von  Pyrola  minor  bei  giinstif^em 
Welter-  so  langc  zu  iiberwachen ,  bis  ich  liber  die  Ihalslluhlicben  Kreuzungsvermi tiler  ins 
Klarc  kSne. 

fand  RiccA  (Atti  XIV,  i]  prolcrandrisch,  icli,  iibereinslimmcnd  mil  Warming,  der  sic  (p.  \it 
—  I£tj  eingchend  bcschreibi  und  abblldct,  homogsm.  Bei  dca  Lippstadler  E^emplaren  von 
P.  minor  schliessco  sieli  liio  Blumenhlulter  um  die  Berruchlungsorgane  zu  einer  kugligen 
Glockc  zusammen,  die  senkrecht  nacb  untcii  K<^l(ohrl  ist;  ihre  fiinf  Narbenlappen  sind 
stumpfer,  gerundetcr,  abor  eben  so  reich  an  klebrigor  Feuciitigkeit ;  ihre  gelblicben  Staub- 
beulcl  sind  ebenfalls  um  die  narh  unlen  gekehrten  OfTnungen  herum  orangerolh ;  Honig- 
ahsondening  findct  cbenralls  niubt  slalt.    Die  BcslUubungsarl  wird  also  aucb  bei  ibr  im 
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Weseniiicheii  dieaelbe  scin  wie  bci  dcu  beiden  vorigon ,  wenn  auch  dio  bei  ausblcibendeni 
Inscktenbesuche  durch  Hcrabfallen  von  Pollen  auf  den  umgebogenon  Narbenrand  regel- 
miissig  erfolgende  spontane  Selbstbofruchtung  auf  sp&rlichcrcn  Insektenbcsuch  hinweist. 
Nach  tnchrmaligem  vergeblichcm  Ueberwachen  gclang  es  mir  endlich  am  18/6  78,  Pyrola 
minor  von  vcrscbiedenen  Kreuziingsvcrmitllcrn  besucht  zu  sclicn.  Namenllich  fand  sich 
ein  blumensteter  Kiifer,  Dasylcs  flavipes  F.,  in  Mehrzahl  an  den  Bliithon  ein ,  lief  an  den 
Gldckehen  herunter  bis  zum  Eingang  und  steckte  den  Kopf  in  dcnselbcn ,  ohne  ganz  in  die 
Bllithe  zu  kriechen.  Ich  konnte  den  Stengel  abreissen  und  umkehren,  ohne  dass  dcr  K'Aier 
sich  sttiren  liess.  Ich  sah  ihn  dann  mit  dem  Mundc  erst  an  der  Narbc,  da*)!!  an  den  Anthe- 
ren  beschafligt,  so  dass  cr  ohne  Zweifel  in  dor  von  mir  vorausgeselzlen  Wcise  Kreuzung 
vermitteltc.  Auch  mehrere  Meligethes  fand  ich  an  und  in  den  BlUthcn  ,  ohne  jedoch  schen 
zu  ktinnen,  was  sic  machlen.  Ebcnso  zwei  Fliegen,  eine  klcine  schwarze  Muscide  (Antho- 
myia?;  von  2 — 3  mm  L&nge,  die  mir  entwischte,  und  oind  braungelbe  von  5  mm  Lfiinge,  die 
ich,  als  sie  den  Kopf  in  die  drilte  von  ihr  besuchtc  Bliithenglocke  gesteckt  hatte,  mil  den 
Fingcrn  packte.  Es  war  die  leicht  kenntliche  und  sehr  gemeine  Opomyza  gerroinalionis  L. 
Obgleich  durch  diese  Beobachtungen  meine  fiir  Pyrola  uniflora  und  rotundifolia  gegebene 
Deutung  des  BestSiubungsvorganges  sehr  an  Wahrscheinlichkeit  gewinnt,  so  ist  es  doch 
dn'ngcnd  wiinschenswerth,  dass  auch  an  ihnen  die  besuchenden  Insekten  in  ihrer  kreu- 
zungsvermiKelnden  Thatigkeit  direct  beobachtet  werden. 


Ericaceae. 

314.   Aitlea  (Loiseleuria)  |ir«cuiiibens  L.  (Kosmos,  Bd.  Ill,  S.  490,  Fig.  11). 

Die  rosenfarl)igen  bis  carininrothen  Blttthchcn,  ithI  denon  diese  auf  den 
kahlen  Hochjochen  der  Alpen  in  zusammenhangenden  FlHchen  dem  Boden 
dicht  angedrtlckte  Pflanze  sich  scl\nitlekt,  sind  so  einfach,  offen  und  regcl- 
inilssig  (Fig.  151,  A)  ,  ihre  Staubgefosse  (B,  C),  die  anslatl  mit  2  L5chern  mit 
4  dor  Bltlthenmitte  zugekehrlen  Liingsrissen  aufspringcn ,  sind  im  Vergleich 
mil  anderen  Gliedern  derselben  Familie  noch  so  wenig  difFerenzirt,  selbsl  die 
Zahl  ihrer  Blathentheile  ist  noch  so  wenig  constant  (statt  5  nieht  selten  6  in 


Fig. 151. 


jedem  Kreise) ,  dass  sie  in  jeder  Bcziehung  den 

Eindruck    einer  ursprttnglichen   Blumenfo'rm 

macht,  die  sich  tlber  die  gemeinsamen  Sf  amm- 

eltern  der  Ericaceenfamilie  noch  verhaltniss- 

mHssig  wenig  erhoben  haben  mag.     Sie  son- 

dern  indess  aus  einem  unter  dem  Fruchtknoten 

silzenden  orangefarbenen  Hinge  so   reichlich 

Ilonig  ab ,  dass  es  ihnen  bei  sonnigem  Wetter 

an  Giislen  nicht  fehlt.     Indem  dieselben ,  um 

den  Honig  zu  geniessen,  ihren  Kopf  oder  Rtts- 

sel  zwischen  Fruchtknoten  und  Staubgefassen 

zum  Nektarium  bewegen,    kcinnen  sie  leicht 

einerseits  die  pollenbehaftete  Innenseite  der 

Antheren,  andererseits  die  Xarbe  bertlhren  und 

dadurch,  von  BlOthe  zu  Bltlthe,  von  Stock  zu 

Stock  (liegend,  Kreuzung  bewirken.  Diese  ist  Uberdiess  auch  noch  durch  Pro- 

terogynie  vor  der  Selbstbefruchtung  begUnstigt.    Denn  unmittelbar  nach  dem 


A.  Bl&the  von  obeu  gcscheii.  (7  :  1).      /?. 

C.  Die  Stanbgefiisse,   niit  4  der  BlQiheii- 

mitte  zngekehrt^n  L&ngsriKHcn  aufsptin- 

gend,  st&rk^r  vergruKsert. 

fQimrtii  Cantoniera  Mij?  71.) 
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[1.  AllM-nblum 


Offnen  der  Blillhc  isl  die  \nil»o  horcils  runklionsfiihig,  witlirend  die  Slaub- 
beiit«l  iiocli  oinijie  Zuit  {icsrhloRscn  ))leil>cn  ;  in  spiUetrer  BlUlhczeil  sind  liei- 
dprlei  Iti'fruchlunj^sorj^une  (floichzeitig^  cuhvickclt.  Sfiondine  SelbstbesUlu- 
bunit  kann  nbei',  n<ich  der  {{e({cnscili)^cn  Lage  diosor  Orj^ane  xu  schliessen, 
bci  :iusbl(!ibcndcin  Inseklenltesiiche  wohl  nur  in  bei  schlechlem  Wollcr  sich 
S(-liliossoi)doii  odor  goschlosscn  bloibendcn  BtdlhcQ  crfolgen. 

1tr<:cA  iifit  im  Vid  Cttmonica  noch  aus{;o|)i'i)glcr  pi-otoi'opyno  RIlllheD  der 
A/;ile.-i  (l.oisel^iirifi)  prui-unibcns  beobachlct.  Denn  er  Tand  in  viclen  BlUlben 
(tie  Narbc  bi-friii-btet  und  gebrannt,  deren  Anlheren  kauiii  aufzuspiingen  be- 
{iannen    Alti  XIV,  3).  —  Besucber: 

.4.  Dl^tera.  h'  Mvtcidae:  V  An  tliom)  ia  ,s[>ec.?IC  .  Kgd.  u.  PM.  15/T  Ti.  ir</7  75<P)z 
Umbrail  (te— is;,  i,  Spilugaalcr 's|iuc.?  ,  i\e^g\.  tt/7  77  Albula  fS)  — tSj.  h,  Syrphidae: 
J,  Ctivilosla  spcc.f  ,  dca^.  37/7  7«  duselbsl;  lfl/7  7S<l'ix  Umbrail  i36~SB).  B.  ljnpB»> 
rlrn.  Apidae:  t.  Uombuii  lappoaicus  Ij  ,  f^d.  l«/7  77;  dCK^I.  iti  Molirzahl  1/8  77  Albula 
(iS— *5  .  r.)  B.  Icrrcslris  a,  sgd.  5/8  76  PnssliOlic  dos  Vn!  Viola  1*— i5  .  C,  Itflhflm. 
Rhopalocera:  Gj  Ar(;ynnis  Pales.  S(;d.  1/H  77  Albula  (iS— tS,:.  7'  Eri-bla  Tyiidarus  }, 
sgd.  15/'  '*  <  Pit  Lliiibiail  [i6— i8|.  8  Lycaena  orbiUlus.!;',  SiJd.  IS/7  7*  Kih.  [81— 
iij.  Uj  U L-lil a va  Astoria,  s|;d.  1/8  77  Albula  83—15.1.  10;  M.  Dictynna,  sgd.  18/7 
7*   Kzh.  ;i1— 8ii, 

311.  Rbtiilridrtn  rrrruelnruii  L.   3\%,  Rh.  blrxilHiu  L,   llummelbJunK'M,  prolerandrisch. 

[Hcsi'  i)cideii  Ithododeiidroniirleii,  die  mil  ilirer  I'Ulle  von  brcnnend  rollicn 

Itbiiiioii  eincn  el>enso  boi\orslecheDden  ids  eliiiniklerislisobcn  Sebiimck  des 


iinleren  Tiioils  der  nlpincn  Kegion  liilden,  sliinnirn  id  ihrer  den  HuiiiiiielD  ua- 
gopasslenBcslttubuDgsoinrichtung  undiudcrprolerandrisciieaEnUvickelUDgs- 
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reihenfolge  ihrer  Befruchtunf^sorgano  so  vollsUindig  ilberein ,  dass  sich  ihre 
BetrachtuDg  ohne  Naebtheil  zusainmenfassen  lasst. 

Wahrend  dor  oberste  Theil  der  BlUthensliele ,  der  Kclch  und  der  grosste 
Theil  des  Fnicblknolcus  sehr  dicht,  die  Aussenseile  der  Bluiuenkrone  nur 
sehr  sparlich  mil  den  plallgedrttcklcn,  scheibenfOrmigen,  grUnlichen  BehaHern 
des  Jilherischen  Ols  belcgl  sind ,  welches  die  BltUhen  gegeu  das  Abgeweidet- 
werden  schtllzt ,  ist  dagcgen  der  un(ersle ,  als  ringforiniger  Wulst  vorsprin- 
gende  Theil  des  Fruchlknolens  vdllig  frei  von  denselben  und  veiTiilh  sich 
schon  dadurch  als  Nekfarium.  In  der  That  sondert  er  den  Ilonig  ab,  der  sich 
in  reichlicher  Mengo  im  Grande  der  annahernd  vvagerechten  BlumenrGhre, 
besonders  in  der  schvvachen  Aussackung  an  der  obern  Seite  derselben ,  an- 
sammell.  Soweit  der  Ilonig  reicht,  sind  nicht  nur  die  oberen,  sondern  saramt- 
liche  Slaubfilden  nackl;  weilerhin  sind  sie  bis  eine  Strecke  Uber  den  Frucht- 
knoten  hinaus  dicht  mit  abstehenden  Haaren  bekleidot,  die  als  Saftdecke 
dienen.  Hummeln  und  Bienen^  welche  zum  Ilonig  gelangen  wollen,  niUssen, 
in  Folge  der  angegebenen  Lage  desselben ,  tlber  den  StaubgefUssen  und  der 
Xarbe  in  den  BlUthengrund  vordringen.  Da  nun  die  Staubfaden  mit  ihren 
Enden  etwas  in  die  H(5he  gebogen  sind  und  die  Staubbeulel  nach  oben  mit 
2  Ldchern  aufspringen,  aus  welchen  der  mit  Faden  zusammenhHngende 
BlUthenstaub  hervorquillt ,  so  ist  es  unvermeidlich,  dass  die  genannten  Be- 
sucher  beim  Ilonigsaugen  ihre  Unterseite  mit  Pollen  behaften.  In  jeder 
BlUthe  sind  nun  aber  die  Antheren  schon  unmittelbar  nach  dem  Aufbliihen 
derselben  (Fig.  i52,  C)  reif  und  geOffnet,  wahrend  der  Griffel  um  diese  Zeit 
weder  seine  voile  Lange  erreicht  noch  seine  Narbe  vOllig  entwickelt  hat. 
Beides  geschieht,  wenn  es  an  Hummelbesnch  nicht  fehlt,  erst  nach  dem  Ent- 
leeren  der  Antheren,  so  dass  in  diesem  Falle  Fremdbestaubung  durch  Proter- 
andrie  gesichert  ist.  Da  der  Griffel  auch  nach  volliger  VoUendung  seines 
Wachsthums  und  Ausbildung  eines  warzig-rauhen  und  klebrig-feuchten 
Narbenkopfes  von  den  langsten  Staubgefassen  noch  etwas  Uberragt  und  fast 
beitlhrt  wird,  so  muss  bei  ausbleibendem  Insektenbesuche  der  hervorcjuel- 
lende  Pollen  leicht  von  selbst  mit  der  Narbe  in  BerUhrung  kommcn.  Ob  diese 
spontane  Selbstbestaubung  zur  Fruchtbildung  fuhrt,  bleibt  durch  den  Versuch 
zu  entscheiden. 

315.  Rhododendron  ferrugineum  L.—  Besucher: 

A.  Coleoptera.  Staphylinidae :    f)  Anthobium  anale  =|=»  30/7  76  Flatzbach  (18  — 19). 

B.  DIptera.  a)  Muscidae:  2)  Hylemyia  (spec.?),  Pfd.  =|=  25/7  75  Sulden.  («2— 23).  3)  Sar- 
cophaga  haemarrhoa,4=  ^^^^ll^^t.  b)  Syrphidae:  4)  Rhingia  campestris,  Pfd.  =^ 
21/7  77  >  Weiss.  (21—22).     5)  Syrphus  ribesii,  Pfd.  4=  7/7    75  Tschuggen  (19—20). 

C.  Hjmenoptera.  a)  Apidae:  6)  Apis  mellifica  Hj  sgd.!  in  Mehrzahl  19/7  74  Fzh. (21— 22). 
7)  Bombus  ailicola  Q  i;^  (5i  in  grosser  Zahl  sgd.  !,  einzelne  i^  Psd.  (ich  saninieite  in 
kurzer  Zeit  37  Hy  2  Q,  5  (J  ein)  25/7  75  Sulden.  (22—23);  ii  sehr  zablreich,  auch  Q  in 
Mehrzahl  sgd.  !  21/7  77  >  Weiss.  (21—22);  ^  sgd.  !  30/7  77  Alp  Falo  (20-22);  ^  sgd.  ! 
12/8  77  Heulhal  (22—24).  8)  B.  lapponicus,  4^,1^  sgd.  !  25/7  75  Sulden.  (22—23); 
?S  sgd.  I  11/8  77  Heuthal  (22-24).  9)  B.  martes  (J,  sgd.  1  (ein  Exemplar)  25/7  75  Sul- 
den (22— 23).|    10)  B.  mastrucatus  9,>gd.  I  21/7  77  >  Weiss.  [(21— 22)1;  ?  ^  sgd.  !  19/7 
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74  Fzh.  (21—22);  i^  sgd.  !  25/7  75  Sulden.  (22—23);  ^  sgd.  !  6/8  76  Heulhal  (22—24). 
H)  B.  mondax  ^  y,  zahlreich  sgd.  1  21/7  77  >  Weiss.  (24—22);  §J  sgd.  !  30/7  77  Alp 
Falo  ^20— 22);  ^  (zahlreich),  (J  (einzcin),  sgd.!  25/7  75  Sulden.  (22-23).  12)  B.  prato- 
rum  5(5,  sgd.  !  daselbst;  H  sgd.  !  42/8  77  Heuthal  (22—24).  18)  B.  terrestris  y, 
sgd.  !  in  Mehrzahl  25/7  75  Sulden.  (22—23).  b)  Formicidae:  14)  Formica  fusca  a, 
zahlreich  in  den  Bliithen  4=  V7  "^S  Tschuggen  (19—20).  15)  F.  spec.?, 4=  daselbst.  D.  Lepl- 
d«|»tera.  a)  Geometridae:  16)  Gnophos  obfuscata  (11  — 12  mm),  Q  sgd.=}=  25/7  75  Sul- 
den. (22-23).  b)  Noctuidae:  17)  Plusia  gamma  (15—16  mm),  sgd.  4=  21/7  77>\Veiss. 
(21—22).  c)  Rhopalocera :  18)  Argynnis  Euphrosyne  (12  mm),  sgd.  4=  ^V^  77  Heuthal 
(22—24).  19)  A.  Pales  (9—10  mm),  sgd.  4=  25/7  75  Sulden.  (22—23).  20)  Colias  Phi- 
comone  '13 — 14  mm),  sgd.=^  4  —  12/8  77  Heuthal  (22—24).  21)  Hesperia  Comma  (15 
— 16mm\  sgd.  4=  25/7  75  Sulden.  (22— 23).  22)  Syrichthus  Al  veus  (10— 13  mm),  sgd, 
4=  daselbst.  23)  S.  cacaliae  (10 — 11  mm),  sgd.  4=  daselbst.  d)  Sphingidae:  24)  Zygaena 
exulans  (10—11  mm},  sgd.  4=  12/8  77  Heuthal  (22—24). 

Im  Fclsgcroll  dichl  unter  dem  Albulahospiz  fand  ich  am  25/8  78  fast  alle  Bliithen  oben, 
3 — 5  mm  von  der  Basis  dcr  Corolla ,  durchbrochen,  wahrscheinlich  von  Bombus  mastru- 
catus. 

Im  Gasthaus  zur  Alpcnrose  gab  mir  (26/6  79)  die  Wirtbin  einen  Zweig  mit  schneeweis> 
sen  Bliithen  (den  Stock  sclbsl  hielt  sie  geheim). 

Schon  RiccA  fand  Rh.  ferrugineum  proterandrisch  Und  bei  etwa  2200  m  von  Uummeln 
besucht  (AtU  Xlll,  3). 

316.  Rhododendron  hlrsutuui  L.  —  Bcsucher: 

A,  Diptera.  a)  Empidue:  1)  Empis  (spec.  ?),  \ ergebl ich  zu  saugen  versuchend -}- 14/7 
74  Stelvio  (22 — 24).  b"  Sytphidae :  2)  Cheilosia  montana,  Pfd.  daselbst.  3)  Syrphus 
(spec.?),  Pfd.  daselbst.  B«  Hynienoptera.  Apidae:  4)  Apis  mellificatS,  sgd.  !  in  Mehrzahl 
da.selbst.  5)  Bombus  alticola  5,  schr  zahlreich,  $(5  einzeln,  sgd.  !  9.  11/8  76  Ma- 
datsch  (21—24);  iJ  sgd.  !  14/7  74  Stelvio  (22—24).  6)  B.  lapidarius  a,  einzeln,  sgd.  ! 
9.  11/8  76  Madatsch  (21—24;.  7)  B.  lapponicus  5,  zahlreich  sgd.  !  daselbst.  8)  B. 
mast  meatus  5,  sehr  zahlreich  sgd.  I  daselbst.  9)  B.  mendax  J;$,  zahlreich  sgd.  ! 
daselbst;  desgl.  !  13/7  75  Stelvio  (22—24).  10)  B.  mcsomelas  ^,  einzeln  sgd.  !  9.  11/8 
76  Madatsch  (21—24).  11)  B.  pratorum  ^,  einzeln  sgd.  !  daselbst.  12)  B.  Proteus  y , 
sgd.  !  14/7  74  Stelvio  (22-24).  13)  B.  terrestris  i^ ,  sgd.  !  9.  11/8  76  Madatsch  (21—24). 
14)  Osniia  loli  S,  sgd.!  14/7  74  Stelvio (22— 24).  C,  Lepidoptera.  Botnbycidae :  15)  Nemeo- 
phila  plantaginis,  an  den  Bliithen  sitzend  +  V^  76  Madatsch  (21 — 24). 

317.  Tacdnium  Titis  idaea  L.  (H.  M.,  Biz.  S.  490,  Fig.  12;  Ricc.\,  Atti  XIV,  8). 

Wahrend  von  den  bisher  belrachleten  Ericaceen  Azalea  procurabens  eine 
ursprtlngliehe ,  allgemein  ziigUnglicbe ,  die  beiden  Rhododendronarten  eine 
init  Aufgabe  der  Regelinilssigkeit  einseitig  und  ausschliesslich  den  lluuiineln 
augepasste  Blumeuforin  darbieten,  finden  wir  an  der  Preisselbeere  (V.  Yilis 
idaea]  Bltlthen,  die  zwar  hauptsachlich  von  Bienen  und  Hunimeln  ausgebeutet 
und  gekreuzt  werden ,  aber  offenbar  auch  zahlreichen  anderen  Bluinengasten 
noch  zug^nglich  sind.  Ihre  Blunienblatter  haben  sich  zu  einer  Glocke  von 
vveisslieher  oder  rdthlicher  Farbe  zusammengeschlossen ,  die  noch  weit  geoff- 
net  ist,  durch  ihre  schriig  abwUrts  geneigte  Stellung  aber  nicht  nur  Antheren 
und  Uonig  gegen  Regon  schUtzt,  sondern  auch  nianche  der  unerfahrensten 
Blumengilste  voni  Besuche  ausschliessl.  Eine  dem  Fruchtknoten  aufsitzende 
geibe  lleisehige  Scheibe  sondert  reichlich  Honig  ab ;  aber  der  Zugang  zu  dem- 
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selben  wind  diirch  die  StaubRefHssc  verdeckt ,  deren  StuiibfJidfii  aussen  und 

an  den  Seilen  mil  langen  absleheDden  Haaren  bekleidel  sind  und   deren 

Slnubbeulel    den   flritTel    dicht    uni- 

schliessen.      Die    letzleren    sind    io 

Rohren  verlltnf^erl,  aus  denen  bei  je- 

demAnsIoss  einTheil  der  losen  {flatten 

Vierlinf^spollenkOrner  herausfullt.  Be- 

sucLende  Bienen  und  Hutnmein  mtls- 

sen  offenbar  in  jeder  BlUthe  erst  die 

am    weitealen    horvorragende    Narbo 

berUhren,  dann,  um  zum  Honig  zu  ge- 

langen,.  die  StauhgeHisse  auscinander 

drangen    und   stub    niit    Pollen    be- 

slreuen,  dor  dann  in  spSler  besucblen 

BlUthen   zum    Theil   an  den   Narben 

haften   bieibt.     Daher   ist,    obgleich 

die   filUthen   homogam    sind,    durch  "   unensfi 

die  gegenseilige  Lage  der  S(aubgefU5se   und   der  Nnrbe   bei  eintrelendeni 

Bienen-  oder  Hummelbesuche  Kreuzung  gesichert.     Ob  bei  ausblelhender 

Kreuzungsverniiulung  sponlane  Selbslbefruchlung  erfolgl,  habe  ioh  nichl  be- 

achlel.  —  Besucher: 

l;MnnUn>.  Apidae:  i]  Apis  mellifica  S,  sgd.  I  41/7  77  >  Weiss.  (81 —18). 
8)  Bombus  alUcola  H,  sgcl.  I  in  Mehrzahl  SV?  1^  Schafberg  (29-86).  3}  B.  lappo- 
nicusa.sgd.  t  1/8  77  Albula(23— 2*].  *)  B.  terrestris  a,9«(l.  I  tip  77  >  Weiss.  {81  — 
28).  (Vom  Thliringcr  Waldc  schickle  mir  vor  cinigeD  Jahren  mein  leider  lU  friih  verslorbe- 
neiFreund  A.  R03e  in  Schnepfenlhal  niohrere  Exemplare  von  Bumbushortorum  H  und 
B.  lerrealris  g,  die  er  an  Prctsselbeerliliilhen  beschSftigt  gefunden  halle.) 


3ia  Tacclnlaia  nllglnuiiM  (H.  M.,  Befr.  S.  SSS.  Fig.  1S3). 
Der  Honig  wird  nicht ,  wie  ich  frilher  schliessen  zu  mUssen  glaubte,  vom 
Grunde  der  Corolla,    sondern  ebenfalls  von  oiner  Oeisehigeo  epigyniselien 
Scheibe  abgesonderl,  von  wo  er  ebenso  wie  bei  Arclostaphylos  (S.  385)  in  den 
Gi'iind  der  Corolla  gelangt,  —  Besuuher: 

I;meHplera.  Apidae:  (]  Bombus  alt icula  ij ,  sgd.  t  1/S  77  Aibula  (8B— S().  8}  U. 
lapponicus  y  ,  sgd.  1  88/7.  i/8  77  dasetbst;  ^  Sgd.  V*  "  Hcu'lhai  [82-8*).  3)  B.  ler- 
rcstris  S,  »gd. !  23/7  7S  Sulden.  (20— 23). 

Da  ich  an  V.  uliginosum  bei  Lippstadt  ausser  zahlrelchcn  Bienen  auch  Schwebfliegen 
(Eristalis,  Rhingta)  und  Faller  als  Besucher  nacbgewiesen  habe  [H.  M.,  Berr.  S.  8S6),  so  diir- 
fen  wir  kaum  zweifein,  dass  auch  in  den  AlpeD-sowohldem  V.  uKglnusuni  als  auch  dem  mit 
noch  ofTneren  und  wcoiger  sicil  abwiirls  genciglen  Glociccn  verselienen  V.  Vitis  idaca  cben- 
faiis  derartigo  Besuche  7U  Theil  werden.  Die  von  mir  in  Bezug  auf  die  alpincn  Besucher 
dioser  Ptlanzen  gesammellen  Beobachluogen  sind  nur  zu  spurlich,  um  cin  richtiges  Biid  der 
Besucherkreise  zu  geben. 


311,  TacelnlqH  MjHIIIm  (H.  M.,  Befr.  S.  355.  Fig.  t; 
Honigabsonderung  ganz  wie  bei  voriger.     Spkbngel  ( 
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und  meine  TrUliere  Verniuthun^  ist  iirif^.  Auch  Ricca  (Alii  XIV,  3)  ha(  die  Ho- 
nijcjibsondei'img  uDd  die  giinze  BesliiubungseiiiriclituDj^  nchlig  beschrieben  und 
liuiiimelii  uod  vers<-liiedt>n<^  Bienen  ids  Besuclier  l>eob»chlel.  —  Besurher: 

A.  Ijinnaplera,  Apidiie.-  t)  Bombus  lapponicuH  »  ,  sgil.  I  17/6  78  Pontr.  (18— tO|. 
B.  Lcpldipler*.    AVIuidne:  S)  PIosib  gammH,  sgd.  [1]  U/6  79  <  Flucla  |I9— «))- 

320.  Cilkna  vul|;arls  (II.  M  ,  Bcfr.  S.  8S9.  Fig.  1S3J.  —  Besucher: 
l}mra«pltn.   Apidae  ■  Bombus  Icrreslris  S,  sriI.  !  i(/7  77  <  Alvcneu  (H  — IS). 


321.  ErJH  ruwa  L.  :Kosmos,  Bil.  V,  S.  301).  Bil.  Vl,  S.  (49),  cine  Tagrallerblume. 
nEricii  CHrnea  triflft  sdhon  im  Soinmer  ilire  Vorherfiilungen  iiiiii  Aiif- 
blUbeo  ftlr  das  niiclisle  Krtlhjahr  so  wcil,  dass  aOe  BlUlhentheile  beroits  fasl 

Kig.  15*. 


.n  der  3ei 
niUtbciilKIII 
duTch  ~Entf( 


ichloiHii.  IT  :  1|.      B.  Tlng\.   nuh  EntreTnDng  tweicr 

C.  I>*9g).  nuta  Kntr«niBBE  dei   iinien  Kokkea   und  der 

irDrkbii'ining  und  AuteinudcriprriiBng  isn  :i  der  N  Stiub- 

TdorKnosM.  "Urk  vergrliBect.    (Benlln  &|ll  IS.)    X.  BUthi 

~    ~     ~  mnug  der  vori*n)ii  HUft*  der 
:iDgBn(  gauhan.      H.  Din  Qe- 


■ch  der  OolTiiuBfi 
(.'  f,  a  Leni 


,  J  Boutin  210  -9,1 

fertig  au3(;ebildct  siud,   so  dass  mil  deni  Wegthauen  des  Schoees  auch  das 
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AafblUhen  erfolgt.  Im  untern  Theile  des  Albulathales  bis  etwa  4000  Meter 
Meereshdhe  aufwarts  fand  ich  schon  am  4.  Juni  4879  (obgleich  im  Milrz  und 
April  noch  sehr  viel  Schnee  gefallen  war  und  as  noch  im  Mai  fast  Uiglich  ge- 
schneil  hatte)  fast  sUmmlHche  Stocke  der  Erica  carnea  bereits  vollstandig  ver- 
blUht  ^  nur  vereinzelte,  der  Sonne  am  meisten  entzogene^  noch  in  Bitlthe; 
wiShrend  von  etwa  4000  bis  4300  Meter  Uber  dem  Meere  fast  alle  SlOcke  in 
vollsler  Bitlthe  standen.  Die  Bltlthenfarbe  ist  zwar  bisweilen,  wie  der  Speeies- 
Name  andeutet,  fleisehfarben ,  in  der  Kegel  jedoeh  lebhaft  nelkenroth  bis  car- 
minroth.  Noch  weit  intensiver  als  Kelch-  und  Blumenblatter  sind  die  Bltlthen- 
stiele  gefiirbt,  wahrend  der  aus  der  BlumenOffnung  lang  hervorragende  Griffel 
ungefuhr  gleiche  Farbe  mit  den  Bltithenhttllen  besitzt.  Mil  Ausnahme  der 
Staubgefasse ,  deren  schwarzbraune  Slaubbeulel  scharf  abstechend  aus  der 
engen  BlumenOffnung  hervorstehen,  tragen  also  hier  sHmmtliche  Bltlthentheile 
zur  Beroerkbarmachung  der  Blumen  bei ;  und  da  die  Stiicke ,  in  der  Kegel 
grosse  Strecken  bedeckend,  ganz  mit  gedrHngten  blumenreichen  Bltithen- 
standen  bedeck t  sind ,  so  machen  sie  sich  in  der  That  auf  den  mit  Kalktrfim- 
mem  bedeckten  und  mit  Nadelholz  sparlich  bewachsenen  Abhangen ,  die  sie 
zu  bekleiden  lieben,  schon  von  Weitem  in  hohem  Grade  bemerkbar. 

Die  Besiaubungseinrichlung  ist  erheblich  einfacher  als  bei  Erica  te- 
tralix,  Calluna  und  Arctostaphylos.  Die  abwarts  geneigte,  am  Grunde 
weite  Corolla  verengt  sich  gegen  die  Offnung  hin  so ,  dass  die  aus  ihrer  Off- 
nung  hervorragenden  8  Antheren  von  ihr  dicht  um  den  Griflfel  herum  zusam- 
mengehalten  werden,  wahrend  sie,  von  ihrer  Umschliessung  befreit,  sofort 
auseinander  treten  (Fig.  454,//).  Eine  Biene  vermag  also  nicht,  ihren  KOssel 
in  den  Eingang  zu  ftlhren  und  bis  zum  honighaltigen  Blttthengrunde  vorzu- 
dringen ,  ohne  den  Kreis  der  Staubbeutel  auseinander  zu  drangen  und  sich 
aus  einigen  derselben  mil  glatten ,  pulverigen  Vierlingspollenkttrnern  zu  be- 
slreuen,  die  dann  beim  Besuche  weiterer  BlUthen  zum  Theil  an  der  am  wei- 
testen  hervorragenden  und  daher  zuerst  bertlhrt  werdenden  Narbe  haften 
bleiben.  Besondere  Anhange,  die  iingestossen  werden  mtlsslen,  um  durch  sie 
auch  die  Staubbeutel  zu  erschttttern  und  Pollen  auszustreuen  (wie  bei  den  im 
Innern  einer  bauchig  erweiterten  Corolla  eingeschlcfesenen  Staubgefassen  von 
Erica  letralix,  Arctostaphylos  etc.)  sind  hier  tlberflUssig  und  nicht  vorhanden, 
weil  eben  die  Staubbeutel  unvermeidlich  selbst  angestossen  werden.  Die 
Griffelspitze  ist  nicht  knopffOrmig  erweitert ,  sondern  erscheint  gerade  abge^ 
schnitlen.  Die  Abstulzungsflache  allein  ist  klebrig  feucht  und  fungirt  als 
Narbe.  Dadurch  ist  spontane  Selbstbestaubung  ausgeschlossen,  wahrend  sie 
bei  einer  knopff(5rmig  erweiterten  Narbe,  wie  sie  Erica  tetralix  darbielet,  er- 
raoglicht  sein  wttrde«. 

Diese  Worte  hatle  ich  heute  (2/6  79)  frtlh  vor  9  Uhr  niedergeschrieben 
und  glauble  damit  die  Besiaubungseinrichlung  der  Erica  carnea  mir  hinrei- 
chend  verstandlich  gemachl  zu  haben  und  nur  noch  den  thalsachlich  slatl- 
findenden  Insektenbesuch  feststellen  zu  mtts^en.  Da  helUe  der  Uinnnel  sich 
auf,  die  Sonne  Irat  hervor  und  lockte  mich  um  9  Uhr  in  das  Tuorsthal,  wo 
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ich  die  als  Kreuzungs  verm  it  tier  vorausgesetzlen  Bienen  und  Hummeln  in 
Thatigkeit  zu  6nden  hoffte  und  bis  Nachmitiags  4  Uhr  verweilte.  Aber  wie 
erstaunte  ich,  als  ich  etwa  uni  41  Uhr  an  einem  sonnigen,  mit  pr^chtig  bltlhen- 
der  Erica  carnea  bedeckten  Abhange  in  die  H5he  gekletlert  war  und  nun 
keine  einzige  Biene  oder  Hummel ,  wohl  aber  zahlreiche  Distelfaller  (Vanessa 
cardui)  an  ihr  in  Thatigkeit  fand,  die  sich  bestandig  auf  den  Bltlthen  aufhielten 
und  von  denselben  so  entzttckt  schienen,  dass  ich,  wahrend  sie  sonst  ziemlich 
scheu  sind,  sehr  nahe  herantreten  und  sie  genau  ins  Auge  fassen  konnte. 

Auf  eine  Blttthengruppe  angeflogen,  rtlckt  der  Distelfalter  auf  derselben 
so  weit  vorwarts,  bis  er  mit  deni  Kopfe  die  BlUthendffnungen  ttbeiragt,  wozu 
er  seinen  Leib  bald  in  schrag,  bald  in  senkrecht  abwarts  gerichtete  Stellung 
bringen,  bisweilen  auch  umgekehrt,  die  Bauchseite  nach  oben,  am  Blttthen- 
stande  silzen  muss ;  dann  roUt  er  seinen  Btlssel  auseinander,  fadeit  die  Spitze 
desselben  zwischen  oder  neben  den  Staubgefassen  in  die  kleineBlumenOffnung 
ein  und  dringt  nun  bis  zum  honighaltigen  BlUthengrunde  vor.  Nachdem  er 
einige  Blllthen  desselben  Stockes  auf  diese  Weise  behandelt  hat ,  fliegt  er  auf 
eine  andere  ihm  besonders  in  die  Augen  fallende  Slelle  (iber.  Die  Distelfalter 
sind  auf  Erica  wirnea  so  haufig,  dass  ich,  sogleich  auf  dem  ersten  Fleck,  in 
der  Kegel  5  bis  6  gleichzeitig  in  Sicht  hatte.  Wahrend  sie  saugten,  klappten 
sie  langsam ,  vielleicht  als  Ausdruck  des  Wohlbehagens ,  die  auseinander- 
gebreiteten  Fltlgel  abwechselnd  etwas  mehr  zusammen  und  wieder  weiter 
auseinander,  wodurch  sie  urn  so  leichter  in  die  Augen  fielen.  Obgleich  heute 
im  Tuorsthale  zahlreiche  Hummeln  und  Honigbienen'flogen,  so  wurde  doch 
keine  einzige  an  Erica  carnea  beobachtet;  dagegen  fehlte  Vanessa  cardui  nie, 
wo  auch  immer  eine  Gruppe  von  Erica  carnea  im  warmen  Sonnenschein  in 
schOnster  Blttthe  stand.  Ich  habe  die  im  Verlaufe  von  2 — ^3  Stunden  neben- 
bei  von  mir  auf  Erica  carnea  gesehenen  Exemplare  nicht  gezahlt,  glaube  sie 
aber  nach  dem  Gesammteindruck  der  Haufigkeit  auf  mindestens  50  schatzen 
zu  dUrfen. 

Es  unterliegt  hiernach  keinem  Zweifel,  dass  Erica  carnea  eine  Tagfalter- 
blume  ist.  Die  prachtig  rothe  Farbe  und  vor  Allem  die  Engigkeit  des 
Bltitheneinganges,  der  von  den  Staubgefassen  so  weit  ausgefuUt  ist,  dass  nur 
noch  der  dtlnne  RUssel  eines  Falters  bequem  neben  oder  zwischen  denselben 
hindurch  kann,  dass  aber  auch  dieser  nicht  vermeiden  kann,  Narben  und  An- 
theren  zu  streifen  und  Kreuzung  zu  vermitteln ,  mtlssten  jeden  unbefangenen 
Beobachter  sofort  die  Falterblume  erkennen  lassen.  Ich  selbst  war  aber  heute 
frllh  noch  in  der  allerdings  auf  vielfache  Erfahrung  gegrtlndeten  ,  aber ,  wie 
sich  nun  zeigt,  doch  irrigen  Meinung  befangen,  alle  mit  abwarts  gerichteter 
glockenfOrmiger  Corolla  und  engem  Eingange  versehenen  Blumen  mtlssten 
lldhlen  grabenden  Hymenopteren  (Grabwespen,  Wespen  oder  Bienen)  ange- 
passt  sein.  UrsprUnglich  sind  sie  es  allerdings  wohl  iramer  gewesen.  Denn 
nur  Insekten,  die,  wie  die  genannten ,  von  ihrer  Brutversorgung  her  gewofant 
sind ,  auch  von  unten  her  in  HOhlen  hinein  zu  kriechen  oder  ihren  Kopf  von 
unten  her  in  enge  Oifnungen  hinein  zu  stecken ,  werden  es  bequem  finden 
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kronen,  Blumen  der  bezeichneten  Art  auszubeiUen.  Wenn  aber  eine  den 
Bienen  angepassle  Ericaart  nut  nach  unten  h^ngenden  Blumenglocken  in  an 
Tagfaltern  tlberschwenglich  reiche  Gegenden  vorrtickte  und  nun  Uberwiegend 
von  diesen  besucht  wurde,  so  musste  die  Blumenauswahl  der  nun  als  Kreu- 
zungsvermittler  und  unbewusste  Blumenzttchter  die  entscheidende  Rollo 
spielenden  Tagfalter  diejenigen  AbUnderungen  zur  Ausprilgung  bringen ,  die 
durch  ihre  Farbe  den  Tagfaltern  am  besten  gefielen,  durch  engen  Eingang 
die  Kreuzung  durch  Falter  am  meisten  sicherten  und  zugleich  andere  Gaste 
am  erfolgreichsten  abhielten.  Nur  die  Annahme,  dass  Erica  carnea  aus  einer 
Bienenblume  erst  nachtriiglich  in  falterreichen  Gegenden  zu  einer  Tagfalter- 
blume  umgezflchtet  worden  ist,  macht  zugleich  die  ihren  jetzigen  Kreuzungs- 
vermittlern  nichts  weniger  als  bequerae ,  schrUg  abwUrts  geneigte  Stellung 
ihrer  Blumenglocken  verstandlicha.    (Bergtln  2/6  79,  Nachmittags  nach  5  Uhr.) 

Diesen  nach  dem  ersten  frischen  Eindruck,  zum  grOssten  Theile  sogleich 
am  Beobachtungsorte  selbst  niedergeschriebenen  Bemerkungen  habe  ich  nur 
noch  Folgendes  hinzuzufUgen : 

In  den  SI — 3  darauf  folgenden  Wochen  hatte  ich  noch  an  verschiedenen 
Stellen  des  Albulathals  (von  Bergttn  bis  tlber  Weissenstein  hinauf),  des  noch 
weiter  aufwSirts  durchsuchten  Tuorsthales,  des  oberen  Innthales  und  des 
Camogasker  Thales^]  sehi*  wiederholt  Gelegenheit,  Erica  carnea  in  voUstem 
Blttthenschmucke  im  Sonnenschein  zu  beobachten,  und  stets  fand  ich  sie,  wie 
im  Tuorsthal,  reichlich  von  saugenden  Distelfaltern  in  der  beschriebenen 
Weise  besucht;  nicht  nur  in  den  Mittagsstunden,  sondern  (z.  B.  42/6  79  bei 
Weissenstein)  schon  von  Morgens  8  Uhr  an.  Nur  zweimal  sah  ich  eine  Hum- 
mel an  Bltlthen  von  Erica  carnea  beschaftigt,  aber  auf  eine  Weise,  die  nur 
um  so  deutlicher  zeigle,  dass  es  keine  Hummelblume  ist.  Am  3/6  79  fand  ich 
nHmlich  bei  Bergttn  Bombus  hortorum  Q  andauernd  saugend,  aber  nur  an 
Blttthen,  die  so  dicht  ttber  dem  Boden  oder  ttber  der  Gras-  und  Heidekraut- 
unterlage  standen,  dass  die  Hummel  auf  dem  Rttcken  liegend  den  Rttssel  in 
dieselben  hineinstecken  konnte.  Hatte  sie  eine  kleine  Gruppe  zu  dieser  Art 
von  Honiggewinnung  geeigneter  Blttthen  ausgebeutet,  so  flog  sie  suchend  um- 
her ,  an  den  schOnsten  StOcken  mit  hochgehaltenen  Blttthen  vorbei ,  bis  sie 
wieder  nahe  dem  Boden  befindliche  fand,  an  denen  sie  die  eigenthttmliche, 
unbequem  und  langsam  von  station  gehende  Saugmethode  aufs  Neue  in  An- 
wendung  brachte.  Am  4  4/6  79  fand  ich  unterhalb  Weissenstein  (49 — 20) 
Bombus  terrestris  Q  an  Erica  carnea  beschuftigt  und  sah  ihr  ]ange  zu.  Sie 
machte  alle  Anstrengung,  von  unten,  am  Blttthenstande  hangend,  den  Rttssel 
in  eine  Blttthe  zu  bringen.  Es  gelang  ihr  aber  durchaus  nicht. 

322.  Arcioataphjlos  officinalis  Wiuiiu.  A  Grab.  (Arbutus  uva  ursi  L.) 
(Kernek,  Taf.  Ill,  Fig.  HO  ;  H.  M.,  Biz.  S.  490,  Fig.  43),  eine  Hummelblume. 

Der  Honig  wird  von  einem  fleischigen  dunkelgrUnen  Hinge  abgesondert, 


i)  Im  Roseg-  und  Beversthale  sah  Ich  mich  vergeblich  nach  Erica  carnea  um.   Es  schien 
aber  auch  Kallcgertfll  in  diesen  beiden  Thttlern  gHnzIich  zu  fehlen. 
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9  Basis  des 
,  dass  er , 


kugeligen  Fruchtknotens  umschliesst  (Fig.  155,  G]  und  so 
weDn  mao  den  FnichlkiioteQ  gerade  von  untea  [die  Blume 
in  nalllrlicher  Lange  ge- 
dacht]  belrachlet,  noeh  b&- 
deutend  Uber  denselben 
vorspringl  (F) .  Wo  die 
10  Slaub^den  sicb  an- 
legen,  hat  das  Nektarium 
10  Einbucbtungen,  zwi- 
schen  denselben  10  vor- 
springende  Kan  ten.  Be- 
herbergl  wird  der  Honig 
nicht  unmitlelbar  auf  oder 
an  dem  Neklarium,  son- 
dern  in  lOdurcb  sirablige 
weisse  Leisten  getrennten 
Gruben  in  der  durcbschei- 
nenden  kreisfttrmigen 
GrundflHche  der  Corolla 
[E],  die  dieser  Punklion 
ihrer  Grundflache  die  Er- 
weiferuQg  derselben  und 
ihre  eigene,  fast  abgestulzt 
kegelfOrmige  Gestall  {A, 
B)  verdnnkl.  Doss  der 
Honig  nicht  am  Neklarium 
sitzea  bleibt,  sosdern  in 
diesen  Gruben  sich  sam- 
mell,  wird  durch  die 
eigenlhUmliche  Gestalt 
und  Stellung  der  StaubTaden  [D]  bewirkt.  Diese,  zu  40  dicht  iin  Kreise 
um  das  Nektarium  slehend,  sind  nilnilich  zu  oberst,  d.  h.  an  ihrer  Basis, 
schinal,  schwellen  aber  kaum  '/j  mm  unter  derselben  pltttzlich  fleischig  an 
und  verbreilem  sich  so  sehr,  dass  sie  einen  geschlossenen  Bing  bilden,  der 
den  Fruchtknoten  dicht  umschliesst.  Weiler  nach  unten  verschmSlern  sie  stch 
zwar  wieder,  bleiben  aber  noch  eine  Strecke  weit  abwarts  dem  Fruchtknoten 
dicbl  aniiegend,  indem  sie  sich,  der  Hundung  desselben  entsprecheod,  erst 
auswjlrts,  dann  einwilrts  biegen  (D).  Nur  ihre  Knden  ragen,  dem  GrifTei 
gleichlaufend ,  uber  den  Fruchtknoten  hiuaiis  und  tragen  hier  nach  innen 
2  schwarze  Pollen taschen,  deren  jede  gcrade  nach  unten  mil  ciucm  Loche  sich 
ofTnet  und  nach  aussen  einen  langen ,  schwanzfitrmigen ,  von  vorspringenden 
Spitzchen  rauhen  Anhang  tragi,  der  gegcn  die  Blumenkronenwandung  hin 
nach  aussen  verlliuftund  dann  nach  innen  umbiegl.  Zwischenden  StauhftldeD 
und  dem  Ovarium  bleibt  also  fUr  die  Ansamuiluug  des  reichlich  abgesonderlen 
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g»aah*D.  (3  ;  1).  S.  Dluelbe. 
Mt,  kan  v«  dem  Anfblllheii, 
B.  HliDbgensa,  TOn  der  Seite  gciehei.  (IS  :  1}- 
m  Bliahgotkieta  qner  dnrcligfiBCliiiitteD,  >on  nnl 
F.  Kflch.  Nektuium  nnd  Otirlnn,  tod  anteii  gsi 

.  (T  :  1).      A.  Von  Bimbat  iuitni»tai  ugc'blii 
(3  :  l(.        (W«isiengl«in  Hl|7  77.) 


S.  Blatha, 
.n  gflsahon. 
,han.  (7;l). 
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Honigs  kein  Raum.  Die  schmalen  BasalstUcke  der  Siaubfiiden  aber  lassen 
zwischen  sich  ^  0  Offnungen ,  durch  die  der  Honig  von  dem  Nektarium  in  die 
40  Gruben  der  Blumenkronen-Bodenflache  gelangt. 

Durch  die  bei  Vacciniura  Vitis  idaea  und  Arctostaphylos  officinalis  be- 
obachtete  Nektarienbildung  und  Honigabsonderung  bin  ich  erst  darauf  auf-' 
merksam  geworden,  dass  meine  Darstellung  der  Honigabsonderung  von  Vac- 
cinium  Myrtillus  und  uliginosum    (H.  M.,  Befr.  S.  355)    iiTig  ist  und  dass 
Sprengel  (S.  230)  Recht  hat. 

Da  bei  Arctostaphylos  officinah's  die  Blumenkrone  ann£ihernd  oder  ganz 
senkrecht  nach  unten  hangt,  so  wUrde  der  Nectar  leicbt  an  ihrer  Innenwand 
oder  an  der  Aussenwand  der  Staubfaden  hinabfl lessen  ^  wenn  ihn  nicht  eine 
dichte  Behaarung  beider  daran  hinderte.  Wabrend  die  zunachst  unter  den 
Safihaltern  sitzenden  Haare  obne  Zweifel  diese  Funkf  ion  baben ,  mUssen  die 
langen  abstehenden  Haare,  die  welter  gegen  die  Bluraen0ffnung  bin  die 
Aussenseite  der  Staubfaden  und  die  Innenwand  der  Blumenkrone  bekleiden 
(C),  kleinen  in  die  Blllthe  gekrochenen  unberufenen  Insekten  den  Zutritt  er- 
hebHch  erschweren.  Dass  auch  sie  kein  absolutes  Schutzmittel  bUden,  -be- 
wiesen  mir  kleine  gelbe  Thripslarven,  die  ich  haufig  am  Honig  vorfand.  Ab- 
gesehen  aber  von  so  winzigen  Besuchern ,  die  sich  fast  in  alien  Blumen  zum 
Honig  zu  drangen  vermdgen^  und  von  Faltern ,  die  ihre  dtlnnen  RUssel  eben- 
falls  in  die  moisten  Blumen  eindrangen ,  hier  aber  in  untergeordneter  Weise 
auch  als  Kreuzungsvermittler  dienen  kOnnen,  werden  hier  durch  die  nach  un- 
ten gekehrte  Stellung  und  den  verengten  Eingang  der  Blumenglocken ,  sowie 
durch  die  erwahnten  Haare  im  Innern  derselben,  wohl  alle  unberufenen  Gaste 
vom  Honig  fern  gehalten  werden.  Dagegen  vermOgen  die  eigentlichen 
Kreuzungsvermittler,  die  Hummeln  und  Bienen,  mit  gewohnten  Bewegungen 
leicht  und  rasch  zu  demselben  zu  gelangen ,  indem  sie  sich  von  unten  an  die 
Bltlthen  hUngen ,  den  Rflssel  in  die  kleine  Offnung  stecken  und  bis  zum 
BlUthengrunde  ftlhren.  Auf  diesem  Wege  streift  der  RUssel  fast  unvermeid- 
lich  die  etwas  liber  dem  Bltltheneingang  stehende,  mit  zahklebriger  Fltissig- 
keit  Uberkleidete  Narbe,  so  dass  dieselbe,  falls  der  Rtissel  mit  Pollen  vorher 
besuchter  Bltlthen  bereits  behaftet  ist,  Fremdbestaubung  erfahrt^  Dann  st5sst 
er  an  irgend  einen  oder  einige  der  20  stachelig  rauhen  Schwanze,  wodurch 
eine  Anzahl  der  Pollenlaschen  erschUttert  und  zum  Ausstreuen  der  glatten,  zu 
4  verwachsenen  PollenkOrner  veranlasst  wird,  die  nun  zum  Theil  auf  den 
Bienenrttssel  fallen  und  von  demselben  auf  die  Narben  demnUchst  besuchter 
BlUthen  verschleppt  werden.  So  ist  bei  eintretendem  Insektenbesuche  Fremd- 
bestaubung  gesichert.  Ob  bei  ausbleibendem  Insektenbesuche  spontane 
Selbstbestaubung  dadurch  erfolgen  kann,  dass  herabfallender  Pollen  am 
Rande  der  Narbe  haften  bleibt,  ist  mir  zweifelhaft  geblieben. 

Die  Haare ,  welche  von  der  Innenwand  der  Blumenkrone  abslehen, 
fangen  zahlreiche  herabfallende  PollenkOrner  auf  und  gewiss  werden  auch 
von  diesen  manche  an  der  benetzten  Spitze  des  aus  der  Blllthe  sich  zurtlck- 
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ziehenden  BienenrUssels  haflen  bleiben.    Zur  Verrnitllung  der  Kieuzung  wer- 
den  sie  aber  von  sehr  untergeordneler  Bedeuiupg  sein.  —  Besucher: 

A.  H}iueiio|»tara.  Apidae:  <)  Borabus  alticola  U  {<<— ^3  mm),  sgd.  !  47/6  79  Pontr. 
(<8_20);  a  (9—14  ram),  sgd.  !  zahlreich  4—42/8  77  Heulhal  i22— 24)  ;  (5  (8  mm),  sgd.  ! 
5/8  77  daselbsL  2)  B.  lapponicus  Q  (42—48  mm),  sgd.  !  47/6  79  Ponlr.  (18—20); 
jjf  ^  (9—44  mm),  sgd.  1  zahlreich  4—42/8  77  Heulhal  (22—24).  S)  B.  terrestris  ^ 
(9—4  4  mm),  sgd.  I  in  Mehrzahl  4  7/6  79  Ponlr.  (4  8—20).  B.  Lepidoptera.  a)  Noctuidae: 
4)  Plusia  gamma  (15-46  mm),  sgd.  (!)  hauflg  daselbst.  b)  Rhopalocera:  5)  Vanessa 
cardui  (43  —  45  mm),  andauernd  sgd.  (!)  dasclbst.  C.  Thjsanoptera.  6)  kleine  gcibc 
Thripslarven  in  den  Blulhen ,  am  Honig  =}=  48/7  77  >  Weiss.  (24—23).  Bci  Weiss. 
(18/7  77)  fand  ich  vicle  Blumenkroneu  etwas  unter  der  weilesten  Slelle  *angebissen ,  Fig. 
4  55  H,  andere  angcbohrt  (mil  einem  einzigen  rundlichen  Loche),  yermuthiich  von  Bombus 
maslrucatus. 


Rtlckblick  auf  die  Ericaceen. 

Aueh  unsere  Kenntniss  dieser  Familie  wird  durch  die  Hinzunahme  der 
alpinen  Arten  naeh  mehreren  Richtungen  bin  wesentlich  erweiterf.  W^hrend 
uns  nSmlich  die  bisher  betrachteten  Erica-,  Calluna-  und  Vacciniumarten  un- 
seres  Tieflandes  nur  mehr  oder  weniger  durchgefUhrle  Anpassungen  einer 
glockigen  Corolla  an  Bienen  zeigen  ^j ,  mit  fast  vQlliger  BeibebaUung  der  Kegel- 
massigkeit  (nur  bei  Calluna  biegen  sicb  Slempel  und  Staubgefasse  in  die 
obere  Hulfte  der  Bltltbe] ,  iernen  wir  in  Arctostaphylos  eine  noch  hochgradigere 
Anpassung  gleicher  Art ,  in  den  beiden  Rhododendronarten  dagegen  Hummel- 
biumen  mit  wagerecht  gestellter,  syminetriscb  gestalleler  Blumenrtthre ,  in 
Eriea  carnea  eine  aus  einer  Bienenblume  umgezU^htete  Tagfallerblume ,  in 
Azalea  procumbens  endlich  eine  der  Stammforra  der  Familie  noch  weit  nUher 
stebende,  einfachere,  ursprttnglichere  Blumenform  kennen.  Auch  diese^Ielz- 
tere  ist  indess  schon  sehr  honigreich,  vorwiegend  von  einem  gemischten 
Kreise  gewilhlterer  Gaste  (Schwebfliegen ,  Bienen ,  Falter)  besucht  und  ver- 
muthlich  durch  deren  Blumenauswahl  mit  rother  Farbe  geschmtickt.  Die 
rothe  Blumenfarbe  ist  hiernach  in  der  Familie  der  Ericaceen  schon  auf  einer 
sehr  niederen  Anpassiingsstufe  zur  Auspragung  gelangt;  sie  hat  sicb  dann 
mit  tlberraschender  Einformigkeit  durch  die  weiter  gehenden  Anpassungen 
an  Bienen  und  Falter  hindurch  erbalten ,  bei  den  Bienenblumen  durch  ver- 
schiedene  Schattirungen  des  Roth  bis  zum  Weiss  hin  schwankend ,  bei  der 
falterblumigen  Erica  carnea  bis  zu  lebhafterem  Rosa  und  Carmin  sicb  stei- 
gernd.  In  der  benacbbarlen  Familie  der  Pyrolaceen,  von  denen  einige  Arten 
durch  Honiglosigkeit  den  gemeinsamen  Stammeitern  vielieicht  noch  naher 


4)  HiLDEBRAND  (Farben  S.  23)  ist  der  Ansicht,  dass  viele  Ericaarten,  da  sie  lose  zu- 
sammenhttngendo  Tetraden  von  Pollenkdrnern  besitzen ,  in  ihren  BestSLubungsverhSltnisscn 
noch  zu  keinem  festen,  enlschiedenen  Abschluss  gekommen  siud.  Er  Ubersiebt  oifenbar, 
dass  lose  PollenkOrner  einen  ganz  nothwendigen  Bestandtheil  der  den  Bienen  und  Hummeln 
aufs  engste  angepasstcn  Bestreuungseinrichtungcn  bilden,  wie  sie  uns  nicht  nur  bei  Erica 
tetralix  und  Vaccinium  MyrlilUis,  sondcrn  auch  bci  Rhinanthu^,  Itfelanipyrum,  Pedicularis 
und  zahlretcheu  anderen  Ulumen  begegncn. 


323.  Galium  silvestre. 
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steheO;  finden  wii:  diese  anscheinend  den  Fliegen  angepasst  iind  von  sohmutzig- 
weisser  Farbe. 


OP 


Ordnang  Lonicerinae. 
Enbiaceae. 

323.  Gallam  silvestre  Polllcb. 

Die  BestHuhungseinrichtung  stiinmt  im  Wesentlichen   mil  der  von  G. 
Mollugo  (H.  M. ,  Befr.  S.  357)  tlberein, 

nur  dass  die  Staubgefysse  sich  nach  dem  t'Mg.  4  56. 

AusstJUiben  weniger  slark  aus  der  Bittthe 
herausbiegen  als  bei  dieser. 

Wahrend  die  Antheren,  tlber  der 
Blllthe  stehend ,  aufgesprungen  sind 
(Fig.  ^56i4),  ragen  die  beiden  Griffel- 
aste  zwar  bereits  mit  einem  kugeligen 
Narbenkopfe  gekrdnt  und  schwach  di- 
vergirend  hervor,  Griffel  und  Narbe  ei- 
reichen  aber  —  wenigstens  in  der  Re- 
gel  —  ihre  voile  Entwiekelung  erst, 
nachdem  dfe  Staubbeutel  sich  entleert 
und  die  Sfaubfaden  sich  etwas  nach 
aussen  zurtLckgebogen  haben  (C,  Z>]. 
Hoiiig  wird  auch  hier  nur  in  flaeher 
adharirender  Schicht  von  dem  gelb- 
Hchen  fleischigen   Ringe   (n,  B^  D]   ab- 

gesondei*!,  der  die  Basis  der  Griffel  umschliesst.  Trotzdem  sieht  man  in  der 
fallerreichen  alpinen  Region  sehr  viel  haufiger  Falter  fltlchlige  Saugversuche 
an  den  honigarraen  Bltlthen  machen,  als  Fliegen  mit  Saugen  und  Pollenfressen 
beschUftigt. 

Die  Steigerung  der  Augenfalligkeit  der  winzigen  weissen  Blumensterne 

durch   massenhaftes   Zusammenstehen ,    die   BegUnstigung   der  in   unregel- 

massiger  Weise  besonders  durch  Ftlsse  und  Rttssel  der  Besucher  erfolgenden 

Kreuzung  durch  die  angegebene  schwach  ausgebildete  Proterandrie,  endlich 

die  ErmOglichung  spontaner  Selbslbefruchtung  durch  lierabfallen  von  Pollen 

auf  Narben   tiefer  stehender  BlUthen    ist  dieselbe  wie  bei  G.  Mollugo.  — 

Besucher: 

A.  Dlptera.  Syrphidae:  4)  Melithreptus  nitidicollis  Q,sg6.  u.  Pfd.  14/8  76Fzli. 
(21—22).  2)  Xylota  ignava,  desgl.  daselbsl.  B.  Lepidoptera.  I.  lacroj.  a)  Noctuidae: 
8)  Omia  cymbalariae  /,  49/7  74  Fzh.  (24—22).  b)  Rhopalocwra.  b>)  Hesperidae: 
4)Hesperia  (spec.?),  nUchtigsgd.  9/8  76  Fzh.  (24—22).  5)  H.  Thau  mas,  desgl.  4  7/7  77 
Tuors.  (44—45).  b2)  lycaenidae:  6)  Lycaena  Aegidion,  23/7  77  <  Weiss.  (49—20). 
7)  L.  Corydon,  sgd.  44/8  76  Fzh.  (24—22).  8)  L.  Pheretes  (J,  sgd.  6/7  75  Tschuggcn 
(48—20).  b3)  Satyridae:  9)  Cocnonympha  Satyrion,  fluchtig  sgd.  34/7  76  Schaf- 
berg  (23  —  26).     4  0)  Erebia  Melampus,   desgl.  daselbst.    b^)  Pieridae:    44)   Col i as 


Jfingere    Blftthe,    schrlg   tod    oben  geseben. 

1).      B.  Stompel   nobst  Nektariam  derselben. 

:  1).      C.  Aeltere  Bltltbe,  schrag  von  obon  ge- 

seben.    (7:1).       D.    Stempel    nebst   N«ktariQin 

derselben.  (10  :  1).        (Weigsenstein  26/7  77.) 
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Phicomone,  fluchligsgd.  2/8  76  daselbst.  c)  Sphingidae:  !2)  Ino  stalices,  49/7  74 
Fzh.  (24—88).  11.  llcrol.  Pyralidae:  43)  Botys  opacalis,  zahlreich  und  andauerad 
an  den  Bliithen  besch&ftigt,  anscheinend  mit  der  Riissalspitze  in  deu  Blulbengrund  bohrend 
24/7  77  <  Weiss.  (49— 20);  desgl.  4  8/7  74  Fzh.  (24— 22).  44)  Catastia  auricil  iellai 
Sgd.  6/8  76  Heutbal  (22—24). 

324.  Otllam  beretle  L 

slitnmi  in  der  Ilonigabsonderung,  der  schwachen  Prolerandrie  und  der  gegen- 
{^eitigea  Stellung  der  StaubgefHsse  und  Stempel ,  und  somit  in  der  Begttn- 
sligung  der  Kreuzung  bei  einlrelendem,  sowie  in  der  Erinoglichung  spontaner 
Selbstbefruchlung  bei  ausbleibendeni  Insektenbesuche  im  Ganzen  rait  der 
vorigen  Uberein.  Nur  stehen  die  Staubgefiisse  oft  schon  wahrend  des  Aus- 
staubens  weiler  divergirend  als  bei  dieser,  und  nach  deni  Verbltlhen  biegen 
sie  sich,  wie  bei  Mollugo,  in  den  Zvvischenrijiumen  der  Blumenbl^tter  ganz  aus 
der  BlUthe  heraus.  An  Augenfalligkeit  ist  sie  der  vorigen  durch  dichteres  Zu- 
samnienstehen  der  BlUthen  Uberlegen.  Mehrere  Hundert  der  einzeln  nur  3'/2 
bis  4  mm  Durchmesser  erreichenden  weissen  Blumensterne  vereinigen  sich  zu 
einer  am  Ende  des  Stengels  slelienden ,  ziemlich  dicht  geschlossenen  Rispe 
von  40  bis  tlber  100  mm  Ldnge  und  von  20  ))is  50  mm  Breite.  tJberdiess 
pflegen  die  StOcke  in  grosser  Zahl  gesellig  beisammen  zu  stehen  und  dadurch 
ihre  Augenfalligkeit  bedeutend  zu  sleigern.  Sie  ist  indess  viel  weniger  all- 
gemein  verbreilet  als  die  vorige ;  daraus  erklart  sich  die  so  spHrlhihe  von  mir 
beobachtete  Besucherzahl.  (Vom  KalkgerOll  des  Piz  Alv.  Berninahaus31/8  78,) 
—  Besucber : 

A.    Diptera.     Syrphidae:    4)   Eristalis    arbustorum,     sgd.    34/7   77    •<  Weiss. 
(49—20).     B.  Lepidoptera*    Rhopalocera:    2)  Argynnis  Ino,  sgd.  daselbst. 

325.  AsperuU  taurina  L  (Kosmos,  Bd.  VI,  S.  447), 
eine  NachtfaUerblumo,  andromonOcisch  mit  ausgepr£igt  proterandrischeu  Zwitterbliithen. 

Die  Blumen  bilden  an  den  Enden  der  Zvveige  doldige  BlUthengruppen 
von  20 — 30,  oder,  wo  sich  mehrere  derselben  kurzgestielt  zusammendrangen, 
selbst  von  Uber  60  BlUthen.  Die  BlUthen  bcstehen  aus  einer  ctwa  ^0 
(9 — H)  mm  langcn,  im  grdsslen  Thcilo  ihrer  LUnge  noch  nicht  einmal  ^/2nim, 
selbst  im  vordersten,  weiteslen  Theilo  noch  nicht  i  mm  weiten  Rdhre  —  wo- 
durch  sie  sich  auf  den  erslen  Blick  als  Falterblumen  verrathen  —  und  aus  4 
linealen  Zipfeln  von  etvva  4  mm  LUnge  und  ^/^  mm  Breite ,  die  sich  nach  dem 
AufblUhen  auseinanderspreizen  und  ihre  Enden  unregelmiissig  zurUckbiegen 
(Fig.  157,  A,  G)  oder  sich  regelradssig  rUckwUrls  einrollen  (C).  Die  4  mit 
den  Blumenblaltern  abwechselnden  StaubgefUsse  sind  ihrer  ganzen  Liinge 
nach  mit  der  Blumenkronenrdhre  vervvachsen  und  werden  erst  in  den  Win- 
keln  zwischen  je  2  Saumlappen  derselben  frei;  von  hier  an  ragen  sie 
3 — 4^2  ^^^  weit  aus  der  BlUthe  hervor.  Ihre  pollenbedeckte  Seite  ist  anfangs 
der  BlUthemitte  zugekehrt;  im  alteren,  enlleorten  Zustande  stellen  sie  sich 
durch  KrUmmung  und  Drehung  der  Staubfaden  unregelmUssig.  Soweil  vor- 
halten  sich  —  was  Blumenkrone  und  StaubgefUsse  anbetrifft  —  alle  BlUthen 
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EJemlich  j^Ieicli;  in  Beziig  iiuf  die  Slciiipcl  dagcgeu  zeigl  sit-ti,  sellisl  zwisebeD 
dun  BllllhcD  dosselbcn  BlUthuQSliiudcs  —  dio  griisste  Vcrschicdcnheit. 


Die  inoiRleD  Dolden  hcslchen  aus  einer  Mehrzahl  von  milnnlichcn  BlUlhen 
mil  winzigcm  Clterrcslo  dcs  Fruchtknoleus  (ov,  G)  und  in  dcr  Rcgcl  vtillig 
verkUnimertem,  biswcilen  (F)  jedoch  noch  als  Rudiment  vorhandenom  Gi-iird 
und  aus  einer  Minderxahl  von  ZwillerblUthen  ,  deren  Stenipel  sich  orsl  nacli 
dem  AbblUhen  der  Slaubgefasse  entwickoln  und  dann  ,  wHhrend  sio  aufangs 
meist  von  den  Antheren  Ubcrragl  wurden ,  schliesslich  dicsetbcn  moist  mchr 
Oder  weniger  weit  Ubcrragen.  Ausser  in  der  Lilnge  der  GriETel  zeigt  sicli 
aucb  in  der  Ausbildung  der  Narbcn  eine  auffallende  Verschiedenbeil,  indem 
dieselben  bald  bis  zulelzl  glalt  bleiben  {£] ,  bald  schou  weit  frilber  bei 
7faeher  VerjjrOsserung  deutlk'h  erkennbare  Papillen  entwickein  (C). 

Die  Bluthen  sind  bis  auf  den  unlerslSindigen,  9lheiligen ,  grQnen  Frucbl- 
knoten  gunz  weiss ,  auch  die  Staubgefjlsse  und  der  BlUlhenstaub ;  nur  die 
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Zipfel  der  Corolla  erscheinen  vor  dem  Aufbldhen  auf  der  Aussenseite  bis- 
weilen  sehr  blass  rosafarben  angehaucht.  Lassl  schon  die  weisse  Farbe  in 
A.  l^urina  eine  Nachtblume  vermutben,  so  wurde  mir  diese  Vermuthung 
durcb  die  Beobachlung  der  Honigabsonderung  zur  unzvveifelhaften  Gewiss- 
beit.  Als  Neklariuin  ^ab  sich  niir  namlich  sofort  der  die  Griffelbasis  um- 
schliessende  fleischige  Ring  zu  erkennen.  Ich  konnle  aber  weder  in  den 
Mittagsstunden ,  als  ich  die  Blume  auffand  (am  Wege  von  Chur  nach  Malix, 
rechts,  am  Rande  des  Gebtlsches,  bei  etwa  800 — ^OOOni),  noch  Nachmittags, 
als  ich  sie  zeichnele,  irgend  welchen  Honig  in  ihren  Blumenkronenr5hren  er- 
kennen, dagegen  fand  ich  am  nachslen  Morgen  die  Blumenkronenr5hren  bis 
4  mm  mil  Honig  geffllU.  Wir  habcn  also  in  A.  laurina  unzweifelhaft  eine 
Nachlfalterblume  vor  uns. 

Die  blasse  Rosafarbe,  mil  der  die  Aussenseite  der  Corollazipfel  vor  dem 
Aufbltlhen  bisweilen  angehaucht  erscheinen ,  ist  viclleichl  eine  letzte  abge- 
blasste  Erinnerung  an  tagblumige  Stammeltern. 

Da  ich  in  der  sicheren  Erwartung,  ihr  bUufiger  zu  begegnen,  mich  damit  bcgntigte,  sie 
in  brennendem  Mittagssonncnschoin  einige  Zeit  ins  Auge  zu  fassen,  und  dann  weiter  wan- 
derte,  so  hatie  ich,  da  ich  sie  sonst  nicht  wciter  fand,  keine  Gelegenhcit,  ihre  eigentlichen 
Kreuzungsvermittler  zu  beobacht^n.     Ich  sah  vielmehr  nur  folgende  Be  sue  her: 

A.  Blptera.  a)  Bon^lidae:  1)  Bombylius  major,  zu  saugen  versuchend  +. 
b)  Empidae:  2)  Empis  tesselata,  desgl.  +i  ziemlich  andauernd.  c)  Muscidae: 
3]  Echinomyia  fera,  vergeblich  suchend  +•  d)  Syrphidae:  4)  Syritta  pipiens, 
Pfd  4^.  B.  Coleoptera.  a)  MordelUdae:  5)  Anaspis  frontalis,  vergeblich  suchend -f-. 
b)  Oedemeridae:  6)  Oedemera  virescens,  desgl.  +  in  Mehrzahl.  Sie  flog  an  die 
BlUthenslftnde  an  und  suchte,  soviel  ich  sah  immer  erfolglos,  bald  Pollen,  bald  Honig  zu 
gewinnen.  Packte  sie  mit  den  Vorderbeinen  die  langen  dUnnen  Staubf^den  an ,  so  scblug 
sie  sich  die  Staubbeutel  neben  dem  Munde  vorbei.  Gelangte  einmal  [was  nur  seUen  vor- 
kam]  ein  Exemplar  mit  dem  Munde  an  eine  BluthenOifnung,  so  steckte  es  begierig,  soweit 
es  ging,  den  Kopf  hinein  und  verweilte  in  dieser  Stellung  iSingere  Zeit  —  nalurlich  ver- 
geblich. Ein  Weissling  (Pieris  spec?)  und  ein  Aurorafallcri(Anthocharis  cardamines)  flogeu 
langsam  uber  die  BlUthen  hinweg,  ohne  sich  auf  dieselben  zu  setzen.  Ebenso  wenig  nahmen 
eine  Erebia  und  Vanessa  cardui ,  die  benachbarte  Blumen  besuchten ,  von  dieser  irgend 
welche  Notiz. 

Caprifoliaceae. 

326.  Sainbucus  nigra.  (H.  M.,  Befr.  S.  365,  Fig.  140.)  —  Besucher: 
Coleoptera.  lamellicornia:  Hoplia  farinosa,  auf  d.en  Bltithen  28/6  79  <[  Filisur  (H;. 

327.  Sauibaeos  Ebulus  — Besucher  [i 4/7  74  Julia  (4  0—42)] : 

A.  lyuenoptefa.  Apidae:  1)  Apis  mellifica  ^,  sgd.  zahlreich.  S)  Bom  bus 
hortorum  ^,  sgd.  8)  B.  terrestris  ijt,  sgd.  B.  BIptera.  Syrphidae:  4)  Volucella 
pellucens,  sgd.  und  Pfd. 

Ich  babe  die  Bluthen  nicht  untersucht  und  wciss  nicht,  ob  sie,  abweichend  von  denen 
von  S.  nigra  und  racemosa,  wirklich  Saft  absonderten.  Ich  habe  vielmehr  nur  nach  dem 
Augenschein,  den  die  Bewegungen  der  Besucher  darboten,  geurlheill.  Nach  Gaston  Bonmer 
sondert  ubrigens  S.  Ebnlus  freien  Honig  ab. 


338.  Linnaea  borealis. 


3d3 


328.  LloHM  Wrealli  L.  (Kerxer,  let.  I,  Fig.  li,  13.) 
Die  zierlichen,  si-hrilg  :ib\Vjli'ts  hiingenilen  GlSckchen  sondern  in  ihrein 
Gi'unde  aus  eiuor  vertlickten,  abor  nii'hl  dunklor  als  ihre  Lingebiiuti;  gelb  ge- 
Fig.  158. 


[iirhteu  Stclle  iwischen  don  Wurzein  cicr  kUi'itercn  Stauhfildcn  llonig  ah, 
wclcher  durch  die  SteDung  des  Glcckchens  gegen  eindringcndon  BcgCD  iind 
durch  dio  von  seiner  Imienwand  ahslehcnden  langen  Uaare  vicllciuht  g^egen 
mnncho  Ankriecldinge  geschQlKl  isl,  und  zu  vvolchem  nichl  nur  fUnf  purpurne 
Lilngsstreifeu  aufder  ganzen  Innenscile  des  (■Ittckchens ,  sondern  ausserdem 
eio  orangegelbos  Saflmal,  auf  der  unleren  Hillflo  desselben  nahe  seinem 
Grunde,  hinleilen. 

In  Folge  der  trichlertOrmtgen  Erweilerung  der  Blumenkrone  isl  dieser 
llonig  maDnigfaltigcn ,  auch  ziemlich  kurzrUsseligen  Inseklen  zugangUch. 
Die  herabhilDgende  Slellung  des  Glockchens  wird  indcss  nichl  verfehlen,  die 
dUmmslen  Inseklen  giOsslenlheils  fern  zu  hnllen  und  den  Besucherkreis 
hauplsUchlich  anf  bliinienslele,  in  ihrer  Anpassong  an  die  Blumen  elwas  fort- 
geschrittenere  GHsle  zu  beschranken,  uorauf  aueh  das  Saftma)  hiaweisl, 
Ahnlich  wie  bei  Pinguicula  alpina  lockt  das  orangegelbe  Saflmal  auf  der 
Unlerseite  der  (ibngens  weisslich  gei^rblen  CoroDa  vorzOglich  Fliegen  an  und 
lUsst  sicb  als  dnrch  deren  Blumenauswahl  gezUchlet  bctrachten.  Die  purpur- 
nen  Ulngsstreifen  machen  aber  die  Mitbelheiligung  enlweder  der  blumen- 
Itlchligsten  nnd  mit  dem  ausgebildetsten  Farbensinn  verselienen  Fliegen 
(laugrOsseliger  Syrphidenj  oder  der  Falter  an  der  ZUchtung  dieser  Blumen 
wahrscheinlich. 

Indeiu  die  Besucher  in  das  GIttckchen  kriechen,  um  den  Honig  zu  saugen, 
streifen  sic  zuerst  dieNarbe,  dann  die  SlaubgefUsse  und  bewirken  so,  von 
S(ock  zu  Stock  fliegcnd,  regelmltssig  Kreuzung.  Uei  ausbieihendem  Inseklen- 
besuche  kann  wohl  nur  in  uDgewiJhnlich  steil  abwilrls  gencigten  Gldckchen 
Pollen  auf  die  Narbe  fallen.  Ks  ware  aber  mOgiich,  dass  die  unlcre  Ilalfte 
der  Corolla  zwischen  ihreo  Uaaren  herabfalleode  PoilonkOruer  feslfaielte  und 
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II.  Alpenblunien. 


l)eim  Verwelkon  mil  der  Naibo  in  BerUhrung  hrachle.     Ich  habe  versaunil, 
clarauf  zu  achlen.  —  Besucher: 

A.  Diptera.  a]  Empidae:  \)  Em  pis  Icssclata,  sgd.  !  in  .Mehrzahl  29/7  76  Roseg. 
(18  —  20).  b)  Muscidae:  2)  Anthomyia  (spec.?),  sgd.  !  in  Mehrzahl  i5/7  75  Sulden. 
(n— 18).  3)  Aricia  (spec.?),  desgl.  I  daselbst.  B.  Lepid«ptera.  Pyralidae:  4)  Diasemia 
J  lie  rata,  sgd.  !  29/7  76  Roseg.  (18—20). 


320,  Lonicert  nigra  L.,  eine  Biencnblume. 

Kine  baucliige  Aiissackung   an  der  Unlerseile  der  Blunienkronenrohre, 
deren  Wand  fleischig  verdickt  und  gelblich  gefarbt  ist,  sondert  Honig  ab,  der 

Fig.  159. 


A.  Ein  BlUthenpaar,  von  vorn  geseheu.  (4:1).    B.  Unterer  Theil  einer  Bl&the  im  L&ngsdnrchsclLniU.  (7  : 1). 

(BergOn  '26)t)  79.) 

sich  in  dieser  Aiissackung  samnielt  iind  durch  einen  Wald  von  Haaren,  vvelche 
die  Innenwand  der  Bluuienkronenrohre  und  die  unteren  Theile  des  Grifl'els 
und  der  Staubfaden  abslehend  unikleiden,  8^8^^  Begen  und  wohl  auch  gegen 
weniger  bluinenerfahrene  Inseklen  geschUtzt  vvird.  Nur  die  honighaltige 
Schale  selbst  ist  nackt ,  ihre  Uingebung  ringsuni  und  weit  hinauf  abslehend 
behaart.  Der  Grifl'el  biegl  sich  nach  unten  und  streckl  so,  die  an  seinem  Ende 
silzende  feuchte,  dick-knopfige  Xarbe  am  meislen  den  ankommenden  Inseklen 
en(gegen.  Dadurch  wird  um  so  mehr  Kreuzung  begUnstigt ,  als  die  lange 
schmale  Unteriippe  sich  derart  nach  unten  und  hinten  zurUckbiegt,  dass  die 
besuchenden  Bienen,  mdgen  sie  nun  Pollen  sammeln  oder  Ilonig  saugen 
wollen,  auf  Narbe  und  Slaubgefassen  selbst  Platz  nehnien  mUsscn.  Cbrigens 
sind  die  BlUthen  homogam ,  und  bei  ausbleibendem  Insektenbesuche  erfolgt, 
wie  die  gegenseilige  Stellung  der  Slaubgefiisse  und  der  Narbe  ergibt,  fast 
unausbleiblich  spontane  Selbstbeslilubung. 

Ich  fand  (im  Albula-  und  Landwasserthale)  die  Blunien  nur  von  weiss-. 
licher  Farbe.  —  Besucher: 


3SS.  Lon ice ra  nigra.     330.  I.,  alpigena 
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IjMtMplcri.  Apidat:  i)  Apis  nielli fica  y,  SJiiX.  !  in  sehr  grusser  Zahl  £3/6  79  < 
Davos  (U— 15j;  desgl.  I  in  grOsstor  Mcnge  U/i  79  >  Kilisur  [10— H}.  a)  llaiiclus 
cyliadricuB  C  sgd.  !  dasclbsl. 

RiccA  fand  L.  nigra  (und  ebenso  I.,  xjluslcumj  bci  It — ItODm  von  eiiier  sehr  grossen 
Menge  von  Hummelo  und  vcrschiedenartigcn  Bieaen  und  Fliegen  bcsucht  (AtU  XIV,  3j, 


330.  Ldlwn  alplg<!>»  L,  doo  Wespenblume.     IKehhen,  S.  iil.  Tat.  HI,  Fig.  96.) 
Die  Blunienkrone  schwilU  elwa  I  mm  Ubcr  ihrer  Basis  aiif  tier  Vorder- 
seile  zu  einei-  haiu'higeo  Erweitcrung  aD,  doren  fleischig  verdickle  Wand  so 
reichlich  IloQig  ahson- 
dert,    dass   nichl    nur 
die  untersle  enge  Rdhre, 
sondern  auch  die  Aus- 
Itimchimghisi^egeu  den 
Rand  hin  iiiit  farhiosei- 
sUsser  Fltissigkeit    ge- 
fulll  wind,     tiber  die- 
selhen  isl  aiieh  hier  der 
(irilTel  uud  jetlos  der  5 
t'ilariioDte  ringsunidichl 
absteheod  beliaai't, 

ebenso  die  Basis  der 
Unterlippc.  Saftdrtlse 
uod  Saftdecke  sliniiiien 
also  iin  Ganzon  mit  der 
vorigen  Art  Uberein, 
nur  der  Saflhaller  ist 
del'  grdsscren  Honig- 
lueDge  cutsprechend 
viel  ausgedeboter.  Itn 
Gegensulz  zur  vorigen 
An  bielct  hier  die  zun- 

geofOnnige,  schrilg  abwiirls  naeh  vorn  gerichli-lo  Unlei'lippe  eine  bequenie  An- 
flug-  und  SlandllUche  dar.  Dem  enlsprccbend  biegl  sieh  dor  GrilTol  viel  weiler 
nacb  abwilrls  und  stellt  sich  den  auf  der  Unlerlippe  Plalz  nehnienden  und  nach 
dein  BlUtheneiugang  vordringenden  Bienen  und  Wespen  so  in  den  Weg,  dass 
sie  neben  ihm  vorl)ei  gehend  den  Eingang  suchen  inUssen  und  daher  nicbt 
umhin  kOnnen,  den  an  seinem  Ende  silzendcn,  dickon,  vicrlappigen  iNarben- 
knopf  zu  slreifen,  der  schon  unmittelbar  nach  deni  Aufbltihen  vollslilndig 
entwickelt  isl.  Gleichzeilig  biegen  sich  von  den  5  Staubgefiisscn,  die  wenig 
gesohutzl  unter  den  4  obern,  zu  einetn  fast  seohreehl  stehenden  SlQcke  zu- 
zammengewuchsenen  Blumcnbliillern  liegen,  die  bmden  ^usseren  so  nacb  vorn 
und  aussen  und  kehren  die  nun  sicb  Cffnenden  Staubbcutcl  mit  der  pollen- 
bedeckten  Seil«  so  nacb  iaaeo ,  dass  eine  Wespe  odei'  Hummel ,  mag  sie  nun 


uh  dsm  AnnilflhiD,  von  larn  EH«lien.  |l 
in  aberi&htiieB  StBiit>g«f«gs.  iber  kclneii  0 
'nkroiieinbiclnitt.        (Bergan  >i|B  711.) 
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links  odei'  rechts  voin  Griffel  zum  Ilonigna])fe  vordringen,  kaum  umhin  kann, 
mit  der  einen  Seite  die  Narbe,  mil  der  eiilgegengesetzten  den  blosliegenden 
Pollen  einer  Anthere  zu  slreifen  und  so  beim  Besuche  verschiedener  Blunien 
und  Stcjcke,  so  oft  sie  in  der  Stellung  zum  Griffel  ^vechselt,  Kreuzung  zu  ver- 
fnilleln.  Auch  das  zvveite  Paar  der  Staubgefasse ,  das  sieh  erst  elwas  spaler 
ziir  Reife  enlwickell,  und  das  unpaarige  obere  miltlere,  das  noch  spUter  an 
die  Reihe  komnii,  biegen  sich  vor  dem  Aufspringen  nach  unten.  Gleichzeitig 
aber  biegt  sich  der  Griffel  immer  weiter  abwarts,  so  dass  schon  vom  Auf- 
springen des  zweiten  Staubgefasspaares  an  der  Weg  zum  BlUlheneingang 
tlber  den  Griffel  hinvveg  vielleicht  bequemcr  ist  als  neben  dem  Griffel  vorbei. 
Die  Narbe  wird  nun  von  der  Bauchseile  der  Wespen  und  Uummeln  geslreift 
und  wUrde  vielleicht  nicht  mehr  der  Bestliubung  ausgeselzt  sein ,  wenn  es 
nichl  zahlreiche  Blflthen  gUbe  mit  mehr  oder  vveniger  vollst^ndig  nach  oben 
gekehrlem  Bltltheneingang.  Bei  diesen  wirken  die  genannten  Bcsucher  fast 
stels  mit  ihrer  Bauchseite  kreuzungsvermiltelnd ,  indem  sie  bald  tlber  die  3 
mittlern  Staubgefiisse,  bald  tlber  die  Narbe  hinweg  zum  Uonig  vordringen. 
Rinmal  auf  der  Unterseite  mit  Pollen  behaflet,  befruchten  sie  dann  nattlrlich, 
tlber  die  Narbe  alterer  BlUthen  mit  nach  vorn  gekehrtem  Eingange  hinvveg- 
schreitend,  auch  diese. 

Die  Aussenflache  der  Blumenkrone  hat  vviihrend  der  Knospenzeit  eino 
rfithlichbraune  Farbe.  Diese  wird,  sobald  das  Aufl^ltihen  erfolgt,  auf  kurzeZeit 
durch  die  schmufzig  gelblichweisse  ihrer  InnenflUche  ersetzl,  von  welcher  die 
purpurfarbigen  Staubbeutel  schon  abstechen.  Wenn  aber  die  Blume  alter 
wird,  nimmt  die  InnenflHche  dieselbe  rothlichbraune  Farbe  an  wie  dieAussen- 
flache,  vvahrend  gleichzeitig  die  helle  Purpurfarbe  der  Staubbeulel  mit  ihrer 
Enlleerung  in  eine  schwarzliche  tlbergeht.  Im  Gauzen  Iragen  daher  die 
BItUhengruppen  immer  die  sonst  so  ungewohnliche  rdthlichbraune  Blnmen- 
farbe  zur  Schau ,  ahnlich  der,  die  wir  bei  Scrophularia  finden.  Nehmen  wir 
hinzu ,  dass  Lonicera  alpigena  wie  die  Wespenblumen  (Scrophularia  nodosa 
und  aquatica,  Symphoricarpus  racemosa,  Epipaclis  latifolia)  einen  bauchig 
erweiterten  Safthalter  mit  ungewOhnlich  reichem  Saftvorrath  besitzt,  der  fttr 
die  Aufnahme  eines  ganzen  Wespenkopfes  gerade  weit  genug  ist,  und  dass  sie 
Ihatsachlich  von  Wespen  ausserordentlich  reichlich  besucht  wird  ,  so  k5nnen 
wir  kaum  umhin,  diese  ihre  hervorstechendsten  EigenthOmlichkeiten  als  An- 
passungen  an  Wespen  zu  betrachlen,  obgleich,  wie  bei  Scrophularia  und 
Symphoricarpus ,  auch  Bienen  haulig  als  Besucher  und  Kreuzungsvermittler 
sich  einfinden.  —  Besucher: 

A.  Hjinenoptert.  a)  Apidae:  ^)  Apis  mellifica  ^,  nur  4  Exemplar,  sgd.  !  10/6  79 
Bergtin  (14—16);  desgl.  23/6  79  <  Davos  (14—15).  %)  Bombus  hypnorum  p,  ein 
einziges  Exemplar,  sgd.  I  26/6  79  BergUn  (18 — 14).  3)  B.  muscorum  Q,  sgd.  !  in  meh- 
reren  Exemplaren,  immer  beide  BlUthen  desselben  Paares  uumittelbar  nach  einander,  bald 
mil  der  rechlen,  bald  mit  der  linken  anfangend  10/6  79  Bergun  (14—15).  4)  B.  terre- 
stris  Qy  1  Exemplar,  sgd.  !,  erheblich  langsamer  arbeilend  als  muscorum,  daselbst. 
5)  Euccra  longicornis  (J,  1  Exemplar,  sgd.  I  daselbst.  6)  Halictus  cylindricus 
Q,  Psd.  !  11/6  79  daselbst.  7)  Osmia  fusca  Q,  ein  Exemplar,  sgd.  I  daselbst.     b)    Ves- 


.   330.  LoDicera  alpigena.     331.  L.  cocmlca. 
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pidae:  8)  \nft  IiImUcs  (silvostris)  Q  tj  und  9J  T.  air*»elci  Q  U  ,  ^gd-  I.  li<:ido  In  gnun 
IM'.,  sowobl  10.  II.  J6/e  79  Bergiin  (U  — 13),  als  i3/6  79  <  Davos  [It  — IS).  B.  DIplrn. 
Syrphidae:  tO)  Platychcirus  tasciculatus,  Pfd.  (!|  t1/6  79  Bergliii  [14  — IS). 
H{  Syrplius  tunatus,  ilusgl.  (1}  dasclbst.  C.  Lepld«pleri,  b)  AAopafocera;  IS)  Va- 
nessa cardul,  sgd.  [t)  10/6  7»  daselbnt.  bj  Sphingidae:  13)  Macroglossu  fuci- 
formiii,  sgd.  (Ildaselbst.  D.  C*le>plen.  Cerambycidae :  it)  Pacliyla  virgiiica,  vei- 
gehlich  suclicnil  -f-  In  Uehrzalil  J3/6  7S  <  Davos  |ti— 15).  IS)  P.  clalhrala,  des^t. 
+  daselbsl. 

Auch  einc  prUchtige  Blattwespc,  Cimbc\  aurulenia,  umschwSnnlo  sro  10.  11/6  79  Loi 
Bergiin  (U— 15)  die  bliihenden  SlrSuclicr  von  Loniccra  alpi);eiia,  ohno  jedocii  ixi  die 
Bliillicii  za  gehen. 


331.  Ln\cttik  caerulei  L,  eino  Huminelblaiiie, 
homogam,  nach  Hild.  (Ciescbl.  S.  tS)  uad  Kicc*  (Alti  XIV,  3)  prulci-Dfiyn. 

Die  gelblicLweissen  BlUllicn  tlieser  Loniceru  siud  diipch  ilire  senkrechl 
Oder  scbrag  herabhaagcadeii ,  l>is  zu  den  Saumluppen  olwu  10  nun  Itingen 
BlunienkioDeni-chreo  in 

ausgepragter        Weise  '^' 

Iangitisseli(;en  Bienea, 
Diimenllich  llumniein, 
DDgepassl,  die,  indem 
sie  sich  von  unten  an 
die  BlUtbeD  hungen 
UDd  deD  RUssel  in  die 
Biihre,  den  Kopf  in  den 
erweilerten  Eingang 
sleeken,  nicht  umhin 
kOnnen ,  mil  ihrem 
Kopfe  zuersl  die  Narbe, 
dann  die  SiaubgefUsse 
zu  beruhren  und  daher, 
^uf  andere  BlQtben  uud 
StScke  tliegend,  diese 
mit  deni  Pollen  vorher 
besucliler  zu  kreuzen. 
Auch  Faltern  mit  Qber  12  mm  langem  Russel  ist  der  Honig  zugUnglich.  Sie 
kdnnen  sich  aber,  wenn  ihr  Russel  so  lang  ist,  dass  sie  nicht  zugleich  den 
Kopf  mit  in  den  Blunieneingang  zu  steckeo  brauchen,  deo  lionig  verschafTen, 
ohne  KreuzuDg  zu  vermitteln. 

Gegen  das  Hineinkriechen  kleiner  nutzloser  GHste  sind  die  BlUlhen 
durch  ihre  Slellang  und  durch  schrag  abslehende  Huare,  mil  denen  die  Innen- 
wand  der  Blumenkrono  und  der  ihr  angewachsene  Tbeil  der  StaubfUden  be- 
selzt  sind,  einigermassen  geschutzt.  Doch  ist  diese  Saftdecke  weit  weniger 
dicht  als  bei  L.  ulpigena,  und  ich  fand  wiederholl  Anthobimn  alpinum  und 
Anlhophagus  alpinus  tief  in  den  BlQlben. 


(Bgi^bn  fl|U  TU 


398  II*  Alpenblumen. 

Die  Ausbauchung  des  Nektariums  ist  viel  kleiner  als  bei  L.  alpigena, 
immerhin  jedoch  aussen  deutlich  hervortrelend.  S\e  fttllt  sich  durch  Ab- 
soDderung  aus  der  fleischigeo  Wand  vollstliQdig  mit  Ilonig  an. 

Bei  schrUg  hUngeDden  Bittthen  kann  offeobar  leicht  Pollen  auf  die  Narbe 
fallen.  —  Besucher: 

A.  Hymenoiitera.    a)  Apidae:   i)  Andrena  spec.  Q,  Psd.  (!)  8/6  79  Bergttn  [H — 15). 
2)  Bombus  alticola  Q  (11—43  mm),  sgd. !  15/6  79  Madulein  (16—18).    3)  B.  mastru- 
cat  us  (10 — 12  mm),  sgd.  1  und  anbohrend  =^  15.  16/6  79  daselbst.    Am  15/6  fing  ich  zahi- 
reiche  B.  mastrucaius  Q  ein ,  die  ich  Russel  und  Kopf  in  normaler  Weise  in  den  Bliithen- 
eingang  von  Lonicera  coerulea  hatte  sleeken  sehen.    Am  16/6  fasste  ich  an  derselben  Stelle 
die  Blumenkronenrdhren  von  L.  coerulea  genauer  ins  Auge  und  fand  nun,  dass  etwa 
die  Hftlfte  derselben  von  aussen  durchbrochen  waren,  bald  ganz  nahe  der  Basis,  bald  wel- 
ter von  derselben  entfernt  bis  gegen  die  Erweiternng  hin.    Der  Verdacht  der  Thditerschaft 
fiel  naturiich  sofort  wieder  auf  B.  mastrucatus.    Ich  fasste  daher  diese  Hummel,  die  be- 
stttndig  in  Mehrzahl  an  den  Bliithen  beschttftigt  zu  finden  war,  nun  nochmals  schftrfer  ins 
Auge  und  fand  sowohl  anbohrende  als  Riissel  und  Kopf  in  normaler  Weise  in  den  Bliithen- 
eingang  steckende  Exemplare.    Mehrmals  sah  ich  ein  und  dasselbe  Exemplar  erst  den  Kopf 
in  den  Eingang  einer  Blutlie  stecken ,  dann  dieselbe  Bliithe  von  aussen  anbohren.    Ihrer 
Riissell&nge  nach  w&re  B.  mastrucatus  Q  jedenfalls  im  Stande ,  den  Honig  von  L.  coerulea 
normal  saugend  zu  gewinnen.    Sie  findet  es  aber,  indem  sie  es  probirt,  meist  zu  unbequem 
und  zieht  gewaltsamen  Einbruch,  zu  dem  sic  so  sehr  geneigt  ist,  in  der  Regel  vor.    4)  B. 
niesomelas  Q  (15 — 18  mm),  sgd.  !  daselbst.     5)  B.  muscorum  Q  (13 — 15  mm),  und 
var.  pascuorum  (italicus)  Q,  sgd.  !  8/6  79  Bergun  (14—15).    6)  B.  pratorum  Q  (12 
— 14V2  nim),  sgd.  1  daselbst;  sgd.  1  hdufig  15.  16/6  79  Madulein  (16—18);   sgd.  I  hSlufig  16/6 
79  Pontr.  (17— 18).  7)  B.  sen  ills  5^  (14— 15  mm),  sgd.!  8/6  79  BergUn  (14-15).    8)  Ha- 
iictusalbipesQ,Psd.  (!)  15.  16/6  79  Madulein  (16—18).  9)  H.  cylindricus  Q,Psd.  (!) 
daselbst;  desgl.  (!)  8/6  79  Bergun  (14—15).  10)  H.  villosulus  Q,  Psd.  (1)  16/6  79  Madu- 
lein (17 — 18).  b)  Vespidae:  11)  Eumenes  (spec.  ?),  durch  die  von  B.  mastrucatus  gebohr- 
ten  LOcher  sgd. 4=  ^6/6  79  Madulein  (16 — 18).  12)  Odynerus  (spec.?),  desgl.  =4=  daselbst. 
13)PoIistes  biglumis,  vergeblich  suchend -|- daselbst.   B.  DIptera.  Syrphidae:  14)Me- 
lanostoma  hyalinata,  Pfd.  (!)  daselbst.    15)  M.  mellina,  Pfd.  (1)  daselbst.    16)  Syr- 
phus  spec.?,  Pfd.  (!)  daselbst.  C.  €oleoptera.  Staphylinidae :  17)  Anthobium  alpinum 
(Iuteipenne),4'  ^^^  ^^)  Anthophagusalpinus,  in  den  Bluthen4=f  nicht  selten  daselbst. 
D.  Lepidopiera.    a)  Nocluidae:  19)  Plusia  gamma  (15 — 16  mm),  sgd.  (!)  21/6  79  <  Brail 
(46 — 4  6).    b)  Rhopalocera:  20)  Vanessa  cardui  (13—15  mm),  andauernd  sgd.  (!)  8/6  79 
Bergiin  (14 — 15).    c)  Sphingidae:   21)  Macroglossa  bombyliformis  (18— 20),  sgd.  (!) 
16/6  79  Madulein  (16—18). 

RiccA  gibt  an ,  L.  coerulea  noch  bei  2000 — 2500  m  von  Bombus  lapidarins  besucht  ge- 
funden  zu  haben  (Atti  XIV,  3). 

Rtlckblick  auf  die  Caprifoliaceen. 

Mein  frUherer  Cberblick  ttber  diese  Familie  (H.  M.,  Befr.  S.  367)  umfasst 
bereils  inannigfache  Abslufungen  von  regelmUssigen ,  offenen^  honiglosen 
(Sambucus)  oder  mit  vOUig  offnem  Honig  ausgertlsteten  Blumen  (Adoxa ,  Vi- 
burnum) bis  zu  solchen,  die  ira  Grunde  langer  Rohren  ausschliesslich  den 
langrtlsseligen  SchwHrmern  zugiinglichen  Honig  bergen  (Lonicera  CaprifoHum 
und  Poriclymenum) .  Durch  die  Hinzunahme  der  hier  belrachteten  alpinen 
Arten  schalten  sich  diesen  Abslufungen  noch  vier  sehr  interessante  Anpassun- 
gen  an  bestimmte  Besucherkreise  ein :     i)  eine  bereits  mit  trichterfOrmiger 
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Corolla  ausgerttstete )  wie  es  scheint  aber  hauptsiichlich  Fliegen  anlockende 
Blumenform  (Linnaea) ;  2)  eine  Loniccraform ,  deren  Hooig  zwar  zieinlich 
flach  geborgen,  aber  durch  eine  Safldecke  so  gut  verwahrt  Hegl,  dass  nur  oder 
vorwiegend  BieneD  ihn  ausbeuten  (Lonicera  nigra) ;  3)  eine  andere  Art  dieser 
Gattung,  die  nach  ihren  Anpassungen  und  dem  thatsUchlich  statlfindenden 
Insektenbesuch  den  Nanien  einer  Wespenblume  verdient  (L.  alpigena)  ; 
endlich  4)  eine  ausgeprSgte  Huinmelblume  (L.  coerulea) .  Die  Enlwickelung 
von  Blurnenfarben  ist  bei  den  von  uns  betrachteten  Caprifoliaceen  gering. 
Doch  ist  es  bemerkenswerth,  dass  die  allgemein  zugHnglichen  Blumen  (Adoxa, 
Sambucus  etc.)  von  grUnlicher  oder  weisslicher  Farbe  sind,  dass  bei  den 
Wespenblumen  rOthliche  (Syraphoricarpus)  oder  rOthlich  braune  (Lonicera 
alpigena) ,  bei  mehreren  bienenblumigen  Loniceraarten  (z.  B.  tatarica)  leb- 
hafter  rothe  Blurnenfarben  zur  Ausprilgung  gelangt  sind. 


Dipsaceae. 

332.  Scabiosa  arvensis  L.  (H.  M.,  Befr.  S.  368.  Fig.  U2).  —  Besucher: 

A.  €oleoptera.  Cerambycidae :  i)  Leptura  maculicornis  UDd  2)  Pachyia  vir- 
ginea,  aufden  Bliithen  sich  umhertreibcnd  24/7  75  Sulden.  (4  8— 4  9}.  3)  Pachyia  colla- 
ris  L.f  27/7  Ik  Finstermiinz  (11  — 12).  B.  Diptera.  a)  Empidae:  4)  Empis  tesselata,  sgd. 
14/8  77  Julia  (12—13).  b)  Muscidae:  5)  Prosena  siberita  Q  cj,  sgd.  13/8  76  Giurns 
(9—10).  c)  Syrphidae:  6)  Cheilosia  personaia,  sgd.  u.  Pfd.  16/8  77  <  Kiosters  (9 — 
12).  7)  Eristalis  arbustorum  Q,  sgd.  u.  Pfd.  13/8  76  Giurns  (9^10).  8)  E.  tenax, 
sgd.u.  Pfd.  in  grOssler  Zahl  14/8  77  Julia  (12—13);  desgl.  24/7  75  Sulden.  (18—19).  9)  Sy- 
ritta  pipiens,  Pfd.  14/8  77  Julia  (9—10).  10)  Volucella  bombylans,  sgd.  24/7 
75  Sulden.  (18—19).  11)  V.  pellucens,  sgd.  u.  Pfd.  hfg.  16/8  77  <  Kublis  (7—8);  desgl. 
14/7  77  Julia  (12—13).  12)  V.  piumata,  sgd.  u  Pfd.  20/7  75  Sulden.  (18—19).  C.  Hjnena- 
ptera.  a)  Apidae:  13)  Andrena  Hattorfiana  Q,  sgd.  u.  Psd.  27/7  74  Finstermiinz  (1 1 — 12). 
14)  Apis  roelliflca  H,  sgd.  28/6  79  >  Brienz  (12).  15)  Bonxbus  allicola  ^,  sgd.  14/8 
77  Julia  ^12-13).  16)  B.  lapidarius  S,  sgd.  16/8  77  <  Kublis  (7—8) ;  g  unter  einem 
Bluthenkopfe  ubernachtend  (fruh  7  Uhr  gefunden)  26/7  76  <  Filisur  (10).  17)  B.  muci- 
dus^^,  sgd.  24/6  79  >  Filisur  (11-13).  18)  B.  pratorum  S,  sgd.  14/8  77  Julia  (12—13); 
ijt  sgd.  18/7  75  Gomagoi  (13—14);  ^  sgd.  24/7  75  Sulden.  (18-19).  19)  B.  senilis  g, 
sgd.  14/8  77  Julia  (12— 13).  20)  B.  si  I  va  rum  (5,  sgd.  18/8  77  >  Surava  (10— 13).  21)  Ha- 
iictus  cylindricus  (^,  sgd.  14/8  77  <  Surava  (9 — 10).  22)  H.  sexcinctus  c5*  sgd- 
16/8  77  <  Kiosters  (9—12).  b)  Sphegidae:  23)  Ammophila  sabulosa  (^,  sgd.  14/8 
77  <  Surava  (9—10).  D.  Lepidoptera.  a)  Rhopalocera.  a*)  Hesperidae:  24)  Hesperia  Com- 
ma, sgd.  16/8  77  <  Kiosters  (9—12);  sgd.  15/8  76  >  Flirsch  (11  — 12j.  a^)  Lycaenidae: 
25)  Polyommatus  Eurybia  <5,  sgd.  24/7  75  Sulden.  (8—19).  a3)  NymphaUdae:  26)  Ar- 
gynnis  Adippe,  sgd.  14/8  77  <  Surava  (9—10).  27)  A.  Aglaja,  sgd.  14/8  77  Julia  (12 
—13);  sgd.  20/7  75  Sulden.  (15—18).  28)  A.  Amathusia,  sgd.  in  Mehrzahl  20/7  75  Sul- 
den. (15—18).  29)  A.  Niobe  var.  eris,  sgd.  24/7  75  Sulden.  (18  —  19).  30)  A.  Pa- 
les, sgd.  29/8  78  Heuthal  (22—24).  31)  A.  Paphia,  sgd.  16/8  77  <  Kublis  (7—8). 
32)  Melitaea  Athal  ia,  sgd.  in  Mehrzahl  5/7  74  Yogcscn  (10  -12).  33)  Vanessa  cardui , 
sgd.  in  grosser  Zohl  24/6  79  >  Filisur  (11—13);  desgl.  sgd.  28/6  79  >  Brienz  (12).  a*)  Pie- 
ridae:  34)  Colias  llyale,  sgd.  14/8  77  <  Surava  (9— 10).  35)  Pieris  brassicae,  sgd. 
in  Mehrzahl  13/8  76  Mais  (10—11).  36)  P.  rapae,  sgd.  14/8  77  Julia  (9—10).  a»)  Satyridae: 
87)  Epinephele  Janira  ^Q,  sgd.  13/8  76  Mais  (10— 11);  .sgd.  16/8  77  <  Kiosters  (9— 
12);  sgd.  in  Mehrzahl  14/8  77  Julia  (12—13).    88)  E.  Lycaon»  sgd.  14/8  77  <  Surava  (9  — 
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49).  39)  Erebia  Ceto,  sgd.  20/7  75  Suldcn.  (45—48).  40)  E.  Goante,  sgd.  46/8  77  < 
Klosters  (9— 42).  44)  Melanagria  Gatatea,  sgd.  46/7  77  <  Malix  (8— 40);  42)  Pararge 
Maera,  sgd.  43/8  76  Mais  (10—44);  sgd.  16/8  77  <  Klosters  (9—42).  b)  Sphingidae: 
43}  Zygaena  filipendiilae,  sgd.  44/8  77  <  Sura  va  (9— 4  0).  44)  Z.Minos,  sgd.  47/7 
74  Trofoi  (15—46);  desgl.  sgd.  zahlieich  24/6  79  >  Filisur  (44—43).  45)  Z.  transalpina, 
sgd.  in  Mehrzahl  44/8  77  >  Surava  (40—43);   sgd.  47/8  78  Lenz  (43). 


333.  Seabiosa  sllvatlca  L.  —  Besucher: 

A.  fljiuenoptera.  Apidae:  4)  Bombus  lapldarius^,  sgd.  45/8  77  •<  Davos  (44  — 4  5). 
2)  B.  pratorum  ^,  sgd.  43/8  77  Julia  (44 — 20).  3)Cbalicodoma  pyrrhopeza  Gerst. 
var.  alpina  Mor,  sgd.  7/7  74  Chur(6-8).  B.  Diptera.  Conopidae:  4)  Sicus  fcrrugineus, 
sgd.  daselbst.  €.  LepUoptera.  a)  Geometridae:  5]  Cidaria  verberata  (7  mm),  sgd.  4  5/8 
77  Dischmathal  bei  Davos  (46—47).  b)  Rhopalocera:  6)  Argynnis  Aglaja  (45 — 48  mm), 
sgd.  34/7  77  <  Weiss.  (49—20).  c)  Sphingidae:  7)  Zygaena  lonicerae  (42  mm),  48/8 
77  Julia  (4  2 — 4  3).  D.  €eleoptera«  Cerambycidae :  8)  Leptura  cincta  cj^  mit  dem  Kopfe 
tief  io  die  Blumen  cindringend  4  5/8  77  •<  Davos  (4  4  —  4  5). 

RiccA  fand  die  BlUthenkOpfchen  von  Sc.  silvatica  und  ebenso  die  von  Sc.  Columbaria 
biswcilen  von  Schmetterlingen  buchstfiblich  voUst&ndig  bedeckl  (Atti  XI,V,  3). 


334.  Scablesa  Columbaria  L.  (Sprengel  S.  82—84;  H.  M.,  Befr.  S.  372.  —  Besucher: 

A.  Diptera.  a)  Empidae:  4)  Empis  tesselata,  sgd.  47/7  77  Tuors.  (44—45).    b)  Mu- 
sddae:  2)  Aricia  vagans,  Pfd.  4/9  78  <  BergQn  (4  4— 4di).  c)  Syrphidae:  3)  Gheilosia 
frontalis,  Pfd.  3/9  78  Tuors.  (44—46).  4)  Ch.  hercyniae,  sgd.  u.  Pfd.  5/9  78  daselbst. 
5)  Eristalis  tenax,  sgd.  3/9  78  daselbst.     6)  Volucella  bombylans,  sgd.  haufig 
47/7  77.  5/9  78  Tuors.  (44—46);    desgl,  24/7  75  Sulden.  (48—49).     B«  fljmeMpten.  Apidae: 
7)  Andrena  cineraria  Q,  daselbst.    8)  Bombus  alticola  ^,  sgd.  daselbst.    9)  B. 
lapidarius  ^,  sgd.  daselbst.     40)  B.  mastrucatus  ijt,  sgd.  43/8   77  Julia  (45 — 46}. 
44)  B.  mesomelas  ^,  daselbst.  42)  B.  muscorum  ($,  sgd.  4/9  78  •<  BergUn  (14 — 43). 
43)  B.  pratorum  ^,  sgd.  20/7  75  Sulden.  (16—48).    44)  B.  terrestris  g.  sgd.  45/8  77 
<  Davos  (45— 4  6).    C.  Lepidoptera.  a)  Noctuidae:  45)  Mythimna  imbecilla  (5,  43/8  77 
Julia  (4  5 — 16).    b)  Rhopalocera.  b^)  Hesperidae:  4  6)  Hesperia  Comma,  sgd.  4  4/8  77  Ju- 
lia (9—40);    g  sgd.  8/9  78  Tuors.  (44—16);    Sgd.  24/7  75  Sulden.  (48—49).     47)  H.  Tbau- 
mas,  sgd.  44/8  77  Julia  (9—40).    48)  Syrichthus  Al veus,  sgd.  5/7  75>Chur  (42-4  4). 
b2)  Lycaenidae:  49)  Lycaena  Astrarche,  sgd.  3/9  78  Tuors.  (44—46).    20)  L.  Cory- 
don  Q,  sgd.  43/8  77  Julia  (45—46).     24)  Polyommatus  Eurybia,  sgd.  in  Mehrzahl 
24/7  75  Sulden.  (48—19).    22)  P.  Virgaureae,  sgd.  in  Mehrzahl  daselbst.    b3)  Nymphali- 
doe:  28)  Argynnis  Adippe,  sgd.  4/9  78  <  BergUn  (44—43).    24)  A.  Aglaja,  sgd.  5/9 
78  Tuors.  (44—46);  sgd.  30/7  77<Palp.(48— 49);   sgd.  40—42/8  76<Fzh.  (46—21).    25)  A. 
Amathusia,  sgd.  25/7  75  Sulden.  (48— 49).    26)  A.  Niobe  var.  oris,  40—42/8  76<Fzh. 
(46—21).    27)  A.   Pales,  sgd.  sehr  zahlreich  24/7   75  Sulden.  (48—49).    28)  Vanessa 
cardui,  sgd.  47/8  78  zwischen  Lenz  und  Alveneu  (43).    b^)  Pietidae:  29)  Colias  Hyale, 
sgd.  46/8  77  <  Klosters  [9—12).    30)  Pieris  napi,  sgd.  24/7  75  Sulden.  (48—49).    bS)  So- 
tyridae:  34)  Erebia  aethiops,  44/8  77  Julia  (9—40) ;    sgd.  46/8  77  <  Klosters  (9—42). 
32)  E.  Goante,  sgd.  40/8  76<Fzh.  (46—24).    33)  E.  Gorge,  sgd.  4/9  78  <  Bergiln  (44 
—43).    34)  E.  Melampus,  sgd.  30.  84/7  77  <  Weiss.  (48— 20).    85)  E.  Mnestra,  sgd. 
47/7  77  Tuors.  (44—45).    36)  E.  Tyndarus,  sgd.  34/7  77  <  Palp.  (48-49).    37)  Mela- 
nagria Galatea,  sgd.  16/8  77  <  Klosters  (9— 12).     c)  Sphingidae:  38)  Ino  statices, 
sgd.  40—12/8  76<Fzh.  (16—21).    39)  Zygaena  fausta  (J,  sgd.  44/8  77  Julia  (9—40). 
40)  Z.  Meliloti,  sgd.  31/7  77  <  Palp.  (48— 49).     41)  Z.Minos,  sgd.  h&uflg  28/6  79  Fili- 
sur (40);    desgl.  httuflg  5/7  75   Chur   (42—44);    sgd.  in  Mehrzahl  43/8  77  Julia  (45—46); 
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sfid.  htg.  10—11/8  76  <Fzh.  (I6~i1). 
Ifi);    13/H  77  Julia  [IS— 16)-    sgd.  lifg.  t 


»]  Z.  IransalpiDa,  sgd.  tl/l  77  Tuors.  (1*— 
-li/S  76  <  Fih.  ((6-ai). 


33S.  Sutim  kddt  Till.  - 


^sucher: 


A,  UpM^lm.  Rhopalocera :  t)  ArKynnis  Pales,  auf  den  Bldlhen  Ubeniachl«nd  IB/8 
77  Heulhel  fia— at).  8)  Ercbio  Mclotnpus.  sgd,  6/9  78  Weiss.  (*0— 81).  8)  Parnas- 
sius  Delius,  sKd.  26/7  77  desclbsl.  *)  Pol yonimolus  Eorybia  ^,  sgd.  H/8  77 
HeulhaUSS— Jl).  5)  P.  V  i  rBauroac  (J,  s^d.  dasclbsl.  B.  DIpltri.  Syrphidae:  6)  Eri- 
slalis  tenax,  Pfd.  8/9  78  Weiss.  (!0— SI). 


Ordnong  CsmpanuHnae. 

Campuialaceae . 

Cinfanyla.  (Spkekcel,  S.  109- US;  Dklp.  Clt.  oss.  1.  p.  74—91 ;  Hild,,  Bot.  Z.  1870,  S.  633; 

H.  M.,Befr.  S.  378.) 

Wilhrend  in  der  Refuel  in  urlenreichen  Blumengiitlungen  eine  bedenlende 
Verschiedenheil  der  BestHubungsfinrichlungien  zur  AusprUgung  gelaogt  ist, 


inar  BlfttliL .. 

iII«TtAD  nnd  ftn  hand«  iU 
ffrtf  dlutlb«,  nhchA«m 


(PniH. 


trin.  B.  BefrnchtDuioi^ie  ainar  dan  Aurblukan 
llha  in  Aratca,  ntaDliclien  SUdian.  D.  Barruch- 
n  SUdiam.  |Vern.  4:1).  id  SirUacka.  gabildat 
impartfn  BunlslILcken  dar  Fllimeuta,  grb  OAWel- 
Oura  in  aich  eslbst  larlkckgaiogaa  hiben. 


80  dass  oft  jede  einzelne  Art  eine  auT  alle  Theile  eingehende  ErtfrleniQg  er- 
Tordert,  stimmeo  dagegen  die  Campanulaarten  (und  ebenso  die  Phyteumaarten) 
in  den  wichtigsten  I'lmkten  ihrer  BostUubungseinrichtung  so  voIlsIUndig  Ubcr- 
ein,  dass  Dur  eine  einKige  Art  im  Einzelneo  klar  getegt  zu  werden  braucbt 
und  fUr  die  Uhrigen  dann  eine  kurze  Hervorhebung  der  Abweichungen  ge- 
nQgt.  Eine  dem  Fiuchlknoten  aursitzeode,  den  GrifTel  uiuschliessende  geibe, 
lleischige  Scheibe  (n,  Fig.  462,  A)  secernirl  und  beherbergt  den  Neklar.    Die 
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zu  dreieckigen  Plattten  verbreiterlen  Basalslttcke  der  Staubfaden  {sd)  legen 
sich  a  Is  Schutzdecken  tiber  demselben  ziisammen.  Die  Haare,  mit  denen  die 
Rander  dieser  Flatten  bewimpert  sind,  verschliessen  ftlr  unberufene  Gaste 
auch  noch  die  zwischen  den  Flatten  frei  bleibenden  Spalten,  vvahrend  sie  den 
Humniein  und  Bienen,  denen  die  Campanulaglocken  angepasst  sind,  kein 
Hinderniss  bereiten.  Ausgepragte  Froterandrie  verbunden  mit  einer  frtlh- 
zeitig  erfolgenden  Ablagerung  des  Follens  an  derselben  Stelle ,  wo  spater  die 
Narben  sich  auseinander  breiten ,  sichern  bei  einlretendem  Besuche  der  ge- 
nannten  Inseklen  die  Kreuzung.  Anfangs  namlich  sind  die  drei  Griffelasle, 
deren  Innenflache  spater  als  Narbe  fungirt,  noch  zu  einem  Cylinder  zusani- 
mengeschlossen  und  nebst  dem  obersten  Stttcke  des  ungetheilten  Griffels  mit 
langen  abstehenden  Haaren  dicht  besetzt.  Der  dadurch  gebildelen,  cylindri- 
schen  Btlrste  sind  anfangs  wahrend  der  Knospenzeit  die  Staubbeutel  dicht 
angedrtlckl,  so  dass  sie  dieselbe  als  Hohlcylinder  umschliessen  (Fig.  462,  A) 
und,  indem  sie  nach  innen  aufspringen ,  alien  Follen  an  die  Bttrstenhaare  ab- 
geben.  Nachdem  diess  geschehen  ist,  wachst  der  Griffel,  seine  Btlrste  mit 
Pollen  geftlllt ,  aus  der  Uraschliessung  der  Antheren  hervor  [B)  ,  die  Knospe 
entfaltet  sich ,  die  Filamente  verschrumpfen  und  Ziehen  die  entleerten  Staub- 
beutel, wahrend  andererseits  der  Griffel  sich  noch  weiter  streckt,  noch  mehr 
in  den  Grund  der  BlUthenglocke  zurtlck  (C) .  Hummeln ,  welche  jetzt  in  die- 
selbe kriechen ,  uni  den  in  ihrem  Grunde  geborgenen  Honig  zu  saugen  oder 
auch  uni  Pollen  zu  sammeln ,  kOnnen  nicht  verfehlen ,  einen  Theil  des  in  der 
GriffelbUrste  angehauften  Follens  in  ihr  Federhaarkleid  abzustreifen .  Die 
Haare  der  Griffelbtirste  Ziehen  sich  nun  allmahlich  in  sich  selbst  zurtlck  und 
geben  so  nach  und  nach  ihren  gesammten  Bltlthenstaub  an  die  Federhaare 
vorbeistreifender  Besucher  ab.  Nachdem  auf  diese  Weise  die  Btlrste  ver- 
schwunden  ist,  spaltet  sich  das  Griffelende  in  3  Asle  auseinander,  die,  auf 
der  Innenseite  mit  Narbenpapillen  besetzt,  sich  mehr  oder  weniger  weit  zu- 
rtlckbiegen  und  eben  da  als  Narben  fungiren  ,  wo  vorher  der  Follen  von  den 
Besuchern  abgestreift  worden  ist. 

Bei  langgestreckten  Bluthenstanden  ist  durch  diese  Froterandrie  nicht 
nur  regelmassige  Kreuzung  getrennter  Bltlthen,  sondern  auch  gelrennterStOcke 
gesichert.  Denn  da  die  Bienen  und  Hummeln  an  denselben  von  unten  auf- 
w  arts  zu  gehen  pflegen,  so  besuchen  sie  an  jedem  Stocke  erst  allere,  weiblich 
fungirende  BlUthen ,  deren  Narben  sie  mit  Follen  frtlher  besuchter  StOcke  be-* 
stauben,  dann  jtlogere,  mannlich  fungirende,  deren  Griffelbtirste  sie  mit  neuem 
Follen  behaften. 

Campdnulaarten,  die  einen  ausreichenden  Besuch  von  Kreuzungsvenmitt- 
lern  nicht  an  sich  zu  locken  verm(Jgen ,  pflegen  durch  weiteres  Zurtlckkrtlm- 
men  der  Griffelaste  den  Nothbehelf  spontaner  Selbstbefruchtung  wieder  zu 
crlangen.  Das  mit  Fapillen  besetzte  Ende  des  Griffelastes  kommt  dann  ent- 
weder  unmittelbar  mit  dem  am  oberen  Endo  des  Griff elstammes  noch  haftenden 
Follon  in  Bertlhrung  oder  es  fallt  Follen  auf  die  Fapillen  des  zurttckgekrilmra- 
ten  Sttlckes  herab. 
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336.  Campanaia  pusilla  Haenk.  (Fig.  162  auf  S.  404).  —  Besucher: 

A.  Diptera.  a)  Empidae:  4)  Empis  (spec.?),  in  die  Bliithen  kriechend,  vermuthlich 
sgd.  ^=  4  2/8  76  Fzh.  (21— 22).  b)  Muscidae:  2)  Dasyphora  versicolor,  in  die  ein- 
zelnen  Glocken  liineinkriechend,  vermuthlich  Pfd.  4=3/^  78  Tuors.  (44—16).  B.  H^menoptera. 
Apidae:  3)  Andrena  Coitana  (J,  in  den  Bluthenglocken  (I)  17/7  74  <  Fzh.  (16—21). 
4)  Bombus  allicola  y,  sgd.  !  10/8  77  Heulhal  (22—24).  5)  B.  lapidarius  a,sgd.  1 
14/8  77  Julia  (12—13);  «  sgd,  !  <  Palp.  (18-19);  a  sgd.  u.  Psd.  !  hfg.  9—13/8  76  Fzh. 
(21—22).  6)  B.  mastrucatus  a,  sgd.  1  Julia  (10—12);  H  sgd.  !  14/8  77  zwischen  Al- 
veneu  und  Schraitten  (13—14);  ^  Psd.  1  9/8  76  Fzh.  (21—22).  7)  B.  pratorum  ^ ,  sgd.  ! 
14/8  77  Julia  (12—13);  ij  sgd.  I  81/7  77  <  Palp.  (18—19);  «  sgd.  u.  Psd.  !,  sehr  hUufig 
9—13/8  76  Fzh.  (21—22).  8)  Halictoides  dentiventris  cJ,  in  den  Bluthenglocken  (!) 
17/7  74  Fzh.  (21—22),  9)  Halictus  morio  5,  desgl.  (1)  7/7  74  Ghur  (8—10).  10)  Mega- 
chile    apicalis  Q,  sgd.  I    9  —  13/8  76   Fzh.    (21—22).     C.   Lepldeptera.     a)    Noctuidae': 

11)  Plusia  Hochenwarthi,  sgd.  4=  ^2/8  77   Berninahaus   (20—21).     b)   Rhopalocera: 

12)  Vanessa  Atalanta,  fliichlig  versuchend  -f-  3/9  78  Tuors.  (14 — 16). 


337.  Campanila r«tand1folla  L.  —  Besucher: 

A«  Hjmenoptera.  Apidae:  1)  Bombus  allicola  ii ,  sgd.  I  18/8  78  >  Bergun  (14—15); 
a  sgd.  !  in  Mehrzahl  17/7  77  Tuors.  (14—15);  a  sgd.  I  zahlreich  30/7  77  <  Palp.  (18—19). 
2)  B.  confusus  ^,  sgd.  I  19/7  75  Gomagoi  (13 — 14).  3)  B.  lapidarius  a,  andauernd 
sgd.  I  4/9  78  <  BergUn  (11-18) ;  ^  sgd.  1  in  Mehrzahl  19/7  75  Gomagoi  (13—14) ;  ^  sgd» 
und  Psd.  !  4/8  76  FJatzbach  (18—19);  {;{sgd.  I  in  Mehrzahl  9—13/8  76  Fzh.  (21—22).  4)  B. 
mastrucatuslj,  sgd.  I  zahlreich  30/7  77  <  Palp.  (18—19);  8  sgd.  !  in  Mehrzahl  9—13/8 
76  Fzh.  (21—22).  5)  B.  mendax  8,  sgd.  I  12/8  76  Fzh.  (21—22).  6)  B.  pratorum  y, 
sgd.  !  17/7  77  Tuors.  (14—15);  «  sgd.  !  zahlreich  30/7  77  <  Palp.  (18—19);  i^  sgd.  1 
13/8  77  zwischen  Campf^r  und  Silvaplana  (18—19);  iji  sgd.  I  in  Mehrzahl  9—13/8  76  Fzh. 
(2t— 22);  y  sgd.  I  22/7  78  Albula  (23—25).  7)  B,  Proteus  U,  Psd.  1  11/7  75>St.  Maria 
im  Munsterthal  (12—14);  ^  sgd.  I  5/9  78  Tuors.  (14—16).  8)  Cilissa  haemorrhoi- 
dalis<5,  in  den  Blumenglocken  (1)  17/7  77  Tuors.  (14—16).  9)  Halictoides  denti- 
ventris (3,  desgl.  (!)  8/7  74  Chur(8— 10);  Qdesgl.  (!)5/9  78  Tuors.  (14—16).  B.  Lepidoptera* 
Geometridae :  •10)Gnophos  glaucinaria,  in  die  BlUthen  kriechend,  sgd.  ?  (!)  17/7  77 
Tuors.  (14— 16).  b)  Rhopalocera:  11)  Lycaena  Argus,  desgl.  (1)9— 18/8  76  Fzh.  (21—22). 
c)  Sphingidae:  12)  Zygaena  exulans,  an  die  Bliithen  anfliegend ,  ohne  den  Honig  zu 
finden  +  4/8  76  Flatzbach  (18—19). 


338«  Campanula  ScbeuchEerl  Till. 

hat  indigblauG  Glocken  von  25  bis  Uber  30  mm  Lange ,  die  sich  nach  dem 
offenen  Ende  hin  stark  erweitern,  so  dass  sie  nahe  der  Basis  10 — 45,  da  wo 
sie  sich  in  5  divergirende  Zipfel  spalten,  45 — 20,  am  Ende  der  Zipfel 
20 — 25  mm  Durchmesser  erreichen.  Solche  Glocken  findeu  sich  an  den  Enden 
aiifrechter  Stengel  einzeln  oder  zu  mehreren  tlber  einander  in  sehrag  aufrech-. 
ter,  vvagorechter  oder  schrJig  abwflrts  gerichteter  Stellung.  —  Besucher: 

A.  fl^menoptera.  Apidae:  1)  Bombus  alticola  1^,  sgd.  u.  Psd.  !  20.  23/7  75 
Sulden.  (18  —  19);  ^  sgd.!  31/7  77  <  Weiss.  ( 19  — 20) ;  i^  Psd.  I  81/7  76  Schaf- 
berg  (23  — 26).  2)  B.  confusus  y,  Psd.  !  21/7  75  Sulden.  (18  —  19).  8)  B.  lapi- 
darius 1^  ,  sgd.  u.  Psd.  !  in  Mehrzahl  daselbst;  H  sgd.  u.  Psd.  1  zahlreich  28. 
30/7  77  <  Weiss.  (18—20);  H  sgd.  u.  Psd.  !  9—18/8  76  Fzh.  (20—22).  4)  B.  men- 
dax iji,  sgd.  1    8/8  77    Heutbal    (22—24).     5)    B.  pratorum  y,  sgd.  I  21/7   75  Sulden. 

26* 
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(^8_-<9);  y  sgd.  I  20.  23/7  77  <  Weiss.  (18—20).  6)  B.  Proteus  y,  sgd:  1  25/7  75 
Sulden.  (18— 49).  7)  B.  terrestris  S  ,  Psd.  I  24/7  75  daselbst.  8)  Cilissa  haemor- 
rholdalis  (J,,  in  den  BlUthenglocken  (I)  23/7  74  daselbst.  9)  Halicloides  paradoxus 
(5,  in  den  Bluthenglockeu  iibern.  (I)  24/7  75  daselbst.  B.  Leptdofitera.  I.  Mtcrol.  a)  Rhopa- 
locera:  40)  Lycaena  orbitulus,  ganz  in  die  Blumenglocke  kriechend  und  sgd.  ^ 
5/8  76  Hcuthal  (22^24).  b)  Sphingidae :  44)  Macroglossa  stellatarum,  friih  8^/4 
Uhr  den  Riissel  in  eine  einzige  Glocke  sleckend  und  dann  weit  wegfliegend  +  8/9  78  Albula 
(23—25).  42)  Zygaena  exulans^  anfliegend,  ohne  den  Bliitheneingang  zu  finden  + 
30/7  76  Ponlr.  (4  8— «9).  1.  Mlcrol.  Pyralidae:  42)  Botys  rhododendron  a  lis,  sgd. 
=^  wiederholt  daselbst. 


339.  Campanula  rapunculoides  L.  —  Besucher: 
fljmeuoptera,   Apidae:    Bombus  mastrucatus  5J,  sgd.  1  45/8  77  <  Davos  (44—45). 

340.  Caiiipanult  Tracheliuoi.  —  Besucher: 
Ijiiienoptera.  Apidae:  Bombus  pratoru  m^  ,  sgd.  u. Psd.  I  26/7  76<Bergun(41 — 13). 

341.  Campanula  btrkata  L.  (Kerner,  Fig.  88.  89,  S.  226.  229.  233.) 

•hat  blassblaue  Glocken  von  20  bis  gegen  30  mm  LUnge  und  10  bis  ttber  45  mm 
Breite,  die  an  aiifrechten  Stengeln  in  einer  Reihe  bis  zu  6  und  mehr  ttber 
einander  schrilg  oder  auch  senkrecht  abwiirts  hUngcn  und  ihre  dreieckigen 
Saumlappen  nach  aussen  biegen.  Die  Rander  dieser  Saumlappen  sind  mil 
bin  und  her  gebogenen,  an  noch  frischen  Blttthen  nach  unten  und  aussen  ab- 
stehenden,  3 — 5  mm  langen  Haaren  besetzt,  die  als  Schutzmittel  gegen  kleine 
ankriechende  Gliste  dienen,  aber  gewiss  nicht,  wie  Kerner  S.  38  [224]  meint, 
))die  Aufgabe  haben,  gewissen  Insekten  als  BrUeke  zu  dienen,  ttber  welehe  sie 
zur  richtigen  Einfahrt  in  die  Blttthe  gelangen«.  Denn  eine  dazu  geeignete 
Stellung  nehmen  sie  in  der  Regel  erst  in  alteren  Blumen  an,  und  die  vor- 
liegende  Campanulaart  ist,  wie  alle  anderen  mir  bekannten,  nach  Blttthenbau 
und  thatsachlich  stattfindendem  Insektenbesuch  unzweifelhaft  der  Kreuzungs- 
vermittlung  durch  Hummeln  angepasst.  Wenn  wirkb'ch  einmal  ein  Anthobium 
oder  Meligethes  auf  den  Haaren  zur  Narbe  gelangt,  wie  Kerner  S.  43  [229] 
gesehen  zu  haben  angiebt,  so  verschwindet  eine  von  diesen  GJisten  vielleicht 
zufallig  auch  einmal  bewirkte  Kreuzung  getronnter  Blttthen  ganzlieh  gegen 
die  zahlreichen  Kreuzungen  getrennter  StOcke ,  die  jede  einzelne  besuchende 
Hummel  regelmHssig  bewirkt. 

Die  Griffelaste  biegen  sich  so  weit  zurttck,  dass,  wenn  Insektenbesuch 
ausgeblieben  und  der  Pollen  nicht  abgeholt  worden  ist,  sehr  wohl  etwas  von 
demselben  auf  die  Narbenpapillen ,  die  auf  den  Enden  der  Griffelaste  stehen, 
herabfallen  kann,  so  dass  die  M5g]ichkeit  spontaner  Selbstbestaubung  keines- 
wegs  vOllig  ausgeschlossen  ist.  —  Besucher: 

A.  €oleopiera.  Malacodermata :  4)  Dasytes  alpigradus,  in  den  Bluthen  =|=  6/7  75 
Tschuggen  (4  8  —  20).  B.  DIptera.  a)  Musddae:  2)  Anthomyia  (spec),  4=  daselbst. 
b)  Syrphidae:    3)    Syrphus    balteatus,    vor  den  Blutheu  schwebend,  slossweise  ao- 


341.  Campanula  barbata.     342.  C.  thyrsoidea.  405 

fliegend  und  sicb  selzend,  ohne  den  Blathcncingang  zu  finden  +  9—13/8  76  Fzh.  (21—22). 
€.  flymeBoptera.  a)  Apidaei:  4)  Andrena  nigriceps  Q,  in  die  Bluthen  kriecbend,  ohne 
Pollen  in  den  Sammelbursten,  also  wobl  sgd.  (I)  21.  24/7  75  Sulden.  (18 — 19).  5)  A.  si- 
minima  Q,  desgl.  (I)  20/7  75  daselbst.  6)  Bombus  alticola^,  sgd.  !  10/7  75>Val- 
cava  (16—48);  desgl.  sgd.  !  2/8  76  Flatzbach  (18—19);  desgl.  I  6/7  75  Tschuggen  (18—20); 
desgl.  sgd.  u.  Psd.  !  sehr  hSufig  21  —  25/7  75  Sulden.  (18—23);  desgl.  sgd.  u.  Psd.  I  21  — 
31/7  77  <  Weiss.  (19—20);  ^  sgd.  !  30/7  77  Alp  Falo  (20—22);  Ig  Psd.  1  18/7  75  Fzh. 
(21—22);  a  sgd.  I  8.  10/8  77  Heuthal  (22—24).  7)  B.  lapida rius^  ,  sgd.  u.  Psd.  !  hfg. 
an  alien  bei  B.  alticola  genannten  Standorteni  mil  Ausnabme  der  beiden  ersten.  8)  B. 
lapponicus  8 ,  »gd.  !  19/8  78  Albula  (23—25).  9)  B.  mastrucatus  5J ,  sgd.  !  23/7  77 
<  Weiss.  (19-20);  «  sgd.  !  18/7  75  Fzh.  (21—22).  10)  B.  mendax  «,  sgd.  !  6/7  75 
Tschuggen  (18  —  20);  8  sgd.  I  18/7  76  Stelvio  (21—24).  11)  B.  pratonim  8,  sgd.  ! 
21.  24/7  75  Sulden.  (18—49);  sgd.  1  20.  23/7  77  <  Weiss.  (19—20);  sgd.  I  9-13/8  76 
Fzh.. (21— 22).  12)  B.  Proteus  ^,  sgd.  !  in  Mehrzahl  24/7  75  Sulden.  (18—19).  13)  B. 
terrestris  H ,  sgd.  I  8/8  77  Heuthal  (22—24).  Bei  dieser  Hummel  babe  ich  ausdriicklich 
bemerkt,  dass  sie  regelmdssig  an  den  nach  aussen  gebogenen  Zipfeln  der  Corolla  anflog 
und  von  da  in  dieselbe  hineinkroch.  b)  FomUcidae:  14)  Formica  fusca  8,  sehr 
hSufig  in  den  BlUlhen,  in  jUngeren  vergeblich  suchend  +,  in  ttlteren ,  bei  wclchen  nach 
der  Auseinanderbreitung  der  Narben  auch  die  Saftdecken  auseinander  getreten  sind,  Hid. 
4=  6/7  75  Tschuggen  (18—20).  D.  Lefildoptera.  a)  Noctuidae:  15)  Plusia  Hochen- 
warthi,  in  den  Bliithen  in  copula  (!)  9/8  77  Heuthal  (22—24).  b)  Rhopalocera:  16)  Ar- 
gynnis  Pales,  vergeblich  suchend  -|-  24/7  75  Sulden.  (18-19).  17)  Pieris  Calli- 
dice,  an  den  Bliithen  sitzend,  ohne  deh  Eingang  zu  finden  4-  30/7  76  Pontr.  (18—19). 
18)  Syrichthus  Alveus,  desgl.  +  12/8  76  Fzh.  (21—22). 


342.  CaiApannla  tbjraoldea  L. 

50  bis  60  oder  mehr  weissliche  Blumenglocken  von  etwa  25  mm  L^nge 
und  am  Ende  der  Glocke  etwa  45  mm  Durchmesser  sind  scbrSig  aufwlirts 
stehend  zu  einer  dicht  gedrangten  Ahre  von  80  bis  tlber  100  mm  Lange  und 
40 — 50  mm  Durchmesser  zusammengedrangt. 

Die  Rander  der  Blumenkronenzipfel  sind  mit  3 — 5  mm  langen  Haarcn 
ausgertlstet,  welche  nach  aussen  und  innen  senkrecht  von  der  BlattflUchc  ab- 
stehen;  mit  eben  solchen  Haaren,  aber  sparh'cher,  ist  die  Mittelrippe  der 
Blumenblatter  sowohl  auf  ihrer  Aussen-  als  auf  ihrer  Innenseite  besetzt.  Auch 
die  ganze  Aussenflache  des  Griffels  ist  dicht  mit  abstehenden  Haaren  besetzt, 
obwohl  nur  etwas  tlber  die  Halfte  desselben  in  der  Knospe  von  den  Staub- 
beutein  umgeben  und  mit  Pollen  behaftet  wird.  Alle  diese  nicht  der  Auf- 
nahme  des  Pollens  dienenden  Ilaare  kOnnen  wohl,  wie  bei  C.  barbata,  nur 
als  Schutzmittel  gegen  kleine  ankriechendo  Insekten  gedeutet  werden. 

Die  Mdglichkeit  spontaner  Selbstbefruchtung  erscheint  bier  ausgeschlos- 
sen.  Denn  die  BlUthen  stehen  schrag  aufwarts  gerichtet,  das  oberste  Drittel 
des  Griffels  ist  pollenfrei,  und  die  zurttckgekrttmmten  Narbenaste  orreichen, 
auch  wenn  sie  sich  vollig  einrollen,  niemals den  Griffel .  (Weissenstein  27/777.) 

—  Besucher : 

A.  Hjnieneptera.    a)  Apidae:  1)  Bombus  alticola  Q  sgd.  u.  Psd.  !  27/6  79  Preda  (18 

—  19);    a,   sgd.  !  in  Mehrzahl,  ganz  mit  Pollen  bcpudert  4/8  77  Heuthal  (22-24).     2)  B. 
lapponicus  H ,  sgd.  I  4/8  77  Heuthal  (22— 24).     b)  Formicidae:     8)    Formica   fusca 

^  ,  h&ufijg  in  den  Bliithen  =}=  daselbst.    B.  LepMoptera,  Noctuidae :   4)  Agrotis  ocellina; 
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sgd.,  gaiiz  in  die  BlUlhc  krlechend  unJ  daher  wahrsclieinlich  auch  Krenxung  vermitleind 
(I)  daselb^t.  5)  Plusia  Hocbcnwa  rlht ,  andauernd  sgd.,  nur  den  (iopf  in  die  Blitlhen 
sUckend  ^  daselbst.  C.  Ciletplsta.  Malacodermata :  6]  Das  y lex  otpigradus,  in  H«nge 
in  den  Bllilheii,  Pollen  scliwelgcnd  und  sich  paarend  ^  dasclbsl.  D.  VIplere.  Muteklae: 
T)  unbestimmte  Arlon  (nichi  eingcsammclt)  in  Mehrzahl  in  den  BlUlhen  ^  10/7  77  Alp 
Palo  (10— li). 


njteumi  (SpaEBCEL,  S,  (43—113;   Warhihg,   S.  IIS,   Fig.  iO.) 

Die  Canip'iniilaceengaltungea  Phyteuiiia  und  Jasioue  sind  uns  »Is  uiivoll- 
kominene  Vorstufeo  (ter  gelungenslen  aller  Blumen,  der  Conijiositen,  von  be- 

Kig.  163. 


sondcrem  Inlorcssc.  Wie  boi  Ciiinpanulii,  so  isl  diicli  lioi  ihiipn  der  ohere  Theil 
des  GrilTpIs  anfatigs  von  ahstehcnden  llunreii  uingcben,  in  die  schoii  wjlhrcnd 
der  Knospeiizeit  die  sie  dicbt  unischliessenden  Aniheren  ilifeii  Pollen  abgeben. 
WUhrend  aber  bei  Campitnuln,  wo  die  Staubgefdsse  sofort  nach  der  Kntleerung 
sich  verschrumpft  in  den  Blaihengrund  zurUckzieben  und  nur  noch  init  den 
zu  Klappen  erweilerten  Wurzeln  der  Filamenle  als  Saftdecken  fungirea,  der 
Bluthenstaub  einfach  ringsuni  in  der  Cylinderbtlrsle  des  Griffeis  haftea  bleibt, 
bis  in  die  Bluthe  eindringmide  und  am  Griffel  vorbeistreifende  Huiiimeln  ihn 
mitnelmien,  wird  er  liei  diesen  beiden  Galtungen,  iibnlich  wie  bei  den  Coin- 
positoD,  aus  einer  den  GrifTet  unischliessenden  KOhre  durch  den  wachsenden 
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Gnffel  selbst  hervorgefegt  und  komint  so  ausserhall)  der  BlUtlie  an  dcrselben 
Stelle  zum  Yorschein,  wo  sich  sprier  die  Narbon  cntfalten.  Damit  hat  die  Cam- 
panulablume  eine  Ab^nderung  erlitten ,  die  nicht  mehr  ein  seitliohes  Vorbei- 
streifen  des  KreuxuDgsvermittlers  langs  des  Griffels  und  daher  auch  nicht 
mehr  eine  geschlossene  Glockenform  der  Corolla  und  eine  deni  Kreuzungs- 
vennittler  entsprechende  Grttsse  dieser  Glocke  erfordert,  sondern  ftir  deren 
Kreuzung  es  genllgt,  wenn  griissere  oder  kleinere  Insekten  nach  einander  den 
aus  jilngeren  Blttthen  hervorgeschobenen  Pollen  und  die  aus  alteren  Blttthen 
hervorgevvachsenen  Narben  bertlhren.  Die  Anpassung  an  eine  bestimmle  In- 
sektenform  (Hummeln]  wird  also  aufgegeben.  Die  Blume  kehrt,  indem  sie 
wieder  einem  geuiischten  Besucherkreise  zugUnglich  wird,  scheinbar  zu  einer 
niederen  Anpassungsstufe  zurtlck.  In  Wirkliehkeit  aber  macht  die  Pflanze 
einen  kolossalen  Fortschritt ,  indem  sie  durch  die  nun  erst  ermOglichte  Ver- 
kleinerung  der  einzelnen  Bltlthen  und  Zusanmiendrangung  zahlreichei*  zu 
augenfalligen  Blumcngoselischaften  an  Augenf[iiligkeit  noch  gewinnt  und  fast 
jeden  der  hdchst  zahlreichen  und  mannigfaltigen  angelockten  Gifste  mit  der- 
vselben  Sicherheit  zur  Kreuzungsvermittlung  yeranlasst,  die  der  Gattung  Cam- 
panula gcwiss  erst  als  Endcrgebniss  zahlreicher  kleiner  Schritte  der  VervoU- 
komumupg  zu  Theil  gevvorden  war.  Die  Gesellschaftsbildung  ist  bei  Phyteuma 
und  Jasione  noch  eine  weniger  innige  als  bei  den  Compositen;  der  Kelch  ist  seiner 
ursprtlnglichen  Funktion  noch  nicht  ganz  entzogen ,  hat  sich  noch  nicht  ganz 
dem  Dienste  der  Samenausbreitung  gewidmet ;  im  Obrigen  aber  sind  die  Vor- 
theile,  die  die  CompositoriblUthen  aus  ihrem  Zusammenwirken  Ziehen  —  ver- 
stiirkte  Anlockung  mannigfacher,  im  Gegensatze  zu  den  Umbelliferen  nameni- 
licii  auch  intelligenterer  Besucher,  gesicherte  Kreuzung ,  die  vielen  Bltlthen 
in  kUrzester  Fi'ist  durch  denselben  Besticher  zu  Theil  wird  —  auch  hier  schon 
erreicht.  Unvollkommenc  Vorstufen  der  Compositen  verdienen  aber  Phyteuma 
und  Jasione  nicht  bios  wegen  der  weniger  innigen  Vereinigung  der  Blumen- 
gesellschaften  genannt  zu  werden ,  denen  noch  jcde  Arbeitstheilung  abgeht^ 
sondern  auch,  und  zwar  ganz  besonders  deshalb,  weii  die  Bildung  einer  den 
Pollen  aufnehmenden  Rdhre  und  einer  ihn  hervorfegenden  Stangc  noch  nicht 
zu  der  hdchst  gelungenen  Auspfagung  gelangt  ist,  die  sich  bei  den  Compositen 
mit  einigen  AbUnderungen  auf  alle  Glieder  dieser  miicbtigen  Pflanzenfamilic 
vererbt  hat.  Bei  Phyteuma  (Fig.  i  63)  sind  es  die  anfangs  zusammenhaftenden 
langen  bandformigen  Zipfel  der  tlbrigens  Campanula  ^hnlichen  Corolla ,  boi 
Jasione  (H.  M.,  Befr.  S.  376,  Fig.  444)  die  mit  ihrer  Basis  zu  einem  Ringe 
verwachsenen  Staubbeutel,  zwischen  denen  der  wachsende  Griffel  den  Pollen 
hervorfegt.  Die  letztere  zeigt  also  in  dieser  Beziehung  eine  starkere  An- 
naherung  an  die  Compositen  als  die  erstere.  Im  Einzelnen  verlUuft  die  Ent- 
wickelung  der  Phyteumabltlihe  wie  folgt : 

Wabrend  der  Knospenzeit  (Fig.  463,  A)  wird  der  GrifTel,  dessen  3  Aste 
noch  dicht  an  einander  liegen  und  dessen  obore  Halfte  wie  eine  CylinderbUrste 
mit  abstehenden  Haaren  bekleidet  ist,  von  den  Staubgefassen  ong  umschlossen 
gehalten  (was  hauptsachlich  durch  die  jetzt  noch  zu  einer  engen  BOhre  ver- 
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wachsenen  Blumenblatter  bewirkt  wird)  und  zugleich  tlberragt.  Sohald  da- 
her  die  Antheren  niit  dcD  schon  vorher  angedeuteten  LHagsrissen  nach  innen 
aufspringen,  fttllt  sich  die  Gylinderbtirste  des  Griffels  mit  Pollen,  und  es  voll- 
zieht  sich  die  Entleerung  der  Antheren  in  die  Griffelbtlrste.  so  vollstclndig,  dass 
die  anfangs  dicken  StaubgefUsse  nach  der  Abgabe  ihres  Bltlthenstaubes  fast 
zur  Dtinnheit  der  Staubfaden  zusammenschrumpfen.  Soweit  die  StaubgefUsse 
den  Griffel  tlberragen ,  fttllt  sich  natttFlich  auch  der  ttber  demselben  gelegene 
Hohlraum  der  Blunienr{)hre  niit  Pollen.  Gleichzeitig  treten  die  schmalen, 
bandfOrmigen  Blumenkronenzipfel  (p,  B)  an  ihrer  Basis  auseinander  und  bie- 
gen  sich  stark  nach  aussen ,  w£ihrend  ihre  Enden  zu  einer  R($hre  vereinigi 
bleiben  ;  auch  die  Staubfaden ,  welche  bis  dahin  straff  waren ,  ziehen  sich  in 
dem  Grade  wellig  kraus  zusammen  (A  Fig.  163,  B),  dass  die  schmalen  ent- 
leerten  Antheren  aus  dem  durch  die  Verwachsung  der  Blumenkronenzipfel 
gebildeten  Hohlcylinder  nach  der  Basis  der  Blttthe  zu  herausrttcken  und  durch 
die  breiten  Spalten  zwischen  den  untersten  Theilen  der  Blumenkronenzipfel 
gesehen  werden  k{)nnen  (a,  B) .  Indera  nun  der  Hohlcylinder  durch  die  Aus- 
wartsbiegung  der  Basaltheile  der  Blumenkronenzipfel  (p,  B)  nach  dem  Blttthen- 
grunde  hin  gezogen  wird  und  der  Griffel  zugleich  wachst ,  ftihrt  die  Griffel- 
bttrste  nicht  nur  den  in  ihr  haftenden  Blttthenstaub  mit  sich  in  die  H^he, 
sondern  fegt  auch  den  ttber  ihr  angehauften  aus  dem  offnen  Ende  der  Blumen- 
rOhre  heraus  [po^  B). 

Sobald  die  Spitze  des  Griffels  durch  sein  fortgesetztes  Wachsthum  bis 
gegen  das  obere  Ende  der  Blumenrtthre  hin  gelangt  ist,  beginnt  derselbe,  seine 
bis  dahin  dicht  an  einander  liegenden  Aste  auseinander  zu  spreizen ,  und 
sprengt  dadurch  zwei  der  Blumenkronenzipfel  auseinander ,  so  dass  die  nun 
ttberflttssig  gewordene  ROhre  offen  gespalten  vom -Griffel  herunterfallt  (pp,  C) 
und  die  mit  den  dttnnen  verschrumpften  Staubbeuteln  behafteten  Filamente 
auseinander  fallen  (/f ,  C) . 

Die  drei  Griffelaste  treten  nun  rasch  immer  vveiter  auseinander,  so  dass 
sie  ihre  papillOsen  Flachen  gerade  an  derselben  Stelle  der  Bertthrung  be- 
suchender  Insekten  darbieten,  wo  im  vorhergehenden  Stadium  der  Pollen  aus 
dem  Hohlcylinder  hervorquoU.  Insekten,  die,  wie  z.  B.  Bienen  und  Hummeln, 
an  den  besuchten  Blttthenstandcn  aufwarts  gehen ,  kreuzen  daher  nicht  nur, 
wie  alle  Besucher,  regelmassig  altere  Bltithen  mit  jttngeren,  sondern  auch, 
da  die  jttngeren  ttber  den  alteren  sitzcn ,  regelmassig  getrennte  StOcke  mit- 
einander.  An  mannigfachen  Besuchern  fehlt  es  aber  den  Phyteumaarten  kei- 
neswogs.  Denn  durch  ihr  massenhaftes  Zusammengedrangtstehen  sind  die 
Blttthen  hinreichend  augenfallig ,  und  der  von  der  fleischigen  Oberseite  des 
Fruchtknotens  abgesonderte  Honig  liegt  zwar  durch  die  Blumenkrone  und  die 
verbreiterten  und  nach  beiden  Seiten  abstehend  behaarten  Basaltheile  der 
Staubfciden  (Fig.  1 63,  i4)  hinlanglich  gegen  Regen  geschtttzt  und  fttr  die  weniger 
einsichtigen  Blumenbesucher  verborgen,  aber  Bienen,  blumenstete  Fliegen  und 
Schmetterlinge  linden  ihn  ohne  Schwierigkeit  auf ;  bei  sch5nem  Wetter  werden 
daher  die  Blumen  reichlich  von  sehr  mannigfachen  Insekten  besucht. 
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Wenn  bei  UDgttnstigem  Wetter  die  Kreuzungsvermittler  ausbleiben ,  tritt 
vielleicht  spontane  Selbstbefruchtung  ein,  da  die  GrifiFeUlste  sich  schh'essb'ch 
soweit  zurtlckbiegen,  dass  ihre  Narbenpapillen  init  dem  oberen  Theil  des 
Griffels  in  Bertlhning  kommeD.  Ich  weiss  indess  nicht,  ob  diess  vor  dom  Ver- 
schrumpfen  der  Fegehaare  erfolgt,  deren  Spuren,  wie  Fig.  163  C  darstellt, 
schliesslich  nur  noch  als  schwtlrzliche  Pttnktchen  sichtbar  sind,  und  muss  des- 
halb  die  Frage  nach  der  M^giichkeit  spontaner  Selbstbestltubung  zunUchst 
unentschieden  lasseo. 


343.  PbjiettHia  bcnilspkaerlcmD  L. 

8 — 16  Blttthen  sind  zu  einem  kugeh'gen  KOpfchen  von  12 — 25  mm  Durch- 
messer  zusammengestellt.  An  ktimmerlichen  Exemplaren  sinkt  die  BlUthen- 
zahl  noch  unter  8  hinab.  —  Besucher: 

A.  Dipiera.  Syrphidae:  i)  Syrphus  pyrasiri,  sgd.  <9/8  78  Albula  (23  —  25). 
B.  Ijmenoptera.  Apidae:  2;  Andrena  (spec?)  $,  Psd.  13/7  75  Stelvio  (22—24).  3)  A.  tar- 
sata  9,  sgd.  i%,  49/7  74  Fzh.  (24-22).  4)  A.  varians  9.  25/7  75  Sulden.  (20—22). 
5)  Bombus  alticola  g,  Psd.  20/7  75  Sulden.  (18—49);  ^  sgd.  u.  Psd.  haaflg2— 4/8  76 
Flaizbach  (48— 49);  QU  Psd.  u.  sgd.  25/7  75  Sulden.  (20—22);  a  sgd.  u.  Psd.  5/8  76. 
4—42/8  77  Heuthal  ^22-24);  a  sgd.  28/8  78  Cambrena  (22—24);  «  ubern.  43/7  75  <  Piz 
Umbrall  (24—27).  6)  B.  lapidarius  a,  Psd.  in  Mehrzahl  20/7  75  Sulden.  (48—49;. 
7)  B.  lapponicus  a  6y  ^»/8-  8/9  78  Albula  (23—25).  8)  B.  pratorum  g,  sgd.  4—42/8  77 
Heuthal  (22—25).  9)  B.  terrestris  g,  sgd.  25/7  75  Sulden.  (20—22);  Q  sgd.  6/9  78 
Giumels  (23—24);  g  sgd.  48/9  78  Albula  (23—25);  g  auf  den  Bluthen  ubern.  43/7  75  < 
Piz  Umbrail  (24—27).  40)  Dufourea  alpina  Q,  sgd.  48.  49/7  74  Fzh.  (24—22).  41) 
Psithyrus  globe s us  Q,  sgd.  daselbst.  C.  Lepidopiera.  I.  Macrol.  a)  Geometridae : 
42)  Cleogeoe  lutearia,  sgd.,  hfg.  5/8  76.  4—12/8  77  Heuthal  (22—24).  b)  Nocluidae: 
13)  Agrotis  ocellina,  sgd.  6/8  76  daselbst;  sgd.  14/7  74  Stelvio  (22—24).  14)  Ma- 
mestra  dentina,  sgd.  20/7  77  <  Weiss.  (19—20).  15)  Plusia  Hochenwarthi,  sgd. 
4—42/8  77  Heuthal  (22—24);  sgd.,  sehr  hftuBg,  auch  in  copula  auf  den  Bliithen  43/7  75  < 
Piz  Umbrail  (24— 27).  c)  Rhopalocera.  c*)  Hesperidae:  46)  Syrichthus  Alveus,  sgd. 
daselbst.  47)  S.  cacaliae,  sgd.  in  Mehrzahl  daselbst;  desgl.  25/7  75  Sulden.  (20—23). 
48)  S.  serratulae,  andauernd  sgd.,  in  Mehrzahl  3/8  76  Flatzbach  (48—49).  c2)  Lycae- 
nidae:  49)  Lycaena  Argus,  sgd.  20/7  75  Sulden.  (48—49);  sgd.  in  Mehrzahl  3.  4/8  76 
Flatzbach  (48—49).  20)  L.  orbitulus,  ubern.  4/8  76  Bernina  (20—24);  sgd.  in  Mehrzahl 
25/7  75  Sulden.  (20—22);  sgd.  4—12/8  77  Heuthal  (22—24).  21)  L.  Pheretes,  sgd.  da- 
.«ielb9t.  c3)  Nytnphalidae:  22)  Melitaea  varia,  sgd.  2/8  76  Flatzbach  (18—49);  sgd. 
48/7  74  Fzh.  (24—22);  sgd.  25/7  75  Sulden.  (20—23);  sgd.  44/7  75  Stelvio  (25);  sgd.  und 
Ubern.  •<  Piz  Umbrail  (24 — 27).  d)  Sphingidae:  23)  Zygaena  exulans,  sgd.  an  alien 
4  zuletzt  genannten  Orleo,  ausserdem  hiiufig  4 — 12/8  77  Heuthal  (22 — 24).  24)  Z.  fili- 
pendulae,  sgd.  4—12/8  77  Heuthal  (22—24).  II.  Kilcrol.  a)  Pyralidae:  25)  Botys 
rhododendronalis,  sgd.  29/7  76  Ponlr.  (18-19);  sgd.  2/8  76  Flatzbach  (18—19);  sgd. 
25/7  75  Sulden  (22—24) ;  sgd.  hSufig  13/7  75  <  Piz  Umbrail  (24—27).  26)  B.  uligino- 
se lis,  sgd.  4/8  76  Bernina  (20 — 21).  27)  Catastia  auriciliella ,  sgd.  sehr  zahlreich 
5.6/8  76  Heuthal  (22—24).  28)  Crambus  radieUus,  sgd,  4/8  76  Bernina  (20—21). 
29)  Hercyna  alpestralis,  sgd.  5.  6/8  76  Heuthal  (22—24).  b)  Tineidae:  30)  Brachy- 
crossata  tripunctella,  sgd.  8/8  77  Heuthal  (22 — 24).  c)  Tortricidae:  31)  Sphale- 
roptera  ajticolana,  sgd.  41/7  75  <  Piz  Umbrail  (iJ4— 27). 
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344.  Pb^teana  huiuile  Sckielch. 

stimmt  in  der  Au|2;onfHllijij:keit  init  hemisphaoricuni  ttberein,  komnit  aber  niir 
sel tenor  und  in  sparlicherer  Menge  vor. 

Be su Cher  [4— 42/8  77,  Houtlial  (22—24)]: 

Lepidoptera.  I.  Hacrol.  a)  Geornelridae:  1)  Cleogene  lutearia,  sgd.  haufig. 
b)  Noctuidae:  2)  Plusia  Hochenwarthi ,  sgd.  c)  Rhopalocera:  3)  Lycaena  orbi- 
tulus,  sgd.  4]  L.  Pbereies,  sgd.  d)  Sphingidae:  5}  Zygaena  exulans,  sgd. 
bdufjg.  6)  Z.  filipendulae,  sgd.   11,  Hicrol.  Pyralidae:'  7)  Botys  uliginosal  is,  sgd. 


Phyteuma    pauciflorum  L.    fand  Ricca    bei    2900  m  von   Hummeln    besucht. 
(AttiXIlI,  3.) 

345.  Phyteuma  urblculare  L 

hat  kugelif^e  Kopfchen  aus  H  bis  30  BlUthen  und  vqp  20 — 30  mm  Durch- 
messer.  —  Bosucher: 

A.  Cvleeptera.  Stapfiylinidae :  1)  Anthoblum  longulum,  28/7  74  Sulden.  (18— 4D«. 
B.  Diptera.  a)  Empidae:  2)  Empis  (spec.?),  sgd.  23/7  77  <  Weiss.  (19—20).  b)  Mu- 
scidae:  3)  Lasiops  aculoipcs,  Pfd.  34/7  77  dasclbst.  c)  Syrphidae:  4)  Rhingia 
campestris,  sgd.  81/7  77  <  Palp.  (18—19).  C.  Ijmeiifptfra.  Apidae:  5)  Bomb  us 
alticola  ii ,  sgd.  u.  Psd.  in  grosser  Zahl  10/7  75  Ofen  (18—19);  2^  9  sgd.  6/7  75  Tschug- 
gen  (18—20);  I^Psd.  in  Mebrzahl  24/7  73  Sulden.  (18-19);  i;isgd.  29/7  76  Roseg.  (18— 20j; 
(5  ti  sgd.  u.  Psd.,  htiuflg  21.  27.  81/7  77  <  Weiss.  (19—20) ;  (jsgd.  und  Psd.  hHufig  30/7  77 
Alp  Fato  (20—22) ;  ^  sgd.  und  Psd.,  hftuiig  selbst  noch  nach  Sonnenuotcrgang  5.  6/8  76 
4  —  12/8  77  Heutlial  (22-24;;  H  sgd.  31/7  76  Scbafberg  (23—26);  ^  in  Mebrzahl  an- 
dauernd  Psd  13/7  75  Stelvio  (22—24).  6)  B.  lapponicus  i^ ,  sgd.  6/8  76  Heutlial  (22  34). 
7)  B.  Maries  cJ,  .sgd.  10/7  75  >  Valcava  (15-16).  8)  B.  mastrucatusjjj ,  Psd.  10/7  75 
Ofen  (18—19);  ijt  Psd.  21/7  77  <  W^eiss.  (19—20).  9)  B.  pralorum  Q,  sgd.  20/6  79 
Madulein  (17—18);  li  sgd.  u.  Psd.  20.  21.  23.  28/7  77  Weiss.  (19—21);  ^  sgd.  81/7  76 
Schafberg  (20-23).  10)  B.  Proteus  a,  Psd.  10/7  75  >  Valcava  (15— 16);  ^  Psd.  13/7  75 
Stelvio  (22—24).  11)  B.  terrcstris  a,  Psd.  24/7  75  Sulden.  (18-19);  ^  sgd.  u.  Psd. 
Iitiufig  5/8  76.  4  —  12/8  77  Heulhal  (22-24);  i3  sgd.  19/8  78  Albula  (23^25).  12)  Dufourea 
alpinaX\  sgd.  6/8  76  Heuthal  (22—24).  D.  Lepidoptera.  I.  Hacrol.  a)  Geometridae: 
13)  Cleogene  lutearia,  sgd.  5/8  76.  4-12/8  77  Heuthal  (22-24).  14)  Psodos  qua- 
drifarla,  sgd.  6/7  75  Tschuggen  (18—20);  sgd.  6/8  76  Heuthal  (22—24;.  15)  P.  trepi- 
daria,  4 — 12/8  77  Heuthal  (22 — 24).  16)  Odezia  ch aerophy llata,  an  inehreren 
Bliithcn  sgd.  10/7  75  Ofen  (18—19).  h)  Noctuidae:  17)  Agrotis  oceltina,  sgd.  in 
Mebrzahl  23.  30/7  77  <  Weiss.  (19—20);  sgd.  hiiufig  5.  6/8  76.  4—12/8  77  Heulhal  (22-24). 
18)  Mythimna  imbecilla  cJ,  sgd.  24/7  75  Sulden.  (18—19);  Q  <5  sgd.  hfg.  21.  23/7  77 
<  Weiss.  (19—20)  ;  3  sgd.  30/7  77  Alp  Falo  (20—22);  .sgd.  hfg.  5.  6/8  76.  4—12/8  77  Heu- 
thal (22—24).  19)  Plusia  gamma,  sgd.  20/6  79  Madulein  (17—18).  20)  PI.  Hocben- 
warthi,  sgd.  4.  7/8  77  Heuthal  (22 — 24).  c)  Bhopalocera,  c^)  Hesperidae:  24)  Syrich- 
Ihus  Alveus,  sgd.  6/7  75  Tschuggen  (18—19).  22)  S.  serratulae,  sgd.  4—12/8  77 
Heuthal  (22-24).  c^)  Lycaenidae  :  23)  Lycaena  Argus,  sgd.  h&ufig  10/7  75  Ofen 
(18—19);  sgd.  sehr  zahlreich  20.  24/7  75  Sulden.  (18-19);  sgd.  30/7  76  Pontr.  [18— 19y; 
sgd.  26.  27/7  77  Weiss.  (19—21),  einmal  mit  Bombus  alticola  d  zugloich  auf  demselben 
Kttpfchen;  iibern.  3/8  77,  sgd.  5/8  76.  4—12/8  77  Heuthal  (22—24).  24)  L,  Corydon, 
sgd.  24/7  75  Sulden.  (18—19).  25)  L.  Eumedon,  sgd.  daselbst.  26)  L.  orbitulus, 
sgd.  10/7  75  Ofen  (18—19);  sgd.  sehr  zahlreich  20/7  75  Sulden.  (18—19);  Ubern,  4/8  76, 
sgd.  sehr  zahlreich  5.  6/8  77  Heuthal  (22— 24).  27)  Poly omma  ius  Dorilis  var.  sub- 
ulpina,  sgd.  21/7  75  Sulden.  (18—19).  28)  P.  Eurybia,  sgd.  in  Mebrzahl  21.  24/7  75 
Sulden.  (18—19);  sgd.  5.  6/8  76.  4/8  77  Heulhal  (22—24) ;  sgd.  31/7  76  Schafberg  (28-26). 
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c^)  Nymphalidae:  89)  Argynnis  Pales,  sgd.  iO/7  75  Ofen  (18  —  19);  sgd.  in  Mehrzahl 
24/7  75Sulden.  (18— 19);  sgd.  30/7  76  ncbstvar.  napaca,  Ponlr.  (18-19);  sgd.  in  grttssler 
Zahl  5.  6/8  76.  7/8  77  Hcuthal  (22—84).  SO)  Mclitaea  Athalia,  sgd.  in  Mehrzahl  5/8  76 
4—12/8  77  Heuthal  (22—24).  31)  M.  Merope,  sgd.  5.  6/8  76.  4/8  77  daselbst;  sgd. 
31/7  76  Schafberg  (23—26).  3  2)  M.  varia,  sgd.  hfg.  5.  6/8  76.  4—12/8  77  Heuthal  (22—24). 
c*)  Pieridae:  33j  Colias  Phicomone,  sgd.  26/7  77  Weiss.  (20—21).  34)  Picris 
brassicae,  sgd.  5/8  76  Heuthal  (22—24).  35)  P.  rapae,  sgd.  10/7  75  Ofen  (18—19). 
c5)  Satyridae :  36)  C o  e  n  o  ny  mp  h  a  S  a  ty  r  i  o  n ,  sgd.  80/7  77  Alp  Falo  (20—22) ;  sgd.  sehr 
hfiufig,  auch  tibern.  4.  5/8  76.  4/8  77  Heuthal  (22—24).  d)  Sphingidae :  37)  I  no  chryso- 
cephala,  sgd.  4—12/8  77  daselbst.  38]  I.  statices,  sgd.  10/7  75  Ofen  (18—19);  sgd.  in 
Mehrzahl  21/7  76  Suldon.(18— 19)  j  sgd.  sehr  hSufig  5/8  76  Heuthal  (22—24).  39)  Zygaena 
achilleae,  sgd.  21/7  77  <  Weiss.  (19—20).  40)  Z.  exulans,  sgd.  30/7  76  Pontr. 
(18—19);  sgd.  21/7  77  <  Weiss.  (19—20) ;  sgd.  In  grOsster  Zahl  5.  6/8  76.  4-12/8  77  Heu- 
thal (22—24);  sgd.  13/7  75  Slelvio  (22—24).  41)  Z.  filipendulae,  sgd.  sehr  hfiufig  5/8  76 
Heuthal  (22—24).  42)  Z.  Minos,  sgd.  23/7  77  <  Weiss.  (19—20);  sgd.  hfiuflg,  oft  2  auf 
einem  K5pfchen,  auch  in  copula  31/7  76  Schafberg  (20-83).  H.  Hicrel.  a)  Pyratidae: 
43)  Botys  rhododendronalis,  sgd.  30/7  76  Pontr.  (18  —  19);  ubern.  3/8  77  Heuthal 
(22—23).  44)  B.'  sororialis,  sgd.  h^ufig,  oft  3  oder  4  an  einem  K6pfchen  80/7  76  Pontr. 
(18-19).  45)  B.  uliginosalis,  sgd.  4/8  77  Heuthal  (22— 24).  46)  Catastia  auriciliell  a  , 
sgd.  zahlreich  5.  6/8  76  daselbst.  47)  Crambus  dumetellus,  sgd.  31/7  77  <  Weiss. 
(19—20).  b)  Tortricidae:  48)  Sciaphila  Wahlbomiana  var.  alticolana,  sgd. 
40/7  75  Ofen  (18—19). 

346.  Ph^teuttia  Scheucbieri  Alb.  —  Besucher  [31/7.  2/8  76  Schafberg  (23—26)]: 

A.  lyiuenoptera.  a)  Apidae:  1)  Bombus  nlticola  ^,  sgd.  zahlreich.  2)  B.  prato- 
rum  a,  sgd.  3)  B.  tcrrestris  ^,  sgd.  b)  Tenthredinidae :  4)  Lyda  (spec.?),  auf  don 
Bliithen  -f--    B.  fcejildoptera.  Noctuidae:  5)  Agrotis  ocelli na,  sgd. 


347.  Phyteuma  Michelii  Bert.  (Fig.  163,  S.  406). 

hat  nmdliche  odor  ciformige  bis  langliche  Kc)pf(!hon  von  15  bis  50  inni  Lange 

imd  iiii  blUhenden  Thoiie.etwa  25 — 30  mm  Durchmesser.     Das  annblUthigste 

Kopfchen  eines  grossen,  aufs  Gerathowohl  abgepflUckten  Slraussos  enlhielt  35, 

das  reichblUthigste  133  BlUthen.  Auch  die  beiin  Beginn  dor  BlUthczeil  kiirzen 

rundlichen  oder  eiformigen  Kopfchen  worden  iiiit  dem  VerblUhen  cj  Hndrisch. 

—  Besucher: 

A.  Coleoptera.  Staphylinidae :  1)  Anthobiumophthalmicum,  81/7  76  Schafberg  ( 1 9 
—20).  B.  Dlptera.  a)  Bonibylidae:  2)  Systoechus  sp.,  sgd.  19/7  74  Fzh.  (21—22).  b)  Syr- 
phidae:  3)  Ghrysotoxum  arcuatum,  sgd.  u.  Pfd.  31/7  76  Schafberg  (19).  4)  Eri- 
stalls  rupium,  sgd.  u.  Pfd.  17/7  74  Fzh.  (21—22).  5)  Platycheirus  tarsatus,  Pfd. 
31/7  76  Schafberg  (19).  6)  Syrphus  (sp.?),  sgd.  u.  Pfd.  30/7  76  Flatzbach  (18—19). 
7)  Volucella  bombylans,  sgd.  u.  Pfd.  17/7.  21/7  74  Trafoi  (15— 16);  sgd.  23/7  77  < 
Weiss.  (19—20).  8)  V.  pellucens,  sgd.  u.  Pfd.  17/7  74  Trafoi  (15—16).  9)  V.  plumata, 
sgd.  u.  Pfd.  20/7  75  Sulden.  (15 — 18).  C.  H^iiieuoptera.  Apidae:  10)  Andrena  mesoxan- 
tha  52,  Psd.  13/7  75  Stelvio  (21—24).  11)  A.  tarsata  Q,  Psd.  19/7  74  Fzh.  (21—22). 
12)  Apis  mellifica  H ,  Psd.  21/7  74  Trafoi  (15—46).  13)  Bombus  alticola  ItS  d> 
Psd.  u.  sgd.  hfg,  20.  21.  24/7  75  Sulden.  (15—19);  Jj  sgd.  29/7  76  Roseg.  (48-19);  ijt  (^ 
Psd.  u.  sgd.  hfg.  2—4/8  76  Flatzbach  (18—19)}  i^  sgd.  u.  Psd.  31/7  77  <  Weiss.  (19—20); 
a  sgd.  u.  Psd.  31/7  76  Schafberg  (19—23);  (5  ^  sgd.  30/7  77  Alp  Falo  (20—22);  a  sgd.  30/7 
76  Morteratsch  (20—22);    S  cJ  Psd.  u.  sgd.,  hfg.  9—13/8  76  Fzh.  (21  -22);    ^  sgd.  u.  Psd, 
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hfg.,  selbst  noch  nach  Sonnenuntergans;  4/8  76.  8/8  77  Fzh.  (23 — 24).    44)  B.  lapidarius 
a,  sgd.  u.  Psd.  in  Mehrzahl   20/7    75  Sulden.  (48—19);    desgl.  9—13/8   76  Fzh.  (24—22). 
45)  B.  lapponicus  il ,  sgd.  u.  Psd.  9—43/8  76  Fzh.  (24—22).   46)  B.  Maries  (5,  sgd.  4/8 
76  >Pontr.  (49—20);    47)  B.  mastrucatus  ij,  Psd.  u.  sgd.,   zahlreich  20/7  75  Sulden. 
(iS— 49).    48)  B.mendax  a,  Psd.  9/7  74  Davos  (4  5— 4  6),    a  Psd.  20/7  75  Sulden. (48—4  9); 
a  sgd.  5/8  76  Heuthal  (22—24).     49)  B.  mesomelas  a,    Psd.  42/8   76   Fzh.  (20—24). 
20)  B.  pratorum  a,  sgd.  u.  Psd.  hfg.  9/7  74  Davos  (45—46);    desgl.  20.  24/7  75  Sulden. 
(45  —  49^;    a  Psd.  34/7  76  Schafberg  (49—23);     a  sgd.  9—43/8  76  Fzh.  (24—22);    g  (5  Psd. 
u.  sgd.,  in  Mehrzahl  5/8  76  Heuthal  (22—24).     24)  B.  Proteus  a,  Psd.  20/7  75  Sulden. 
(48—49).    22)  B.  Scrimshiranus  ^1  sgd.  4  4/8  77  Heuthal  (22— 24).   23)  B.  terrestris 
a  sgd.  u.  Psd.  80/7  76  Pontr.  (48—49) ;    «  Psd.  34/7   76  Schafberg  (49) ;     g  Psd.  49/7  74 
Fzh.  (24—22);    ^  sgd.  4  4/8  77  Heuthal  (22—24).  24]  B.  tristis  H  .  sgd.  7/8  77  Heuthal  (22 
—24).  25)  Dufourea  alpina  ^,  sgd.,  Psd.  in  Mehrzahl  49/7  74  Fzh.  (24-22).   26)  Me- 
gachile  fasciata  $^,  sgd.  daselbst.    B.  Lepldopten.  1,  Macrol.  a)  Bombycidae:  27)  Nc- 
meophila  plantaginis,  sgd.?  5/7  76  Heuthal  (22— 24).     b)  Geometridae:    28)  Gleo- 
gene  lutearia,  sgd.  sehr  Mg.  30/7  76  Pontr.  (48—49);  sgd.  wiederholt  4/8.  8/8  77  Heu- 
thal (22 — 24).  29)  Odezia  chaerophyllata ,  sgd.  sehr  h£lufig,  oft  an  derselben  Bluthen- 
iihre  mit  Zygaena  Minos,  w&hrend  des  Saugens  mit  den  Fliigeln  iangsam  auf  und  nieder- 
schlagend  84/7  76  Fuss  des  Schafbergs  (48 — 49).  80)  Psodos  quadrifaria,  2  Exemplare 
49/7  74  Fzh.  (24—22).  ^c)  Noctuidae:  34)  Agrotis  ocelli  na,  sgd.  in  Mehrzahl  24/7  74 
Trafoi  (45—46);    sgd.  8/7  74  Schatzalp  (48—49);    sgd.  2/8  76  FJatzbach  (48—49);    sgd.  in 
Mehrzahl  4/8  76  Heuthal  (22—24).    32)  Mythimna  imbccilla  (J,  sgd.  20.  24/7  75  Sul- 
den. (48—49);    Q  Sgd.  wiederholt  2/8  76  Flatzbach  (48—49);    Q  sgd.  34/7  76  Schafberg  (49); 
(5Q  sgd.  23.  34/7  77  <  Weiss.  (49-20);    (J Q  sgd.  5/8  76  Heuthal  (22—24).     33)  Omia 
cymbalariae,   sgd.   49/7  74  Fzh.  (24—22).     84)  Plusia  Hochenwarthi,  sgd.,  an- 
dauernd  40/8  77.  22/8  77  Heuthal  (22—24).  d)  Rhopalocera,  d*)  Hesperidae:  35)  Hesperia 
Comma,  auf  den  Bliithen  Ubcrn.  3/8  77  Heuthal  (22—23).    36)  Syrichthus  Alveus, 
sgd.  24/7  75  Sulden.  (48—49);    sgd.  2/8  76  Flatzbach  (48—49).     37)  S.  serratulae,  sgd. 
und  iibern.  2.  3/8  76  Flatzbach  (48—49);    sgd.  und  iibern.  3.  4/8  77  Heuthal  (22—23). 
d2)  Lycaenidae:  38)  Lycaena  Argus,  sgd.  in  M»*hrzahl  24/7  74  Trafoi  (4  5—46);   cJQ  sgd. 
hfg.  20—24/7  75  Sulden.  (48—49);    (J  Q  sgd.  und  ubern.  hfg.  2—4/8  76  Flatzbach  (48—49); 
sgd.  34/7.  2/8  76  Schafberg  (49—28);  sgd.  und   iibern.   hfg.  3.  4/8  77    Heuthal  (22-24). 
39)  L.  Allous,  sgd.  24/7  74  Trafoi  (45—46).    40)  L.  Corydon,  sgd.  29/7  76  Roseg.  (48— 
20).     44)  L.  Eumedon,  sgd.  21/7  74  Trafoi  (45—46);    sgd.  34/7  76  Schafberg  (49—^0). 
42)  L.  Icarus  Q,  ubern.  4/8   76  Heuthal    (22—24).    48)  L.  orbitulus,  sgd.  u.  iibern. 
hfg.  20—24/7  74  Sulden.  (45—49);    desgl.  5/8  76.  8—12/8  77  Heuthal  (2i— 24).   44)  Poly- 
omraatus  Dorilisv.  subalpina,  sgd.  24/7  74  Trafoi. (4 5 — 4  6).    45)  P.  Eurybia^  ($, 
sgd.  schr  hfg.  20—24/7  75  Sulden. (4 8— 4  9);  ^  ^  sgd. in  Mehrzahl  3—48/8  76  Fzh.  (24—22); 
£  sgd.  7/8  77  Heuthal  (22-24).     46)  P.  Virgaureae  Cc5,  sgd.  hfg.  20—24/7  75  Sulden. 
(45—49).    d8)   Nymphalidae:  47)  Argynnis  Niobe,  sgd.  24/7  74  Trafoi  (45—46).     48)  A. 
Pales,  sgd.  u.  ubern.,  hfg.  20—24/7  75  Sulden.  (45—48);    sgd.  4/8  76  Flatzbach  (48—49); 
sgd.  2/8  76  Schafberg  (49);  sgd.  u.  Ubern.,  hfg.  3—42/8  77  Heuthal  (22—24).    49)  Melitaea 
Athalia,  sgd.  2/8  76  Schafberg  (49);    sgd.  9—43/8  76  Fzh.  (24—22);    sgd.  u.  iibern.,  hfg. 
8— 1«/8  77   Heuthal  (22—28).    50)  M.  Dictynna,  sgd.  9—43/8  76  Fzh.  (24-22).    54)  M. 
Merope,  sgd.  6/8  76  Heuthal  (22—24).     52)  M.  varia,  sgd.  in  Mehrzahl  40/7  77  Heuthal 
(22—24).  d*)  Pieridae:  58)  Colias  Phicomone,  sgd.  in  Mehrzahl  49/7  74  Fzh.  (21—22). 
d5)  Satyridae-  54)  CoenonymphaSatyrion,  sgd.  hfg.  2/8  76  Schafberg  (20—23);  sgd. 
in  Mehrzahl  49.  21/7  74  Fzh.  (24—22);    sgd.  u.  Ubern.  8—42/8  77  Heuthal  (22—24).    55)  C. 
Pamphilus,  sgd.  2/8  76  Flatzbach  (48—49).    56)  Erebia  Ceto,  sgd.  30/7  76  Pontr.  (48 
—19).    57)  Pararge  Maera,  sgd.  24/7  74  Trnfoi  (45—46).    e)  Sphingidae:  58)  Ino  sta- 
nces Q  (5,  in  Mehrzahl  20—24/7  U  Sulden.  (45—19);  sgd.  2—4/8  76  Flatzbach  (48—49); 
desgl.  30/7  76  Pontr.  (48—49);  sgd.,  sehr  zahlreich,  auch  im  Regen  auf  den  Bluthen  siizend 
43.  24/7  74.    48/7  75.  9—43/8  76  Fzh,  (24—22).     59)  Zygaena  exulans,  sgd.  u.  ubern. 
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in  Mebrzabl  20.  thjl  75  Sulden.  (18—19);  sgd.  in  Mebrzabi  19.  21/7  74  Fzb.  (21—22);  sgd. 
u.  iibern.  in  Mebrzabl  5.  6/8  76  Heuthal  (22 — 24).  60)  Z.  f ilipenduiae,  sgd.  u.  iibcrn. 
zahlreicb  .5.  6/8  76.  3.  4/8  77  Heulbal  (22—24).  61)  Z.  Minos,  sgd.  zahlreich  21/7  74  < 
Fzb.  (16—21);  iibern.  31/7  76  Scbafberg  (19).  62)  Z.  transalpina,  sgd.  9—13/8  76  Fzb. 
(21— 22).  II.  JHlcrtl.  a)  Pyralidae:  63)  Bolys  austri  acalis?.  sgd.  6/8  77  Heutbal  (22— 
24).  64)  B.  opacalis,  iibern.  31/7  76  Scbafberg  (19-23).  65)  B.  rhododen  dronalis, 
ubern.  4/8  76.  3/8  77  Heutbal  (22—24).  66)  B.  sororialis,  sgd.  in  gr6.sslor  Zabl ,  bis 
7  Stuck  an  einom  K^pfchcn  3/8  76  Flatzbacb  (18— 19).  67)  Catastia  aurici  1  iella,  .sgd. 
in  Mebrzabl  6/8  76  Heutbal  (22—24).  b)  Tortricidae:  68)  Sciapbila  osseana,  sgd.  7/8  ^ 
77  Heutbal  (22—24). 

348.  Pbjteuma  lallerl  All. —  Besucber: 

A.  DIptera.  a)  Empidae:  1)  Empis  (spec.?),  sgd.  30/7  77  Alp  Falo  (20—22).  2)  Rham- 
phomyia  sulcata,  sgd.  daselbst.  b)  Muscidae:  3)  Anlbomyia  (spec.?),  Pfd.  6/7  75 
Tscbuggen  (18- 20).  4)  Aric ia  (spec.?),  Pfd.  daselbst.  3)  Hylemyia  conica,  Pfd.  da- 
selbst. B.  lynientptere.  ilptda^;  6)  Bom  bus  alticola  H  (S,  in  Mebrzabl,  Psd.  u.  sgd.  21. 
24/7  75  Sulden.  (18  -  19).  7)  B.  pratorum  i;} .  sgd.  daselbst.  8)  Halictus  cylindri- 
cus  ^\  Psd.  6/7  75  Tscbuggen  (18—20).  G.  Lepldopterii.  a)  Noctuidae:  9)  Mytbimna  im- 
becilla(5Q,  sgd.  24/7  75  Sulden.  (18-19);  desgl.  30/7  77  Alp  Falo  (20—22).  b)  Rhopalo- 
cera:  10)  Polyommatus  Dorilis  var.  subalpina,  sgd.  24/7  75  Sulden.  (18  —  19). 
11)  P.  Eurybia,  sgd.  in  Mebrzabl  daselbst.  12)  P.  Virgaureae,  in  Mebrzabl  sgd.  da- 
selbst. 

Compositae. 

Die  Combination  vortheilhafter  Eigenthttmliehkeiton ,  denen  die  Faniilie 
der  Composilen  ihr  bedeuiondes  Uebergew  iclit  Uber  anderc  Pflanzenfamilien 
vcrdankt,  habe  ich  bereits  frUher  (II.  M.,  Befr.  S.  378—381)  erortert  und  zu- 
gleicfi  auf  die  wichtigste  Literatur  dartlber  hingewiesen. 

Trib.  Cynareae. 

349.  Saossotm  alpina  DC. 

Am  Gipfel  des  Stengels,  den  ich  am  Gambrenagletschcr  nur  8 — 10,  im 
Heuthale  bis  35  cm  IlOhe  erreichen  sah,  sind  5 — 9  Kdpfchen  zu  einem  Eben- 
straussc  von  18 — 30  mm  Durchmesser  zusammengestellt.  Das  einzelne  Kopf- 
chen  besteht  aus  1 1— 17  Bltithen,  deren  federiger  Pappus  schon  zur  BlUthezeit 
so  lang  und  buschig  entwickclt  ist,  dass  die  Enden  der  Gldckchen  wie  aus 
einem  weichen  Dunenbett  aus  ihm  hervorragen.  Die  einzelne  Bltlthe  besteht 
aus  einem  7 — 8  mm  langen  weissen  Rdhrchen  und  aus  einem  2  mm  langen 
GlOckchen  von  violetter  Farbe,  das  aber  durch  die  schmalen,  aufgerichtet 
bleibenden,  ebenfalls  violett  gef^rbten  Zipfel,  in  die  es  endet,  auf  6  mm  ver- 
langert  wird.  Die  federigen  Strahlen  des  Pappus  sind  \  1  mm  lang  und  ragen 
daher  noch  ttber  die  Spaltung  des  Gldckchens  in  lineale  Zipfel  etwas  hinaus. 
Die  schwarzblaue  Rohro  der  verwachsenen  Staubfaden  tritt  im  ersten,  mann- 
lichen  Zustande  der  Blilthe  bisweilen  aus  deren  Spitze  zwischen  den  5  Co- 
rollazipfeln  hervor.  In  dor  Regel  aber  biegt  sie  sich  schon  im  ersten,  miinn- 
lichen  und  fast  ausnahmslos  im  zweiten,  weiblichen  Zustande  so  weit  seitlich, 
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dass  sie  dicht  tlber  der  Zerspaltung  des  Gl5ckchens  in  5  Zipfel  zwischen 
zweien  derselben  herTortritt.  Im  ersteren  Falle  ragt  sie  noch  etwa  2  mm  ttber 
die  Enden  der  Zipfel  hinaus  und  wird  selbst  wieder  von  den  GriffelUsten, 
vvenn  sie  den  weisslichen  BlUthenstaub  aus  der  Antherenr(5hre  hervorgefegt, 
sich  selbst  aus  derselben  hervorgestreckt  und  nach  aussen  zurttckgerollt 
haben ,  um  2  mm  tlberragt.  '  Die  ganze  Aussenflache  der  Griffel^ste  ist  mil 
langen,  spitzen  Fegehaaren  bekleidet,  die  an  der  Basis  der  GrifTelUste  am 
langsten  sind.  Unter  der  Spaltung  in  2  Aste  trilgt  der  Griffel  nur  noch  auf 
eine  kleine  Strecke  sehr  kurze^  aber  ebenfalls  spitze  Fegehaare. 

Die  hauptsachlichen  Befruchter  werden  jedenfalls  pollenfressende  Fliegen 
und  saugende  und  poUensammelnde  Bienen  sein.     Doch  sind  aucb  kurz- 
rttsselige  Sanger  nicht  ausgeschlossen ,   da  der  Honig  bis  in  das.  nur  2  ram 
lange  Gl5ckchen  emporsteigt.   (Beminahaus  28/8  78.)  Ich  beobaehtete  nor: 
DIptenu    Syrphidae:  Erisialis  tenax,  sgd.  u.  Pfd.  28/8  78  Cambrena  (31—23). 

390.  Carltna  acaulls  L, 

Bei  den  stattlichen  Blumengesellschaften  dieser  Pflanze  sind  die  gemein- 
samen  Deckblatter  des  KOrbchens  in  \veit  hOherem  Grade  als  sonst  gewfthn-  , 
lich  im  Dienste  der  Gesellschaft  vervverthet.  Die  Husseren  sind  mit  so  kraftigen, 
zum  Theil  verzweigten  Dornen  bevvaffnet,  dass  sie,  vereint  mit  den  das  K6pf- 
chen  dicht  umschliessenden,  sich  flach  ausbreitenden,  sehr  dornigen  Stengel- 
blattern ,  demselben  einen  wirksamen  Schutz  gegen  etwaige  Versuche  des 
Abweidens  gewahren.  Die  inneren  bewirken  bei  Tage  die  Augenfalligkeit 
der  Gesellschaft ,  bei  Nacht  und  bei  kaltem ,  regnerischem  Wetter  den  Schutz 
derselben  gegen  Regen  und  Kalte.  Als  etwa  60 — 80  trockene,  starre,  glan- 
zend  weisse,  zugespitzt  bandfcJrmige  Streifen  von  etwa  35 — 40  mm  Lange 
bei  2^2 — ^  "1^  Breite  verwandeln  sie  namlich  die  sehr  zahlreiche  Blumen- 
gesellschaft ,  die  ftlr  sich  allein  eine  unscheinbare ,  dem  Boden  aufliegende 
Scheibe  von  20  bis  gegen  40  mm  Durchmesser  bildet,  wenn  sie  bei  Sonnen- 
schein  sich  auseinander  breiten,  in  einen  weithin  glanzenden  Stern  von  75  bis 
tlber  80  mm  Durchmesser.  Sobald  aber  die  Gesellschaft  bei  eintretender 
Dunkelheit  und  Kalte  auf  Insektenbesuch  doch  keine  Aussicht  mehr  hat,  rich- 
ten  sie  sich  auf  und  schliessen  sich  ttber  derselben  schtttzend  zusammen. 

Die  Gesellschaft  besteht  aus  mehreren  Hundert  einzelner  Blttthen(ich  zMhlte 
in  einem  Korbchen  376),  die  unter  sich  gleich  sind,  und  deren  jede  ausser 
Fruchtknoten  und  Pappus  ein  etwa  4 — 5  mm  langes  BlumenkronenrOhrchen  und 
ein  5 — 6  mm  langes  GlOckchen  besitzt,  das  in  5  wenig  divergirende  dreieckige 
Zipfel  von  1 — 2  mm  Lange  auslauft.  Der  die  StaubbeutelrOhre  durchwachsende 
Griffel  theilt  sich  am  Ende  in  2  kurze  stumpfe  Aste,  die  kaum  4  mm  lang  und 
auf  der  Aussenseite  dicht  mit  kurzen  spitzen  Fegehaaren  besetzt  sind.  Dicht 
unter  der  Spaltung  in  diese  beiden  Aste  tragt  der  Griffel  einen  Rranz  iHngerer 
Fegehaare.  Der  darunter  befindliche  Theil  des  Griffels  ist  ohne  solche. 

Die  beiden  GriffelUste  bleiben  zusammen  und  lassen  nur  langs  ihrer 
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ausseren  Bertlhrungslinie  einen  Streifen  von  Nnrbenpapillen  hervorquellen. 
(BergUn  9/9  78.)  —  Besucher: 

A.  Ijttieneptera.  Apidae:  4)  Bombus  mastrucatus  i^  (5,  sgd.  3/9  78  Tuors.  (14 — 4  6). 
2]  B.  muscoriim  (5,  sgd.  daselbst.  3)  B.  senilis  U  ,  sgd.  5/9  78  daselbst.  B.  Leptd^ptera. 
Rhopalocera:  4)  Erebia  Cass i  ope,  sgd.  17/8  78  <  Lenz  (4  2 — 13).  5)  Hesperia  Com- 
ma, sgd.  8/9  78  Tuors.  (14—16). 

351,  Centaorea  Jacea  L.  (H.  M.,  Befr.  S.  382.  Fig.  146).—  Besucher: 

B.  lynettaptera.  Apidae:  1)  Bombus  mesomeias  tf,  sgd.  2/9  78  >-  Ponte  (47 — 
48).  2)  Haliclus  rubicundus  (5,  sgd.  hiiufig  3/9  78  Tuors.  (14—16).  3)  H.  sexcinc- 
tus  <5,  sgd.  zablreich  16/8  77  <  Kublis  (6—8).  B.  Lepldoptera.  a;  Rhopalocera:  4)  Argyn- 
nis  Paphia,  sgd.  4/9  78  <  Bergun  (11--4d).  5)  Erebia  Cassiopc,  sgd.  16/8  78  < 
Leoz  (12—18).  b)  Sphingidae:  6)  Zygaena  transalpina,  sgd.  44/8  77  Schmilten 
(13-14). 


352.  Centaurea  Huretl  Jord.  (s  maculosa  Aut.  pro  parte  I  —  teste  Jaeggi). 

A.  Hjttienoptera.  Apidae:  1)  Bombus  lapidarius  ^^,  sgd.  in  grosser  Zahl  13/8  76 
Glurns  (9— 11).  B.  Lepldopiera.  Rhopalocera:  2)  Argynnis  Aglaja,  sgd.  daselbst.  3)  Ly- 
caena  Argus,  sgd.  daselbst.    4)  Pieris  brassicae,  sgd.  daselbst. 

353.  Centaurea  pbrjgia  L.  —  Besucher: 

A.  Lepldaptera.  a )  Rhopalocera :  1)MeIitacaPhoebe,  sgd .  14/8  77  Dorf  Al  veneu  (1 3 
—14).  b)  Sphingidae:  2)  Zygaena  transalpina,  in  Paarung  auf  den  Bliithen  14/8  77 
Schmitten  (18—14). 

354.  Centaurea  nervosa  Wtlld. 

Die  Kopfchen  bilden  init  ihren  strahlig  abslehenden  Randbltlthen  von 
oben  gesehen  rothe  FlUchen  von  60 — 70  mm  Durchmesser.  Die  RandblUthen 
sind  auf  Koston  der  enormen  Entwickelung  ihrer  Blumenkronen  geschlechtslos 
geworden.  Sie  bestehen,  ausser  dem  verktlmmerten  Fruchtknotcn  und 
Pappus ,  aus  einer  etwa  22  mm  langen  Rohre ,  die  sich ,  soweit  8ie  das  KOrb- 
chen  tlberragt  (etwa  mit  der  Halfte  ihrer  Lange  oder  dartlber) ,  wagerecht  nach 
aussen  biegt  und  sich  dann  in  ftlnf  15 — 20  mm  lange,  wenig  ttber  i  nmi 
breite  divergirende  Zipfel  theilt.  Solcher  RandblUthen  sind  etwa  20  vorhan- 
den.  Von  einem  Griffel  sieht  man  in  ihnen,  auch  wenn  man  die  Riihre  auf- 
schlitzt,  keine  Spur,  ebensowenig  von  StaubgefUssen. 

Scheibenbltlthen  sind  bis  gegen  100  (ich  zUhlte  72,  88)  vorhandt^n ,  mit 
8 — 9  mm  langcr  Rdhre  und  5  mm  langem  GlOckchen ,  das  sich  nach  aussen 
biegt  und  in  fUnf  5  mm  lange,  lineale,  etwas  divergirende  Zipfel  auslauft.  Der 
ini  GlOckchen  eingeschlossene  Theil  der  Staubfaden  ist  mit  ringsum  abstehen- 
den  Haaren  besetzt,  die  reizbar  sind  wie  bei  C.  Cyanus  (H.  M.,  Befr.  S.385), 
mit  der  auch  im  Obrigen  die  Bestaubungseinrichtung  tlbereinstimmt. 

•  Bemerkenswerth  sind  noch  die  borslenfiirmigen ,  ausserst  zierlich  ge- 
fiederten  und  zurUckgekrUmmten  Anhange  der  Blatter  der  gemeinsamen  K(}rb- 
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cheDhtdle ,  durch  die  gewiss  manche  aufkriechende  nutzlose  kleine  Insekien 
in  wirksamer  Weise  zurttckgehalten  werden.  (31/7  77  WeissensteiD.)  — 
Besucher : 

A.  ljiDenoptera«  Apidae:  4)  Bom  bus  alii  cola  S^t  ^S^*  u.  Psd.  30.  31/7  77  <^  Palp. 
(48-49);  Ht  desgl.  in  Mehrzahl  27/8  78  Heuthal  (22—24).  2)  B.  lapidarius  QH,  sgd. 
u.  Psd.  30.  34/7  77  <  Palp.  (4  8—4  9).  3)  B.  mastrucatus  ^il,  sgd.  u.  Psd.  daselbst. 
4)  B.  mesomclas  t^,  desgl.  daselbst.  5)  B.  tristis  iji,  desgl.  in  Mehrzahl  daselbst. 
B.  Lepldoptera.  a)  Geomelridae:  6)  Cleogene  lutearia,  daselbst.  7)  Odezia  chaero- 
phyllata,  sgd.  daselbst.  b)  Noctuidae:  8)  Mytbimna  imbecilla,  sgd.  27/8  78  Heuthal 
(22—24).  c)  Hhopalocera.  c^}  Hesperidae:  9)  Hesperia  Comma  Q,  sgd.  30.  34/7  77  < 
Palp.  (4  8  — 4  9).  c2)  Lycaenidae:  40)  Lycaena  Argus,  sgd.  27/8  78  Heuthal  (22—24). 
44)  L.  Pheretes,  sgd.  80.  34/7  77  <  Weiss.  (49— 20).  42)  Polyommatus  Dorilis 
var.  subalpina,  sgd.  daselbst.  43)  P.  Eurybia,  sgd.  daselbst.  c3)  NymphaUdae:  4  4)  Ar- 
gynnis  Aglaja,  sgd.  daselbst.  45)  A.  Niobe  var.  oris,  sgd.  daselbst.  46)  A.  Pales, 
sgd.  in  Mehrzahl  27/8  78  Heuthal  (22—24).  c^)  Satyridae:  47)  Goenonyropha  Saty- 
rion,  sgd.  daselbst.  48)  Erebia  Tyndarus,  sgd.  daselbst.  d)  Sphingidae:  49)  Zygaena 
achilleae,  sgd.  34/7  77  <  Palp.  (48— 49). 


355.  Centaorea  Sctbiosa  L  (H.  M.,  Befr.  S.  384).  —  Besucher: 

A.  Ctletptere.  a)  Chrysomelidae :  4)  Cryptocephalus  hypochoeridis,  4/9  78  <^ 
Bergiin  (44—43).  b)  Lamellicomia:  2)  Cetonia  aurata,  in  Menge  auf  den  BlUthen  sitzend 
und  Bliithentheile  verzehrend  s^y  bisweilcn  bis  zu  4  auf  einem  einzigen  Kdpfchen  24/7  76 
Bonaduz  (6—7).  B.  DIptert.  Syrphidae:  3)  Er  is  talis  tenax,  sgd.u.Pfd.  45/8  77  <  Davos 
(44—45).  4)  Volucella  bombylans,  34/7  77  <  Palp.  (4  9— 20j.  C.  Ijinenopten.  Apidae: 
5)  Apis  mellifica  tl  >  sgd.  45/8  77  <  Davos  (44—45).  6)  Bombus  alticola  (J,  sgd. 
daselbst;    H  sgd.  26/7  77  <  Weiss.  (49—20).    7)  B.  lapidarius  ^ ,  sgd.  in  Mehrzahl  25/7 

76  Schynstrasse  (8—9);  ^  sgd.  44/8  77  Julia  (43—44);  (J  sgd.  45/8  77  <  Davos  (44—45). 
8)  B.  mastrucatus  »,  sgd.  45/8  77  <  Davos  (44  —  45);  Q  »  sgd.  26/7  77,  il  6/9  78  < 
Weiss.  (49—20).  9)  B.  mesomelas  ii,  sgd.  hfg.  1  43/8  77  Julia  (20—22);  ^  sgd.  26/7  77 
Weiss.  (20—24).  40)  B.  muscorum  il ,  schon  fruh  51/2  Dhr  sgd.  26/7  76  >  Tiefen- 
kaslen  (9);  ^  sgd.  u.  ubern.  5/7  75.  46/7  77  Chur  (40-44);  ii  sgd.  45/8  77  <  Davos  (44 
—45);  ii  ubern.  44/8  77  Wiesen  (44—45).  44)  B.  pratorum  ii ,  sgd.  44/8  77  Julia  (43— 
44).  42)  B.Proteus  ^,  sgd.  4  5/8  77  <  Davos  (44— 4  5).  4B)  B.  senilis  S,  sgd.  25/7  76 
Schynstrasse  (8—9);  Jj  sgd.  zahlreicb  45/8  77  <  Davos  (44—45).  44)  B.  silvarum  <S, 
sgd.  45/8  77  <  Davos  (44— 45).  45)  B.  tristis  H  ,  sgd.  daselbst.  46)  Halictus  cylin- 
dricus  Sf  sgd.  4/9  78  <  Bergiin  (44—48).  D.  LepUoptera.  a)  NocttUdae:  47)  Agrotis 
ocellina,  sgd.  34/7  77  <  Palp.  (48  —  49);  43/8  77  zwischen  Pontr.  und  St.  Morilr  (4  8— 4  9); 
26/7  77  Weiss.  (20—24).  48)  A.  segetum,  sgd.  43/8  77  Julia  (20—22).  49)  Mytbimna 
imbecil la,  sgd.  26/7  76.  26/7  77  Weiss.  (48— 24).  20)  Plusia  gamma,  andauernd  sgd. 
34/7  77  <  Weiss.  (49—20).  b)  Rhopalocera,  b>)  Hesperidae:  24)  Hesperia  Comma,  sgd. 
4/9  78<Bergun  (4  4— 43);  Q  sgd.  15/8  77  <  Davos  (4  4— 4  5).  22)  Syrichthus  Alveus 
var.,  sgd.  84/7  77  <  Palp.  (49— 20).  bS)  Lycaenidae:  23)  Lycaena  Corydon  (5,  sgd. 
4  4/8  77  Julia  (9—4  0);  (J  Q  sgd.  hfg.  4  7/8  78  Lenz  (43);  (J  sgd.  4  4/8  77  Wiesen  (4  4—4  5); 
(5(2sgd.  zahlreich4  5/8  77 <  Davos  (4  4— 4  5).  24)  L.Damon,  sgd. hfg.  4  6/7  77  Chur  (8—4  0); 
sgd.  44/8  77  Julia  (9—40);  Q  sgd.,  3  StUck  auf  einem  KOpfchen  4/9  78  <  Bergun  (44—43). 
25)  Polyommatus  Eurybia  (JQ,  48/8  77  Julia  (20—22).  b3)  NymphaUdae:  26)  Ar- 
gynnis  Aglaja,  sgd.  hfg.  4  5/8  77  <  Davos  (4  4— 45);  84/7  77  <  Palp.  (48—49);  sgd.  26/7 

77  Weiss.  (20-24);  sgd.  4  3/8  77  Julia  (20-22).  27)  A.  Amathusia,  sgd.  26/7  76  < 
Weiss.  (48— 20).  28)  A.  Ino,  sgd.  84/7  77  <  Weiss.  (48-49).  29)  A.  Niobe  v.  eris, 
sgd.  45/8  77  <  Davos  (44—46/;  34/7  77  <  Palp.  (48—49).  30)  A.  Pales,  sgd.  84/7  77  < 
Palp,  (48—49).    84)  A.  Paphia,  sgd.  in  Mehrzahl  4/9  78  <  BergUn  (4  4— 4  3).     32)  Meli- 
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taea  (spec.?),  sgd,  28/7  77  Weiss.  (20—21).  33)  Vanessa  cardiii,  sgd.  9/9  78  Bergxin 
(43).  b*]  Papilionidae:  34)  Parnassius  Apollo,  sgd.  4/9  78<Bergun  (41— U).  c)  Sphin- 
gidae:  35)  Zygaena  achilleae,  sgd.  26/7  76  <  Weiss.  (48—20).  36)  Z.  fausla,  sgd. 
47/8  78  Lenz  (43).  37)  Z.  lonicerae,  sgd.  42/7  75  Bormio  (46—48).  38)  Z.  transalpina, 
SRd.  44/8  77  Julia  (9-40);    47/8  77  Lenz  (43);  26/7  77  Weiss.  (20—24). 


356.  Onopordon  Aeantbium  L,  ;H.  M.,  Befr.,  S.  385).  —  Besucher: 

Ijmenopiera.  Apidae:  Bombus  mesomclasi^,  sgd.  u.  Psd.  in  Mehrzahl  7/8  76  Val 
Viola  Bormina  (46—48?). 


357.  Carduus  acanthoides  L.  (H.  M.,  Befr.  S.  390).  —  Besucher: 

A.  Ijmenoptera.  Apidae:  Bombus  alticola  rj,  sgd.  40/8  76  <  Fzh.  (46— 24).  2)  B. 
pratorum  (5,  Ubernachtend  auf  den  Distelkfipfen,  spiiter  sgd.  daselbst.  3)  Macrocera 
(spec.?)  Q,  sgd.  26/7  75<  Gomagoi  (4  2— 4  3).  4)  Psithyrus  quad  ricolor  c5,  sgd.  48/7 
75  Stelvio  (22— -24).  B.  Lepldopiera.  Rhopalocera:  5)  Epinephelc  Janira,  sgd.  43/8  76 
<  Gomagoi  (4  4  — 4  3).  6)  Pieris  napi,  sgd.  40/8  76  <  Fzh.  (46-20).  7)  P.  rapae ,  sgd. 
daselbst.  C.  Coleoptera.  Cerambyddae :  8)  Strangalia  melanura,  auf  den  Kiipfchen 
dnselbst. 

358.  Carduus  Personata  Jacf, 

Mehrero  Blttthenkftpfchen  (elwa  6)  stehcn  in  der  Regel  am  Ende  des 
Stengels  zu  einem  Kniiuel  zusnmmengehltuft  und  bewirken  so  ftlr  den  gnnzen 
Stock  eine  verstarkte  Anlockung.  Die  Ubrigen  stehen  auf  ihren  Zweigen 
tiefer  am  Stengel  aus  den  Blattwinkeln  hervor.  Die  einzelnen  K(5pfchen  er- 
reichen ,  wenn  ihre  Bltlthcn  auseinander  gebreitet  sind,  30  bis  gegen  40  mm 
Durchmesser.  Die  HtlllblJitler  des  K5pfchens  tragen  nicht  unwesentlich  zur 
Bemerkbarmachung  der  Gesellschaft  l)ei ,  indem  sie  mit  oben  roth  gefiirbten, 
zugespitzl  linealen  Enden  ttber  10  mm  weit  von  dem  umhfillten  Theile  des 
Klipfchens  abstehen  und  den  Durchmesser  desselbcn  von  kaum  20  bis  gegen 
40  mm  Durchmesser  steigern.  450  bis  gegen  200  BlUthen  sind  in  einem 
einzigen  Kdpfchen  vereinigt.  Sie  bestehen  ausser  Fruchtknoten  und  Ilaar- 
kelch  aus  einer  7 — 9  mm  langen  ROhre  und  einem  etwa  3  mm  langen,  unten 
etwas  bauchigen  GlOckchen,  das  in  5  etwa  5  mm  lange,  lineale,  nur  wenig 
divergirende  Zipfel  auslUuft.  Die  Enden  der  Rdhren  und  die  GlOckchen  sind 
um  so  stJirker  nach  ausscn  gebogen,  je  mehr  die  Blttthen  nach  aussen  stehen. 
Die  etwa  6  mm  lange  Staubbeutelrdhre  ist  durch  Filamente  mit  der  Blumen- 
kronenrOhre  verbunden,  die  mit  abstehenden  Haaren  besetzt  und  in  hohem 
Grade  reizbar  sind.  Ich  brauchte  an  Exemplaren,  die  ich  von  geslem  Abend 
6  bis  heute  Mittag  12  Uhr  im  Wasserglase  hatte  stehen  lassen,  und  bei  denen 
eben  ein  wenig  Pollen  oben  aus  der  Staubbeutelrtthre  hervorgetreten  war, 
nur  eben  mit  einer  Nadel  oder  mit  einem  Hummelrtlssel  an  die  von  den  Staub- 
filden  abstehenden  Haare  zu  stossen,  um  ein  rasches  Zusammenziehen  der 
Slaubfaden,  Heruntergezogenwerden  der  StaubbeutelrOhre  und  Uervorquellen 
raassenhaften  Pollens  aus  dem  oberen  Ende  derselben  zu  bewirken. 

Die  Ausrtlstung  des  Griffels  mit  Fegehaaren  und  Xarbenpapillen  und  da- 
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mil  die  Begttnstigung  der  Kreuzung  bei  eintretendein;  die  ErmOglichung  spon- 
taner  Selbstbestilubung  bei  ausbleibendem  Insektenbesuche  ist  ganz  wie  bei 
der  folgenden  Art.    (Bergtln  7/9  78).    —   Besucher: 

A.  Coleoptera.  a)  Cerambycidae:  1)  Pachyta  collaris,  Antheren  fressend  ii/1  74 
Trafoi  (15— 16).  b)  Chrysomelidae :  2)  Cryptocephalus  sericeus,  22/7  74  < Trafoi 
(14—43).  B.  Dlptera«  a)  Muscidae:  3)  Spilogaster  nigritella,  17/7  74  Fzh.  (21--22). 
4)  Sp.  (spec.?j,  daselbst.  b)  Syrphidae:  5)  Erislalis  rupium,  Pfd.  47/7  74  Fzh. 
(21—22).  6)  E.  tenax,  sgd.  6/9  78  <  Weiss.  (19— 20).  7)  Volucella  bombylans, 
21/7  74  Trafoi  (13— 16).  8)  V.  pellucens,  daselbst.  €.  IjneBoptera.  Apidae:  9)  Bom-% 
bus  alticola  (5,  13/8  77  zwischen  St.  Moritz  und  Campf^r  (18—49);  y  sgd.  6/9  78  < 
Weiss.  (18 — 20).  10)  B.  pratorum  (J^,  sgd.,  an  denselben  beiden  Orten.  11)  Psi- 
thyrusvestaliS($,  sgd.  13/8  77  zwischen  St. Moritz  undCampf^r  (18 — 19).  D.  LepMoptera. 
a)  Noctuidae:  12)  Plus! a  gamma,  sgd.  6/9  78  <  Weiss.  (18—20).  b)  Rhopalocera: 
IS)  Argynnis  Aglaja,  sgd.  hfg.  13/8  77  zwischen  St.  Moritz  und  Campfdr  (18  — 19).  14) 
A.  Niobe  var.  eris,  sgd.  daselbst.  15)  Erebia  Euryale  p,  sgd.  daselbst.  16)  E. 
Goante  Q,  sgd.  daselbst.     17)  Vaness|a  Atalanta,  sgd.  6/9  78  <  Weiss.  (18—20). 

359.  Carduus  Moratus  L. 

Zwischen  100  und  200  roihe  Bltithen  mit  7 — 8  mm  langer,  oben  nach 
aussen  gebogener  ROhre  und  etwa  5  mm  langem  GlOckchen,  das  sicli  in  5  li- 
neale  divergirende  Zipfel  von  6 — 7  mm  Lilnge  theilt,  sind  zu  einem  Kttpfchen 
vereinigt,  dessen  Httlle  durch  stachelige,  schrag  abstehende  BlHiter  gegen 
das  Aufkriechen  nutzloser  G'Asie  einigermassen  geschtitzt  ist.  Nach  oben 
schnUrt  sich  diese  Htllle  zusammen.  Die  aus  ihr  hervortretenden  Bltithen  aber 
sind  um  so  mehr  nach  aussen  gebogen,  je  nUher  sie  dem  Rande  slehen.  So 
bilden  sie  zusammen  eine  Blumengesellschaft,  welche  die  Einschntlrung  der 
genieinsamen  Hulle  etwa  1 5  mm  Uberragt  und ,  von  oben  gesehen ,  eine 
kreisformige  purpurrothe  FlUche  von  25  —  30  mm  Durchmesser  darstellt, 
wuhrend  die  gemeinsame  HulIe  kaum  20  mm  Durchmesser  erreicht. 

Durch  diese  schon  von  Weitem  stark  in  die  Augen  fallenden  Blumenge- 
sellschaften  werden  zahlreiche  Insekten  verschiedener  Ordnungen,  besonders 
aber  Falter,  Bienen  und  blumentUchtigere  Fliegen  angelockt.  Und  da  der 
Ilonig  durch  die  enge,  vom  Grifiel  ausgefUllte  BlumenkronenrOhre  bis  in  das 
GlOckchen  emporsteigt  und  dieses  beiderseits  des  unterslen  Zipfels  bis  auf 
3  mm  Tiefe  offen  gespalten  ist,  so  haben  selbst  Insekten  mit  3  mm  langem 
Rttssel  noch  Zutritt  zum  Honig.  (Jberdiess  wird  von  den  Blumenkorbchen 
blciulicher  Blttthenstaub  in  reichlicher  Menge  vQllig  offen  dargeboten. 

Die  Staubfadenhaare  besitzen,  im  auffallenden  Gegensatze  zu  der  vorigen 
Art,  nur  wenig  oder  gar  keine  Reizbarkeit.  Wenn  man  in  Blttthen,  die  ruhig 
im  Wasserglase  stehend  aufgebltlht  sind,  und  bei  denen  die  dreieckigen  Klap- 
pen  am  Ende  der  StaubbeutelrOhre  sich  gerado  zu  heben  und  diese  zu  dffnen 
beginnen,  eine  Nadel  oder  einen  zugespitzl^n  Stift  einftthrt,  so  quillt  alsbald 
ein  wenig  Pollen  zwischen  den  Klappen  hervor,  aber  sehr  viel  weniger  als 
bei  der  vorigen  Art,  und  vielleicht  nur  durch  Abwyrtsstossen  des  Haarfilzes 
und  mittclst  desselben  der  AntherenrOhre  verursacht.  Die  ausserordentlich 
dichte,  die  Wilnde  des  Blumenkronenglockchens  erreichende  Behaarung  der 
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Slaubfaden  (Fig.  164,5)  muss  dagegen  als  Schulz  gegen  das  Einkriechen  von 
Ameisen  und  anderen  kleinen  nutzlosen  G^sten  bis  in  den  Grund  der  Blumen- 
kronenglocke  vortreffliche  Dienste  leisten. 

Der  Griffel  isl  bis  zu  deni  Ringe  von  Fegehaaren,T  der  ihn  unter  seiner 
Spaltung  in  SI  Aste  umgUi'tet,  von 


glatter  Haul  umkleidet,  tlberdera- 
selben  aber  dicht  mit  winzigen 
Spitzchen  besetzt  (H.  M.,  Befr. 
Fig.  1 47,  Sy  c) ,  an  denen  beim  Her- 
vorwachsen  des  Griffels  aus  der 
Slaubbeutelrdhre  zahlreiche  der 
ringsum  mit  Stacheln  besetzten 
PollenkOraer  (daselbst  Fig.  147, 
2,3)  haften  bleiben. 

In  einem  sp[(teren  Stadium 
thun  sich  die  beiden  Griffellfste 
an  den  Spitzen  etwas  ausein- 
ander,  und  die  mit  Narbenpapil- 
len  beselzlen  RSinder  ihrer  Innen- 
flJ4chen  quellen  nach  aussen  her- 
vor  (Fig.  164,  A).  Auch  hier 
dauert  das  zvveite,  weibliche  Sta- 
dium der  BlUthenenlwickelung 
weit  linger  als  das  erste.  Man 
findet  daher  ein  Kopfchen  immer 
nur  zum  Theil  im  mannlichen, 
aber  iiingere  Zeit  ganz  und  gar 
im  weiblichen  Zustande. 

Spontane  SelbstbestUubung 
ist  kcineswegs  ausgeschlossen. 
Vielmehr  quellen,  wenn  Insekten- 
besuch  ausbleibt,  die  Papillen  am 
Rande  des  Narbenstreifens  so 
stark  nach  aussen  hervor,   dass 


Fig.  164. 


c. 


E. 


A.  Oberer  Theil  d«8  Griffels.  (17  :  1).    B.  Unterer  Theil  des 

Uldckchens    der   Blnmenkrone,    offen   geachnitten,   am   die 

Behaaning  der  Stanbf&den  zu   seigen.  /7:1).      C.   Darch- 

sohnitt  der  StanbbentelrObre  karz  vor  dem  Aufblfihen  der 

Blame.  (7  :  1).    D.  Unterster  Theil  der  Blumenkronenrdbre, 

der  L&n^  nach  offen  gespaltdn.      S.  Unterster  Theil  des 

Griffels  im  Langsdarchschnitt.   /  Fegehaare. 

(Weissenstein  29|7  77.) 

Ansser  diesen  Fignren  sind  die  Abbildungen  von  Girsinm 
arvense  (H.  M.,  Befr.  S.  387,  Fig.  147,  1—5)  «u  vergleich<»n ; 
diese  stimmen  nit  den  entsprechenden,  von  mir  angefertigten 
Abbildungen  von  Cardans  defloratus  so  weit  ttberein,  dass 
ich  die  letzteren  nnterdrftcke. 


sie  mit  den  an  den  spitzen  Haaren 

der  Aussenfllache  haften  gebliebenen  Pollenkdrnern  in  BerUhrung  kommen. 

Wie  die  nachfolgende  Besucherlisle  ergiebt,  gehCrt  die  vorliegende  Distel 
zu  den  am  reichsten  besuchten  Blumen  des  Alpcngebietes.  Sie  wetteifert  in 
dieser  Beziehung  mit  dem  Cirsium  arvense  unserer  Ebene,  ttbertriflft  dasselbe 
aber  noeh.  Wie  bei  diesem  die  Aderfltigler,  so  sind  bei  ihm  die  Faller  unter 
den  Besuchern  in  tlberwiegender  Menge  vertreten.  —  Besucher: 

A.  Coleoptera.  a)  Cerambycidae:  i)  Pachyta  collaris,  Afd.  21/7  74  Trafoi  (46). 
2)  P.  inlerrogationis,  24/7  75  Sulden.  (18).  8)  P.  quadrlmacula  ta ,  40/8  76  <  Fzh. 
(46—20).     4)  P.  virginea,   24/7  75  Sulden.  (14—45).     5)    Strangalla   bifasciata, 
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Pfd.,    auch   ijbern.    4/9    78    <    Bergun    (H— 43);     10/8    76  <    Fzh,    (46—20).     6)    Sir. 
melanura,     Pfd.,    auch    ubern.    4  0/8    76    <    Fzh.    (4  6  —  20).     b)  Chrysomelidae:     7) 
Cryplocephalus   sericeus,    49/7  75   Gomagoi  (43—44);  22/7  74  <  Trafoi  (4  4— 4  5). 
c)  Malacodermata :     8)    Dasytes   alpigradus,    27/8  78  Heuthal  (22—24).     B.   Diptera. 
a)   Empidae:     9)  Empis  tesselata,  sgd.  30.  84/7  77  Palp.   (48—49);  30/7  77  Alp  Falo 
(20—22).     b)  Muscidae:     40)  Spilogaster  (sp.?),  Pfd.  5/9  78  Tuors.  (44—46);  47/7  74 
<  Fzh.  (46—20).  44)  Trypeta  serratulae,  30/7  76  Morteratsch  (20—22).  c)  Syrphidae: 
42)  Gheilosia  (sp.?),  Pfd.  24/7  75  Sulden.   (47—48).     43)  Eristalis  horlicola,  Pfd. 
47/7  74  <  Fzh.  (46—20).     44)  E.  tenax,  24/7  75  Sulden.   (48);  6/9  78  Weiss.  (20).     45) 
Rhingia  campeslris,   sgd.  u.  Pfd,  5/7  75  Chur  (42—44);    40/8  78  Heuthal  (22—24). 
46)  Syrphus  balteatus,  Pfd.  42/8  76  Fzh.  (24—22).    47)  S.  pyrasiri,  20/7  75  Sulden. 
(45—18).     48)  Volucella  bombylans,  Pfd.  24/7  74  Trafoi  (46);  24/7  75  Sulden.   (48). 
49)  V.  pellucena,  Pfd.  47/7  74  <  Fzh.   (46—24).     20)  V.  plumata,  24/7  75  Sulden. 
(48).   €.  fljmenoptenu  a)  Apidae:   24)  Apis  mellifica  ii ,  sgd.  20/7  75  Sulden.  (45—48); 
47.  24/7  74  <  Fzh.  (46— 24).     22)  Bombus  alticola  <5  S ,  sgd.   44/8  77  Julia  (42—44); 
(5  sgd.  5/9  78  Tuors.  (44—46) ;    1^  S  (5  Psd.  u.  sgd.  hfg.  20.  24/7  75  Sulden.  (45—48);    ii 
.sgd.  34/7  76  Pontr.  (48—49);    (J  sgd.   43/8  77  Campf^r  (48—49);    ^  i^  sgd.  23—28/7  77 
Weiss.  (48—24);    i;J  sgd.  34/7,  2/8  76  Schafberg  (20—28);    JJ  <5  Psd.  u.  sgd.,  auch  ubern. 
9—48/8  76  Fzh.  (24—22);   y  sgd.  40/8  77  Heuthal  (22—24).     23)  B.  hypnorum  (J,  sgd. 
44/8  77  Julia  (42—43);    il  sgd.  42/8  77  Bernina  (20—24);    (J  S  sgd.  u.  Psd.  40/8  76  <  Fzh. 
(46—24).     24)  B.  lapidarius  «,  sgd.  44/8  77  Julia  (42—43);    ^  sgd.  u.  Psd.  20.  24/7  75 
Sulden.  (45—48);    Jj  sgd.  u.  Psd.,  auch  Ubern.  9  -43/8  76  Fzh.  (24—22);    ^  sgd.  u.   Psd. 
8/8  76  Spondalonga(24— 23).    25)  B.  lapponicus^,  sgd.  26/7  77  Weiss.  (20— 24).     26)  B. 
mastrucalus  (5,  ubern.  44/8  77  Julia  (48—44);    ii  sgd.  48/8  78  <  Weiss.  (49—20);    S 
sgd.  30/7  77  Alp  Falo  (20—22);    U  sgd.  9/8  76  Fzh.  (24—22).     27)  B.  mendax  y,  Psd. 
24/7  74  <  Fzh,  (46—24).     28)  B.  mesomelas  S,  sgd.  49/5  75    Gomagoi  (43);    i^  sgd. 
44/8  77  Julia  (48—44);  S  sgd.  u.  ubern.  43/8  77  Julia  (45—47);    i^  sgd.  20.  24/7  75  Sulden. 
(45—48);    a  sgd.  zahlreich  40/8  76  <  Fzh.  (46—21);    ^  sgd.  sehr  zahlreich  30.  34/7  77  < 
Palp.  (48—49);    (J  J^  sgd.  u.  Psd.  26.  28/7  77  Weiss.  (20—24).     29)  B.  mucidus  S,  sgd. 
47/7  77  u.  3/9  78  Tuors.  (44-46).     30)  B.  muscorum  H ,  tibern.  5/7  76  Chur  (42—44)  ; 
ii  sgd.  4/9  78  <Bergan  (4  4—43);  i^  sgd.  26/7  76>BergUn(4  4— 4  5).    31)  B.  praloruiniS , 
iibern.  5/7  75  Chur  (7—8);    cj  ij  sgd.  26/7  76  <  Bergun  (44—42);    cj  sgd.  44/8  77  Julia 
(42—18);    (5  in  Mehrzahl  sgd.  8/9  78  Tuors.  (4  4—46);    S  sgd-  *>fg.,  auch  ubern.  20.24/7  75 
Sulden.  (45—48).     32)  B.  Proteus  cJ,  Ubern.  44/8  77  Julia  (43—44);    ^  sgd.  3.  5/9  78 
Tuors.   (44  —  46);    cJ  sgd.   20/7  75  Sulden.   (45—48).     33)    B.  Rajellus  g,  sgd.  20/7  75 
Sulden.  (45— 48).     34)    B.   Scrimshiranu  s  i;J ,  sgd.  40/8  76  <  Fzh.  (46— 24).     35)    B. 
senilis  S  ,  sgd.  4  4/8  77  Julia  (43— 4  4).    36)  B.  terrestris  (J,  sgd.  4  4/8  77  Julia  (4  2— 43); 
;5  sgd.  5/9  78  Tuors.  (44—46);    i^  sgd.  u.  Psd.  8/8  76  Spondalonga  (24—23).    37)  Dufou- 
rca  alpina  9,  sgd.  48/8  78  <  Weiss.   (49—20);    Q  sgd.  27/8  78  Heuthal  (22—24).     38j 
Halictus  albipes  Q,  sgd.  4/9  78  <  BergUn  (44  —  43).   39)  H.  lucidus  ^,  sgd.  daselbsl. 
40)  Macrocera  (spec.?|,  sgd.  27/7  74  Finstermunzpass  (4  4— 42).     44)  Megachile  api- 
cal isQ,  sgd.  24/7  75  Sulden.  (48).  42)  M.  cen  tuncularis<5,  sgd.  24/7  74<Fzh.  (46— 49). 
43)   Osmia  plalycera  (villosa)  Q,  sgd.  3/9  78   Tuors.  (44—46);  desgl.  34/7  77  Preda 
(48—49);    p    sgd.   24/7   75  Sulden.  (48).     44)  0.  spinulosa  Q,   Psd.  4/9  78  <  BergUn 
(44 — 43).     45)   Psithyrus    quadricolor  (5,  sgd.  43/8  77   zwischen  P^tr.  u.  St.  Morilz 
(48).     46)  Ps,  vestalis  ^,  sgd.   4/9  78  <  Bergun  (44—43);    (J  Ubern.  43/8  77  >  Pontr. 
(48 — 49).     b)  Ichneumonidae:    47)  unbestimmlo  Arten  20/7  75  Sulden.  (4  5 — 48).-    c)  Sphe- 
gidae:.    48)    Crabro  clypeatus  (5,  47/7  74  <  Fzh.  (46—24).     d)   Tenthredinidae :     49) 
Allan  tus   (spec.?),  28/7  75  Sulden.  (45—48);  desgl.  80/7  77  Weiss.  (20—24).     IK   Lepidt- 
plera.    I.  flUcrol.    a)  Bombycidae:   50)  Lithosia  com  pi  ana,  -h   ^^/^  T^  Julia  (42 — 43;. 
b)    Geometridae:     54)    Cleogene    lutearia,    sgd.  30.  34/7  77  <  Palp.    (48—49).     52) 
Gnophos  obfuscBta  Q,  sgd.  30.  34/7  77  <  Palp.  (18—49);    Q  sgd.  9—43/8  76  <  Fzh. 
(24—22).     53]  Odezia  chae  rophy  llala.  sgd.  30.  34/7  77  <  Palp.  (18—49).     54)  Or- 
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tholitha  limitata,  sgd.  i5/7  75  Sulden.  (U— 43).  c]  Nocluidae:  5oj  Agrotis 
ocellina,  sgd.  3/9  78  Tuors.  (44— 4e);  sgd.  24/7  74  <  Fzh.  (46—24);  sgd.  20/7  75  Sul- 
den. (48);  sgd.  29/7  76  Roseg.  (48—20);  sgd.  23/7  77  <  Weiss.  (49—20);  5gd.  26/7  77 
Weiss.  (20—24)  ;  30/7  76  Morteralsch  (20—22);  sgd.  30/7  77  Aip  Falo  (20—22);  34/7  76 
Schafberg  (20— 28) ;  sgd.  40/8  77.  27/8  78  Heuthai  (22—24).  56)  Mamestra  chryso- 
zona,  sgd.  47/7  77  Tuors.  (44—45).  57)  Mythimna  iinbecilla  cJ,  sgd.  24/7  76  Sulden. 
(48);    (5Q  sgd.  84/7  77  <   Palp.    (48—49);     $  sgd.    4  0/8  77.    27/8    78   Heuthal   (22—24). 

58)  Plusia  gamma,  sgd.  9-43/8  76  Fzh.   (24—22);    sgd.  27/8  78  Heuthal  (22-24). 

59)  P.  interrogationis,  sgd.  40/8  76  <  Fzh.  (46—20).   d)  Rhopalocera,  d»)  Hesperidae : 

60)  Hesperia  Comma  (5,  sgd.  30/7  77  <  Palp.  (48—49);  ^  sgd.  8—43/8  76  Fzh. 
(24—22);  (5Q  Sgd.  40.  44/8  77  Heuthal  (22-24).  64)  H.  Sylvanus,  andauernd  sgd., 
zahlreiche  Kdpfchen  nach  einander  26/7  76  <  Bergiin  (44 — 43).  62)  Syrichthus  car- 
linae,  sgd.  30/7  77  <  Palp.  (48—49).  63)  S.  serratulae,  sgd.  20/7  75  Sulden.  (47—48). 
d2]  Lycaenidae:  64)  LycaenaCorydonQ,  sgd.  4  0/8  76  <  Fzh.  (4  6—24);  iibern.  8/8  76 
Stelvlo  (20).  65)  L.  Icarus,  Ubern.  30/7  77  Palp.  (49).  66)  Polyommatus  Eurybia 
cJ,  sgd.  hfg.  20.  24/7  75  Sulden.  (45—48);  Q  sgd.  40/8  77  Heuthal  (22—24).  67)  P.  Vir- 
gaureae,  40/8^6<Fzh.  (46—24).  d^)  Nytnphalidae:  68)  Argynnis  Adippe.sgd.  46/8  77 

<  Klo.slers  (8—42);  sgd.  4/9  78  <  Bergiin  (44-43);  sgd.  44/8  77  Julia  (12—43).  69)  A. 
Aglaja,  sgd.  46/8  77  <  Klosters  (8—42);  sgd.  43/8  77  Julia  (45-47);  sgd.  24/7  74  Trofoi 
(45-46);  sgd.,  sehr  hfg.  20/7  75  Sulden.  (45—48);  sgd.  hfg.  40/8  76  <  Fzh.  (46—20); 
28/7  76  >  Ponte  (4  7—23);  sgd.  34/7  76  Schafberg  (20-23) ;  sgd.  4 1/8  77  Heuthal  (22—24). 
70)-A.  Amathusia,  sgd.  hfg.  20/7  75  Sulden.  (45—48);  sgd.  in  Mehrzahl  40/8  76  <  Fzh. 
(46—24).  74)  A.  Ino,sgd.  30.  34/7  77  <  Palp.  (48-49).  72)  A.  Niobe  v.  eris,  sgd. 
hfg.  20/7  75  Sulden.  (45—48);  sgd.  hfg.  7/8  76  Val  Viola  Bormina  (46—48);  40/8  76  <  Fzh. 
(16—24);  sgd.  in  ^Tehrzahl  31/7  77  <  Palp.  (48—49);  23/7  77  <  Weiss.  (49-20)  ;  sgd. 
9—13/8  76  Fzh.  (24-22};  4  1/8  77  Heuthal  (22—24).  73)  A.  Pales,  sgd.  zahlreich  4  0/8  77. 
29/8  78  Heuthal  (22—24);  sgd.  34/8  78  Piz  Lagalp  (22—24).  74)  Melitaea  Phoebe, 
ubern.  30/7  77  Palp.  (49).  75]  Vanessa  cardui,  sgd.  4/9  78  <  Bergun  (4  4  — 4  3);  47/8  78 
zwischen  Lenz  und  Alveneu  (43).  d*)  Papilionidae :  76)  Papilio  Machaon,  sgd.  26/7  77 
Weiss.  (20-24).     77)    Parnassius    Apollo,    ubern.  5/7  75   Chur  (7—8);    sgd.   4/9  78 

<  Bergun  (14—43);  22/7  74  <  Trafoi  (44—45);  sgd.  20/7  75  Sulden.  (46—48);  sgd.  4/8  76 
Flatzbach  (48— 49);  4  3/8  77  Campffer  (48— 4  9).  78)  P.  Delius,  sgd.  in  Mehrzahl  26/7  77 
Weiss.  (20—24);  34/7  76  Schafberg  (20—23);  sgd.  hSufig  6/8  76.  7/8  77.  27/8  78  Heuthal 
(22—24);  34/8  78  Lagalp  (22— 24).  d^)  Pieridne:  79)  Aporia  crataegi,  sgd.  28/6  79  >  Al- 
veneu (40—44);  20/7  75  Sulden.  (45—48);  40/8  76  <  Fzh.  (46—20).  80)  Colias  Edusa, 
sgd.  44/8  77  Heuthal  (22—24).  84)  C.  Hyale,  sgd.  9/9  78  Bergun  (43);  3/9  78  Tuors. 
(44  —  46).  82)  C.  Phicomonc,  sgd.  20/7  75  Sulden.  (48);  sgd.  31/7  77  <  Weiss. 
(49—20);  34/7  76  Schafberg  (20-23).  83)  Pieris  brassicae,  sgd.  9— 43/8  76  ^  Fzh. 
(46—23).  84)  P.  rapae,  sgd.  40/8  76  <  Fzh.  (46—24);  43/8  77  Campf6r  (48  —  49);  sgd. 
14/8  77  Heuthal  (22-24).  d^i)  Satyridae :  85)  Epinephele  Janira,  sgd.  16/7  77  >  Chur 
(6—40);  46/8  77  <  Klosters  (8— 4  2).  86)  Erebia  aethiops,  sgd.  3/9  78  Tuors.  (44—46^. 
87)  E.  Euryale  var.,  sgd.  4/9  78  <  Bergun  (44—43);  24/7  75  Sulden.  (18).  88)  E. 
Goante  Q,  sgd.  haufig  40/8  76  Fzh.  (46—21);  43/8  77  >  St.  Moritz  (48-49);  Q  sgd. 
31/7  77  <  Palp.  (18—49);  c5  Sgd.  2/8  76  Schafberg  (49—20);  ^  sgd.  34/7  76  Schafberg 
(20—23);  Q  (5  sgd.  9—43/8  76  Fzh.  (24—22).  89)  E.  Gorge  c^,  sgd.  43/8  77  >  St.  Morilz 
(48-49).  90)  E.  Ligea,  46/7  77  >  Chur  (6—40).  94)  E.  Melampus,  sgd.  47/7  74  < 
Fzh.  (46—24).  92)  E,  Tyndarus,  sgd.  40/8  77  Heuthal  (22—24).  93)  Pararge 
Maera,  sgd.  46/7  77  >  Chur  (6-40);  sgd.  26/7  76  <  Bergun  (44—43);  sgd.  10/8  76  < 
Fzh.  (46—24).  e)  Sphingidae:  94)  Ino  statices,  sgd.  48/8  78  <  Weiss.  (49-20);  sgd. 
9—18/8  76  Fzh.  (24  -22).  95)  Zygaena  achilleae  ^^,  sgd.  und  in  copula  30/7  77  < 
Palp.  (18—19);  (5Q  sgd.  23/7  77  Weiss.  (49-20);  26.  27/7  77  Weiss.  (20—24).  96)  Z. 
exulans,  sgd.  hfg.  22/7  74  Trafoi  (44—15);  sgd.  10/8  77,  27/8  78  Heuthal  (22-24). 
97)  Z.  filipendulae,  sgd.  4  6/7  77  >  Chur  (6—4  0);  sgd.  31/7  76  Schafberg  (20-23); 
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6/8  76  Heuthal  (22—24).  98)  Z.  lonicerae,  sgd.  25/7  74  Sulden.  (U);  sgd.  hfg.  10/8  76 
<  Fzh.  (16—20).  99)  Z.  Minos,  sgd.  5/7  76  <  Chur  (12—U);  25/7  75  Sulden.  (-U); 
Ubern.  13/8  77  Julia  (15—17);  sgd.  17.  21/7  74.  10/8  76  <  Fzh.  (16—21);  24/7  76  Sulden. 
(18—19);  sgd.  18/8  78  <  Weiss.  (19 — 20);  sgd.  hfig.,  bisweilen  4  auf  einem  KOpfchen 
31/7  76  Schafberg  (20—23);  sgd.  9— 13/8  76  Fzh.  (21—22).  100)  Z.  Iransalpina,  sgd. 
hfg.  16/8  77  <  Klosters  (8—12);  sgd.  19/7  75  Gomagoi  (13—14);  sgd.  47/7  74.  10/8  76  < 
Fzh.  (16  —  21);  sgd.  und  ubern.  hfg.  9—13/8  76  Fzh.  (21—22).  U.  HlcroL  Pyralidae: 
101)  Botys  nebulalis,  sgd.  9— 13/8  7 6. Fzh.  (21—22).  102)  B.  opacalis,  sgd.  12/8  76 
Fzh.  (21—22);  103)Crambus  conchellus,  eifrig  sgd.,  3  Exeniplare  25/7  76  Sulden. (18j. 


360.  CIrslum  arvense  Sc«p,  (H.  M.,  S.  387,  Fig.  147).  —  Besncher: 

A.  Goleoptera,  a)  Cerambycidae :  1)  Lepturatestacea,  Pfd.  15/8  76  >  Flirsch 
(i1_43).  b)  Lamellicomia:  2)  Cetonia  aurata,  Bluthentheile  abweidend  =4=  und 
ubern.  6/7  75  Chur  (8—10).  8)  Trichius  fasciatus,  Antheren  fressend  4=  *5/8  76  > 
Flirsch  (11— 12).  c)  Oedemeridae :  4)  Oedemera  virescens,  15/8  77  <  Davos  (14— 15). 
B.  DIplera.  Syrphidae:  6)  Erislalis  nemorum,  Pfd.  14/8  77  Julia  (10—12).  6)  E. 
tenax,  sgd.  u.  Pfd.  16/8  76  >  Flirsch  (11— 12).  7)  Platycheirus  melanopsis  (5, 
sgd.  18/7  77  Weiss.  (21—23).  8)  Syrphus  pyrastri,  Pfd.  daselbsl.  9)  Volucelia 
inanis,  Pfd.  14/8  77  Julia  (10  —  12).  JO)  V.  pellucens,  daselbst.  C.  Hjuientptera. 
a)  Apidae:  11)  Apis  mellifica  Q,  sgd.  zahlreich  daselbst ;  ii  sgd.  1 6/8  77  <  Klosters 
(9  —  12).  12)  Bomb  us  mast  meatus  5  a,  sgd.  3.  6/9  78  Tuors.  (14—16).  13)  B.  pra- 
torum  i^,  7/8  76  Val  Viola  Bormina  (16 — 18).  14)  B.  silvarum  ^,  sgd.  daselbst. 
15)  B.  terrestris^  Q,  sgd.  14/8  77  Julia  (10—12).  16)  Halictus  cylindricus  cJ,  sgd. 
15/8  76  >  Flirsch  (11—12).  17)  Prosopis  (spec.?),  sgd.  daselbst  b)  Sphegidae:  48) 
Cerceris  arenaria  5,  sgd.  14/8  77  Julia  (10 — 12).  D.  Lepldoptera.  a)  Bombyces: 
19)  Callimorpha  dominula,  sgd.  14/8  77  Julia  (10—12).  b)  Rhopalocera.  bi)  He- 
speridae:  20)  Hesperia  Comma,  sgd.  16/8  76  >  Flirsch  (11  —  12) ;  sgd.  3/9  78  Tuors. 
(14—16),  b2)  Lycaenidae:  21)  Lycaena  Corydon,  sgd.  15/8  76  >  Flirsch  (11— 12) ; 
%1  sgd.  16/8  77  <  Klosters  (9—12);  (J  sgd.  in  Mehrzahl  14/8  77  Julia  (10—12).  22)  L. 
Damon ,  sgd.  17/8  78  zwischen  Lenz  und  Alveneu  (13).  b^)  Nymphalidae:  23)  Argynnis 
Adippe,  sgd.  16/8  77  <  Klosters  (9—12);  sgd.  14/8  77  Julia  (10-12);  sgd.  >  Flirsch 
(11  —  12).  24)  A.  Latonia,  sgd.  am  letztgenannten  Orte.  25)  A.  Paphia,  sgd.  14/8  77 
Julia  (10— 12) ;  sgd.  >  Flirsch  (11— 42).  26—28)  Vanessa  cardui,  Jo  u.  urticae, 
sgd.  14/8  77  Julia  (10—12).  b*)  Pieridae:  29)  Pieris  brassicae,  sgd.  15/8  76 >  Flirsch 
(11  —  12).  b5)  Satyridae:  30)  Epinephele  Janira,  sgd.  16/8  77  <  Klosters  (9—12). 
31)  E.  aethiops,  sgd.  daselbst;  sgd.  14/8  76  Julia  (10 — 12).  c)  Sphingidae:  32)  Zy- 
gaena  transalpine,  sgd.  an  denselben  beiden  Orten,  ausserdem  (5  sgd.  17/8  78  zwi- 
schen Lenz  uod  Alveneu  (13). 


301.  Clrsiuui  acaule  All.  —  Besucher: 

A.  I^meiitptera.  Apidae:  1)  Bombus  alticola  a,  sgd.  3/9  78  Tuors.  (14— 16);  ^sgd. 
24/7  75  Sulden.  (18— 19).  2)  B.  lappon  icus  c5,  sgd.  3/9  78  Tuors.  (14— 16).  3)  B.  ma- 
strucatus  ^  ^,  sgd.  zahlreich  3/9  78  Tuors.  (14—46).  4)  B.  mesomelas  a,  sgd.  da- 
selbst; a  sgd.  18/8  78  <  Weiss.  (18-20).  6)  B,  Rajellus  5$ ;  sgd.  24/7  75  Sulden.  (48— 
19).  6)  B.  senilis  il ,  sgd. 5/9  78  Tuors.  (14—16).  7)  Halictoides  paradoxus  Q,  sgd. 
daselb.st.  B.  Lepldoptera.  Rhopalocera.  a)  Hesperidae:  8)  HesperiaComma  d,  sgd.  3/9 
78  daselbst.  b)  Nymphalidae:  9)  Argynnis  Aglaja,  sgd.  daselbst.  10)  A.  Pales,  sgd. 
17/8  78<StaizerHorn  (18).  c)  Pieridae:  11)  Colias  Phicomone,  sgd.  6/9  78  Weiss.  (20). 
d)  SatyHdae:  12)  Erebia  Euryale,  sgd.  6/9  78  Albula  (24—23).  43)  E.  Gorge,  sgd. 
3/9  78  Tuors.  (14—16). 
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362.  Gtrsiuui  spinosissluiuui  Scop. 
(Kerner  S.  205,  226,  Taf.  Ill,  Fig.  4H.) 

Die  stattlichen,  durch  ihre  Stacheln  gegen  Abvveidung  trefflich  geschUtz- 
len  Pflanzen  haben  nicht  minder  stattliche ,  nicht  minder  geschtltztb  BlUthen- 
sUmde.  Denn  gegen  20  oder  mehr  BlUthenk&pfchcn,  die  jodoch  meist  nicht 
alle  zu  voller  Entwiekelung  gelangen,  stehen  am  Gipfel  ides  Stengels  zu  einem 
Rnauel  zusammengedrangt,  der  von  sehr  stacheligen  Deckblattern  unten  und 
an  den  Seiten  umgeben  und  oben  ttberragt  wird.  Indem  nun  die§e  schtltzenden 
DeckbUttter  diesolbe  gelblichweisse  Farbe  haben  wie  die  Blfithenkdpfchen 
selbst,  bilden  sie  mit  diesen  zusammen  einen  BIfithenkopf  von  8  — 10  cm 
Durchmesser,  der  sich  natfirlich  auf  seinem  hohen  Stengel  in  der  kahlen 
Ilochalpenregion  weithin  bemerkbar  macht. 

Das  einzelne  Kttpfchen  erlangt ,  je  nachdem  es  sich ,  zwischen  Nachbarn 
cingeschlossen ,  drtlcken  nuiss  oder  frei  ausbreiten  kann,  in  seinem  oberen, 
aus  den  hervorragenden  Bltlthen  bestehenden  Theile  15 — 24  mm  Durchmesser; 
seine  Bltlthenzahl  schwankt  von  50  bis  weit  tlber  100  (ich  zahlte  z.  B.  in 
einem  127).  Die  BlUthen  sind  an  Grtfsse  ziemlich  gleich,  abcr  um  so  st^lrker 
nach  aussen  gebogen,  je  naher  sie  dem  Rande  stehen.  Ihre  Blumenkrone  be- 
steht  aus  einer  8 — 9  mm  langen  ROhre,  die  nur  bei  den  Husseren  schwach 
nach  aussen  gebogen  ist  und  aus  einem  4 — 5  mm  langen,  starker  nach  aussen 
gebogenen  Gldckchen  mit  5  linealen,  etwa  5  mm  langen  Zipfeln ,  von  denen 
der  ausserste ,  untere  unter  der  noch  starker  nach  aussen  gebogenen  Staub- 
beutelrOhre  liegen  bleibt,  wilhrend  die  anderen,  so  weit  sie  Raum  dazu  fin- 
den,  sich  auseinanderbreiten.  ' 

Die  Entwiekelung  des  GrifTels  und  der  Staubgefasse  ist  von  derjenigen 

bei  Carduus  defloratus  nur  wenig  verschieden.    Die  beiden  Griffelaste  sind 

etwa  2  mm  lang.    Mittelst  seines  Ringes  abstehender  Fegehaare  zicht  der  aus 

der  StaubbeutelrOhre  hervorwachsende  Griffel  diese  RcJhre  mit  sich  in  die 

HOhe ,  bis  die  Staubfaden  auf  das  ausserste  gestreckt  sind  und  die  Staub- 

beutelrOhre  das  Gldckchen  (abgesehen  von  den  Zipfeln)  um  9 — 10  mm  tlber- 

ragt.    Dann  endlich  tritt  der  Ring  von  Fegehaaren  aus  der  Staubbeutelrdhre 

hervor,  und  die  Staubfaden  ziehen  sich  nun  wieder  allmahlich  zusammen, 

bis  diese  RcJhre  kaum  noch  5  mm  aus  dem  Gldckchen  hervorragt  und  von  dem 

hervorgetretenen  Griffel  weit  ttberragt  wird.   (Berninahaus  10/8  77.)   —  Be- 

sucher : 

A.  Ctleoptera.  a)  Chrysomelidae:  \)  Haltica  Peirolerii,30/7  76  Morleratsch  (20— 22). 
b)  Curculionidae :  2)  Larinus  sturnus,  2  Exomplaro,  unlcn  dichl  mit  Pollen  behaflet 
H/7  75  Stelvio  (25).  c)  Lamellicornia:  3)  Cetonia  floricola,  Bliithentheilo  fressend  =}= 
48/7  74  Fzh.  (21—22).  d)  Malacodermata :  4)  Dasytes  alpigradus,  Pfd.  30/7  76  Morte- 
ralsch  (20— 22);  desgl.  5/8  76  Heutbal  (22— 24).  e)  NUidulida€:  5)  Epuraea  aostiva, 
30/7  76  Morleratscb  (22—24).  f)  Staphylinidae :  6)  Antbophagus  a  1  pin  us,  daselbst; 
hfg.  28/8  78  Cambrena  (22—23);  desgl.  Pfd.  13/7  75  Stelvio  (23—24).  B.  DIptera.  a)  Musci- 
doe:  7)  Anlhomyia  (spec?)  C,  Pfd.  28/8  78  Cambrena  (22—23).  8)  Hylemyia  variata, 
Pfd.  daselbst.  9)  Mesembriiia  meridiana,  Pfd.  28/8  78  BerDina  (22— 23).  10)Scaio- 
phaga  stercorarla,    6/9   78   Albula  (23-25).     h)  Syrfhidae:   11)  Eristalis  tenax, 
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Pfd.  28/8  78  Cambrena  (22—23).    12)  Melithreptus  dispar  <J,  Pfd.  28/8  78  Bernioa  (22 

— 28).  €.  lymeuoptera.  a)  Apidae:  13)  Apis  mellifica  L.  ^,  sgd.  6/9  78  Albula  (23—25). 

U)  Bombus  alticola  g  (5,  sgd.  zahlreich  9—13/8  76  Fzh.  (21—22);    (J  sgd.  13/8  77  Ju- 

lier  (22—23);    ij  sgd.  25/8  78  Albula  >  Ponte  (22—23);    cj  sgd.  28/8  78  Beroina  (22—23); 

Q  U  sgd.  6/8  76  daselbsl;    H  sgd.  14/7  74  Slelvio  (21  -24);    H  (5  sgd.  8/8  76  Stelvio  (23—25); 

15)  B.  hypnorum,   Q  sgd.  28/8  78  Cambrena  (22—23),     16)  B.  lapidarius  Si   sgd.  in 

Mehrzahl  9—13/8  76  Fzh.  (21—22);    ^  sgd.  8/8  76  Stelvio  (23—25).   17)  B.  lapponicus  g, 

sgd.  in  Mehrzahl  9—13/8  76  Fzh.  (21-22j;    «  sgd.  5/8  77  Heuthal  (22—24);    ^  6/9  78  Albula 

(23—25).  18)  B.  roastrucatus  tj,   sehr  zahlreich  9—13/8  76  Fzh.  (21—22);    g  sgd.  28/8 

78  Cambrena  (22  -23);    ^  sgd.  14/7  74  Stelvio  (21-24);    ^  sgd.  (7  Exemplare)  8/8  76  SteUio 

(23-25).     19)'  B.  mendax  U  (J,  sgd.  in  Mehrzahl  9—13/8  76  Fzh.  (21-22);    a  6/8  76  Ber- 

nina  (21-28);     ^  sgd.  zahlreich  28/8  78  Cambrena  (22—23);     \i  sgd.  11.  12/8  77  Heuthal 

(22—24);    a  sgd.  zahlreich  6/9  78  Albula  (23—25);    ti  sgd.  in  Mehrzahl  13.  14/7  75  Stelvio 

(23—24);    y  zahlreich,  cj  einzeln  (13  i;J,  1   (J  eingesammelt).  sgd.  8/8  76  Stelvio  (23—25). 

20)  B.  mesomelas  Q  {;{  in  Mehrzahl  9—13/8  76  Fzh.  (21-22);    g  sgd.  5.  11/8  77  Heuthal 

(22—24);    J3  6/9  78  Albula  (23—25),    ^  sgd.  (3  Ex.),  8/8  76  Stelvio  (23—25).    21)  B.  muci- 

dus  IjJ,  6/8  76  Heuthal  (22—24);    ii  sgd.  6/9  78  Albula  (23-25).  22)  B.pratorum  ij,  sgd. 

in  Mehrzahl  9—13/8  76  Fzh.  (21—22);    H  sgd.  einzeln  28/8  78  Cambrena  (22—23);    ^  sgd. 

12/8  77  Heuthal  (22—24).    23)  B.  terrestris  a,  sgd.  auch  ubern.  9—13/8  77  Fzh.  (21  — 

22);  a  sgd.  6/8  76  Heuthal  (21-23);    g  sgd.  sehr  zahlreich  8/8  76  Sl«lvio  (21—25);  C  gsgd. 

in  Mehrzahl  6/9  78  Albula  (23—25).     24)  Psithyrus  globosus  Q,  sgd.  14/7  74  Stelvio 

(21-24).    25)  Ps.  quadricolor  (J,  sgd.  in  Mehrzahl  9—13/7  78  Fzh.  (21—22).    b)  Ten- 

thredinidae:  26)  Athalia  glabricollis.   10/8  76  Fzh.  (21-22).    c)  Vespidae:  27)  Poli- 

stes  gallica,  auf  den  Bliithen  daselbst.    B.  Lepidoptera.  a)  Geometridae:  28)  Cleogene 

lutearia,  sgd.  6/8  76  Bernina  (21—28).     b)  Noctuidae:   29)  A  grot  is  ocellina,   sgd. 

8/8  77  Heuthal  (22—24);  sgd.  8/8  76  Stelvio  (24—25).   80)  Plusia  Hochenwarthi,  sgd. 

in  grOsster  H&ufigkeit  8/8  76  Stelvio  (23—25);  sgd.  6/9  78  Albula  (23—25).    c)  Rhopalocera. 

c^)  Hesperidae:  31)  Hesperia  Comma,  sgd.  9-13/8  76  Fzh.  (21— 2i).    c^)  Nymphalidae: 

32)  Argynnis  Niobo  v.  oris,  30/7  76  Morteralsch  (20—22);    sgd.  6.  11/8  76  Heuthal  (22 

—24).    33)  A.  Pales,  sgd.  10.  11/8  77  Heuthal  (22—24).    34)  Melitftea  varia,  sgd.  15/7 

75.  8/8  76  Stelvio  (24-25).     35)  Vanessa  cardui,  sgd.  28/8  78  Bernina  (22—23);  sgd. 

8/8  76  Stelvio  (24-25).     c3)  Papilionidae:  36)  Parnassius  Delius,  sgd.  5/8  77  Heuthal 

(22— 24J;  sgd.  8/8  76  Stelvio  (24—25).    c*)  Pieridae:  37)  Colias  Phicomone,  sgd.  11/8 

77  Heuthal  (22-^24).  38)  Pieris  Callidice,  sgd.  6/8  76  Bernina  (21-23).  c5)  Satyridae: 

39)  Erebia  Tyndarus,  sgd.  8/8  76  Stelvio  (24—25).     d)  Sphingidae :   40)  Macroglossa 

sle II alarum,  sgd.  4/8  77  Heuthal  (22—24);    sgd.  8/8  76  Stelvio  (23—24);    sgd.  6/9  78 

Albula  (23—25).    41)  Zygaena  exulans,  sgd.  hfg.  5/8  76.  4.  5/8  77  Heuthal  (22-24). 


363.  Cirsiuui  oleraceuiu  Scop.  —  Besucher: 

iiueiioptera.  Apidae:  1)  Bombus  lapidarius  ^,  sgd.  15/8  77  <  Davos  (14-15). 
2)  B.  muscorum  S,  sgd.  16/8  77  <  Klosters  (8-12).  3)  B.  terrestris  iJ,  sgd.  slet. 
und  andauernd  5/9  78  Tuors.  (14  —  15). 

364,  Cirsluui  heteropbjlluui  All. 

Mehrere  hundert  Blttthen  (ich  zahlte  259)  mil  etvva  15  mm  langer,  oben 
eUvas  nach  aussen  gebogener  Rohre  und  8  mm  langem ,  schmalem ,  stark 
nach  aussen  gehogencm  GlOckchen  (aiiclr  hier  um  so  starker  nach  aussen  ge- 
bogcn,  je  naher  die  BItlthe  dem  Rande  stoht);  das  sich  in  5  lineale,  wenig  di- 
vergirendo ,  ebenfalls  8  mm  lange  Zipfcl  fortselzt ,   sind  in  cincm  Bltlthen- 
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kOrbchen  vereinigt ,  das  die  wcissen  Rdhren  in  dor  genieinsamon ,  nach  ohen 
stark  verengten  IlUlle  fcst  zusamnienschliesst  und  die  rothgefarbten  GlOck- 
chcu  niit  ihren  Hnealen  Zipfeln  aiiseinandergebreitet  aus  sich  hervortreten 
lasst. 

Wahrend  die  geraeinsame  Hulle  in  ihrcm  unterslen ,  dickslen  Theilc 
18 — 22  mm  Durehmesser  hat  und  sich  oben  bis  auf  13 — 16  mm  Durchmesser 
zusammenschnfirt,  breiten  sich  die  aus  ihm  hervorragenden  Glockchen  zu 
einem  Kreise  von  30  bis  gegen  50  mm  Durchmesser  auseinander,  so  dass  sic 
auf  ihren  hohen,  oben  blattlosen  Stengeln  recht  weithin  in  die  Augen  fallen. 
Die  Entwickelung  der  Staubgefiisse  und  des  Griffels  und  die  Ausrtlstung  des- 
selben  mit  Fegehaaren  und  Narbehpapillen  ist  ganz  wie  bei  Carduus  deflora- 
tus  (Fig.  164,  S.  419).      ( Berninahaus  31/8  78,  nach  Exemplaren  aus  dem 

lieuthal.)  —  Besucher: 

lljitienoptera.  Apidae:  Bombus  mesomclas  (3,  6gd.  u.  Psd.  17/8  78  Statzer  Horn 
(18-20). 

365.  Ciretum  ecbroleucuui  All.,  Blumenfarbe  gelblich  weiss.  —  Besucher: 

A.  Bjuienoptera.  Apidae:  1)  Bombus  lapidarius  5^ ,  sgd.  25/7  75  Sulden.  (15—18). 
2;  B.  maslrucalus  55,  sgd.  10/8  76  <  Fzb.  (16—21).  3)  B.  mesomelas  U,  sgd.  20/7 
75  Sulden.  (15-181.  4)  B.  pralorum  ii  (5,  sgd.  hfg.  20.  25/7  75  daselbst.  B.  Lepidepiera. 
Rhopalocera :  5)  Polyommatus  Virgaureae,  sgd.  20/7  75  daselbst. 


366.  ClrsiuDi  palustre  Scop.  (H.  M.,  Befr.  S.  389).  —  Besucher: 

A.  Ijriueiioptera.  Apidae:  1)  Bombus  alticola  g,  sgd.  14/8  77  Juh'a  (13 — 14).  2)  B. 
lapidarius  a,  sgd.  26/7  76  <  Bergun  (11—13).  3)  B.  prntorum  y  rj,  sgd.  4/9  78 
daselbst;  (5  sgd.  14/8  77  Julia  (13—14);  ^  sgd.  10/8  76  <  Fzh.  (16—21).  4)  Ha- 
lictus  albipes<5,  sgd.  4/9  78  <  Bergun  (11—13).  5)  H.  sexcinctus  ^,  sgd.  16/8  77  < 
Kiiblis  (6 — 8).  B.  Lepldoptera.  Rhopalocera:  6)  Argynnis  Adippe,  sgd.  daselbst;  desgl. 
16/8  77<Klosters  (9-12).  7)  A.  Paphia,  sgd.  16/8  77  <  Kublis  (6—8).  8)  Papilio 
Machaon,  sgd.  10/8  76  <  Fzh.  (16—21).  9)  Pieris  brassicae,  sgd.  15/8  76  >  St.  An- 
ion (13—14).  10)  P.  rapae,  sgd.  10/8  76  <  Fzh.  (16—21).  11)  Vanessa  cardtii,  sgd. 
28/6  79  >  Alveneu  (10—11). 

367.  Cirsium  eriophoruui  Scop.  (Kerner  S.  45.  [281]).  —  Besucher: 

A.  Hjfuienoptera.  Apidae:  1)  Bombus  lapidarius  ^  (},  sgd.,  auch  auf  den  Distel- 
kopfen  iibernachtend,  hJiufig  10/8  76 -<  Fzh.  (16—19).  2)  B.  mesomelas  ^  (5,  ehenso 
daselbst >  ^  sgd.  u.  Psd.  13/8  77  zwischen  St.  Mortlz  und  Campfdr  (18 — 19).  B.  Lepldoptera. 
Rhopalocera:  3)  ArgynnisAglaja,  sgd.  daselbst.    4)  A.  Niobe  v.  eris,  sgd.  daselbst. 


368.  CIrsluui  lanceolatuoi  Scop.  (H.  M.,  Befr.  S.  389).  —  Besucher: 

A.  Coleoptera.  Lamellicornia:  1)  Trichius  fascial  us,  Bliithentheilo  abweidend  4/9 
78  <<  Bergiin  (11  —  13).  B.  Hyuienoptera.  Apidae:  2)  Bombus  maslrucalus  ^,  sgd. 
14/8  77  Julia  (12— 13).  3)  B.  mesomelas  (5  ^ ,  sgd.  14/8  77  Julia  (13— 14).  4)  B.  pralo- 
rum (5,  sgd.  25/7  75  Sulden.  (14).  5)  B.  Proteus  S,  sgd.  14/8  77  Julia  (13^14).  6)  B. 
senilis  (J,  ubern.  15/8  77  <Davos(14— 15).    7)  Osmia  aenea  Q,  Psd.  16/8  77  <  Kiib- 
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Its  (7->8).  8)  0.  spinulosa  ^,  Psd.  4/9  78  Bergun  (H  — 43).  €.  Lepldopt«ra.  Rhopalocera. 
a)  NymphaHdae:  9)  Argynnis  Adippe,  sgd.  46/8  77  <  Klosters  (9—43).  40)  A.  Aglaja, 
sgd.  45/8  76  zwischen  Landeck  und  Strengen  (8—9).  44)  A.  Paphia,  sgd.  46/8  77  ^Ktib- 
lis  (7—8).  b)  Papilionidae:  42)  Parnassius  Apollo,  sgd.  daselbst;  desgl.  45/8  76  Schnan 
(42—43);  dcsgl.  25/7  75  Sulden.  (44).  c)  Piendae:  43)  Pieris  brassicae,  sgd.  45/8  76 
Schnan  (42-43);  desgl.  4 0/8  76  <  Fzh.  (46—24).  d)  Satyridae:  44)  Erebia  aelhiops^, 
sgd.  44/8  77  >  Surava  (40—43).    45)  E.  Gorge,  sgd.  4/9  78  <  Bergun  (44—43). 


309.  LapjNi  mtioT  Gaertn. —  Besucher: 

A.  Hjmentptera.  a)  Apidae:  4)  Apis  mellifica  H,  sgd.  hfg.  4-4/8  77  Julia  (42—43). 
2)  Bom  bus  lapidarius  H  ,  Psd.  4/9  78  <  Bergun  (4  4—43);  ^  sgd.  hfg.  44/8  77  Julia  (i2 
—  43).  3)  B.  pratorum  (J  ^ ,  sgd.  an  letzlerem  Orle.  4)  B.  senilis  ^,  sgd.  daselbst. 
5)  B.  terrestris  ^  ^,  sgd.  44/8  77  Julia  (40—42).  B.  Lepidtpiera.  a)  Rhopalocera:  6)  Ar- 
gynnis Paphia,  sgd.  44/8  77  Julia  (42— 48).  7)  Va nessa  A talanta ,  sgd.  in  Mehrzahl 
4/9  78  <  Bergun  (44—48).  b)  SpfUngidae:  8)  Zygaena  transalpina,  sgd.  44/8  77  Julia 
(42—43). 


Trib.  Senecionidae. 

370,  Achillea  lutschata  Wlf.  (in)  Oberengadin  unterdem  romanischen  Namen  I  va  allbekannt)! 

Das  einzelne  Blttihenkttrbchen  besloht  aus  einer  weissblumigen ,  aber 
durch  gefbe  Slaubbcutel  und  Narben  gelblich  erscheinenden  Scheibe  von 
3 — 5  mm  Durchmesser,  umgeben  von  den  etwa  5  mm  langcn,  3—4  mm  brei- 
ten  weissen  Saumlappen  von  6 — 9  RandblUihen ,  die  den  Durchmesser  des 
Kcirbchens  auf  10 — 14  mm  steigern.  ScheibenblUthen  sind  etwa  20 — 25  vor- 
handen.  Sie  kommen,  in  der  Rcihenfolge  von  aussen  nach  innen,  langsam 
nach  einander  zur  Entwickelung.  Jede  ScheibonblUthe  besteht  ausser  dem 
zusammengedrtlckten  Ovarium  aus  einer  2  mm  langen  plattgedrtlcklcn  Rohre 
und  einem  mit  seinen  5  dreieckigen  Zipfcln  kaum  1^2  "^"^  langen  GlOckchen. 
Ovarien  und  BlumenkronenrOhren  kehren  ihre  breiten  Sciten  der  Milte  und 
der  Aussenseiie  des  Kdrbchens  zu.  Der  Griffel  iliut  sich,  sovvie  er  aus  der 
SlaubbeulelrOhre  hervortritt,  in  2  Aste  auseinander,  die  an  ihrer  Spitzo 
(Fig.  161,  D)  eine  aus  kurzen,  nach  aussen  langeren  Fegehaaren  bestehende 
knopffdrmige  Verdickung  zeigen  und  auf  der  ganzen  Innenflache  mit  eineni 
breiten,  nur  in  der  Mitte  durch  eine  schmale  Furche  getheiiten  Streifen  von 
Narbenpapillen  dicht  besetzt  sind. 

Zahlroiche  Blttthenkdrbchen  sind  zu  einem  Ebenstrausse  vereinigt ;  zahl- 
reiche  Ebenstrausse  in  dichter  Geseilschaft  wachsender  Stdcke  stossen  in  der 
Regel  unmittelbar  aneiuander.  Der  aromatische  Geruch  der  ganzen  Pllanze, 
der  erst  beim  Zerreiben  krUftig  hervortritt,  dUrfte  dagegen  wohl  vveniger 
zur  Anlockung  der  Kreuzungsvermiltlor,  als,  vereint  mit  dem  sehr  bittern 
Geschmack  *),  zum  Schulz  gegen  abweidende  Thiere  dienen. 


4)  Herr  Apotheker  Bernhard  in  Samaden  benutzt  die  Pflanze  zur  Herstellung  eines 
Magenbiltern,  der  sich  unter  dctn  Namen  »lva«  in  Graubunden  grosser  Verbreitung  erfreul. 


370.  Achillea  moschaU. 


Bei  ausbleibendem  lascklenbcsuche  erfolgt  sohr  leiohl  spoDlano  Selbsl- 
besliiubuDg,  theils  iodcnt  der  nicht  ubgeholte  Pollen  boim  Auseinanderspreizen 
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A.  G«lMpler>.  Malacodermata :  <)  Dasytes  ulpij^radus,  Pfd.  hfg.  6/8  76.  8/N  77 
Heuthal  [it—ii,].  B.  Bljtlen.  a)  Coaopidae:  i]  Zodion  clneroum,  sgd.  30/7  7G 
Puntr.  (18—19).  b)  Empidat:  3)  nbamphomyia  aolhraciDa,  sgd.  8/B  78  Heuthal 
(iS— a4j.  uj  Musciiae:  t)  Gonia  (sp.'^l,  lS/8  78  Bornlna  |Si— as).  5J  Lasiops  acii- 
leipes,  30/T  76  Punlr.  (18—19).  6)  Spilugaster  dupiicatus,  sgd. -6/8  76  Heullial 
(<i— 14).  A]  Syrphidae :  7)  ClioiJosia  signalu,  6/K  7e  Heuthal  (3t—2t).  8}Hrista]Ls 
tonax,  I'fd.  30/7  76  Pontr.  ;i8— IS);  Pfd.  a— 13/8-70  Fzli.  (it  — 2J).  9i  Mclithrcpt us 
scriptus,  Pfd.  4/S  76  t'lalzbuch  (18—19;.  10)  Mcrodon  subfasuia tus,  6/8  76  Heu- 
thal (31— It).  C.  Ijuicntpltn.  Apidae:  II)  Bombus  lapponicus  tj  ,  Psd.  t  13/7  75 
Sulden.  (32— 13}.  IS)  Bpeolus  variogalus,^,  sgd.  30/77G  Poolr.  (18— IS).  J).  Leplbpltn. 
I.  Ilicrd.  Rhopatoctra.  a)  Htsperidae:  13}  Syrlutithus  seiratulae,  sgd.  t/S  TS  Klatz- 
bach  (18-19).  1*)  Lycaena  orbitulus,  sgd.  6/8  76  Hculhal  (il-H).  IB}  Polyomma- 
tus  Dor  ills  var.  subalpina,  sgd.  H/8  78  Kzb.  (11-21)  16}  P.  Eurybia,  sfid,  9- 13/8 
76  Kzh.  (11-11).    b)  Piaridat:    17)  Culias  rfaicomone,  Sgd.  9— 13/8  76  Kzh.  [II  — 11), 
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c)  Saiyridae:  48)  Coenonympba  Satyrion ,  sgd.  6/8  76  Heuthal  (22  — 24).  11.  HIcral. 
a)  Pyralidae:  19)  Botys  opacalis,  sgd.  4/8  76  Flatzbach  (48—19).  20)  B.  uligino- 
salis,  sgd.  daselbst.  24)  Hercyna  alpcstralis,  sgd.  9— 4  3/8  76  Fzh.  (24 — 22);  sgd. 
6/8  76  Heuthal  (22—24).  b)  Tineidae :  22)  Brachycrossata  tripunctella,  sgd. 
8/8  77  Heuthal  (22—24). 

371.  Achillea  nana  L. 

6  bis  9  BlUthenkOrbchen  sind  zu  einem  Ebenstrausse  von  M — 20  mm 

Durchmesser  zusammengedrangt ,  dor  sich  aus  einiger  Entfernung  wie  eine 

einzige  BlUthe  ausnimint.    Das  einzelne  Blttthenkttrbchen  erscheint  als  (durch 

die  Antheren)  gclbliche  Scheibe  von  4  mm  Durchmesser,  umgcben  von  einem 

weissen  Ringe ,  den  Saumlappen  der  RandblUthen,  durch  die  sich  die  Flcichc 

auf  8  mm  Durchmesser  erweilerl.  Die  Scheibe  wird  gebildet  aus  elwa  20  (ich 

zahlte23,  21, 18,  25)  Blttlhchen  mil  elwa  1  mmhmgemRdhrchenundkaum  1  mm 

langem  weissem  Glockchen,  das  sich  am  Knde  in  5  zurUckgeschlagene  dreieckige 

Zipfel  theilt.  Randbltlthen  sind  7 — 10  vorhanden,  mil  fast  2  mm  langem  R5hr- 

chen,  aus  denrder  Griffel  mil  2  divergirenden  Asten  hervorragt,  und  rundlichem, 

am  Ende  kurz  und  slumpf  2 — 31appigem  Saum  von  2 — 2^/2U^n\  LSinge  und  Breile. 

Obrigens  Alles  wie  b'ei  A.  moschata.   (Albulapass  21/8  78.)   —  Besucher: 

Dlptera.  1.  Brachjcera.  a)  Empidae:  4)  Rhamphomyiaspec,  in  Mehrzahl  sgd. 
25/8  78  Gtumels  (23— 24).  2)  Rh.  a  Ibosegmentala,  sgd.  6/9  78  daselbst.  h)  Muscidae: 
3)  Lasiops  glaciaiis,  25/8  78  daselbst.  4)  L.  subrostra ta  ?,  in  Mehrzahl  daselbst. 
5)  Myospila  mcd  ita  bunda.,  6/9  78  daselbst.  6)  Spilogaster  sp.,  25/8.  6/9  78  da- 
selbst. 7)  unbckannte  Musciden-Arten  (nicht  gefangen),  4  5/7  75  Piz  Umbrail  (27—28). 
c)  Syrphidae:  8)  Eiistalis  tenax,  sgd.  u.  Pfd.  hfg.  28/8  78  Cambrena  (22—23);  25/8. 
6/9  78  Giumels  (23—24).  9)  Helophiliis  trivittatus,  6/9  78  Giumels  (23—24). 
II.   Neuiatfcera.     Mycetophilidae :     4  0)  Sciara  sp.,  in  Mehrzahl  daselbst. 

372.  Achillea  atrata  L. 

Durchschnilllich  elwa  50  (ich  zUhlle  26  bis  72)  weisse  Scheibenblttthchen 
mil  kaum  1 Y2  i^^'"  langem  Rohrchen  und  ebenso  langem ,  sehr  schwach 
erweiterlem  GlOckchen  sind  zu  ciner  BlUlhenschoibe  von  durchschnilllich 
6  (4 — 8)  mm  Durchnjesser  zusammengedrUngt  und  umgeben  von  9 — 12  weissen 
Randbltlthen  mil  wenig  liber  1  mm  langem  ROhrchen  und  elliplischem,  5  bis 
6  mm  langem,  4 — 5  mm  breitem ,  am  Ende  kurz  dreilappigem  Saum.  Die 
ganze  Bltllhengesellschafl  bildel  im  ausgebreilelen  Zuslande  eine  kreisformige 
FUlchc  von  durchschnilllich  15  (12 — 18)  mm  Durchmesser.  3  bis  8  solcher 
BlUlhenkbrbchen  sind  zu  einem  Ebenstrausse  zusammengeslclll.  Die  Pflanzen 
wachsen  aber  in  der  Regel  nichl  in  so  dichl  geschlossenen  Schaaren  wie 
A.  moschala ;  ihre  BlUlhcngesellschaflen  machen  sich  daher  w^niger  weilhin 
bemerkbar. 

Das  AufblUhcn  der  BlUlhen  desselben  KOrbchens  schroilel  so  langsam 
von  aussen  nach  inncn  fori,  dass  immcr  nur  2  oder  3  BlUlhen  sich  im  erslen, 
niiinnlichen  Zuslande  befinden,  wiihrend  1 — 2  sie  umschliessende  ringfcirmige 
Reihcn  im  zweilen ,  w  eiblichen  Zuslande  verharrcn ,  der  also  auch  hier  (nicht 
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nur  bei  atrata,  sondcrn  auch  bei  den  anderen  hier  besprochenen  Achillea- 
arten)  weit  lUnger  daucrt  als  der  mannliche.  Alles  Obrige  wie  bei  nioschala. 
(Albula  20/8  78.)  —  Besucher: 

^  A.  Colet ptera.  a)  Anisotomidae :  i)  Anisotoma  cinnamomea  var.  minor, 
25/7  75  Sulden.  (20— 22).  b)  Malacodertnata :  2)  Dasytcs  alpigradus,  U/7  74  Stelvio 
(24-25).  3)  Telephorus  tristis,  18—21/7  74  Fzh.  (21—22).  c)  Slaphylinidae : 
4)  Anthobium  longulum,  hfg.  25/7  73  Sulden.  (20— 22).  5)  Anthophagus  alpi- 
nus,  19/8  78  Albula  (23—23).  B.  Diptera.  a)  Muscidae :  6)  Anthomyia  sp.,  11/8  76 
Fzh.  untcrm  Madalsch  (23—24);  14/7  74  Stelvio  (24—25).  7)  A.  humerella,  in  Mchr- 
zahl  6/9  78  Albula  (23—25).  8)  Coenosia  sp.,  11/8  76  Fzh.  untcrm  Madalsch  (23—24). 
9)  Lasiops  hirsutula  (^Q,in  Mehrzahl  daselbst.  10)  Las i ops  subro strata  ?,  hfg. 
6/9  78  Albula  (23—25).  11)  Limnophora  sp.,  14/7  74  Stelvio  (24—25).  12)  Tachina 
sp.,  6/9  78  Albula  (23— 25].  h)Syrphida€:  13)Choilosia  sp.,  18— 21/7  74  Fzh. (21 —22). 
14)  Eristalis  lenax.  Pfd.  2.V7  75  Sulden.  (20—22);  (5  11/8  76  Fzh.  (23—24);  Pfd. 
6/9  78  Albula  (23—25).  €.  Ijinenoptera.  Chrysidae:  15)  Chrysis  ignita,  18—21/7  74 
Fzh.  (21-22).  D.  Lepldoptera.  a)  Rhopalocera:  16)  Melitaoa  Athalin,  sgd.  daselbst. 
b)  Sphmgidae :     17)  Zygaena  transalpina,  sgd.  daselbst. 

373.  Achillea  macrophjlla  L. 

6  bis  12  BlUlhenkOrbchen  sind  zu  eineni  lockercn  Ebenslrausse  von25bis 
40  mm  Durchmesser  zusammengestellt.  Jcdos  derselben  erreieht  ausgebreitet 
kaum  ilber  10  mm  Durchmesser.  Jcdes  KOrbchen  ist  in  der  Rcgel  aus  5,  sel- 
tener  6  oder  7  RandblUthen  und  etwa  20  (18 — 22)  ScheibenblUlhen  zusam- 
mengesetzt.  Jede  RandblUthe  bestehl  ausser  dem  Fruchtknolen  aus  einem 
etwa  1  ^2  ^^^  langen  Blumcnkronem*(5hrchen  ,  aus  dem  der  Griffel ,  in  2  si(*h 
zurUekrollende  Aste  gelheilt,  hervortrilt,  und  aus  oiner  4 — 5  mm  langen,  3  bis 
4  mm  breiten,  am  Ende  durch  siumpfe  Einkerbungen  2 — 5theiligen  weissen 
Fahne,  die  sich  wagerecht  nach  aussen  breitet  und  in  vorgerUckterem  BlUthen- 
zuslande  abwiirts  richtet.  Das  BlumenkronenriJhrchen  der  RandblUthen  ist 
auf  seiner  Innenseite  mehr  oder  vveniger  weit,  oft  bis  fast  auf  den  Grund,  offen 
gespalten;  nur  das  allerunterste,  kolbig  angeschwollene  (Fig.  164,  /),  S.419), 
Xekl^ir  secernirende  Ende  dcs  Fruchtknotens  bleibt  stets  von  der  Biumenkro- 
nenrbhre  rinas  umschlossen.  Die  Aste  dcs  Griff  els  der  RandblUthen  sind  sehr 
breit,  auf  ihrer  InnenflJiche  durch  eine  Langsfurche  in  2  dicht  mil  Narbenpa- 
pillen  beselzte  Halften  getheilt;  die  nutzlos  gewordenen  Fegehaare  an  ihren 
Enden  sind  fast  spurlos  verschwunden. 

Die  winzigen  ScheibenblUthen  bestehen  ausser  dem  Ovarium  aus  einem 
wcnig  Uber  1  mm  langen  Blumenkronenr^hrchen  und  einem  etwa  doppelt  so 
weilen,  weissen  Gldckchen,  das  mit  den  5  zurUcTcgerollten  dreieckigen 
Zipfein  zusammen  etwa.eben  so  lang  ist  als  das  ROhrchen.  Die  Grifl'elaste 
dieser  RlUthen  haben,  im  Gegensatz  zu  denen  der  RandblUthen ,  mit  deneu 
sie  in  Bezug  auf  die  Narbenpapillen  Uberoinstimraen ,  am  Ende  ein  BUschel 
wohl  entwickelter  Fegehaare. 

Im  Albulathale  w^iichst  die  Pflanze  im  Gebttsch  des  HUgels  bei  Palpuogna 
[i9 — 20),  meist  imS^^hatten,  und  ich  fand  sie  trotz  wiederholten  Uberwachens 
niemals  von  Insekten  besucht.    Es  erfolgt  aber.  in  derselben  Weise  ,  wie  bei 
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c)  Satyridae:  18)  CoenoDympha  Satyrion,  sgd.  6/8  76  Heuthal  (22-24).  II.  Ilcni. 
a)  Pyralidae:  19)  Botys  opacalis,  sgd.  4/8  76  Flatzbach  (18— 19).  20)  D.  uligino- 
salis,  sgd.  dasclbst.  21)  Hercyna  alpestralis,  sgd.  9—13/8  76  Fzh.  (21 — 22);  sgd. 
6/8  76  Heuthal   (22—24).     b)    Tineidae :    22)    Brachycrossata    tripunctella,   sgd 

8/8  77  Heuthal  (22—24). 


371.  Achillea  nana  L 

6  bis  9  BlUthenkOrhehcD  sind  zu  eincm  Ebenstrausse  von  42 — 20  mm 
Durchmesser  zusaninicngcdrHngt ,  der  sich  aus  einiger  Enifernung  wie  eine 
cinzigc  BlUthe  aiisnimmt.  Das  einzelne  Blttthenkdrbchen  erscheint  als  (durch 
die  Antheren)  gelbiiche  Scheibe  von  4  mm  Durchmesser,  umgeben  von  eioem 
weissen  Ringe ,  den  Saumlappen  der  Randblttthen,  durch  die  sich  die  Flache 
auf  8  mm  Durchmesser  erweiterl.  Die  Scheibe  wird  gebildet  aus  etwa  20  ich 
zahlte  23,  21 , 1 8,  25)  BlUthchen  mil  etwa  4  mm  hnigem  ROhrchen  und  kauni  I  mm 
langem  weissem  Gidckchen,  das  sich  am  Ende  in  5  zurtlckgeschhigene  dreieckige 
Zipfel  theill.  Randbltlthen  sind  7 — 10  vorhanden,  mil  fast  2  mm  langem  ROhr- 
chen,  aus  denrder  Griffol  mil  2  divergirenden  Aston  hervorragl,  und  rundlichem. 
am  Ende  kurz  und  stumpf  2— 31appigem  Saum  von  2 — 2  V2  "ini  Lange  und  Breile. 
Obrigens  AHes  wie  b'oi  A.  moschata.   (Albulapass  21/8  78.)   —  Besucher; 

Dipiera.  I.  Brachycera.  a)  Empidae:  1)  Rhamphomyiaspec,  in  Mehrzahl  sgd. 
25/8  78  Giumels  (23— 24).  2)  Rh.  albosegmentata,  sgd.  6/9  78  daselbst.  b)  Muscidae: 
3)  Lasiops  glacialiSi  25/8  78  daselbst.  4)  L.  subrostrata  ?,  in  Mehrzahl  dasclbst. 
5)  Myospila  meditabunda,  6/9  78  dasclbst.  6)  Spilogaster  sp.,  25/8.  6/9  78  da- 
sclbst. 7)  UDbekannte  Musciden-Arteo  (nicht  gefangen),  15/7  75  Piz  Umbrail  (27— i8,. 
c)  Syrphidae:  8)  Eristalis  tenax,  sgd.  u.  Pfd.  hfg.  28/8  78  Cambrena  (22—23;;  Jo.'?. 
6/9  78  Giumels  (23—24).  9)  Helophilus  trivittatus,  6/9  78  Giumels  (23-34. 
II.   Neuiatfcera.     Mycetophilidae :     10)  Sciara  sp.,  in  Mehrzahl  daselbst. 

372.  Achillea  atrata  L. 

Durchschniltlich  etwa  50  (ich  zahlte  26  bis  72)  weisse  ScheibenblUlhchen 
mil  kaum  1 Y2  '^^ii^  langem  Rohrchen  und  ebenso  langem ,  sehr  schwach 
erweilerlem  Glcickchcn  sind  zu  ciner  BlUthenscheibc  von  durchschniltlich 
6  (4 — 8)  mm  Durchmesser  zusammengedrUngl  und  umgeben  von  9 — 12  weissen 
Randblttthcn  mil  wenig  tlber  1  mm  langem  RcJhrchen  und  elliptischenij  5  bis 
6  mm  langem,  4 — 5  mm  breitem ,  am  Ende  kurz  dreilappigem  Saum.  Die 
ganze  Bltithengesellschafl  bildel  im  ausgebreitelen  Zuslande  eine  kreisforiuiiic 
Fliiche  von  durchschniltlich  15  (12 — 18)  mm  Durchmesser.  3  bis  8  solcher 
BlUlhenkOrbchen  sind  zu  einem  Ebenstrausse  zusammengeslellt.  Die  Pflanzen 
wachsen  aber  in  dor  Regel  nicht  in  so  dicht  geschlossenen  Schaaren  wie 
A.  moschala;  ihre  Blttlhengesellschaflen  machen  sich  daher  wcniger  weilhin 
benierkbar. 

Das  Aufbluhen  der  BlUthen  desselben  KOrbchens  schreitol  so  langsani 
von  aussen  nach  innen  fort,  dass  immcr  nur  2  oder  3  Bltllhen  sich  im  erslen, 
mannlichen  Zuslande  belinden,  wahrend  1 — 2  sic  umschliessende  ringfdroiige 
Reiben  im  zweiten,  weiblichen  Zuslande  verharren,  der  also  auch  hier  (nicht 
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nur  bei  atratci,  sondern  auch  bei  den  anderen  hier  besprochenen  Achillea- 
arten)  vveil  liinger  daueri  als  dcr  mannliche.  Alles  Obrige  wie  bei  moschata. 
(Albiila  20/8  78.)  —  Besucher: 

A.    Colet ptera.     a)    Anisotomidae :     1)    Anisotonia    cinnamomea    var.    minor, 

25/7  75  Sulden.  (20—22).  b)  Malacodermata :  2]  Dasyles  alpigradus,  44/7  74  Stelvio 
(24-25).  3)  Telephorus  tristis,  48—24/7  74  Fzh.  (24-22).  c)  Staphylinidae : 
4)  Anthobium  longulum ,  hfg.  25/7  73  Sulden.  (20— 22).  5)  Anthophagu.s  alpi- 
nus,  49/8  78  Albula  ;23— 25).  B.  Diptera.  a)  Muscidae :  6)  Anthomyia  sp.,  44/8  76 
Fzh.  unlcrm  Madal.^ch  (23—24);  4  4/7  74  Stelvio  (24—25).  7)  A.  humeral  la,  in  Mehr- 
zahl  6/9  78  Albula  (23—25).  8)  Coenosia  sp.,  44/8  76  Fzh.  untenn  Madalsch  (28— 24j. 
9)  Lasiops  hirsulula  (^  P ,  in  Mehrzahl  daselbst.  40)La.siops  suhrostrala  ?,  hfg. 
6/9  78  Albula  (23— 25).  44)  Limnophora  sp.,  4  4/7  74  Stelvio  (24— 25).  42)  Tacbina 
sp.,  6/9  78  Albula  (23— 25j.  b)  Syrphidae :  43)Cheilosia  sp.,  48— 21/7  74  Fzh. (24— 22). 
4  4)  Eri  stalls  lenax,  Pfd.  25/7  75  .Sulden.  (20—22);  c5  4  4/8  76  Fzh.  (23—24);  Pfd. 
6/9  78  Albula  (23—25).  C.  lymenoptera.  Chrysidae:  45)  Chrysis  ignita,  48—24/7  74 
Fzh.  (21—22).  D.  Lepidoptera.  a)  Rhopalocera:  46)  Melltaea  Alhalia.  sgd.  daselbsl. 
b)  Sphingidae :     47)  Zygaena  (ransalpina,  sgd .  dasel bst . 

373.  Achillea  macrophylla  L. 

6  bis  12  BlUlhenkOrbchcn  sind  zu  oinem  lockercn  Ebonslraiisse  von25bis 
40  mm  Durchmesser  ziisammengestellt.  Jedes  dcrselbon  crreichl  ausgebreilel 
kaum  ilber  10  mm  Durchmesser.  Jedes  KOrbehen  ist  In  der  Regel  aus  5,  sel- 
lener  6  oder  7  RaDdblUlhen  uml  eUva  20  (18—22)  ScheibenblUthen  zusam- 
mengesetzt.  Jede  RandblUthe  besteht  aiisser  dem  Fruchtknolen  aus  einem 
elwa  1^2  '^'11  langen  BlumenkronenrOhrchen ,  aus  dem  der  Griffel ,  in  2  sieh 
zurilekroIlendeAstegelheilt,  hervortritt,  und  aus  emer  4 — 5  mm  langen,  3  bis 
4  mm  breiten,  am  Ende  durch  stumpfe  Einkerbungen  2 — 5theiligen  \Neissen 
Fahue,  die  sieh  wagerecht  nach  aussen  breilet  und  in  vorgerUcklerem  Bluthen- 
zuslandc  abwiirts  richiel.  Das  BlumenkronenrOhrehen  der  RandblUihen  ist 
auf  seiner  Innenseite  mehr  oder  w  eniger  weit,  oft  bis  fast  auf  den  Grund,  offen 
gespaUen;  nur  das  alleruntersle,  kolbig  angeschwollene  (Fig.  164,  /),  8.419), 
Xcktar  secernirende  Ende  des  Fruchtknotens  bloibt  stets  von  der  Blumenkro- 
nenriihre  rings  umschlossen.  Die  Aste  des  GrilTels  der  RandblUthen  sInd  sehr 
l)reit,  auf  ihrer  InnenfliJche  durch  eine  Langsfurche  in  2  dicht  mit  Narbenpa- 
pillen  besetzte  Tljilften  gethcilt;  die  nutzlos  gewordenen  Fegehaare  an  ihren 
Enden  sind  fast  spurlos  verschwunden. 

Die  vvinzigen  ScheibenblUthen  bestehen  ausser  dem  Ovarium  aus  einem 
wenig  tiber  1  mm  langen  Blumenkronenrtthrchen  und  einem  etwa  doppelt  so 
weilen,  weissen  Glockchen,  das  mit  den  5  zurUckgerollten  dreieckigen 
Zipfehi  zusammcn  etwa.eben  so  lang  ist  als  das  Rohrchen.  Die  Griffelilste 
dieser  BlUthen  haben ,  im  Gegensatz  zu  denen  der  RandblUthen ,  mit  denen 
sio  in  Bezug  auf  die  Narbenpapillen  Ubcreinstimmen ,  am  Ende  ein  BUsehel 
wohl  entwickelter  Fegehaare. 

Im  Albulathale  wiichst  die  Pflanze  im  GebUsch  des  IlUgels  bei  Palpuogna 
(^9 — 20),  meist  imS.chatten,  und  ich  fand  sie  trotz  wiederholten  Oberwachens 
niemals  von  Insekten  besucht.    Es  erfolgt  aber.  in  derselben  Weise  ,  wie  bei 
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A.  moschata  beschrieben  worden  ist,  regelmilssig  spontane  Selbstbefmcb- 

tUDg. 

Die  Bltlthengesellschaften  bleiben  des  Nachis  offen  aiisgebreitet. 

374.  Achillea  Mlllerollom  L.  (H.  M.,  Befr.  S.  394,  Fig.  448.) 

Blumenfarbe  in  der  Kegel  weiss ,  aber  auch  nicht  selten  mehr  oder  we- 

niger  intensiv  rosenroth,  in  der  subalpinen  Region ,  wie  rair  scheint,  noch 

h^ufiger  und  intensiver,  als  in  der  Ebene.  —  Besucher: 

A.  Dlptera.  a)  Muscidae:  1}  Echinomyia  tesselata,  Pfd.  42/8  77  Heuthal 
(22-24).  2)  Trypeta  cornuta,  45/8  77  <  Davos  (44—46).  b)  Syrphidae:  3)  Erl- 
stalis  arbustorum,  daselbst;  Pfd.  84/7  77  Palp.  (49).  4)  E.  pcrtinax,  46/8  77  < 
Davos  (44—45).  5)  E.  tenax,  Pfd.  42/8  76  Fzh.  (24—22);  Pfd.  2/8  76  Schafberg  (28—26). 
6)  Mcrodon  cinereus,  Pfd.  24/7  75  Sulden  (4  8).  B.  lyinentptera.  Tenthredinidae :  7) 
Tenthredo  (notha?),  2/8  76  Schafberg  (20—23).  8)  Chrysis  (spec.?),  27/8  78  Heu- 
thal (22— 24).  €.  Lepldoptera.  I.  Macrol.  a)  Geomeiridae:  9)  Cleogene  lutearia.  sgd. 
30/7  77  <  Palp.  (48—49).  40)  Minoa  murinata,  sgd.  42/8  76  Fzh.  (24  —  22).  44) 
Odezia  chaerophyllata,  sgd.  in  Mehrzahl  34/7  77  <  Palp.  (4  8—49).  b)  Rhopalocera. 
bi)  Hesperidae:  42)  Hesperia  Comma  (5,  sgd.  42/8  77  Heuthal  (22-24).  43)  Syrich- 
thus  carlinae,  Id  copula  28/7  77  Weiss.  (20 — 24).  b^)  Lycaenidae :  44)  Lycaena 
Astrarche,  sgd.  27/7  77  daselbst.  45)  L.  orbitulus,  sgd.  9/8  77  Heuthal  (22—24). 
4  6)  Polyommatus  Dorilis  v.  subalpi  n  a,  sgd.  24/7  75  Sulden.  (48).  47)  P.  Eury- 
bia  Q  (5,  sgd.  in  Mehrzahl  20.  24/7  75  Sulden.  (45—48):  ^Q  sgd.  hdufig  30.  34/7  77  < 
Palp.  (48—49);  sgd.  42/8  76  Fzh.  (24—22);  ^Q  sgd.  4/8  77  Heuthal  (22—24).  48)  P. 
Virgaureae  Q  <J,  sgd.  hfg.  20.24/7  75  Sulden.  (46—48).  b^)  Nymphalidae:  49)  Argynnis 
Aglaja,  sgd.  20/7  76  daselbst.  20)  A.  Ino,  sgd.  34/7  77  <  Palp.  (48—49).  24)  A.  NIobe 
v.  eris,  sgd.  20/7  75  Sulden.  (45—48).     22)  A.  Pales,  iibern.  40/8  77  Heuthal  (22—24). 

23)  Melitaea   Athalla,    sgd.  42/8  76  Fzh.  (24—22);    sgd.  2/8  76  Schafberg  (24—23). 

24)  M.  didyma,  sgd.  2/8  76  daselbst.  25)  Vanessa  cardut,  sgd.  9/9  78  Bergiin  (4  3). 
b4)Pferidac:  26)Colias  Phicomone,  sgd.  4  4/8  76  Fzh.  (24— 22).  b^jSa^i^idae:  27)  Epi- 
nephele  Ja  nira  ,  sgd.  4  6/8  77  <  Kublis  (7— 8).  28)Erebia  Melampus,  sgd.  34/7  76 
Schafberg  (24—23).  29)  E.  Tyndarus,  sgd.  27/8  78  Heuthal  (22—24);  sgd.  28/8  78  Ber- 
nina  (22-24).  c)  Sphingidae:  30)  Sesia  stcl  id  iformis  Q,  sgd.  9/8  76  Fzh.  (24^22). 
II.  HIcrol,  Pyralidae:  34)  Botys  cingulata,  sgd.  46/8  77  <  Kublis  (7—8).  32)  B. 
opacalis,  sgd.  34/7  77  <  Palp.  (48—49);  sgd.  23/7  77  <  Weiss.  (48—20). 

375.  €lirjsan(lieniuiu  alplnaui  L. 

Die  Blumengesellschaft  biidel  bei  krjiftigeren  Exemplaren  eine  goldgelbo 
Scheibe  von  10  mm  Durchmesser,  umgeben  von  20 — 25  wagerecht  ausgebrei- 
teten,  nach  dem  VerblUhon,  oft  auch  schon  wahrend  der  BIflthezeit,  sich  nach 
unten  biegenden,  weis^n,  bandformigen  Fahnen  der  RandblUthen,  aus  deren 
kaum  2  mm  langcm  R(5hrchen  ein  Griflel  mit  2  auseinander  gespreizten  Nar- 
beniisten  hervorragt.  Die  bandfdrmigcn  Saumlappen  (Fahnen)  der  Rand- 
blttthen  sind  olwa  10 — 12  mm  lang,  4 — 5  mm  breit;  sie  vergrOssern  den  Um- 
fang  der  Scheibe  bis  zu  elwa  30 — 34  mm.  Die  goldgelbe  Milte  der  weissen 
Scheibe  besleht  aus  welt  ttber  100  (ich  zHhlte  152)  BlUthen,  wie  sie  Fig.  166, 
B^  C  darstellt,  die  in  ihrer  Entwickelung  in  der  Weise  von  aussen  nach 
innen  fortschreiten ,  dass  nur  immer  eine  einzige  ringfOrmige  Reihe  sich  im 
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Fig.  its. 


ersten,  manDliclien  Zuslande  befindel.     Die  von  ihr  nach  uussen  slehenden 

Reihen  sind  weihlich,  die  nach  iDnen  stehenden  Doch  nicht  auff^eblUht.     Ge- 

rado  so   wie   bei   Chr.   leucaiilhemuni    (H.   M. ,    Befr.   S.  394   und   S.   392 

Fig.  148,  8)   Bcndigcii 

die  Gi-ilfeliJsle  mil  einein 

dicbten  Buschel  diver- 

gireadei'  Fegehaare,  die 

bei  III      Emporwachsen 

des  Griffels    den   BlU- 

Ihenstaub      aus     dem 

Staubbeutelcyiinder 
hervordi-angen.  Die 
Innenflache  jedes  Grif- 
felasles  isl  mil  zwei 
breilen,  durch  einen 
schmalen  Zwischen- 
raum  gctrennten  Slrei- 
fcn  von  Narbenpapiilen 
beseUtf.  Auoh  die  Kr- 
mUglichung  sponlaner 
Selbstbesiaubung  ist 
dieselbe  wie  bei  leu- 
canlhemum,  undeben- 
so  wie  bei  dicser  sind 
auch  l>ei  Chr.  alpinuin 
an  den  GrllTeliisten  der 
KandblUtheo  Fegehaare 

noeh  vorhiinden,  doeh  vie)   kUrzcrc   und  slumpfere  als  bei  den  Scheiben- 
blUtlien.  —  Besucher: 

A.  CdMplera.  a)  Anisolomidae .-  *j  AniHotomn  cinnamomRs  var.  minor, 
a!l/T  7S  Saltlcn.  (SO — ii<.  Ii)  Malacodermata ;  3j  Dasylcs  alpigrailus,  Pfd.  hflulig 
37/8  78  Hcuthal  |ji— t(j;  dc^l.  n/7  74.  l»/7  75  Stnlvio  (ii-i7).  c)  SlaphytintdtMe .- 
3j  Anlhobium  tongulum,  i5/7  75  Suldcn.  (iO-li).  B.  Dirtcra.  I.  Intkjtttt.  a)  Do- 
tichopidae:  ij  GymnuptcrnuK  fugax,  18/8  78  Bernina  {22—23).  b)  F.mpidae: 
S)  Empis  (spec.?),  ggd.  :>/S  77  Houthal  (2S— 84);  dcsgt.  94/8  78  Albula  (13-2B|.  6) 
Rhamphomyin  (spec.?),  sgd.  18/7  77  >  Weiss.  (81—28);  H/8  T7  Hcuthal  (83-24); 
13/8  78Giumcls  («8— 84};  sgd.  solir  zahlroich  8S/7.  1/8  77.  )8.  20/8  78  Albuln  (83—86). 
7)  Rh.  alboscgmentala,  *gd.  18/8  78  Albula  (13-85).  8)  Rh.  anthracina,  sgd. 
'  V^  ?'' <I<^'^">»''  ^1  R>>-  luridipcnnls,  sgd.  19/8  78  dasclbsl.  c)  Muscidae;  10)  An- 
Ihomyinsp.,  sgd.  u.  Pfd.  14/7  74  Stelvio  (81—84);  desgl.  88/8  78  Gambrena  und  Ber- 
nina (88—23);  desgl.  hfg.  87/8  78  Keuthal  (21—84).  II)  A.  hum  ere  I  la,  88/8  78  Cam- 
brena  und  Bernina  hMuflg  (88— 83);  27/8  78  Heulhal  (88— 24).  18)  A.  impudica,  18/8  79 
Roscg.  (18—80).  13)  A.  pusilU,  88/S  78  Bernina  (88— 8B).  14)  A.  rndicum,  87/8  78 
Heuthel  (88-14).  15)  Coenosia  (spec.?),  18/8  78  Cnmbrene  (21-83);  81/8  78  Albula 
(IS— 35).  16)  C.  obscuriculu,  sgd.  u.  PTd.  ha u fig  38/8  78  Bernina  (88-83);  27/8  78 
Heulhal  (81— 84);  6/9  78  Uiumels  (31— 8().  17)  Drynieja  hamata,  17/8  78  Heuthal 
(12~1().    18)  Echinomyia  spec.?,  Pfd.  dasetbst.     IS)  Liaiops  aculeipea,  lS/8  78 
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Bernina  (22  — 23).  20)  L.  subrostrata,  hfg.  28/8  78  Cambrena  und  Bernina  (22—23); 
8/9  78  Giumels  (23—24);  18.  22/8  78  Albula  (23—25).  24)  Limnophora  (spec.?),  44/7  74 
Stelvio  (24—24).  22)  Musca  corvina,  Pfd.  48/8  78  Albula  (23—24).  23)  Pollenia 
1  udis,  Pfd.  28/8  78  Bernina  (22—23).  24)  P.  Vespillo,  Pfd.  22/8  78  Albula  (23—25). 
25)  Scatophaga  merdaria,  Pfd.  49/8  78  daselbst.  26)  Siphonella  palpata,  28/8  78 
Bernina  (22—28).  27)  Spilogaster  (spec.?),  28/8  78  Cambrena  und  Bernina  (22 — 23); 
25/8  78  Giumels  (23t-24).  d)  Syrphidae:  28)  Cheilosia  (spec.?),  Pfd.  44/7  74.  4  5/7  75 
Stclvio  (24—24).  29)  Ch.  chloris,  Pfd.  29/7  76  Roseg.  (4  8—20);  desgl.  28/7  76  Albula 
(23—25).  30)  Eristalis  tenax,  Pfd.  25/7  75  Sulden.  (20—22);  28/8  78  Bernina  (22—23); 
desgl.  4/8  77.  48/8  78  Albula  (23—25).  34)  Melanostom'a  barbifrons,  Pfd.  28/8  78 
Bernina  (22—23).  32)  M.  niellina,  48/6  79  Roseg.  (48—20).  33)  Melilhreptus 
dispar  Q  <5,  Pfd.  28/8  78  Bernina  (22—23).  34)  M.  scriptus,  sgd.  u.  Pfd.  28/8  78  Cam- 
brena (22— 23).  35)  Platycheirus  sp.,  Pfd.  4  4/7  74  Stelvio  (24—24).  36)  Rhingia 
campeslris,  sgd.  43/8  77  Julier  (22).  37)  Syrphus  corollae,  Pfd.  48/8  78  Albula 
(23—24).  II.  Neiiiatocera.  Bibionidae:  88)  Dilophus  (spec.?),  in  Mehrzahl  28/8  78 
Cambrena  (22— 23).  €.  H^menoptera.  a)  Apidae:  39)  Bombus  Proteus  d,  sgd.  84/8  78 
Piz  Lagalp  (22— 24).  40)  Prosopis  spec.?,  sgd.  28/8  78  Bernina  (22— 23).  b)  Ichneu- 
monidae:  44)  zahlrciche  kleine  Arlen  28/8  78  Cambrena  und  Bernina  (22—23).  c)  Ten- 
Ihredinidae:  42)  Tenthredo  notba,  4  4.  43/7  75  Stelvio  (24—27).  D.  Lepldoptera. 
1.  Macrol.  a)  Geomelridae:  43)  Psodos  alpinata,  sgd.  4/8  77  Albula  (23—24).  b)  Rho- 
palocera:  b*)  Hesperidae:  44)  Syrichthus  Alveus,  sgd.  45/7  75  <<  Piz  (Jmbrail 
(26—28).  45)  S.  cacaliac,  sgd.  und  auf  den  Bluthen  ubern.  44/7  75  Stelvio  (25). 
W^)  Lycaenidae:  46)  Lycaena  orbitulus,  sgd.  6/8  77  Heuthal  (22—24);  desgl.  4/8  77 
Albula  (23—25).  1)3)  Nymphalidae:  47)  Molitaea  Aster ia,  sgd.  in  Mebrzahl  4/8  77 
Albula  (23—25).  48)  M.  Merope,  sgd.  44/7  75  Stelvio  (25);  sgd.  hfg.  22/7.  4/8  77  Albula 
(23—25).  49)  M.  varia,  sgd.  in.  Mehrzahl  44/7  74  Stelvio  (24—24).  b«)  Pieridae: 
50)  Colias  Phicomone,  sgd.  daselbst.  c)  Sphingidae:  54)  Zygaena  exulans,  sgd. 
4/8  77  Albula  (23—25).  II.  Hllcrol.  a)  Pyralidae :  52)  Botys  (spec.?),  sgd.  45/7  75  < 
Piz  Umbrail  (26—28).  53)  B.  cespitalis,  sgd.  zahlreich  9/8  77  Hculhal  (22—24). 
54)  Hercyna  phrygialis,  .sgd.  6/8  78  Heuthal  (22—24);  28/7  76  Albula  (23—25), 
46/7  74.  45/7  75  <  Piz  Umbrail  (26—28).  55)  H.  rupcstralis,  sgd.  44/7  74  Slelvio 
(24-24).     b)    Tineidae:     56)  Gelechia  longicornis,  sgd.  4/8  77  Albula  (23— 25). 

376.  Clirjsaatheinaiii  ctronoplfoliom  Till. 

Die  BliiTnenfi;esenschaften  stimmen  in  Farbe  und  GrOsse  des  Randcs  und 
der  Schoihe  und  in  alien  Einzelheilen  des  Baucs  und  dcr  Entwickelungs- 
reihenfolgc  dcr  Rand-  und  ScheibenblUlhen  soweit  niit  Ghr.  alpinum  liberein, 
dass  ich  keinen  andereu  Unlerschied  bcnierkt  habe ,  als  die  Zerspaltung  des 
hiiutigen  Kelches  in  2 — 5  unregelmUssige  Zipfel ,  die  bei  den  RandblUthen 
schwHrzlich,  bei  den  ScheibenblUlhen  in  der  Regel  an  ihren  Spitzen  schwHrz- 
lich,  oft  aber  auch  ganz  grttn  gefarbt  sind.  Die  BlUthcngesellschaften  bleiben 
des  Nachts  offen  ausgebreitet.   (Vom  Abulapass,  BergUn  7/9  78.) 

Besucher  [6/9  78  Albula  (23—25)]  : 
DIptera.  a)  Muscidae:  4)  An  thorny  ia  hu  morel  la,  in  Mehrzahl.   2)  Co  en  o  si  a  (spec.?). 
8)  Lasiops  (subrostrata?),  in  Mehrzahl.     4)  Limnophora  (spec.?;,     5)  Tachina 
(spec.?),     h)  Syrphidae:  6)  Cheilosia  crassiseta ,  Pfd.    7)  Eristalis  tenax,  Pfd., 
hauflg. 

377*  ChrysantheinoBi  leacautliemain  L.  (H.  M.,  Befr.  S.  394.  Fig.  448).  —  Besucher: 
4.  Coletptera.  Si)  Cerambycidae :  4)Leptura  maculicornis,  Pfd.  4  4/8  77  Julia (43— 44); 
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desgl.  29/7  76  Roseg.  (18—20).  2)  Pachyta  quadrimaculaia,  Pfd.  u.  Afd.  in  Mehr- 
zahHO/8  76<Fzh.  (46— 24).  3)  P.  virginca,  desgl.SI/?  77<  Weiss.  (49- 20).  4)  Stran- 
galia  bifasciata,  Pfd.  40/8  76  <  Fzh.  (46—24).  5)  Str.  mela nura,  desgl.  daseibst; 
desgl.  20.  23/7  77  <Weiss.  (49  — 20).  b)  Malacodermala :  6)  Dasytes  alpigradus,  Pfd. 
34/7  77  <  Palp.  (48—19);  27/8  78  Heulhal  (22—24).  B.  Diptera.  a)  Empidae :  7)  Empis 
tesselata,  sgd.  30/7  77  Alp  Falo  (20—22).  8)  Rhampbomyia  albosegmentata, 
sgd.  28/8  78  Bernina  (22—23).  b)  Muscidae:  9)  Aothomyia  humerelia,  27/8  78  Heu- 
thai  (22—24).  40)  A.  tadicum,  sgd.  u.  Pfd.  hfg.  3/9  78  Tuors.  (44—16).  44)  Aricia 
lugubris,  desgl.  daseibst;  desgl.  34/8  78  Piz  Alv.  (24—22).  42)  A.  vagans,  desgl.  3/9 
78  Tuors.  (44—46).  48)  Drymeja  hamata,  27/8  78  Heuthal  (22—24).  44)  Echino- 
myia  (spec.?),  27/8  78  Heuthal  (22—24).  45)  Gymnosoma  rotundata,  4/9  78  < 
Bergttn  (44—43).  46)  Prosena  siberita  S,  sgd.  44/8  77  >  Surava  (40—42).  47)  Py- 
rellia  serena,  3/9  78  Tuors.  (44).  48)  Trypeta  serratulae,  26/7  77  Weiss. 
(20-24).  c)  Syrphidae:  49)  Cheilosia  (spec.?),  Pfd.  20/7  75  Sulden.  (45—48).  20)  Ch. 
hercyniae,  Pfd.  zahlreich  3/9  78  Tuors.  (44).  24)  Eristalis  pertinax,  Pfd.  24/7  73 
Sulden.  (48  —  49).  22)  E.  tenax,  sgd.  u.  Pfd.  24/7  75  Sulden.  (48—49);  desgl.  29/7  76 
Roseg.  (48—20);.  desgl.  34/7  77  <  Weiss.   (48—20);    desgl.  30/7    77  Alp  Falo  (20—22). 

23)  Melithreptus  dispar,  Pfd.  4/9   78  <  Bergun  (44—43);    3/9   78    Tuors.  (44—46). 

24)  M.  menthastri,  Pfd.  3/9  78  Tuors.  (44—46).  25)  Merodon  subfascialus,  Pfd. 
43/8  77  zwischen  Campf^r  u.  Silvaplana  (48—49);  desgl.  zahlreich  5/8  77  Heuthal  (22-24). 
26)  Rhingia  campestris,  sgd.  48/8  77  Julierpass  (20—22).  €.  Hemiptera:  27)  Capsus 
(spec.?),  sgd.  hfg.  5/9  78  Tuors.  (44—46).  D.  Hjiuenoptera.  a)  Apidae:  28)  Bombus  alti- 
cola  y,  Psd.  40/8  77  Heulhal  (22—24).  29)  Halictoides  dentiventris  (J,  sgd.  3/9 
78  Tuors.  (44—46).  30)  Osmia  platycera  Gerst.  (J,  sgd.  22/7  74  Gomagoi  (43— 44). 
84)  Panurginus  montanus  Q,  sgd.  u.  Psd.  24/7  75  Sulden.  (48 — 49).  32)  Psithyrus 
vestaliscJ,  sgd. 4/9  78<Bergun  (44—43).  b)  Tenthredinidae :  33)  Tenthredo  (spec.?), 
23/7  77  <  Weiss.  (49—20).  84)  T.  (notha?),  auf  den  Bliithen  ubern.  4/8  76  Heuthal  (22 
— 24);  34/7  76  Schafberg  (23—26).  E.  Lepldoptera.  I.  Macrol.  a)  Geometridae :  35)  Cleogene 
lutearia,  sgd.  80/7  77  <  Palp.  (48—49).  36)  Minoa  murinata,  sgd.  44/8  76  Fzh.  (24 
— 22).  37)  Odezia  chaerophyllata,  sgd.  2/8  76  Schafberg  (49 — 23).  b)  Rhopalocera. 
bi)  Hesperidae:  38)  Hesperia  Comma,  sgd.  24—30/7  77  <  Weiss.  (49—20);  desgl.  4/8 
77  Heuthal  (22  —  24).  89)  Syrichthus  serratulae,  sgd.  24/7  75  Sulden.  (49—20). 
b2)  Lycaenidae:  40)  Lycaena  Argus  $,  sgd.  24/7  75  daseibst.  44)  L.  OptiletQ,  sgd. 
4/8  76  Flatzbach  (48—49).  42)  L.  orbitulus,  sgd.  u.  Ubern.  hfg.  20.  24/7  75  Sulden.  (48 
—49);  sgd.  24—34/7  77  <  Weiss.  (48-20);  sgd.  5/7  77  Heuthal  (22—24).  48)  Polyom- 
matus  Eurybia,  sgd.  4  0/8  76  <  Fzh.  (46—24) ;  sgd.  hfg.  20—24/7  76  Sulden.  (45—49). 
44)  P.  Virgaureae,  sgd.  in  Mehrzahl  20/7  75  Sulden.  (45—48);  ^  sgd.  84/7  77  <  Palp. 
(18—49);  sgd.  27/8  78  Heuthal  (22—24).  b^J  Nymphalidae:  45)  Argynnis  Amath^sia, 
sgd.  20— 24/7  75  Sulden.  (45  —  49).  46)  A.  Ino,  sgd.  34/7  77  <  Palp.  (48—49).  47)  A, 
Niobe  V.  eris,  sgd.  24/7  75  Sulden.  (48-49).  48)  A.  Pales,  sgd.  40/7  75  Ofen  (48—49); 
sgd.  44/7  74  Stelvio  (24—24).  49)  Melitaea  Athalia,  sgd.  40/7  75  >  Valcava  (45— 46); 
sgd.  44.  42/8  76  Fzh.  (24—22).  50)  M.  Dictynna,  sgd.  26/6  79  Bergun  (43—44);  desgK 
sgd.  40/8  76<Fzh.  (46—24);  54)  M.  Merope,  sgd.  6/8  76  Heuthal  (22—24).  52)  Vanessa 
cardui,  sgd.  28/6  79  >  Brienz  (42).- b*j  Pieridae:  53)  Colias  Phicomone,  sgd.  80/7  78 
<;  Palp.  (48 — 49).  b5)  Satyridae :  54)  Coenonympha  Satyrion,  sgd.  4/8  76  Flatzbach 
(48—49);  29/7  76  Pontr.  (48—49);  24—30/7  77  <  WeiSS.  (48—20);  80/7  77  Alp  Falo  (20 
—22);  2/8  76  Schafberg  (20— 28).  65)  Erebia  Epiphron  var.  Nelamus,  sgd.  20/7  75 
Sulden.  (45—47).  56)  E.  Euryale  var.,  sgd.  24/7  75  Sulden.  (48 — 49).  57)  E.  Goante, 
sgd.  34/7  77  <  Weiss.  (49—20).  58)  E.  Melampus,  tibem.  46/8  77  Klosters  (42),  59)  E. 
Tyndarus,  sgd.  34/7  77  <<  Weiss.  (49—20).  c)  Sphingidae:  60)  Ino  statices,  sgd.  3/8 
76  Flatzbach  (48—49).  II.  Mlcrol.  a)  Pyralidae:  64)  Botys  cingulata,  sgd.  42/8  76  Fzh. 
(24—22).  62)  B.  opacalis,  sgd.  4/8  76  Flatzbach  (4  8— 49);  sgd.  29/7  76  Roseg.  (48—20); 
sgd.  5/8  77  Heulhal  (22—24).     68)  B.  sororialis,  sgd.  29/7  76  Pontr.  (48—49).    64)  B. 
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uliginosalis,  sgd.  31/7  77  <  Palp.  (18—19).  «5]  Diasemia  lilerata,  sgd.  i9/7  7S 
Roseg.  (18-10,.  SS}  Hercyna  alpestralis,  sgd.  10/7  77  Heuthal  (^1— ^^K  ^^}  Sco- 
paria  (spec.?),  sgd.  S8/7  79  >  Ponlr.  (1s-ao).  b)  Hnei'iiae.-  S8)  Cboreutis  Mylle- 
rana,  sgd.  S9/7  76  Ponlr.  [18 — 19);  sgd.  80/7  78  <  Palp.  (t8— IB), 


379,  fiiapbillDN  Leanla^JuB  Sc«p.,  Edelweiss,  monltcisch. 
20 — 30  initlelstUndige  mHnuliche  und  eine  Doch  weit  grdssore  Zah)  von 
randslilDdigen  weihlichen  BlQthen  siod  in  ein  Kttpfchen  von  kaum  tlber  4  mm 

Fig.  167. 


iB«II>ch>ft  n  Kipfchen,  do 


itainrDdcB  3l«sielbUlUrn.  in  ut.  Or.,  tod  ohen  geuhtn.  B.  Weihliche  SindblQtbe  uch  Gnirainoig  d« 
P.nnn«.  {1 :  I).  C.  M»BBlich«  ScttibsnlilMlio  n.ch  Entfcrnang  d>i  Pippu..  fT  ;  1|.  D.  Du  ■)>  Frieituiga 
disnuda  OctlMaDda  der  mtinlichBn  BlDthe.  <sa  :  I).      B.  Oriitlmda  dai  vtlbllcban  Blfttks.   n«h  HiBveg- 


Durchmesser  vereinigt.  (Ich  zHhIle  io  einem  Kopfchen  S9  manDliche,  5i 
weibliche,  in  einem  anderen  22mHnnliche,  39  weibliche  Blflthen).  4 — 10 
solcher  Kttpfchen  sind  dann  wieder  zu  einem  Ebenstrausse  von  10  bis  gegen 
80  mm  Durclimesser  am  Ende  des  Slengels  lusammengedrangl. 

Ganz  erheblich  gesleigert  eDdlicti  wird  die  Augenf^lligkeit  dieser  Iroli 
der  ZusaramenschaaruDg  von  mehreren  hundert  winzigen  BlUthen  immer  noch 
ziemlich  uoansehnlichen  Blumengosellschaft  durch  die  den  Ebenstrauss  unt- 
gebenden,  von  dicht  filziger  Behaarung  weissen  Slengelblittter ,  welche  nun 
mit  dem  Ebenstrausse  zusammen  einen  weisslichen  Slern  von  20  bis  40  oder 
50  mm  Durchmesser  mil  in  Kreise  abgelheilter  Mitte  darsletlen  (Fig.  167,  A). 

Die  winzigen  Kandblllthctien  (£)  entbehren  jedes  Schmuckes.  Ihre  BIu' 
menkrone  slelit  ein  einfaches,  biass  geflirbles,  enges  Rotirclien  von  2'/i  bis 
3  mm  Lunge  tiar ,  welciies  sich  nur  am  Grnnde  soviet  erweitert ,  als  es  die 
koibig  angeschwollene  Griffelbasis  mit  sich  bi'ingt,  und  am  oberen  Ende  !n 
rtinf  kleine  farblose  Zipfel  iheilt,  von  denen  uberdiess  in  der  Regel  nur  2  oder 
3  ausgebildet,  die  Ubrigen  mehr  oder  weniger  verkUmmerl  sind. 
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Von  Staubgef^ssen  ist  keine  Spur  mehr  vorhaDdeD.  Aus  dem  Rohrchen 
ragt,  am  Ende  in  SI  auf  der  Innenseite  dicht  mil  Narbenpapillen  besetzte  Aste 
g^theilt,  der  Gritfel  fast  1  mm  weit  h^rvor.  Seine  Aussenseite  ist  bis  noch 
weit  unter  seine  Spaltung  in  2  Aste  hinab  mit  Fegehaaren  besetzt ;  doch  sind 
dieselben  als  nutzlos  gewordene  Haare  in  Yerkflmmerung  begriffen  und  sehr 
viel  kUrzer  als  an  den  Griffein  der  rein  m^nnlichen  Blllthen. 

Griffel  in  rein  m^nnlichen  Blllthen?  Ist  das  nicht  ein  Widerspruch  in 
sich?  Allerdings  haben,  nach  Kogh^s  Synopsis  zu  schliessen,  die  Floristen 
die  Gegenwart  eines  Griffels  und  eines  unter  ihm  sitzenden  (tauben)  Frucht-^ 
knOtchens  als  hinreichende  Legitimation  des  weiblichen  Geschlechtes  gelten 
lassen.  Betrachtet  man  aber  den  Griffel  genauer  [Fig.  167,  D],  so  sieht  man, 
dass  er  sich  gar  nicht  mehr  in  2  Aste  spaltet ,  dass  daher  auch  von  Narben- 
papillen gar  keine  Spur  mehr  vorhanden  ist,  dass  er  vielmehr  nur  noch  einen 
einfachen  cylindrischen  Stab  darstellt,  der  an  seinem  Ende  ringsum  mit  Fege- 
haaren dicht  besetzt  ist. 

Von  seinen  beiden  Funktionen  hat  also  hier  der  Griffel  seine  ursprttng- 
liche,  als  weibliches  Befruchtungsorgan,  vollstdndig  eingebUsst  und  die  nach- 
trSiglich  nebenbei  ttbemommene  ausschliesslich  beibehalten.  Er  dient,  indem 
er  allm<ihlich  hervorwUchst ,  bloss  noch  als  Fegestange ,  als  CylinderbUrste, 
welche  den  Blttthenstaub  aus  dem  Hohlcylinder  der,  verwachsenen  Staub- 
beutel  hervorfegt,  und  die  Blttthen  in  der  Mitte  des  KOrbchens,  mit  etwa 
i  mm  langer  Rohre  und  noch  nicht  ganz  4  mm  langem  GItickchen ,  aus  dem 
Antheren  und  Griffel  hervorragen  (Fig.  467,  C),  sind,  obgleich  sie  auf  den 
ersten  Blick  wie  Zwitterblttthen  aussehen,  in  der  That  rein  miinnlich,  die 
KOpfchen  also,  und  ebenso  die  ganzen  Pflanzen  moni)cisch.  In  dem  Nektarium, 
welches  bei  alien  Gompositeh  als  kolbige  Anschweliung  oder  ringf(5rmige  Um- 
w^allung  der  Griffelbasis  auftritt,  stimmen  ausserlich  beiderlei  Blttthen  noch 
ziemlich  tiberein ;  die  weiblichen  Blttthen  (Fig.  167,  B)  sondern  aber  keinen 
Honig  mehr  ab.  Somit  sind  ihnen  nicht  nur  das  Nektarium,  sondern  auch  das 
GlOckchen,  welches  den  Hpnig  in  sich  aufnimmt  und  den  Besuchern  darbielet 
und  zugleich  durch  das  Auseinanderbreiten  seiner  Zipfel  die  Aufmerksamkett 
der  Besucher  auf  die  einzelne  Honigquelle  lenkt,  vOllig  nutzlos  geworden. 
Es  ist  daher  von  Interesse,  nachzuseheUj  ob  und  in  welchem  Grade  eine  Rttck- 
bildung  dieser  nutzlos  gewordenen  Theile  erfolgt  ist.  Wie  sich  schon  aus 
der  Abbildung  (Fig.  167,  ^,.C)  ersehen  lasst,  ist  die  glockige  Erweiterung 
der  weiblichen  Blumenkronenr5hi*en  bereits  voUst^ndig  verloren  gegangen ; 
Zipfel  des  GlOckchens  sind  zwar  noch  vorhanden ,  aber  an  Gri)sse  sehr  redu- 
cirt,  und  an  Zahl  in  der  Regel  von  5  auf  4  bis  2  herabgesunken ;  am  w'enig- 
sten  Rttckbildung  hat  noch  das  Nektarium  selbst  erfahren.  Es  hat  zwar,  wie 
man  aus  den  eben  bezeichneten  Rttckbildungen  schliessen  kann ,  jedenfalls 
bereits  langst  aufgehdrt  zu  secerniren  und  ist  merklich  kleiner  geworden ,  ist 
aber  doch  immer  noch  so  stark  entwickelt  vorhanden,  dass  das  Blumenkronen- 
riJhrchen  der  weiblichen  Blttthe  dadurch  eine  kolbige  Auftreibung  erfSihrt 
(Fig.  167,  ^). —Besucher: 

28* 
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A.  Bitten.  Musddae:  4)  Goenosia  obscuricula,  84/8  78  <  Piz  AIv  (24—22). 
B.  Cfletpten.  Malacodermala :  2)  Dasyles  fiilpigradus,  8/8  77  Heuthal  (22—24).  C.  Tfcj- 
sanoptera:  3)  Tbrips  fand  ich  w&hrend  der  Untersucbung  in  Mebrzabl  in  den  Blutben  30/8 
78  vom  Piz  AW  (24-22). 


379.  Gnaplialiuiii  dlolcttin  L  (Hild.,  Comp.  Taf.  III.  Fig.  26—32).  —  Besucher; 

A,  Dlptera,  Syrphidae:  4)  Eristalis  tenax,  Pfd.  40/8  76  <  Fzh.  (46—24).  B.  Ijuie- 
laptera.  Sphegidae:  2)  Tachytes  pompiliformis,  6/8  76  Heulbal  (22— 24).  C;  Leplda- 
ptera.  a)  Rhopalocera,  di^)  Lycaenidae:  8)  Lycaena  orbitulus,  sgd.24/7  77<  Weiss.  (48 
—20);  desgi.  5/8  76  Heutbal  (22—24).  a2)  Nymphalidae:  4)  Argynnis  Pales,  sgd.  2-,-4/8 
76  Flatzbach  (48—49).  5)  Vanessa  cardui,  sgd.  8/6  79  Bergun  (44—45);  desgl.  45/6 
79  Madulein  (47—49).  a^)  Pieridae:  6)  Colias  Pbicomone,  sgd.  in  Mebrzabl  34/7  76 
Scbafberg  (28—26).  7)  Pieris  napl,  sgd.  48/6  79  Roseg.  (48—20).  a*)  Satyridae:  8)  Coe- 
noaympba  Satyrion,  sgd.  6/7  75  Tscbuggen  (48—20);  desgl.  6/8  76  Heutbal  (22—24). 
9)  Erebia  Tyndafus,  sgd.  2—4/8  76  Flatzbacb  (48— 49).  40)  Pararge  Hiera^,  sgd. 
47/6  79  Pontr.  (48—20].  b)  Sphingidae :  44)  Zygaena  Minos,  sgd.  2/8  76  Flatzbacb 
(18—49). 


w 


380.  Arnica  luontana  L. 

50  bis  gegen  400  Scheibenblttthen  (ich  zahlte  54,  70,  77,  87)  stellen  zu- 
sammen  eine  orangefarbene  BlUthenfl^che  von  etwa  20  [17,  17,  20,  22)  mm 
Durchmesser  dar,  die  sich  durch  die  Saumlappen  (Fahnen)  von  gegen  20  (15, 
15, 16, 19)  RandblUthen  zu  einem  Sterne  von  gegen  60—70  (55, 60,  65,  67)  mm 
Durchmesser  erweitert.  ' 

Jede  Scheibenblllthe  besteht  aus  einer  Rohre  von  etwa  4  mm  Lange ,  die 
sich  zu  einem  5  mm  langen  Gldckchen  mit  5  fiber  1  mm  langen,  dreieckigen, 
zurtlckgeschlagenen  Zipfeln  erweitert.  Der  GriflFel  (lber\vachst  die  aus  dera 
Gl(5ckchen  hervorragende  StaubbeutelrOhre  nur  ein  wenig ;  alsdann  beginnen 
seine  beiden  etwas  ttber  2  mm  langen  Aste  sich  zwischen  den  dreieckigen 
Verschlussklappen  der  Staubbeutelrdhi'e  hindurch  auseinander  zu  spreizen 
und  zurttck  zu  biegen  —  immer  weiter,'  bis  jihre  Enden  den  ungetheilten 
Griffelstamm  wieder  erreicht  haben.  Jeder  der  beiden  GriffelUste  ist  auf  sei- 
ner ganzen  InnenflSlche  dicht  mit  Narbenpapillen,  auf  seiner  ganzen  Auasen- 
flache,  einschliesslich  des  etw-as  verbreiterten  und  dann  zugespitzten  Endes, 
dicht  mit  starren,  schrag  aufwarts  gerichteten  Fegehaaren  bekleidel. 

Die  [RandblUthen  bestehen  aus  einer  5  mm  langen  Rdhre  und  einer 
20 — 25  mm  langen,  5 — 7  mm  breiten,  am  Ende  in  3  kurze  dreieckige  Spitzen 
getheilten,  nach  aussen  gerichteten  Fahne.  Aus  der  Rohre  der  RandblUthen 
ragt  der  Griffel  ungetheilt  etwa  3  mm  weit  herv^or  und  theilt  sich  dann  in  2 
Aste,  die  an  Lange  und  AusrUstung  mit  Narbenpapillen  mit  denen  der  Schei- 
benblUthen  Ubereipstimmen,  auch  die  ihnen  durch  den  Wegfall  der  Antheren 
nutzlos  gew^ordenen  Fegehaare  noch  in  kaum  reducirter  Ausbildungenthalten. 
(Weissenstein  2/8  77.)  —  Besucher: 

A.  Goleoptera.  a)  Chrysomelidae :  4)  Cryptocepbaius  bypocb  oeridis,  6/7  75 
Tscbuggen  (48—20);  23/7  77  <  Palp.  (49—20);  5.  6/8  76  Heuthal  (22—24).  2)  C.  seri- 
ceus,  an  denselben  Orten.  b)  Malacodermata :  3)  Dasytes  alpigradus,  zablreich  auf 


380.  Arnica  montana.     884.  Aronicum  Clusii.  437 

den  Bliithen,  Pfd.,  auch  in  copnia  6/7  75  Tschuggen  (48—80);  desgl.  S4/7  77  <  Weiss.  (49 
—20).  B.  Biplera.  a)  Bombylidae:  4)  Bombylius  variabilis,  sgd.  5/8  77  Heuthal  (22 — 
24).  b)  Empidae:  5)  Empis  tesselata,  sgd.  24/7  77  <  Weiss.  (49— 20).  6)  Hilara  sp., 
5/8  77  Heuthal  (22—24).  c)  Muscidae:  7)  Drymeja  hamala,  26/7'77  Weiss.  (20— 24). 
d)  Syrphidae:  8)  Eristalis  tenax,  Pfd.  hfiufig,  onten  dicht  bestaubt  23/7.  34/7  77  < 
Weiss.  (49—20).  9)  Merodon  subfasciatus,  Pfd.  u.  sgd.  5/8  77  Heathal  (22—24). 
40)  Paragus  tibialis,  desgl.  daselbst.  €.  Hjmenoiitenu  9i)  Apidae:  44)  Bombus  alti- 
cola  a,  andauernd  sgd.  84/7  77  <  Weiss.  (49—20).  42)  B.  lapidarius  iji,  sgd.  23/7  77 
daselbst.  48)  B.  lapponicus  c^,  eifrig  sgd.,  rasch  von  Stock  zu  Stock  fliegend,  daselbst. 
44)  B.  mendax  g,  7/7  75  Tschuggen  (48—20).  b)  Tenthredinidae :  45)  Dineura  (spec.?), 
30/7  77  Alp  Falo  (20 — 22).  D.  Lepldtpleni.  I.  Macro!,  a)  Noctuidae:  46)  Agrotis  ocellina, 
sgd.  28/7  77  <  Weiss.  (49—20);  sgd.  5/8  77  Heuthal  (22—24).  47)  Mythimna  imbe- 
cilla  (3$,  sgd.,  auch  ubern.  24.  23.  30/7  77  <  Weiss.  (49—20);  (J  sgd.  6/8  76  Heuthal 
(22-^24).  b)  Rhopalocera.  bM  Hesperidae:  48)  Hesperia  Comma  (3Q,  .sgd.  u.  Ubern. 
hfg.  4—42/8  76  Heuthal  (22—24).  49)  Syrichthus  cacaliae,  sgd.  84/7  77  <  Weiss.  (49 
—20).  b^)  Lycaenidae\  20)  Lycaena  Argus  c3,sgd. 20/7  75  Sulden.(48);  cJQ  sgd.  42/8  76 
Fzh.  (24—22).  24)  L.  orbitulus,  auf  den  Bliithen  in  copula  24/7  77  <  Weiss.. (49— 
20).  22)  Polyommatus  Eurybia,  sgd.  5.  6/8  76  Heuthal  (22—24).  23)  P.  Virgau- 
reae,  sgd.  24/7  75  Sulden.  (48—49).  b8)  Nymphalidae:  24)  Argynnia  Aglaja,  sgd. 
in  Mehrzahl  29/7  76  Roseg.  (48—20);  desgl.  34/7  77  <  Weiss.  (49—20).  25)  A.  Amathu- 
sia,  sgd.  34/7  77  <  Weiss.  (49—20).  26)  A.  Pales,  sgd.  in  Mehrzahl  20.  24/7  75  Sulden. 
(48 — 49) ;  in  grosser  Zahl  sgd.,  auch  in  copula  und  tibernacbtend  auf  den  Bliithen  24.  84/7 
77  <  Weiss.  (49—20);  in  grtisster  Zahl  sgd.  und  Ubern.  5.  6/8  76.  3—42/8  77  Heuthal  (22 
—24).  27)  Melitaea  Athalia,  sgd.  42/8  76  Fzh.  (24—22);  sgd.  hfg.  5/8  76  Heuthal  (22— 
24).  28)  M.  Cynthia  c5Q,  sgd.  4—42/8  77  Heuthal  (22—24).  29)  M.  Merope,  sgd.  hfg. 
5/8  76  daselbst.  30)  M.  varia,  iibem.  4/8  76  Heuthal  (22—24);  sgd.  hfg.  4—42/8  77  da* 
selbst;  25/7  75  Sulden. (22— 24).  34)  Vanessa  urticae,  sgd.  23/7  77<  Weiss.  (49—20). 
b^)  Papilionidae:  32)  Parnassius  Delius,  sgd.  5.  6/8  76  Heuthal  (22—24).  b^)  Pieridae: 
38)  Colias  Palaeno,  sgd.  24.  34/7  77  <  Weiss.  (49—20).  34)  C.  Phicomone,  sgd. 
hfg.  daselbst;  sgd.  hfg.  5.  6/8  76.  27/8  78  Heuthal  (22—24).  35)  Pieris  napi,  sgd.  24/7 
77  <  Weiss.  (49—20).  b«)  Satyridae:  36)  Erebia  Cassiope,  sgd.  24.  34/7  77  daselbst. 
sgd.  4-42/8  77  Heuthal  (22—24).  37)  E.  Euryale,  sgd.  4/S  77  Heuthal  (22—24).  38)  E. 
lappona,  sgd.  29/7  76  Roseg.  (48—20).  39)  E.  Melampus,  34/7  77  <  Weiss.  (49—20); 
sgd.  30/7  77  Alp  Falo  (20—22);  sgd.  4  —  42/8  77  Heuthal  (22—24).  40)  E.  Tyndarus,  sgd. 
23/7  77  <  Weiss.  (49—20);  sgd.  29/7  76  Roseg.  (48—20);  sgd.  4—42/8  77.  27/8  78  Heuthal 
(22—24).  c)  Sphingidae:  44)  Zygaena  achilleae,  sgd.  26/7  77  <  Weiss.  (49-20). 
42)  Z.  exulans,  sgd.  80/7  77  daselbs^.  43)  Z.  filipendulae,  sgd.  5.  6/8  76  Heuthal 
(22—24).  44)  Z.  Minos,  Sgd.  34/7  77  <  Weiss.  (49—20).  U.  Micrtl.  a)  PyraHdae:  45)  Bo- 
tys  rhododendronalis,  sgd.  u.  ubern.  3—42/8  77  Heuthal  (22—24).  46)  B.  uligino- 
salis  (J,  sgd.  5/8  76  Heuthal (22— 24).  47)  Catastia  auriciliella,  sgd.  4— 42/8  77  da- 
selbst. 48)  Hercyna  alpestralis,  sgd.  5.  6/8  76.  4 — 42/8  77  daselbst.  b)  Pterophoridae: 
49)  Pterophorus  sp.,  sgd.  4/8  76  Flatzbach  (48— 49). 

381.  ArtDieiim  CJosii  All,  (einschliesslich  glaciale  Reichenb.). 

Die  BllithenkOrbchen  stellen  von  oben  gesehen  orangegelbe  Scheiben  von 
4  5  bis  Uber  S!0  mm  Durchmesser  dar,  die  sich  durch  die  wagerecht  ausgebrci- 
teten  bandformigen  Lappen  der  RandblUthen  auf  40 — 60  mm  Durchmesser 
vergrOssern.  Die  Scheibe  besteht  aus  mehreren  hundert  (ich  zSihlle  304) 
Bliithen  mil  wenig  fiber  i  mm  langem  Rohrchen,  an  das  sich  ein  etwas  tlber 
2  mm  langes,  von  unlen  nach  oben  trichterfOrmig  erweitertes  GlOckchen 
schJiesst,  das  sich  oben  in  5  etwa  i  mm  lange  dreieckige  divergirende  Zipfel 


43S  II*  Alpenblumen. 

spaltet.  Der  aus  der  Antherenr5hre  hervortrelende  GriflFel  Iheilt  sich  in  2 
wagerechl  auseinandertretende,  wenig  ttber  V2  ^^  lange  Aste,  die  auf  der 
Aussenflache  gegen  das  Ende  bin  mit  langen  spitzea  Fegeborslen  besetzt 
sind.  Die  Innenilitche  der  Aste  ist,  einschliesslicli  des  nach  aussen  hervor- 
schwellenden  Randes,  mit  Narbenpapillen  dicht  besetzt.  Randblttthen  sind  in 
der  Kegel  30 — 40  vorhanden,  mit  2mm  langer  ROhre  und  20 — 26  mm  langer, 
4 — 5  mm  breiter  Fahne.  Aus  ihrer  ROhre  ragt  der  Griffel  3 — 4  mm  lang  her- 
vor  und  theilt  sich  in  2  Aste,  die  in  jeder  Beziehung  mit  denen  der  Seheiben- 
bluthen  Ubereinstimmen ,  nur  merklich  ktlrzere ,  in  beginnender  Verkttm- 
merung  begriffene  Fegeborsten  besitzen.  (Weissenstein  2/8  77.)  —  Be- 
sucher: 

A*  IHpteri.  a]  Empidae:  i)  Rhamphomyia  anthracina,  sgd.  6/9  78  Albula 
(28— J5).  %}  Rh.  (spec.?),  U/^19  Giumels  (28—24).  b)  Muscidae:  8)  Anthomyia 
(spec?)  Q,  27/7  76  Albula  (28—25).  4)  A.  humerella,  Pfd.  6/9  78  daselbst.  5)  Lasi- 
ops  glacialis,  24/8  78  Giumels  (28— 24).  6)  L.  (subrostrata  ?).  Pfd.  «/^  78  Albula 
(28—25).  7)  Sepsis  cynipsea,  24/8  79  Giumels  (23— 24).  c)  Syrphidae:  8)  Eristalis 
tenax,  sgd.  u.  Pfd:,  sehr  hfg.  25/8.  6/9  78;  Pfd.  i/S  77  Albula  (28—25);  sgd.  u.  Pfd.  sehr 
hfg.6/9  78da8elbst.  9)  Helophilus  Iri  vittatus,  desgl.  6/9  78Giumcls(23— 24).  <0)Me- 
lithrepius  disparcJQ  desgl.-,  daselbst.  H)  Syrphus  cinctellus .desgl.,  daselbst. 
B.  lymeutptera.  Apidae:  42)Bombu8  terrestrlsUi  sgd.  49/8  78  daselbst.  €.  LepUoptera. 
a)  Noctuidae:  48)  Plusia  Hochenvarthi ,  sgd.  6/9  78  daselbst.  h)Rhopalocera:  ^f^)  At- 
gynnis  Pales,  sgd.  42/8  77  Heuthal  (22—24).  45)  Erebia  Triopes,  sgd.  44/7  75 
Stelvio  (25).  46)  Lycaena  orbitulus,  sgd.  8/8  77  Heuthal  (22— 24).  c)  Spfungidae: 
47)  ZygaeD«  exulans,  sgd.  46/7  74  Piz  Umbrall  (26 — 28). 

Die  Schmetterlingo  wUrden  ohne  Zweifel  einen  weit  hdheren  Procenlsatz  der  Besucher- 
liste  ausmachen,  wenn  dieselbe  nicht  haupts&chlich  in  dcm  abnorm  schmettcrlingsarmen 
Spfiitsommer  4878  festgestelll  wttre. 

Nicht  selten  halten  sich  in  der  Aussicht  auf  Fliegenausbeute  Spinnen  auf  den  DlUthen- 
kOrbchen  auf  [22/8  78  Albula  (25)]. 

382.  Senecio  Dortnlcoui  L. 

Die  BlUthenkdrbchen  bilden  orangegelbe  Scheiben  von  1 0 — SfO  mm  Durch- 
messer,  die  sich  durch  die  strahlig  von  ihnen  abstehenden^  gleichgef£lrblen 
RandblUthen  zu  Sternen  von  36 — 58  mm  Durchmesser  vergrdssern. 

Randblttthen  sind  in  der  Kegel  gegen  20  vorhanden  (ich  zuhlte  13,  16, 
18,  20,  21);  sie  haben  5 — 6  mm  lange  Rohren  und  15 — 22  mm  lange,  in  der 
Mitte  4 — 5  mm  breite,  nach  beiden  Enden  hin  etwas  verschm^lerte ,  band- 
fOrmige,  strahlig  nach  aussen  gerichtete  Fahnen.  Aus  ihren  Rohren  ragen  die 
Griffel  etwa  IY2  ro"i  '^Bg  ungetheilt  hervor;  dann  theilen  sie  sich  in  je  zwei 
1  ^2  ^ui  lange  Aste,  die  sich  bis  in  wagerechte  Richtung  auseinander  spreizen 
und  auf  der  Innenseite  init  einem  Streifen  von  Narbenpapillen ,  an  der  Spitze 
mit  einem  RUschel  kurzer  Fegehaare  besetzt  sind. 

ScheibenblUthen  sind  zwischen  100  und  200,  mit  5  mm  langej*Rtihre  und 
fast  ebenso  langem  Glttckchen ,  das  oben  in  5  dreieckige ,  in  eine  Ebene  aus- 
gebreitele  oder  noch  etwas  darttber  hinaus  zurttckgekrUmmte  Zipfel  endet. 
Die  GriifelUste  fegen  nur  miit  den  an  ihren  Enden  als  Bttschel  sitzenden  Fege- 


382.  Senecio  Doronicum.  439 

haaren  Pollen  aus  der  AniherenrOhre  und  beginnen ,  sobald  sie  eio  wenig  aiis 
derselben  hei'vorgelreten  sind,  sich  auseinaDderzuspreizenundzurtlckzurollen, 
wodurch  sie  das  Ende  der  AntherenrOhre  auseinandersprengen. 

Auch  hier  ist  der  radnnliche  Zustand  des  KOrbchens  sehr  kurz  im  Ver- 
gleich  zum  weiblichen.  Denn  die  aussei*ste  Reihe  der  ScheibenblUthen  spreizt 
ihre  Griffelasle  schon  auseinander,  ehe  noch  die  zweite  Reihe  aufgebltlht  isl. 
Dagegen  sind  die  Narben  der  Siusserslen  Bltlthenreihe  noch  frisch,  wenn  be- 
reits  die  mittelsten  Bluthen  der  Scheibe  im  zweiten,  weiblichen  Zustande  an- 
gelangt  sind. 

Der  Insektenbesuch  ist,  der  bedeutenden  Augenfalligkeit  der  tlberdiess 
an  hohen  Stengeln  sitzenden  Bluinengesellschaften  entsprechend,  ein  sehr 
reiohlicher.  —  Besucher: 

A.  Coleoptera.  Chrysomelidae :  i)  Cryptocephalus  $ericeus,  in  copula  aaf  den 
Bluthen  9/8  76  Fzh.  (21—22)  ;  20/7  77  Palp.  (48—19).  B.  Dfptera.  a)  Muscidae:  2)  An- 
tborayiaarten,  18/7  74  Fzh.  (21 — 22).  3)  Aricia  marmorata,  sgd.  29/7  76  Roseg. 
(18—20).  4)  Drymeja  hamata,  29/7  76  Roseg.  (18—20).  5)  Stomoxys  stimulans^, 
sgd.  14/7  74  Stelvio  (21—24).  b)  Syrphidae:  6)  Cheilosia  chloris  (5,  sgd.  u.  Pfd. 
29/7  76  Roseg.  (18—20).  7)  Ch.  montana,  12/8  77  Heuthal  (22—24).  8)  Ch.  (spec.?), 
20/6  79  Madulein  (16—18).  9)  Chrysotoxum  festivum  L.,  17/7  74  Fzh.  (20—2,1). 
40)  Eristalis  nemorum,  im  Liebesspiel,  das  Q  auf  der  Bliitbe  sitzend,  das  (S  dariiber 
schwebend  und  singend  29/7  76  Roseg.  (18—20).  11)  E.  tenax,  sgd.  u.  Pfd.  haufig 
daselbst;  desgl.  9—13/8  76  Fzh.  (21 — 22).  12)  Melanostoma  mellina,  Pfd.  9—13/8  76 
Fzh  (21—22).  43)  Melithreptus  dispar,  Pfd.  sehr  hKufig  daselbst.  14)  Platychei- 
rus  tarsatus,  Pfd.  daselbst.  45)  Syrphus  ribesii,  Pfd.  29/7  76  Roseg.  (48 — 20); 
Pfd.  40/8  77  Heuthal  (22—24).  €•  Hjoienopterft.  a)  Apidae:  16)  Andrena  Rogenhoferi 
Q,  sgd.  29/7  76  Roseg.  (48—20).  b)  Formcidae:  17)  Formica  fusca  S,  zahlreich 
18/7  74  Fzh.  (21—22).  c)  Ichneumonidae :  18)  uobestimmte  Arten,  19/7.74  Fzh.  (21—24). 
d)  Tenthredinidae :  19)  Tenthredo  (notha?),  in  Mehrzahl  auf  den  Bliithen  29/7  76  Roseg. 
(18 — 20).  D.  LepldopUra.  1.  Macrol.  a)  Bombycidae:  20)  Bombyx  alpicola  Staud.  Q, 
sgd.  47/7  74  Fzh.  (24—22).  b)  Geometridae:  24)  Acidalia  immorata,  sgd.  29/7  76 
Roseg.  (48 — 20).  22)  Odezia  chaerophyllata,  sgd.  daselbst.  23)  Psodos  quadri- 
faria,  sgd.  4/8  77  Heuthal  (22—24).  c)  Noctuidae:  24)  Agrotis  ocellina»  sgd. 
29/7  76  Roseg.  (18—20);  Sgd.  9—13/8  76  Fzh.  (21—22).  25)  Charaeas  graminis,  sgd. 
29/7  76  Roseg.  (18—20).  26)  Mythimna  im  bee  ilia  Q,  sgd.  4—12/8  77  Heuthal 
(22 — 24).  d)  Rhopalocera.  d*)  Hesperidae:  27)  Hesperia  Comma,  tibern.  9 — 13/8  76 
Fzh.  (21—22);  psgd.  4—12/8  77  Heuthal  (22—24).  d^}  Lycamidae :  28)  Lycaena  Aegon, 
47/7  74  F«h.  (21—22).  29)  L.  Semiargus,  sgd.  29/7  76  Roseg.  (48—20).  80)  Polyom- 
raatus  Eurybla^  sgd.  hfg.  29/7  76  Roseg.  (18—20);  sehr  hfg.  9—13/8  76  Fzh.  (21—22). 
34)  P.  Virgaureae  <5,  sgd.  6/8  76.  4  —  42/8  77  Heuthal  (22— 24).  d^J  Nymphalidae: 
32)  Argynnis  Aglaja,  sgd.  47/7  74  Trafoi  (15—46).  33)  A.  Pales,  sgd.  29/7  76  Roseg, 
(48—20);  sgd.  9—43/8  76  Fzh.  (24—22);  sgd.  44/7  74  Stelvio  (24—24);  sgd.  6/8  76.  4—42/8 
77  in  grOsster  Zabl  Heuthal  (22—24).  34)  Melitaea  Athalia,  sgd.  49/7  74,  sehr  zahl- 
reich 9— 43/8  76  Fzh.  (24—22).  35)  M.  Cynthia  <5  Q ,  sgd.  4— 42/8  77  Heuthal  (22—24). 
36}  M.  Dictynna  Q,  sgd,  29/7  76  Roseg.  (48—20) ;  Q  <5  sgd.  in  Mehrzahl  9—18/8  76  Fzh. 
(24—22).  37)  M.  maturna,  sgd.  29/7  76  Roseg.  (18—20).  88)  M.  Merope,  sgd. 
29/7  76  Roseg.  (18—20);  4—12/8  77  Heuthal  (22—24).  39)  M.  varia,  sgd.  6/8  76.  4—42/8 
77  Heuthal  (22—24).  d*)  Pieridae:  40)  Colias  Phicomone,  sgd.  48/7  74.  9—13/8  76 
Fzh.  (21—22);  4—12/7  77  Heuthal  (22—24);  81/7  76  Schafberg  (23—26).  41)  Pieris 
bra^sicae,  sgd.  9 — 43/8  76  Fzh.  (24 — 22).  42)  P.  rapae,  sgd.  in  Mehrzahl  daselbst, 
d^)Satyridae:  43)  Coenonympha  Satyrion,  sgd.  4—42/8  77  Heuthal  (21— 24).  44)  Ere- 
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bia  Cassiope,  sgd.  daselbst.  45)  E.  Euryale,  sgd.  daselbst.  46)  E.  Melampus, 
sgd.  89/7  76  Roseg.  (18—20)  ;  sgd.  80/7  77  Alp  Falo  (20— f  2) ;  sgd.  5/8  76.  4—12/8  77  Heu- 
thal  (22— 24).  47)  E.  Mnestra,  sgd.  30/7  77  Alp  Falo  (20—22).  48)  E.  Tyndarus, 
sgd.  29/7.  76  Roseg.  (18—20);  9—13/8  76  Fzh.  (21-22);  4—12/8  77  Heuthal  (22—24). 
€)  Sphingidae:  49)  Ino  chrysocephala,  sgd.  80/7  77  Alp  Falo  (20—22).  50)  Ino 
statices,  sgd.  sehr  hfg.  29/7  76  Roseg.  (18—20);  sehr  hfg,  sgd.  17/7  74.  9—13/8  76  Fzh. 
(21—22).  51)  Zygaena  exulans,  sgd.  44/7  74  Stelvio  (21— 24).  52)  Z.  Minos,  sgd. 
9_«^3/8  76  Fzh*  (21—22).  53)  Z.  transalpina,  17  —  19/7  74  daselbst.  II.  Mlcrtl. 
a;  Pterophoridae :  54)  Pterophorus  spec,  sgd.  daselbst.  b)  Pyralidae:  55)  Dia- 
semia  literata,  sgd.  29/7  76  Roseg.  (18—20).  56)  Hercyna  alpestralis,  sgd. 4 — 
12/8  77  Heuthal  (22—24).  c)  Tineidae:  57)  Melasina  ciliaris,  sgd.  4  4/7  74  Stelvio 
(21—24).   d)   Tortricidae:    58)  Sciaphila  gouana,  sgd.  29/7  76  Roseg.  (18-20). 

383.  Senecio  nemorensis  L« 

Das  einzelne  BltllhenkOrbchen  ist  aus  4  0 — 4  3  Scheibenblttthen  und  S  bis 
6  Randbltlthen  zusammengesetzt.  Die  ersteren  habeo  ein  5  mm  langes  Rohr- 
chen  und  ein  langes  schmales  GlOckchen ,  welches  mit  den  aufgerichtet  blei- 
benden ,  kaum  4  mm  langen  dreieckigen  Zipfeln  zusammen  ebenfalls  5  mm 
lang  ist.  Sie  ragen  mit  dem  ganzen  Gl(5ckchen  tlber  die  Randbltilhen  hervor 
und  fallen  daher,  von  der  Seite  gesehen,  fast  noch  mehr  als  von  oben  in  die 
Augen ;  denn  von  oben  gesehen  stellen  sie  zusammen  bios  eine  Flache  von 
4 — 6  mm  Durchmesser  dar. 

Die  Randbltlthen  haben  eine  5 — 6  mm  lange  Rdhre,  aus  der  der  Griffel, 
am  Ende  in  2  lange  divergirende  Aste  gespalten,  4  mm  weit  hervorragt,  und 
eine  49 — ^23  mm  lange,  nur  2  mm  breite  Fahne.  Die  Fahnen  sind  aber  in  der 
Regel  nicht  in  eine  wagerechte  Ebene  auseinandergebreitet  (nur  im  Beginn 
der  BlUthezeit  ist  diess  zuweilen  der  Fall),  sondern  mehr  oder  weniger  ab- 
wdrts  gebogen  und  daher  zur  Steigerung  der  AugenfUlligkeit  wenig  wirksam. 
Diese  steigert  sich  aber  erheblich  dadm*ch,  dass  20 — 30  oder  noch  mehr  KOrb- 
chen  am  Ende  des  Stengels  zu  einem  lockeren  Ebenstrausse  zusammengestellt 
sind,  noch  mehr  freilich  in  der  Regel  dadurch,  dass  zahlreiche  Stengel  in 
dicht  geschlossenen  Gruppen  neben  einander  zu  wachsen  pflegen. 

Die  Griffeldste  der  Randbltlthen  spreizen  sich  nur  wenig  auseinander ; 

ihre  Fegehaare  sind  merklich  schwSicher  entwickelt  als  die  der  zwittrigen 

Scheibenblttthen.   (Vom  Albula.  Berninahaus  26/8  78.)  —  Besucher: 

A.  Dfptera.  e^)  Syrphidae:  1)  Eristalis  tenax,  Pfd.  sehr  httafig  10/8  76  <  Fzh. 
(16—20).  2)  Merodon  subfasciatus ,  sgd.  u.  Pfd.  10/8  76  <  Trafoi  (14—15). 
8)  Volucella  pellucens,  Pfd.  in  Mehrzahl  10/8  76  <  Fzh.  (16—20).  b)  Tabanidae: 
4)  Tabanus  bovinus,  daselbst.  B.  Hjiuenoptera.  Apidae:  5)  Apis  mellifica  Hy 
sgd.  daselbst.  6)  Bombus  alticola  ^^,  sgd.  in  Mehrzahl  daselbst;  Q  sgd.  25/8  78 
Albula  >  Ponte  (22 — 28).  7)  B.  pratorum  (J,  sgd.  daselbst.  8)  Halictus  telra- 
zonius  (J,  sgd.  13/8  77  zwtschen  Pontr.  und  St.  Moiitz  (18 — 19).  C.  Lepldoptera.  Rhopa- 
locera.  a)  Lycaenidae:  9)  Lycaena  Semiargus  Q,  sgd.  21/7  74  Trafoi  (15 — 16). 
10)  Polyomma  tus  Dorilts  var.  subalpina,  sgd.  10/8  76  <  Fzh.  (16—21).  11)  P. 
Eurybia(J$,  sgd.  in  Mehrzahl,  auch  in  Liebeswerbung  daselbst.  A?)  P.  Virgaureae 
SQ,  desgl.  sgd.  und  in  Liebeswerbung.  b)  Nymphalidae:  18)  Argynnis  Aglaja,  sgd. 
29/7  76  Roseg.  (18—20).  14)  A.  Amathusia,  sgd.  10/8  76  <  Fzh,  (16—20).  15)  Meli- 
taea   Athalia,    sgd.   daselbst.     16)    M.  Dictynna,   sgd.  daselbst.     c)  Pieridae:    17) 
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Colias  Pbicomone,    sgd.  daselbgt,    d)    SalyridM:     48)    Erebia  MeUmpus,    sgd. 

81/7  7t  Tratoi  ;f5— 16!. 


384.  Ssneclo  Mralglkus  WIIM. 
3 — 10   oder  noch   mehr  Blllthenkijrbcben   von  orange-   his  goldgelber 
Farbe  sind  zu  einem  Ebenstrausse  zusammeDgestellt,  der  30 — 30  mm  Durch- 

Fig.  its. 


r  en'eicht  und  sich  daher  auf  den  kahlen  AbhUngen  der  Hocbalpen  weit- 
hin  bemerkbar  macht. 

In  der  Zah)  und  Form  der  Scheiben-,  ganz  besonders  aber  der  Rand- 
blOlhen  bietct  diese  Senecioart  einen  ungewOhn lichen  Grad  von  Variabiliiat 
dar.  Die  Zahl  der  ScheibcnblatheD  scbwankl  zwischen  5  und  10  ;  sie  haben 
in  der  Regel  eine  3 — 4  mm  lange  Rjthre,  eiu  noch  etwas  liingeres  GItJckchen 
und  vOllig  aufrechte  Stellung  (Fig.  168,  F);  jedoch  kommen  auch  Esemplare 
vor,  deren  ScheibenblUthen  zuin  grossen  Theile  starker  verlilngert  und  nach 
aussen  gebogen  sind.  Randbluthen  sind  in  der  Kegel  3 — 5  vorhanden.  Jedoch 
ainkt  ihre  Zahl  auch  nichi  selten  auf  2,  1  und  selbsl  auf  0  hinab.  Ihre  Fahne 
schwankt  zwischen  6  und  10  mm  Liinge,  zwischen  i  und  i  mm  Breite,  zwi- 
sohen  vollig  flach  ausgebreileler  und  mehr  oder  weniger  hohler  Form.    Die 
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Griffelaste  der  RandblUthen  sind  an  ihren  Enden  zvvar  noch  mit  wohl  ent— 

wickelten  Fegehaaren  versehen,  doch  isl   der  Anfang  der  Verktlmmerung 

dieser  bei  ihnen  nutzlos  gewordenen  Theile  unverkennbar.    Denn  sie  sind 

weniger  lang  und  namentlich  weit  weniger  zahlreich  und  dicht  als  an  den 

GriiTelasten  der  Scheibenblttthen. 

Besonders  merkwttrdig   sind  die  RandblUthen  des  Senecio  carniolicus 

durch  die  mannigfachsten  Abstufungen  von  Rttckkehr  in  die  urspiilngliche 

GlOckchenform ,  von  denen  die  vorstehenden  Abbildungen  einige  Beispiele 

darbieten.  —  Besucher: 

A.  Dfptera.  a)  Muscidae:  \)  Dryraeja  haroata,  sgd.  28/8  78  Cambrena  (22— i3). 
2;  Echinomyja  tesselata,  Pfd.  daselbst.  b;  Syrphidae:  3)  Eristalis  tenax , 
Pfd .  daselbst.  B.  Coleoptera.  Buprestidae :  4}  AnthaxiaquadripuDctata,  10/7  74 
Ofen  ( \  8 — 1 9) .  C.  Lepidoptera.  Rhopalocera :  5}  M  e  1  i  t a  e  a  A  t  h  a  1  i  a ,  sgd.  18/7  74  Fzb. 
(21 — 22).     6)  Polyomraatus  Dorilis  var.  subalpina,  sgd.  daselbst. 

385.  Seaecfo  eordatus  Koch. 

1 50 — 200  Scheibenblmhchen  mit  272  ™"^  langer  R(Jhre  und  ebenso  langein 
Gldckchen  sind  zu  einer  goldgelben  Scheibe  von  12 — 4  8  mm  Durchmesser  zu- 
sammengestellt.  fiber  20  (in  derRegel  23 — 25)  RandblUthen  mit  gleich  langer 
ROhre  und  42 — 45  mm  langem,  in  der  Mitte  3  mm  breitem,  bandfdrmigem 
Saum ,  ebenfalls  yon  goldgelber  Farbe ,  vergrOssern ,  flach  ausgebreitet ,  die 
von  einer  einzelnen  Blumengesellschaft  gebildete  augenrallige  Flache  auf 
50 — 60  mm  Durchmesser.  Zahlreiche  solche  Blumengesellschaften  (BlUthen- 
korbchen)  sitzen  an  hohen  Stengeln ,  zu  w^eithin  leuchtenden  Blumenmassen 
vereinigt. 

Bei  den  ScheibenblUthen  tritt  der  Griffel,  an  der  Spitze  und  auf  der 
ganzen  Aussenflciche  dicht  mit  Pollen  behaftet,  etwas  Uber  4  mm  aus  der  das 
GlOckchen  noch  Y2  ^^^  Uberragenden  Antherenrtthre  hervor  und  thut  sich 
dann  erst  in  seine  beiden  Aste  auseinander.  Im  tibrigen  sind  die  Best£lubungs- 
verhallnisse  ganz  wie  bei  S.  Doronicum ,  auch  in  Bezug  auf  den  sehr  kurzen 
mUnnlichen  und  den  vielmal  langeren  weiblichen  Zustand  der  Blttthen  und 

des  KOrbchens.   (Parpan  46/7  78.)  — -Besucher: 

A.  DIptera.  a)  Muscidae:  1)  Onesia  floralis,  Pfd.  13/8  77  Julia  (14—20).  b)  Syr- 
phidae:  2)  Eristalis  ten  ax,  sgd.  u.  Pfd.  h&uflg  daselbst;  desgl.  in  grOsster  Zahl  17/8  78 
Parpan  (15).  B.  Lepldoplfra«  Rhopalocera:  3)  Pieris  napi,  sgd.  daselbst.  4)  Polyom- 
inatus  Dorilis  var.  subalpina,  sgd.  sehr  zahlreich  18/8  77  Julia  (14 — 20). 

Diese  geringe  Besucherzahl  hat  lediglich  darin  ihren  Grund,  dass  mirdie  Pflanze  nur 
selten  unter  zur  Insektenbeobachtung  giinstigen  Umstttnden  begegnet  ist.  In  grdsster 
.Vlenge  sah  ich  sie  am  15/8  76  am  Arlberg,  nahe  seinem  Gipfel^  auf  der  Bregenz  zuge  wand  ten 
Seite  —  von  Insekten  umschw&rmt  1  —  aber  leider  sass  ich  im  Postwagen. 

380.  Senecio  abrt tanirollus  L. 

Das  einzelne  BlUthenkdrbchen  springt  als  lebhaft  orangerothe,  vom  Rande 
her  strahlig  zertheilte  Flache  von  25  —  35  mm  Durchmesser  in  die  Augen. 
Die  Augenfiilligkeit  der  Blumen  wird  aber  dadurch  noch  sehr  bedeutend  ge- 
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steigert,  dass  zahlreiche  Kbrbchen  am  Ende  des  (ebenstraussformig  verzweig- 
ten)  Stengels  in  einer  Ebene  dicht  neben  einander  stehen. 

Das  einzelne  KOrbchen  enthali  40 — 60  ScheibenblUf hen ,  die  zusammen 
eine  Scheibe  von  8 — 1 0  mm  Durchmesser  bilden,  von  denen  aber  in  der  Kegel 
zahlreiche  nicht  zur  vollen  Enlwickelung  kommen ,  und  aiis  8 — 10  einseitig 
in  Fahnen  ausgebreiteien  Randblttthen. 

Die  Biumenkrone  der  einzelnen  Scheibenblttthe  besleht  aus  einem  2  bis 
3  mm  langen  grUnliehen  Rtthrchen  und  einem  5  mm  langen,  nach  oben  immer 
intensive!-  orangeroth  gefUrbten  GlcJckchen ;  das  letzte  Millimeter  desselben  wird 
vonseinen5  dreieckigen,  etwas  nach  aussen  gebogenen  Saumlappen  eingenom- 
men.  Die  GriffelUste  der  Seheibenbltithen  Ireten  dicht  tlber  der  Staubbeutel- 
rtthre  auseinander  und  biegen  sich  erst  bis  in  wagerechte  Lage ,  dann  noch 
viel  weiter ,  bis  fast  zur  Bertihrung  des  oberen  Endes  der  StaubbeutelrOhre, 
auseinander.  Doch  sah  ich  spontane  Selbstbestaubung  nie  eintreten.  Ihre 
Fegehaare  und  Narbenpapillen  bieten  nichts  Abweichendes  dar. 

Die  Biumenkrone  der  einzelnen  Randbltlthe  besteht  aus  einer  3  mm  langen 
ROhre  und  einer  i 0-^1 5  mm  langen,  3Y2 — ^  nim  breiten  Fahne,  die  sich  am 
Ende,  oft  nur  undeutlich,  in  mehrere  kurze,  stumpfe  Spilzen  theilt  und  ineist 
von  5,  seltener  von  4  oder  6  Langsfurchen  durchzogen  ist.  Der  aus  der  RQhre 
2 — 3  mm  lang  hervoiTagende  'Griffel  ist  vor  dem  der  ScheibenblUthen  durch 
merklich  rttckgebildete  Fegehaare  ausgezeichnet.  (Aus  dera  Heuthal.  Ber- 
ninahaus  8/8  77.)  —  Besucher: 

A.  Coleoplera.  a)  Buprestidae:  1)  Anthaxia  quad r1  punctata,  21/7  74  Trafoi 
(15—16);  desgl.  10/7  74  >  Ofen  (18-*-^20).  b;  Malacodermata :  2}  Malthodes  hexa- 
canthus,  12/8  76  Fzh.  f21 — 22).  B.  DIjitera.  a)  Musddae:  8)  Coenosia  obscuri- 
pennis,  2 7/S  78  Heuthal  (22-— 24).  4)  Siphonella  palpa la,  daselbst.  b)  Syrphidae: 
5;  Ghrysotoxum  festivum,  Pfd.  21/7  74  <  Fzh.  (16—21).  6)  Eristalls  tenax, 
sgd.  und  Pfd.  daselbst;  desgl.  11/8  76  Fzh.  (21—22).  7;  Melithreptus  dispar,  Pfd. 
11/8  76  Fzh.  (2f— 22;.  8)  Syrphus  diaphanus,  Pfd.  21/7  74  daselbst.  9)  Volucella 
pellucens,  Pfd.  21/7  74  <  Fzh.  (16 — 21).  C.  Lepldoptera.  1,  MacriDl.  a)  Bombycidae.- 
10)  NemeophiU  russula  ($,  2  Exemplareauf  den  Bltithen  sitzend  21/7  74  Fzh.  (21 — 22). 
b)  Rhopalocera,  b^)  Lycaenidae:  11}  Lycaena  Argus,  19/7  74  daselbst;  27/8  78  Heu- 
thal (22—24).  12)  L.  Astrarche,  sgd.  11/8  76  Fzh.  (21—22;.  13)  L.  Corydon,  sgd. 
daselbst.  14)  Polyommatus  Dorilis  v.  subalpina  Q,  21/7  74  <  Fzh.  (16 — 21). 
15;  P.  Eurybia  Q  (J,  sgd.  sehr  zahlreich  10.  11/8  76  Fzh.  (16—22) ;  <J  sgd.  10/8  77  Heu- 
thal (22— 24).  16)  P.  Virgaureae,  sgd.  in  Mehrzahl  21/7  74  Fzh.  (21— 22).  b^)  Nympha- 
lidae:  17)  Argynnis  Pales,  sgd.  10.  12/8  77  Heuthal  (22—24).  18)  Melitaea 
Athalia,  sgd.  sehr  zahlreich  10.  11/8  76  Fzh.  (16— 22  .  19;  M.  Dictynna,  sgd.  21/7  74. 
10/8  76  daselbst.  b^;  Pieridae:  20)  Colias  Phicomone,  sgd.  19/7  74  Fzh.  (21-22;. 
b^  Satyridae:  21)  Erebia  aethiops  var.,  sgd.  6/8  77  Heuthal  (22—24).  22)  E. 
Euryale,  sgd.  12/8  77  daselbst.  23)  E.  Melampus,  sgd.  9/8  77  daselbst.  24)  E.  Mne- 
stra,  sgd.  11/8  76  Fzh.  (21—22).  25)  E.  Tyndarus,  sgd.  10.  11/8  76  Fzh.  (16—22); 
sgd.  9/8  77.  27/8  78  Heuthal  (22 — 24).  c)  Sphingidae:  26)  Zygaena  exulans,  sgd. 
21/7  74  <  Fzh.  (16 — 21).  l\,  MknL  &]  Pterophoridae:  27)  Mimaeseoptilus  copro- 
dactylus,  8/8  77  Heuthal  ;22 — 24).  b]  Pyralidae :  28)  Crambus  conchellus^ 
18/7  74  Fzh.  (21—22).     D.  Heiulptera.     Capsidae:    29)  unbestiramte  Art,  19/7  74  daselbst. 
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3S7.  Senedo  nebrodensls  L. 

A.  DIptera.  Syrphidae;  1)  Chrysotoxum  festivum,  Pfd.  21/7  74  <  Fzh.  (16 — 24). 
'2)  Erislalis  pertinax,  sgd.  u.  Pfd.  daselbst.  8)  E.  rupium,  sgd.u.  Psd.  daselbst. 
A)  E.  tenax,  sgd.  u.  Pfd.  21/7  74.  10/8  76  daselbst;  desgl.  18/8  77  zwischen  Campf^rund 
Silvaplaaa  (18 — 19);  desgl.  27/8  78  Heuthal  ;22 — 24).  5)  Merodon  cinereus,  sgd.  und 
Pfd.  10/8  76  <  Fzh.  (16—21).  6)  Volucella  bombylans,  desgl.  21/7.74  daselbst. 
7)  V.  pellucens,  desgl.  daselbst.  '8j  Xylota  triangularis,  desgl.  daselbst. 
B.  fljiiienoptera.  Apidae :  9)  Andrena  mesoxantha  ^,  sgd.  und  Psd.  17/7  74  Trafoi 
(15 — 16).  10;  A.  tarsal  a  Q,  sgd.  u.  Psd.  daselbst.  11)  Bombus  alticola  1^,  sgd. 
und  Psd.  in  Mehrzahl  13/8  77  zwischen  Campf^r  und  Silvaplana  (18 — 19),  12;  B.  lappo- 
nicus  U,  sgd.  daselbst.  13)  B.  terrestris  i^ ,  sgd.  daselbst.  €.  LepMoptenu  a)  Rho- 
pcdocera,  a^)  Hesperidae .*  14)  Syrichthus  Andromedae,  sgd.  daselbst.  a^)  Lycae* 
nidae:  15)  Polyommatus  Dorilis  var.  subalpina,  sgd.  21/7  74.  10/8  76  <  Fzh. 
(16 — 21).  16)  P.  Eurybia,  sgd.  10/8  76  daselbst.  17)  P.  Virgaureae,  sgd.  zahlreich 
21/7  74  daselbst.  a^)  Nymphalidae:  18)  Melitaea  Athalia,  sgd.  in  grosser  Zahl 
10.  12/8  76  Fzh.  ;i6— 22).  19)  M.  varia,  sgd.  21/7  74  <  Fzh.  :i6— 21).  a*;  Satyridae: 
20)  Erebia  Goante  Q,  sgd.  10/8  76  daselbst.  21)  E.  Melampus,  sgd.  17/7  74  da- 
selbst. '  b)  SpfUngidae:  22)  Ino  statices,  sgd.  daselbst.  33)  Zygaena  exulans, 
«gd.  daselbst.     24)  Z.  Minos,  sgd.  12/8  76  daselbst. 


Trib.  Asteroideae, 

3SS.  Buphthalmuni  salidfolf uiii  L.  —  Besucher: 

A.  DIptera.  a,  Mutcidae:  1)  Gonia  capitata,  16/8  77  <  Klosters  (9— 12).  b)  Syr- 
phida^:  2)  Eristalis  pertinax,  Pfd.  14/8  77  zwischen  Alveneu  und  Schmitten  (13 — 14). 
3)  E.  tenax,  Pfd.  daselbst;  sgd.  u.  Pfd.  4/9  78  <  Berglin  (11—13);  Pfd,  17/7  77.  3/9  78 
Tuors.  (14 — 16).  B.  fljinenoptera.  a)  Apidae:  4)  Halictus  leucozoniuS(5,  sgd.  4/9  78 
<^BergUn(11 — 13).  5}  H.  rubicundus  Chr.  Q,  sgd.  daselbst.  6)  Heriades  tru.n- 
coruni  Q,  Psd.  in  Mehrzahl  16/8  77  <  Klosters  (9—12).  7)  Osmia  spinulosa  Q,  Psd, 
4/9  78  •<  Bergiin  (11 — 13).  b)  Tenthredinidae :  8)  Tarpa  spissicornis  Kl.,  daselbst. 
9)  Tenthredo  (spec.)?,  17/7  77  Tuors.  (14— 15).  C.  Lepldoptera.  Rhopalocera:  40)  Ar- 
gyn  nis  Adippe,  sgd.  16/8  77  <  Klosters  (9 — 12).  11)  A.  Niobe  var.  eris,  sgd.  da- 
selbst. 12)  Erebia  aethiops,  sgd.  4/9  78  <  BergUn  (11— 13),  13)  E.  Goante,  sgd. 
4  7/7  77  Tuors.  (14— 15).  44)  Hesperia  Go mma,  sgd.  14/8  77  >  Surava  (10— 13) ;  sgd. 
4/9  78  <Bergttn  (11-13).     15)  Lycaena  Corydon  cj,  sgd.  16/8  77  < Klosters  (9— 12). 

380.  Solldago  Yirgaarea  L.  (H.  M.,  Befr.  S.  401 ;  Hild.,  Gomp.  S.  22,  Taf.  II,  Fig.  7—10). 

Besucher: 

A.  Coleoptera.  Malacodermata :  1)  Malthodes  (spec.?j,  4— 12/8  77  Heuthal  (22 — 24). 
B.  DIptera.  a)  Dolichopidae :  2)  Gymnopternus  fugax,  sgd.  27/8  78  daselbst. 
b]  Empidae:  3)  Rhamphomyia  albosegmentata,  6/9  78  Giumels  (2S — 24). 
•c)  Muscidae:  4)  An  thorn  yia  (spec.?),  sgd.  u.  Pfd.  27/8  78  Heuthal  (22—24).  5)  A.  ra- 
•dicum,  desgl.  in  Mehrzahl  daselbst.  6)  Aricia  lugubris,  desgl.  ^Q^  sgd.  u.  Pfd.  in 
Mehrzahl  4/9  78  <  Bergun  (11—13);  ^  Pfd.  12/8  76  Fzh.  (21—22).  7)  Coenosia  ob- 
scuricula,  sgd.  27/8  78  Heuthal  (22—24).  8)  Drymeja  hamata,  12/8  76  Fzh.  (21—22). 
9)  Echinomyia  tesselata,  Pfd.  daselbst;  desgl.  4—42/8  77  Heuthal  (22^^24).  10) 
Lasiops  aculeipes,  68  77  Heuthal  (22—24).  41]  Macquartia  monticola,  sgd. 
10/8  77  daselbst.  12)  Pogonomyia  (spec.?),  Pfd.  6/8  77  daselbst.  13)  Scatophaga 
merdaria,  Pfd.  27/8  78  daselbst.  14)  Siphonella  palpata*,  daselbst.  15)  Spilo- 
^aster  (spec.?),  28/8  78  Cambrena  (22—23).     d)  Syrphidae:     16)  Gheilosia  canicu- 
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laris,  Pfd.  4/9  78  <  Bergttn  (44—48).  47)  Ch.  caerulescens,  Pfd.  42/8  7«  Fzh- 
(24—82).  48)  Eristalis  tenax,  sgd.  u.  Pfd.  4/9  78  <  Bergun  (44—43;;  desgl.  49/7  74. 
9—43/8  76  Fzh.  (46—22);  desgl.  6/8  77  Heuthal  (22—24).  49)  Melithreplus  dispar 
(JQ,  Pfd.  9—43/8  76  <  Fzh.  [46— 24);  desgl.  6/9  78  Giumels (23—24).  20;  Melithreplus 
scriptus  3,  Pfd.  44/8  76  Fzh.  (24—22).  24)  Merodon  cinereus,  Pfd.  20/7  75 
Sulden.  (48—49).  22)  M.  senilis,  sgd.  u.  Pfd.  in  Mehrzahl  27/8  78  Heuthal  (22—24). 
23)  Paragus  tibialis,  Pfd.  daseibst.  €.  Hjmettoptera.  a)  Apidae:  24)  Bombus  al> 
ticola  a,  sgd.  8/8  77  Pontr.  (48—49);  Ji  sgd.  43/8  77  zwischen  Pontr.  und  St.  Moritz; 
(5  a  sgd.  20,  24/7  75  Sulden.  (48—49);  ^^  Sgd.  u.  Psd.  in  Mehrzahl  9—43/8  76  Fzh. 
(24— 22);  a  sgd.  4— 42/8  77.  27/8  78  Heuthal  (22—24).'  25)  B.  lapidarius  «,  Sgd.  in 
Mehrzahl  9—43/8  76  Fzh.  (24—22).  26)  B.  lapponicus  US,  Psd.  u.  sgd.  daseibst; 
(5  sgd.  27/8  78  Heuthal  (22—24).  27)  B.  pratorum  3,  sgd.  4/9  78  <  BergUn  (44—43); 
(5  ttsgd.  in  Mehrzahl  20.  24/7  75  Sulden.  (48—49) ;  (Jsgd,  43/8  77  >  Silvaplana  (48—20). 

28)  B.  terrestriscj,  sgd.  4/9  78  <  Bergun  (4  4—43);  a  sgd.  4—42/8  77  Heuthal  (22—24). 

29)  Halictus  albipes  Q,  sgd.  27/8  78  Heuthal  (22—24).  b)  VesjHdae:  30)  Odynerus 
fasciatus  Sf  daselbsU  D.  Lepfdoptera.  1.  ■acrol.  a)  Geometridae:  34)  Cidaria 
verberata  12,  sgd.  9—4  3/8  76  Fzh.  (24—22).  b;  Soctuidae:  32)  Agrotis  o  eel  Una, 
sgd.  daseibst;  desgl.  4/8  77  Heuthal  (22—24).  38)  Mamestra  marniorosa,  sgd. 
42/8  76  Fzh.  (24—22).  34)  Mythimna  imbecilla  Q,  sgd.  daseibst.  c)  Rhopalocera. 
cM  Lycdenidae:  35)  Lycaena  Argus  $,  sgd.  daseibst;  ^<2  sgd.  4—42/8  77  Heuthal 
(22—24).  86)  L.  Corydon,  sgd.  mehrere  Exempl.  9—43/8  76  Fzh.  (24—22).  87;  Po- 
lyommatus  Dorilis  v.  subalpina,  sgd.  daseibst.  38)  P.  Eurybia,sgd.  20—25/7 
'75  Sulden.  (48—49);  (J  sgd.  4/8  77  Heuthal  (22—24).  39)  P.  Virgaureae,  sgd.  24/7  74 
Trafoi  (45—46).*  c2)  Nymphalidae:  40)  Argynnis  Amathusia,  sgd.  mehrfach  20/7  75 
Sulden.  (45—48).  44)  A.  Pales,  sgd.  in  Mehrzahl  4-42/8  77  Heuthal  (22-24);  var. 
napaea,  sgd.  24/7  75  Sulden.  (48 — 49).  42)  Melitaea  Athalia,  sgd.  in  Mehrzahl 
9-48/8  76  Fzh.  (24—22).  43)  M.  Dictynna,  sgd.  daseibst.  c8;  Pieridae:  44)  Colias 
Phicomone,  sgd.  24/7  74  <  Fzh.  (46—21).  c*)  Satyridae:  45)  Erebia  Euryale, 
sgd.  4-42/8  77  Heuthal  (22—24).  46)  E.  Goante  Q,  sgd.  daseibst;  sgd.  in  Mehrzahl 
84/7  76  Schafberg  (28—26).  47)  E.  lappona,  sgd.  4—42/8  77  Heuthal  (22— %4).  48)  E. 
Melampus,  sgd.  20/7  75  Sulden.  (48—49);  sgd.  9—48/8  76  Fzh.  (24  —  22)  ;  sgd.  4—42/7  77 
Heuthal  (22—24).  49)  E.  Tyndarus  c5,  sgd.  24/7  74  <  Fzh.  (46—21);  sgd.  9—43/8  7ft 
Fzh.  :;24— 22);  sgd.  4—42/8  77.  27/8  78  Heuthal  (22-24).  d)  Sphingidae:  50)  I  no  sta- 
nces, sgd.  in  Mehrzahl  9—4  3/8  76  (24—22).  54)  Zygaena  exulans,  sgd.  hfg. 
4—42/8  77  Heuthal  (22—24).  52)  Z.  Minos,  sgd.  9—4  3/8  76  Fzh.  f24— 22:.  58)  Z. 
transalpina,  sgd.  daseibst.  11.  Micro!,  a)  Pyralidae:  54)  Botys  uliginosalis,  sgd.  in 
Mehrzahl  4 — 42/8  77  Heuthal  (22 — 24).  55)  Catastia  auriciliella,  sgd.  in  Mehrzahl 
daseibst.  b)  Tineidcte:  56)  But alis  (spec.?),  sgd.  daseibst.  c)  Tortricidae:  57)Tortrix 
Lusana,  sgd.  27/8  78  Heuthal  (22—24). 

390,  Bellis  perennis  L,  (H.  M.,  Befr.  S.  404 ;  HiLD.,Coinp.Taf.  II,  Fig..44— 45.)  — Besucher: 

A.  Dlptera.  a)  Muscidae:  V,  Anthomyia  pusilla,  8/9  78  Tuors.  (44—46).  2)  Ari- 
cia  lugubris,  2/6  79  daseibst.  8)  Ppllenia  rudis,  Pfd.  2/6  79  daseibst.  4)  Sarco- 
phaga  carnaria,  2/6  79  daseibst.  b)  Syrphidae:  5)  Eristalis  tenax,  Pfd.  httufig 
5/9  78  daseibst.  6)  Platycheirus  albimanus,  2/6  79  daseibst.  B.  Lepidoptenu  a)  Noc- 
tuidae:  7)  Plusia  gamma,  3  Bliithen  sgd.,  dann  zu  anderen  Blumen  ubergebend  4/6  79 
<  Bergun  (44—48).  b)  Tineidae:  8)  Pankalia  Leuvenhoekella,  sgd.  andauemd  I 
daseibst. 

301,  Erigeron  alpinus  L.,  gynomonOcisch,  mit  Dimorphismus  dcr  weiblichen  Bliithen. 

Das  K(5rbchen  bildet  eine  gelbe  Scheibe  von  5 — 7  mm  Durchmesser,  um- 
geben  von  dem  Strahlenkranze  der  schmalen,  lilar5thlichen .  5  mm  langen 
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Fahnen  der  Randbltlthen,  so  dass  es  sich  iin  Ganzen  als  eine  Flache  von  15  bis 
17  mm  Durchmesser  darstellt.  Die  rein  weiblichen  Randbltilhen ,  vvelche  in 
2 — 5  Reihen  die  Scheibe  umstehen,  betragen  an  Zahl  gegen  hundert  oder 
selbst  darttber.  In  der  Milte  der  Scheibe  slehen  50 — 60  mil  schmalen  fUnf- 
zipfeligen  GlOckchen  versehene  ScheibenblUthen.  Zwi^chen  diesen  und  den 
Randblttthen  finden  sich  80  oder  mehr  Rltlthen  ohne  Gl5ckchen  und  ohne 
Fahne. 

Aus  dem  Rohrchen  der  RandblUthen  ragt  ein  in  2  eiwas  divergirende 
Aste  getheilter  Griffel  lang  hervor.  Seine  beiden  Aste  sind  auf  der  Innen- 
fl^che  vom  Rande  bis  auf  einen  ziemlich  breit^n  miitleren  Streifen,  der 
davon  frei  bleibt,  mil  spitzen  Narbenpapillen  besetzt.  Fegehaare  fehlen  ihnen. 
Hierdurch  wie  durch  die  Differenzirung  der  Farbe  der  Fahnen  von  der  der 
Glttckchen  erscheint  Erigeron  alpinus  in  der  Arbeitstheilung  weiler  fortge- 
schritten  als  die  Senecioarten. 

Aus  den  saumlosen  Rohrchen  der  zun^chst  auf  die  Randblttthen  folgenden 
Blttthen  ragen  Griffel  hervor ,  die  in  jeder  Beziehung  denen  der  Randblttthen 
gleichen.  Diese  Blttthen  sondei*n  keinen  Honig  mehr  ab,  brauchen  deshalb 
auch  weder  ein  den  Honig  aufnehmendes  und  darbietendes  GlOckchen ,  noeh 
divergirende  Zipfel  der  Corolla  ^  welche  die  Aufmerksamkeit  der  Besucher 
auf  die  einzelnen  Honigquellen  lenken,  und  haben  in  der  That  beides  bereils 
vollstdndig  verloren,  was  im  Vergleich  zu  Leontopodium  (S.  434)  bemerkens- 
werth  ist. 

Die  mit  GlOckchen  versehenen  Sch^ibenblttlhen  endlich  haben  Griffel- 
Hste,  die  sich  nicht  oder  nur  sehr  wenig  auseinander  breiten ;  am  oberen  Ende 
sind  dieselben  verbreilert  und  mit  sehr  entwickelten  Fegehaaren  ausgerttstet, 
am  Rande  aber,  wie  die  Griffel  der  beiden  anderen  Blttthenklassen ,  mit 
spitzen  Narbenpapillen  besetzt.  Diese  spitzen  Narbenpapillen  des  Randes 
treten  anfangs ,  wahrend  die  Fegehaare  den  Pollen  aus  der  AntherenrOhre 
herausfegen,  noch  gar  nicht  an  die  Aussenflache ,  spater  dagegen  vollstandig. 
Trotz  der  sehr  geringen  Divergenz  der  Griffelaste  verm^gen  dieselben  daher 
weibliche  Funktion  auszuttben  (und  namentlich  auch  bei  ausbleibendem  In- 
sektenbesuche  spontaner  Selbstbesiaubung  zu  dienen?  —  na ch tragi iohe  Ver- 
muthung).  Die  Rohrchen  der  beideuvausseren  Blttthenklassen  sirid  3,  die  der 
mittleren  Scheibenblttthen  2  mm  lang;  die  letzteren  haben  ein  nur  wenig 
weiteres  fast  cylindrisches  Glttckchen,  das  mit  den  aufrechlen  Saumlappen  zu- 
sammen  3  mm  Lange  erreicht.     (Weissenslein  28/7  77.) 

Die  Blttthengesellschaflen  von  E.  alpinus  bestehen  also  aus  3  Rlassen 
von  Individuen  mit  verschiedenen  Funktionen :  1 )  Weibliche  Randblttthen, 
die  gleichzeitig  mit  ihrer  Fahne  der  Augenfalligkeit ,  und  mit  ihrem  Stempel 
der  Fruchtbildung  dienen.  2)  Weibliche  fahnenlose  Blttthen  zwischen  Rand 
und  Milte,  die  nur  der  Fruchtbildung  dienen.  3)  Zweigeschlechtige,  die  Mitte 
einnehmende  Blttthen,  die  am  meisten  Verschiedenartiges  leisten,  indem  sie 
a)  Honig  produciren  und  den  Besuchern  darbieten,  b)  die  mannlichen  Be- 
fruchtungskOrper  hervoAringen ,  durch  die  eine  Befruchtung  der  beiden  an- 
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deren  Bltlthenklassen  erst  ermOglicht  wird,  c)  mit  ihren  Narben  der  Befruch- 
tung,  und  zwar  wahrseheinHch  bei  ausbleibendem  Insektenbesuch  der  S^lbst- 
befruchtuDg  dienen.  Ob  die  Randblttthen  auch  Honig  absondern,  habe  ich 
Dicht  untersucht.  —  Besucher: 

A.  Diptera.  Empidae:  4)  Rhamphomyia  anthracina,  sgd.  8/8  77  Heuthal 
(22—24).  B«  Lepldoplera.  jHhopalocera:  2)  Poiyommatiis  HippothojB  var.  Eurybia 
Q,  sgd.  9/8  77  daselbst.     3)  P.  Virgaureae,  sgd.  24/7  74  <  Fzh.  (4  6—24). 


^02.  Erfgeron  unlflorus  L.    GynomonOcisch,  mit  Monomorphismus  der  weiblichen  Bliithen. 

Das  KOrbchen  enthult,  im  Gegensalze  zu  E.  alpiDUS,  nur  zweierlel  Bltl- 
then.  Die  Scheibenbltlthen  (ich  zahlte  68)  bilden  zusammen  eine  gelbe  Seheibe 
von  nur  3 — 4  mm  Durchmesser.  Durch  die  schmalen,  slrahlig  divergirenden, 
weissen  oder  hellrothen  Fahnen  der  zahlreich^n  Handblttthen  (ich  zahlte  108) 
vergrdssert  sich  aber  die  augenf^llige  Flache  zu  ejnem  Durchmesser  von  8  bis 
45  mm. 

Die  RandblUthen  haben  eine  nicht  ganz  3  mm  lange  Rohre  und  eine 
4  mm  lange ;  lineale,  nach  aussen  gerichtete  Fahne.  Der  aus  der  R5hre  her- 
vorragende  Griffel  stimipt  in  jeder  Beziehung  mit  dem  entsprechenden  von 
£.  alpinus  tlberein.  Die  Corolla  der  Scheibenbltttben  ist  3^2  nim  lang,  nicht 
deutlich  in  R5hre  und  6l5ckchen  gesondert,  sondern  aufwdrts  allmahlich 
erweitert  und  in  gelbe  Farbe  tlbergehend,  nur  in  der  Mitte  erweitert  sie  sich 
etwas  merklicher,  wodurch  eine  schwache  Andeutung  einer  Sondei*ung  in 
ROhi*e  und  GlOckchen  gegeben  ist.  Das  letzte  halbe  mm  ist  in  5  aufrecht 
stehende  dreieckige  Zipfel  getheilt.  Der  aus  der  AntherenrOhre  hervortretende 
GrifiPel  stimmt  in  Bezug  auf  Narbenpapillen  mit  dem  entsprechenden  von  E.  al- 
pmus  tlberein ;  nur  treten  seine  Aste  in  der  Regel  in  der  Mitte  deutlich  aus- 
einander,  wahrend  sie  mit  den  Spitzen  an  einander  liegen  bleiben.  —  Be- 
sucher: 

A.  Coleoptera.  Malacodermata:  4)  Dasytes  alpigradus,  6/8  76  Heuthal  (22—24). 
B;  Dipten.  Syrphidae:  2)  Volucella  plumala,  fliichtig  bosuchend  24/7  77  <  Weiss. 
(49—20).  C.  Hjmenoptcra.  Formicidae:  3)  Formica  fusca  {^,4"  V^  '^^  Heuthal  (22—24). 
D.  Lepldoptenu  a)  Geametridw :  4)  Cleogene  luteariaQ,  sgd.  daselbst.  b )  Rhop<Uocera : 
5)  Argynnis  Pales,  sgd.  6/8  76.  7/8  77  daselbst.  6)  Coenonympha  Satyrion,  sgd. 
27/8  78  daselbst.  7)  Erebia  Tyndarus^  sgd.  40/8  77  daselbst.  8)  Lycaena  minima, 
sgd*  6/8  77  daselbst.  9)  L.  orbitulus,  sgd.  6/8  76.  8.  9/8  77.  daselbst.  40)  Melitaea 
Merope,  sgd.  9/8  7*^  daselbst.  44)  M.  varia,  sgd.  5/8  76  daselbst;  desgl.  46/7  74  <  Piz 
Umbrail  (26—28).  c)  Sphingidae:  42)  Zygaena  exulans,  sgd.  7/8  77  Heuthal  (22—24). 
43)  Z.  filipeDdulae,  sgd.  9/8  77  daselbst. 

393.  Aster  alplniu  L. 

bildet  mit  seinen  50 — 450  Scheibenbltlthen  eine  goldgelbe  Seheibe  von  8  bis 
16  mm  Durchmesser,  die  durch  24  bis  tlber  40  lilafarbige,  violette  oder  blaue 
Fahnen  der  Randblttthen  bis  auf  32—45  mm  vergrOssert  wird.  Die  Blumen- 
krone  jeder  Randbltlthe  besteht  aus  einer  elwa  3  mm  langen  R^re  und  aus 
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einer  40 — 20  mm  langen,  472 — 21/2  ram  breiten  bandf^migen  Fahne.  Aus 
der  Rohre  ragt  der  Griflfel  mil  2  sich  auseinanderspreizenden ,  etwa  i  mm 
langen  Asten  2 — 3  mm  weit  hervor.  Jede  ScheibenblUthe  hat  eine  2 — 3  mm 
lange  BlumenkroneDrOhre,  die  sich  in  ein  eben  so  langes  GlOckchen  erweitert. 
Aus  letzterem  ragt  die  StaubbeutelrOhre  hervor,  die  anfangs  PolIeD,  spater 
die  beiden  am  Ende  verbreiierten  und  mil  Fegehaaren  ausgertlsteten  Griffel- 
aste  aus  sich  hervortreten  lasst.  Diese  divergiren  mil  ihren  unteren  Halften, 
neigea  sich  aber  mil  den  Enden  im  Bogen  wieder  zusammen ,  bis  zur  Be- 
rtthrung. 

Bei  ausnahmsweise  grossen  Exemplaren  steigert  sich  die  Zahl  der  Schei- 
benblttlhen  bis  gegen  200,  die  derRandblttthen  bis  54,  die  Scheibe  bis  25  mm, 
das  ganze  Kbrbchen  bis  50  mm  Durchmesser,  die  Fahnen  der  RandblUihen  bis 
18 — 20  mm  Lange  und  3— 3V2  mm  Breite,    (St.  Gertrud  24/7  75.) 

Bei  Weissenstein  fand  ich  im  Juli  i  877  einige  Stbcke  von  Aster  alpinus, 
deren  KOrbchen  mehrere  Reihen  von  Randbltlthen  mit  nur  3^mm  lang  hervor- 
ragenden  bandformigen  Fahnen  besitzen  und  mit  denselben  kaum  20  mm 
Durchmesser  erreichen .  —  Besucher: 

A.  Coleoptera.  a)  Chrysomelidae:  1)  Cryptocephalus  sericeus,  auf  den  Bluthen 
sitzend6/8  76  Heuthal  (22 — 24).  b)  Malacodermata :  2)  Dasytes  alpigradus,  Pfd.  da- 
selbst.  B.  Dlptera.  a)  Empidae:  8)  Empis  tesselata,  sgd.  in  Mebrzahl  40/7  75  Ofeit 
(48—49).  b)  Syrphidae:  4)  Cheilosia  sp.»  Pfd.  daselbst;  desgl.  20—24/7  75  Salden. 
(48—49).  5)Chrysotoxum  arcuatum,  Pfd.  20—24/7  75  Sulden.  (48—49).  6j  Eristalis 
rupium,  Pfd.  daselbst.  7)  E.  tenax,  Pfd.  hfg.  daselbst;  desgl.  40/7  75  Ofen  (48-49); 
desgl.  34/7  77  <  Weiss.  (19—20).  8)  Merodon  cinereus,  sgd.  und  Pfd.  20—24/*?  75 
Sulden.  (4  8—49).  9)  M.  subfasciatus,  sgd.  und  Pfd.  5.  4  0/8  77  Heuthal  (22—24). 
40)  Syrpbus  pyrastri,  Pfd.  20—24/7  75  SuWen.  (48—49).  c)  Stratiomyidae :  44) 
Odontomyia  personata»  sgd.  28/7  77  <  Weiss.  (49--20);  desgl.  6/8  77  Heuthal 
(.22—24).  €.  Hyinenopt^ra.  Apidae:  42)  Bombus  alticola^^,  Psd.  u.  sgd.  20—24/7  7S 
Sulden.  (48—19).  43)  Osmia  loti  Q  (5,  sgd.  44/7  74  Spondalenga  (22—28).  D.  Lepl- 
doptera.  I.  Macro),  a)  Bombycidae:  44)  Setina  irrorella  v.  (5,  >/ 20— 24/7  75  Sulden. 
(48—49).  b)  Geometridae:  45)  Cleogene  lutearia,  sgd.  9/8  77  Heutbal  (22—24). 
c)  Noctuidcte:  46)  Agrotis  ocellina,  sgd.  24/7  77  >  Weiss.  (49—20).  d)  Rhopalocera, 
d^)  Hesperidae:  47)  Hesperia  Comma>8gd.  26/7  77  Weiss.  (20—24);  sgd.  5.  4S/8  77 
Heuthal  (22—24).  48)  Syrich thus  Alveus,  sgd.  20—24/7  75  Sulden.  (48—40);  sgd. 
6/8  76  Heuthal  (22—24).  49)  S.  serratulae,  sgd.  20—26/7  76  Sulden.  (48—28).  d^)  ly- 
caenidae:  20)  Lycaena  Argus,  sgd.  in  Mehrzahl  20—24/7  75  Sulden.  (48—49);  sgd. 
4_42/8  77  Heuthal  (22—24).  24)  L.  Corydon,  sgd.  an  denselben  beiden  Orten.  S2)  L. 
orbitulus,  sgd.  daselbst.  28)  L.  Pheretes,  sgd.  34/7  77  <  Weiss.  (49—20).  24)  Po- 
lyommatus  Dorilis  v.  subalpina,  sgd.  20—24/7  75  Sulden.  (18 — 49).  25)  P.  Eury- 
bia  Q^,  sgd.  sehr  hSuGg  daselbst;  d  Ubern.  40/8  77  Heuthal  (22—24).  26)  P.  Virgau- 
reae  ^  <5,  sgd.  sehr  hfg.  20—24/7  75  Sulden.  (48—49).  d^)  Nymphaiidae:  27)  Argy  nnis 
Aglaja,  sgd.  84/7  76  Schafberg  (23—26).  28)  A.  Amathusia,  sgd.  40/7  75  Ofen 
(48—49).  29)  A.  Niobe  V.  eris,  sgd.  20— 24/7  75Sulden.  (48— 19).  30)  A.  Pales,  sgd. 
sehr  zahlreich  daselbst;  sgd.  25/7  76  Sulden.  (22-28);  sgd.  42/8  77  Heuthal  (22—24). 
34)  Melitaea  Athalia,  sgd.  in  Mehrzahl  20—24/7  75  Sulden.  (48—19);  sgd.  25/7  75 
Sulden.  (22—23).  32)  M.  Merope,  sgd.  an  denselben  beiden  Orten;  sgd.  9/8  77  Heuthal 
(22—24).  83)  M.  varia,  sgd.  20—24/7  75  Sulden.  ("48—49) ;  sgd.  zahlreich  25/7  75  Sulden. 
(22—28);  4—42/8  77  Heuthal  (22— 24).  34)  Vanessa  cardui,  andauernd  sgd.  20/6  79 
Madulein  (46—48).     d^^  Pieridae:     34)  Colias  Phicomone,   sgd.  20—24/7  75  Sulden. 
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(48—49);  8gd.  9/8  77  Heuthal  (2«— 24).  85)  Pieris  napi,  sgd.  20—25/7  75  Sniden. 
(48—28).  d5)  Satyridae:  86)  Erebia  Molampus,  sgd.  34/7  77  <  Palp.  (48—49). 
87)  E.  Mnestra,  20  —  25/7  75  Sulden.  (48-23).  38)  E.  Tyndarus,  sgd.  in  Mehrzahl 
daselbsl;  sgd.  hfg.  8/8  76  Flatzbach  (48—49);  sgd.  84/7  77  <  Palp.  (48—49);  sgd.  7/8  77 
Heuthal  (22— 24).  e)  Sphingidae:  39)Ino  Geryon  v.  chrysocephala  ,  sgd.  30/7  78  < 
Palp.  (48 — 49) ;  sgd.  20/7  75  Sulden.  (48 — 49).  40)  I.  statices,  sgd.  hfg.,  auch  in  copula 
auf  den  Bltithen,  an  denselben  beiden  Orten.  44)  Zygaena  exulans,  sgd.  20 — 25/7  75 
Sulden.  (48—23);  sgd.  in  Mehrzahl  4—42/8  77  Heuthal  (22—24).  42)  Z.  filipendulae, 
sgd.  9/8  77  Heuthal  (22—24).     43)  Z.  Minos^  sgd.  34/7  77  <  Weiss.  (49—20).     U.  Hlcrol. 

a)  Pterophoridae:    44)    Platyptilia   tesseradactyla,   sgd.  5/8  77  Heuthal  (22—24). 

b)  Pyralidae:  45)  Botys  opacalis,  sgd.  hfg.  6/8  76  Heuthal  (22—24).  46)  Catastia 
auriciliellai  sgd.  6/8  77  daselbst.  47)  Crambus  Coulonellus,  sgd.  80/7  77  Alp 
Falo(i0— 22).  48)  Hercyna  alpesiralis,  sgd.  10/8  77  Heuthal  (22—24).  4^)  Sco* 
paria  (sudetica  ?),  sgd.  20—24/7  75  Sulden.  (48—49) ;  sgd.  6/8  76  Heuthal  (22—24). 

304,  Bellfdlastnim  IHichelll  Cass. 

Das  BlttthenkOrbchen  stellt  eine  gelbeScheibe  von  7 — 1 0  mm  Durchmesser 
dar,  umgeben  von  einem  weissen  StrahlenkranK ,  der  die  augenfuHige  Flache 
bis  gegen  30  mm  Durchmesser  und  selbsi  dartlber  hinaus  vergrOssert. 

Die  gelbe  Scheibe  setzt  sich  in  der  Regel  aus  weit  ttber  100  Blumen  zu- 
sammen  (ich  zUhlte  68,  4  46,  4  47,  449).  Die  Blumenkrone  derselben  ist  etwa 
4  mm  lang  und  besteht  aus  einem  grflnlich  gefarbten  Rohrchen,  das  sich  ohne 
scharfe  Grenze  in  ein  gelbgefSirbtes  GlOckchen  erweitert,  das  in  5  aufrechte 
Oder  etwas  auswarts  gebogene  stumpf  dreieckige  Zipfel  auslauft.  Die  beiden 
Griffelaste  der  Scheibenblttlhen  sind  ttber  4  mm  lang,  lanzettlich,  spitz;  sie 
bleiben  mil  ihren  Enden  meist  dicht  aneinander  liegen  und  thuen  sich  nur  in 
der  Mitte  ein  wenig  auseinander.  Ihre  obere  Halfle  ist  auf  derlnnen-  und 
Aussenseite  mit  schrag  aufwarts  gerichteten  Fegehaaren,  ihre  unlere  Halfte 
am  Rande ,  soweit  er  sich  nach  aussen  kehrt,  mit  einem  breiten  Streifen  von 
Narbenpapillen  dicht  besetzt. 

Die  Blumenkrone  der  Randblttthen,  deren  ich  36  bis  50  zahlte,  besteht 
aus  einer  3 — 4  mm  langen,  von  oben  4 — 4  Y2nim  weit  offen  gespallenen  Rohre 
und  aus  einer  40 — 12  mm  langen,  4^2  l^^s  fast  3  mm  breiten  Fahne,  die  sich 
am  Ende  mehr  oder  weniger  deutlich  in  3  kurze  dreieckige  Spitzen  zerspaltet 
oder  auch  einfach  abgerundet  ist.  Im  offen  gespalfenen  Theile  der  Rohre  liegt 
das  in  2  Aste  gespaltene  Griffelende.  Die  beiden  Griifelaste  sind  kaum  4  mm 
lang,  am  Ende  stumpf;  sie  divergiren  unter  einem  Winkel  von  45  Grad,  sind 
ohne  Fegehaare,  aber  am  ganzen  Rande  einschliesslich  der  Spitze  mit 
einem  breiten  Streifen  von  Narbenpapillen  dicht  besetzt.  Die  Blttthenent- 
wickelung  schreitet  langsam  von  aussen  nach  innen  fort,  so  dass  man  immer 
nur  eine  schmale  ringf3rmige  Zone  von  einigen  Reihen  von  Scheibenblttthen 
gleichzeitig  in  Blttthe  findet.  —  Besucher: 

A.  Coleaptera.  Malacodermata:  4)  Dasytes  alpigradus,  hfg.  Pfd.  4/8  77  Heuthal 
(22—24);  desgl.  28/7  76  Albula  (23—25).  2)  Telephorus  (spec.?),  49/7  74  Fzh.  (24—22). 
B.  DIptera.  a)  Empidae:  8)  Em  pis  tesselata,  sgd.  84/5  79  Chur  (8 — 40).  4)  Em  pis 
'spec.?),  sgd.  24/7  77  <  Weiss.  (49— 20\  5)  Rhamphomyia  (spec.?),  sgd.  4/8  77  Al- 
bula (28—25).     b)    Muscidae:     6)    Anthomyia    (spec.?),   sgd.   u.  Pfd.   44/6  79   Preda 
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(18—49);  desgl.  6/8  77  Heutbal  (if— 24).  7]  A.  pusilla,  zaUreich  5/8  77  daselbst;  desgl. 
wiederholt  27/7  76  Albula  (23—24).  8)  Aricia  (spec.?),  sgd.  u.  Pfd.  4/8  77.Heuthal 
(22-24).  9)  A.  lugubris,  sgd.  24/7  77  <  Weiss.  (49—20).  40)  Coenosia  (spec.?;, 
5/8  77  Heuthal  (22—24).  441  Echinomyia  ferox,  5/8  77  daselbst.  42)  Uerina  fron- 
descentiae,  daselbst.  48)  Lasiops  aculeipes,  daselbst.  44)  L.  hirsutala  Q, 
44/8  76  Madatsch  (23—24).  45)  Pogonomyia  (spec),  hfg.  5/8  77  Heuthal  (22—24). 
46)  Scatophaga  inquinata,  daselbst.  47}  Spilogaster  nigritella,  80/7  77  Alp 
Falo(20— 22);  5/8  77  Heuthal  (22— 24).  c)  Syrphidae:  48)  Cbeilosia  antiqua,  Pfd. 
5/8  77  Heuthal  (i2-24).  49)  Ch.  frontalis,  7/6  79  Preda  (48—49).  20)  C h.  pubera, 
4/6  79  <  Bergun  (41—43).  24)  Eristalis  tenax,  sgd.  u.  Pfd.  41/6  79  Preda  (48— 49^. 
22)  Melanostoma  mellina,  Pfd.  7/6  79  daselbst.  23)  Melithreptus  pictus  Q,  Pfd. 
5/8  77  Heuthal  (22—24).  24)  Platy cheirus  albimanus,  sgd.  u.  Pfd.  84/5  79  Chur 
(8—42).  25)  PI.  melanopsis  Q,  Pfd.  28/7  76  Albula  (28— 25).  €•  Ijmeiiapten.  Apidae: 
26)  Halictus  cylindricus  Q,  sgd.  84/5  79  Ghur  (8—40).  27)  Nomada  miuuta, 
sgd.  4  4/6  79  Preda  (48—49).  D.  Lepldoptera.  L  Macrol.  a)  Rhopalocera.  e^)  Lycaenidae: 
28)  Lycaena  Argus,  sgd.  5/8  77  Heuthal  (22—24).  29)  L.  orbitulus,  29/7  76  Roseg. 
(48—20) ;  sgd.  4/8  77  Heuthal  (22—24) ;  sgd.  4/8  77  Albufa  (23—25).  80)  Thecla  rubi, 
Sgd.  40/6  79  Preda  (48—49).  a^)  Nymphalidae:  31)  Argynnis  Pales,  sgd.  in  Mehrzahl 
6/8  79  Heatbal  (22-24).  82)  Melitaea  Merope,  sgd  wiederholt  22/7  77  Albula 
(23—25).  38)  Vanessa  cardui,  sgd.  (nur  an  einem  Kdrbcben)  4  5/6  79  Madulein 
(46—48).  a^j  Pieridae:  84)  Colias  Phicomone,  sgd.  49/7  74  Fzb.  (24-22).  35)  Pieris 
napi  var.  bryoniae,  sgd.  4  2/6  79  Preda  (48— 4  9).  a*]  Satyridae:  36)  Coenonym- 
pha  Satyrion,  sgd.  30/7  77  Alp  Falo  (20—22).  37J  Erebia  Triopes,  sgd.  8/8  76 
Stelvio  (24—25).  88)  E.  Tyndarus,  sgd.  daselbst;  sgd.  4/8  77  Heuthal  (22—84). 
b)  Sphinffidae:  89)  Zygaena  exulans,  sgd.  49/7  74  Fzh.  (24 — 22).  IL  Mlcrtl.  Pyra- 
lidae:  40]  Botys  porpbyralis,  sgd.  28/7  76  Albula  (28— 24).  44)  Hercyna  phry- 
gialis,  sgd.  7/8  77  Heuthal  (22—24). 

Trib.  Eupatoriaceae. 

395.  Eupatoriuiu  canaablBum  L.  (H.M.,  Befr.  S.  403,  Fig.  4  50 ;  Hild.,  Comp.  Taf.  I,  Fig.  49.)  — 

Besucher: 

A.  Dlptera.  a)  Conopidae:  4)  Conops  quadrifasciatus,  sgd.  4/9  78  <  BergUn 
(H — 48).  b)  Muscidae:  2)  Dexia  carinifrons,  sgd.  daselbst.  8)  Echinomyia 
fera,  Pfd.  daselbst.  c)  Syrphidae:  4)  Eristalis  rupium,  Pfd.  daselbst.  5)  E.  tenax, 
sgd.  44/8  77  <  Surava  (9 — 40);  desgl.  48/8  76  zwiscben  Gomagoi  und  Agums  (10—4  2)  ; 
sgd.  u.  Pfd.  4/9  78  <  Bergun  (44—43).  6>  Syr itta  pipiens,  Pfd.  4/9  78  <  Bergun 
(H — 4  8).  B.  Iljmenoptera.  a)  Apidae:  7)  Apis  mellifica  ^,  sgd.  43/8  76  zwischen 
Gomagoi  und  Agums  (4  0—42).  8)  Bom  bus  muscorum  }$,  sgd.  4  6/8  77  <  Kiiblis 
[7—8).  9)  Halictus  cylindricus,  sgd.  48/8  76  zwischen  Gomagoi  und  Agums  (40—42). 
b)  Sphegidae:  40)  Aromophila  sabulosa  <5,  sgd.  44/8  77  <  Surava  (9 — 40). 
C.  Lepldoptera.  Rhopalocera:  4  4)  Argynnis  Aglaja,  sgd.  in  Mehrzahl  48/7  76  zwischen 
Gomagoi  und  Agums  (40—42).  42)  A.  Paphia,  sgd.  httufig  46/8  77  <  Kublis  (7—8). 
43)  Epinephele  Janira,  sgd.  4/9  78  <  Bergtin  (44—43).  44)  Lycaena  Corydon  5, 
sgd.  4  4/8  77  <  Surava  (9 — 40).  45)  L.  Damon  Q($,  sgd.  daselbst.  46)  L  Icarus, 
sgd.  48/8  76  zwischen  .Gomagoi  und  Agums  (40 — 42). 

396.  Adenostyles  tiplna  Bl.  a.  Flag.  fCacalia  alpina  L.) 
Adenostyles  hat  wie  Eupatorium  armbltithige  KOrbchen  mit  lauler  unter 
sich  gleichen  Blttthen,  die  aber  durch  massenhaftes  ZusammeDstehen  eioen 
hohen  Grad  von  Augenfalligkeit  erlangen.     Die  Blflthenzahl  des  einzelnen 
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Korbchens  scbwaakt  bei  A.  alpiua  nur  zwischen  4  uDd  S.  Jede  Bluthe  besleht 

aus  einem  etva  3  mm  laDgen  RtfbrcheD  und  einem  ein  wenig  langerea  Glflck- 

Fig.  («9.  . 
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chea,  das  sich  am  Ende  in  i  (bis  6)  dreieckige,  schwach  divergireode  Zip/e) 
spallet.  Der  Griffel  wiichst  aus  der  AnlherenrOhre,  die  ernicht  selteo  zersprengl, 
langhervor  und  spaltet  sich  in  2  elwa  2  mm  lange  Aste,  die  sich  auseioatider 
spreiKeD  [Fig.  169,  B]  und,  nachdem  sie  langere  Zeit  in  dieser  fUr  Fremd- 
bestaubung  gUnstigsten  StelluDg  verharrl  habeo,  sich  schliesslich  so  weit  zu- 
rUckkrilmmen  ,  dass  sie  mehr  ab  einen  ganzen  Umlauf  machen ,  so  dass  Nar- 
benpapillen  mil  Fegebaaren  der  ^usaenseite  in  Bertlhrung  kommen  und,  wenn 
diese  mit  Pollen  behaflet  geblieben  sind,  spontane  Selbstbestaubung  bcnir- 
ken.  Es  ist  namlich  die  gaoze  Aussenseite  des  Griffels  einschliesstich  des 
Bandes  zwiscben  Aussen-  und  Innenseile  der  GriffelHsle  mit  Fegebaaren  dichl 
besetzt,  die  als  kurzgeslielte  runde  Kntipfchen  vorspringen,  wogegen  die 
Innenflacbe  beider  Griffelaste  mil  winzigen  Narbenpapillen  dicht  bekleidet  ist. 
—  Besucber : 


452  /  II.  Alpenblumen. 

A.  €«le«ptera.  a)  Chrysomelidae :  4)  Chrysomela  venusta,  auf  den  BlutheD 
siteend  20/7.  23/7,  30/7  77  Palp.  (19).  b)  Lamellicomia:  2)  Cetonia  aurata,  desgl. 
28/7  77  daselbst.  B.  DIptera.  a)  Empidae:  3)  Empis  tesselata,  eifrig  sgd.  zahlreich 
5/8  76  Val  Viola  Bormina  {48—20);  desgl.  tip.  23/7.  30/7  77  Palp.  (49).  b)  Muscidae: 
4)  Aricia  marmorata,  Pfd.  81/7  77  Palp,  (49).  6)  Hylemyia  virginea,  Pfd.  da- 
selbst. 6)  Spilogaster  nigritella,  23/7  77  daselbst.  c)  Sf^hidae:  7)  Cheilosia 
personata,  Pfd.  u.  sgd.  28/7  77  daselbst.  8)  Eristalis  jugorum,  sgd.  31/7  77  daselbst. 

9)  E.  tenax,  sgd.  u.  Pfd.  sehr  h&ufig  4  0/8  76  <  Fzh.  (16—24) ;  7/8  76  Val  Viola  Bormina 
(48—20);   24/7.  23/7.  31/7  77  Palp.  (19);  13/8  77  Julia  (20—22);   12/8  77  Heuthal  (22—24:. 

10)  Melanostoma  mellina,  Pfd.  28/7  77  Palp.  (49).  11)  Syrphus  lineola  Zett., 
28/7  77  daselbst.  12)  Volucella  bombylans,  sgd.  81/7  77  daselbst.  18)  V.  pellu- 
cens,  sgd.  u.  Pfd.  hfg.  10/8  76  <  Fzh.  (46—24);  7/8  76  Val  Viola  Bormina  (48—20); 
81/7  77  Palp.  (19).  14)  V.  zonaria,  31/7  77  Palp.  (19).  C.  Hjmettoptera.  Apidae  : 
15)  Apis  mellifica  ^ ,  sgd.  daselbst.  16)  Bombus  alticola  H,  sgd.  zahlreich  17/7  77 
Tuors.  (44—15);  45/8  77  Dischmathal  bei  Davos  (16—17) ;  Q  (^  spttrlich,  J;J  sehr  zahlreich 
sgd.  80.  31/7  77  Palp.  (19);  S  sgd.  18/8  77  Julia  (20—22).  47)  B.  Martes  ^,  sgd. 
23/7  77  Palp.  (49).  48)  B.  senilis  (J,  45/8  77  iibern.  <  Davos  (48-44).  D.  Lepl- 
doptera.  1.  Macrtl.  a)  Geomeiridae:  49)  Acidalia  fumata,  sgd.  45/8  77  Dischnm  (46 — 47). 
20)  Odezia  chaerophyllata,  daselbst;  desgl.  sgd.  S4/7  77  Palp.  (49),  b)  Noctui- 
doe:  24)  Mythimna  imbecilla,  sgd.  28/7  77  Palp.  (49).  c)  Rhopalocera: 
c^)  Hesperidae:  22)  Hesperia  sp.,  sgd.  34/7  77  daselbst.  23)  Sy richthus  cacaliae, 
sgd.  30/7  77  Alp  Falo  (20—22).  c^)  Lycaenidae:  24)  Lycaena  sp.,  9gd.  7/8  76  Val  Viola 
Bormina  (48—20);  desgl.  34/7  77  Palp.  (49).  25)  Polyommatus  porilis  v.  sub- 
aipina,  sgd.  43/8  77  Julia  (20—22)-  26)  P.  Eurybia  ($Q,  sgd.  45/8  77  Discbma 
(46—47);  (3  sgd.  in  Mehrzahl  43/8  77  Julia  (20— 22J ;  ^Q  sgd.  zahlreich  7/8  76  Val  Viola 
Bormina  (48—20).  27)  P.  Virgaureae  (5,  sgd.  34/7  77  Palp,  (49).  c^j  Nymphalidae: 
28}  Argynnis  Aglaja,  sgd.  in  Mehrzahl  34/7  77  daselbst.  i9)  A*  Amathusia,  desgl. 
daselbst.  30)  A.  Euphrosyne,  sgd.  einzein  daselbst.  84)  A.  Ino,  sgd.  hfg.  daselbst. 
32)  A.  Pales,  sgd.  daselbst;  desgl.  zahlreich  sgd.  42/8  77  Heuthal  (22 — 24).  38)  Vanessa 
lo,  sgd.  84/7  77  Palp.  (19).  c^)  Pieridae:  34)  Colias  Phicomone,  sgd.  daselbst. 
35)  Pieris  napi,  sgd.  in  Mehrzahl  daselbst.  c5)  Satyridae:  86J  Erebia  sp.,  sgd. 
26/7  76  daselbst.  37)  E.  Cassiope,  sgd.  42/8  77  Heuthal  (22—24).  88)  E.  Melampus, 
sgd.  84/7  77  Palp.  (49).  II.  IHlcroL  Pterophoridae :  89)  Pterophorus  (Zetterstedtii  ?) 
sgd.  45/8  77  <  Davos  (43—44). 

Noch  well  mehr  als  an  Artenzahl  tibertreffen  an  Individuenzahl  die 
Falter  alle  tlbrigen  Besucher  dieser  filume.  NainentUch  von  schOnen  Tag- 
faltern  sieht  man  sie  bei  sonnigem  Welter,  noch  mehr  als  im  Tieflande  Eupa- 
lorium,  stets  reichlich  umflattert.  Ohne  Zweifel  werden  die  beiden  folgen- 
den  Arten ,  die  ich  nur  sehr  spUrlich  Gelegenheit  hatie  zu  beobachten ,  sich 
ebenSo  verhalten. 

397*  Adenost jles  alUfrons  Relchb.  —  Besucher: 

DIptera.  a)  Muscidae:  4)  Echinomyia  magnicornis,  Pfd.  5/7  74  Vogesen 
(40—42).     b)  Syrpkidae:    2)  Eristalis  tenax,  sgd»  u.  Pfd.  22/8  78  Cambrena  (22— 28). 

398.  AdeBostjIes  hjbrUa  DC.  —  Besucher: 

DIptera.     Syrphidae:    Eristalis  tenax,  sgd.  u,  Pfd.  25/8  78  Giumels  (28—24). 

399.  Hamagjne  alplna  Cus,,  gydomondclsch. 

Wahrend  bei  Eupatorium  und  Adenostyles  von  den  massenhaft  ku  augen- 


S9S.  Uomogyne  alpina. 


453 


fUlli);eD  Blathenstandeo  vereiDteo  BltllhenkOrbchea  jedes  einzelae  nur  i  oder 
5  uuter  sich  gleicbe  BlQthea  umschliesst ,  deren  jede  in  gleioher  Weise  zur 
AugenFalligkeit  beist«uert,  femer  ebenso  wohl  Honig  absondert  und  den 
G^slen  in  oCfenem  Becher  darbietet ,  als  Pollen  producirt  und  zur  Aoheftung 
an  die  Rreuzungsvermittler  aus  der  Anlhereordhre  fegt,  als  eodlich  diesen 
□ach  Abholung  des  Pollens  2  niit  Narbenpapillen  besetzte  Griffelaste  entgegen- 
streckt  und  nach  erfolgter  Befrnohtiing  ein  Samenkorn  ausbildet,  sind  dagegen 
in  dan  Biathenkttrbchen  von  Uomogyne  alpina,  die  einzein  auf  den  Gipfeln 
aufrech(«r  Stengel  stebeo,  jedesmal  etwa  30  bis  iO  Bluthen  vereinigl,  und 
von  diesen  haben 
sich  die  am  Rande 
slehenden,  denen  die 
Bertlliruag  anfliegen- 
der  und  fremden  Pol- 
len mitbrio gender  In- 
sekten  in  der  Kegel 
zuerst  zu  Tbeil  wird, 
fast  ausschliesslich  der 
Aufnahme  und  Ver- 
werlhung  dieses  Pol- 
lens gewidmet,  wah- 
rend  die  llbrig^en  (die 
ScheibenblOthen)  un- 
veriiDdert  sammtlicbe 
oben  gennnnten  BlU- 
ihenfunklionen  beibe- 
balten  haben.  Die  6 — 
12  RandblUthen  haben,  dieser  einseiligen  Leislung  eotspre(;heDd,  alle  den  Ubri- 
gen  Funktionen  dienenden  Organe  mehr  oder  weniger  verkUmmem  lassen.  Ihr 
Griffel  ist  zwnr  an  der  Basis  noch  etwas  fleischig  angeschwollen,  sondert  aber 
keinen  Honig  mehr  ab.  Von  einem  den  Honig  darbietenden  Becher  isl  keine 
Spur  mehr  vorhanden.  Vielmebr  bildet  die  Corolla  nur  noch  ein  den  uotern 
Theil  des  Griffels  umscbtiessendes  Rohrcben ,  oft  mit  einzeloen  mehr  oder 
weniger  deutlichen  (Jberresten  von  Saumlappen  an  seinem  Ende.  Die  An- 
theren  sind  spurios  verschwundeo.  Die  Fegehaare  an  der  Aussenseite  der 
heiden  Griffelaste  sind  zwar  noch  vorhanden ,  abcr  doch  bereits  merktich  re- 
ducirt.  Dagegen  ist  der  Fruchlknoten  (in  den  Fignren  C — E  ebenso  wie  der 
Pappus  weggelassen)  wohl  entwickelt,  und  die  beiden  Griffelaste  bieten  ifare 
mit  Narbenpapillen ,  bis  aaf  eine  Mittelfurche ,  dicht  beselzte  Inneuseite  den 
Besuchem  noch  offener  und  weiter  auseinander  gespreizt  dar,  als  bei  den 
ScheibenblUthen.  DIese  stimmen,  wie  in  der  Fnnklion  voDstHndig,  so  in  der 
Form  sehr  annahernd  mil  Eupatorium  und  Adenostyles  Uberein  —  bis  auf  die 
kleinen  aus  der  Abbildung  ersichtlichen  Verschiedenheiten.  Ihre  Griffelaste 
sind  wie  die  der  Randbltllhen  2  mm  lang,  auf  der  purpurn  geterblen  Aussen- 
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flache  mit  Fegehaaren  besetzt ,  die  sich  gegen  das  Ende  dichier  zusammen- 
dr£iDgen  und  aach  Spitze  UDd  Render  der  Innenseite  einnehmen.  Im  tJbrigen 
ist  die  Innenseite  jedes  GrilFelastes  bis  gegen  den  Rand  bin  sebr  dicbt  mit 
senkrecbt  zur  Flache  stebenden  Narbenpapillen  bepflastert. 

Das  einzeln  stehende  Bltitbenkm*bcben  erreicbt  bei  9 — 4  0  mm  LSinge  nur 
4 — 6  mm  Dm*chmesser.  Die  Griffel  der  Unsseren  Blttthen  biegen  sicb  aber, 
die  Narben  den  anfliegenden  Insekten  entgegenstreckend,  so  stark  nacbaussen, 
dass  mit  dem  von  ihnen  gebildeten  Strablenkranze  dasKdrbchen  einen  Durch- 
messer  von  15  und  mehr  mm  Durchmesser  erreicbt.  Zur  AugenfuUigkeit  tra- 
gen  also  beiderlei  Bltttben,  jede  aber  in  eigenlhtlmlicher  Weise  bei. 

Auch  Homogyne  wird  von  Faltern  ungemein  reichlich  besucht  und  ge- 
kreuzt  und  scheint  spontane  Selbstbefruchtung ,  auch  der  M5glichkeit  nach, 
ganz  oder  fast  ganz  aufgegeben  zu  haben. 

A»  Dij^tera.  a)  Empidae:  4}  Empis  nitida,  sgd.  ii/6  77  Heuthal  (22—34).  b}  Mu- 
scidae:  2)  Aothomyia  (spec.?),  Pfd.  45/7  74.  U/7  73  Stelvio,  <  Piz  Unxbrail  {25— 28j. 
3)  A.  radicum,  22/7  77  Albula  (23 — 25).  c)  Syrphidae:  4)  Cheilosia  (spec.?),  sgd.  und 
Pfd.   U/7  74    Stelvio  (22—24).     5)    Platycheirus    spec.?,    Hp  74    Stelvio   (22—24). 

B,  Hjuienoptera.     Apidae:     6)  Bombus  lapponicus  H,  sgd.  12/8  77  Heuthal  (23 — 24). 

C.  Lepidoj^terat  1.  JIacrol.  a)  Bombycidae:  7)  Nemeophila  matronalis,  45/7  74  Stelvio 
(25).  8)  Setina  Andereggii,  4  4/7  74  Stelvio  (22—24).  b)  Geometridae:  9)  Psodos 
alpinata,  sgd.,  oft  an  den  Stengeln  bis  zu  den  Bluthenkiirbchen  in  die  HOhe  laufend 
28/7  76.  22/7.  4/8  77  Albula  (23—25);  desgl.  7/8  76  PasshOhe  des  Val  Viola  (24—25);  desgl. 
8/8  76  <  Piz  Umbrail  (25—27).  40)  Ps.  coracina,  sgd.  22/7  77  Albula  (23—25).  c)  Noc- 
tuidae:  44)  Plusia  Hochen  warthi,  sgd.  45/7  75  <  Piz  Umbrail  (15—28).  d)  Rhopa- 
locera:  d^j  Hesperidae:  42)  Hesperia  Sylvan  us,  sgd.  6/7  75  Tschuggen  (48—20);  sgd. 
8/7  74  Schatzalp  (48—20).  43)  Syrichthus  carlinae ,  Sgd.  4/8  77  Albula  (28— 25). 
4  4)  S.  andromedae,  sgd.  daselbst.  45)  S.cacaliae,  sgd.  28/7  76  daselbst.  46)  S. 
serratulae,  sgd.  80/7  77  Alp  Falo  (20—22).  d^)  Lyctxenidae:  47)  Lycaena  minima,  sgd. 
27/7  76  Albula  (23—25).  48)  L.  orbitulus,  sgd.  u.  ubern.  hfg.  5/8  76.  4—42/8  77  Heu- 
thal (22—24);  sgd.  in  Mehrzahl  28/7  76  Albula  (23—25);  4  6/7  74  sgd.  und  bei  schlechtem 
Wetter  erstarrt  auf  den  BlUthen  silzen  bleibend  <  Piz  Umbrail  (25 — ^28).  d^*)  NymphiUidae : 
49]  Argynnis  Pales,  8/8  76  sgd.  u.  Ubern.  daselbst.  20)  'Molitaea  Asteria,  sgd. 
27/7  76.  22/7.  4/8  77  Albula  (28—25).  24)  M.  Merope,  sgd.  27.  28/7  76.  22/7  77  daselbst ; 
desgl.  44/7  75  Stelvio  (25).  22)  M.  varia,  sgd.  46/7  74  <  Piz  Umbrail  (25—88).  d*)  Pie- 
ridae:  23)  Pier! s  nap i,  sgd.  7/7  75  Tschuggen  (48— 20).  d^)  Satyridae:  24)  Coeno- 
nympha  Satyrion,  sgd.  2/8  76  Flatzbach  (48—49);  desgl.  4/8  77  Heuthal  (22—24). 
25)  Erebia  lappona,  sgd.  28/7  76  Albula  (23—25).  26)  E.  Melampus,  sgd.  80/7  77 
Alp  Falo  (20—22);  desgl.  42/8  77  Heuthal  (22—24).  27)  E.  Tyndarus,  sgd.  42/8  77 
Heuthal  (22 — 24).  e)  Sphingidae:  28)  Zygaena  exulans,  sgd.  9/7  74  Susaska 
(46—48);  desgl.  8/7  74  >  Schatzalp  (48—20);  desgl.  9/7  74  Fluelapass  (24) ;  desgl.  46/7  74 
<  Piz  Umbrail  (25—28).  11.  Mlcrol.  Pyralidae:  29j  Botys  austriacalis,  sgd.  6/8  77 
Heuthal  (22— 24).  30]  B.  rhododendronalis,  sgd.  9/8  77  daselbst.  34)  B.  uligino- 
salis,  sgd.  6—9/8  77  daselbst.  32)  Catastia  auriciliella,  sgd.  daselbst.  33)  Gram- 
bus  luctiferellus,  sgd.  44/774  Stelvio  (22— 24).  34)  Hercyna  phrygialis,  sgd.  6/8  77 
Heuthal  (28—24) ;  desgl.  46/7  74  <  Piz  Umbrail  (25—28). 

RiccA  fand  Homogyne  alpina  von  Dipteren  besucht.     (Atti  XHl,  3.) 

400.  Tassflago  Farfara  L.  (H.  M.,  Befr.  S.  402),  monocisch. 
Bei  den  ebenfalls  einzeln  stebenden  Bltlthenkorbchen  dieser  Eupatoriapee 
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hat  sich ,  wie  an  der  angeftlhrten  Stelle  des  NHhern  zu  ersehen  ist  j  die  bei 
HomogyDe  begonDene  Arbeitstheilung  ganz  bedeutend  weiter  fortgesetzt ,  die 
Zahl  der  rein  weiblichen  Randbltlthen  ^  die  hier  weniger  durch  ihren  Griffel 
als  durch  eineD  linealen  Blumenkrotienzipfel  die  Augenf^Iligkeit  stUrken ,  aiif 
mehrere  Hundert  gesteigert  und  die  Funktion  der  30 — 40  Scheibenblttthen 
auf  Hervorbringung  und  Darbietung  von  Honig  und  Pollen  beschrdnkt.  Die 
Kdrbchen  sind  dadurch  aus  gynomondcischen  zu  schlechtweg  monOcischen 
geworden.  —  Besucher: 

A.  DIptera.  a)  Conopidcte:  4J  Conops  scutellaris,  sgd.  WjQ  79  <  Weiss.  (19—20). 
b)  Muscidae:  %)  Anthomyia  impudics,  daselbst.  8)  A.  (spec.?),  daselbst; 
desgl.  4/6  79  >  Parpan  (16—16).  4)  Aricia  lugubris,  sgd.  u.  Pfd.  in  Mehrzahl  7.  11/6 
79  <  Weiss.  (19—20).  6)  Aricia  serva,  Pfd.  18/6  79  Roseg.  (18—20).  6)  Hylemyia 
sp.,  Pfd.  7/6  79  <  Weiss.  (19—20),  7)  Onesia  cognata,  daselbst.  8)  Pollenia 
rudis,  sgd.  u.  Pfd.  daselbst.  9)  Sarcophaga  carnaria,  daselbst.  10)  Sea- 
tophaga  iutearia,  1/6  79  >•  Parpan  (15 — 16).  11)  Sc.  stercorari a,  daselbst.  c)  Syr- 
phidae:  12)  Cheilosia  coerulescens,  sgd.  u.  Pfd.  18/6  79  Roseg.  (18 — 20).  13)  Ch. 
frontalis,  sgd.  u.  Pfd.  7/6  79  Preda  (18—20).  14)  Ch.  mutabilis,  sgd.  und  Pfd.  hfg. 
daselbst.  15)  Ch.  vernalis,  desgl.  1/6  79  >  Parpan  (15—16).  16)  Ch.  (spec.?),  Pfd. 
2/6  79  Tuors.  (14—16).  17)  Eristalis  tenax,  sgd.  u.  Pfd.  httufig  7.  12/6  79  <  Weiss. 
(19—20).  18)  Melithreptus  menthastri,  sgd.  u.  Pfd.  7.  11/6  79  daselbst.  19)  Pla- 
tycheirus  fasciculatus  Loew.,  sgd.  u.  Pfd.  daselbst.  20)  PI.  melanopsis,  sgd. 
und  Pfd.  in  Mehrzahl  daselbst.  21]  Syrphus  corollae,  desgl.  —  auch  vor  den  Bliithen 
schwebend  —  daselbst.  B.  Hymennptera.  a)  Apidae:  22)  And  re n  a  a  estiva  Q,  sgd. 
und  Psd.  12/6  79  daselbst.  28)  Hal  ictus  cylindricus  Q,  sgd.  und  Psd.  in  Mehrzahl 
7/6  79  daselbst.  24)  H.  villosulus  Q,  desgl.  daselbst.  b)  Formicidae:  25)  Formica 
fusca{;2  ,  Hid.  daselbst.  G.  Lepfdoptera.  Rhopalocera:  26)  Pieris  napi,  Sjgd.  in  Mehrzahl 
2/6  79  Tuors.  (14—16).  27)  Vanessa  cardui,  sgd.  stet.  daselbst;  desgl.  in  Mehrzahl 
7/6  79  <  Weiss.  (19-20). 

401.  Petasites  albus  CISrtn.,  zweihHusig  mit  viererlei  Bltithenformen. 

Petasites  albus  ist  zweihausig.  Wie  gewiihnlich  bei  zweihUusigen  Pflan- 
zen,  so  sind  auch  hier  die  mdnnlichen  Blttlhenstande  viel  augenfalliger  als 
die  weiblichen.    Beide  bestehen  aus  folgenden  Bltlthenarten  : 

4)  In  den  BlUthenkOrbchen  der  weiblichen  StOcke  finden  sich 
stets  zweierlei  Bliithen  vor ,  in  der  Mitte  einige  wenige ,  die  keine  andere 
Funktion  mehr  haben ,  als  Honig  zu  produciren  und  in  einem  offenen  Kelche 
den  Rreuzungsvermittlern  darzubieten  (Fig.  174,  ^,  C),  die  wir  deshalb 
Honigbltlthen  nennen  wollen,  darum  herum  eine  vielmal  gr($s6ere  Zahl 
weiblicher  Bltithen,  die  keinen  Honig  mehr  absondern ,  sondern  aussohliess- 
lich  der  Fruchtbildung  dienen  und  die  wir  deshalb  als  Geschlechts- 
blflthen  bezeichnen(Fig.  Mi, A). 

In  10  weiblichen  KOpfchen ,  die  ich  zerlegte,  fanden  sich  Gesehlechts- 
blttthen  (G)  und  HonigblUthen  (H)  iti  folgenden  Zahlen  vor :  1 )  94  G ,  7  H ; 
2)  U3G,  8H;  3)  101  G,  7  H;  4)  145  G,  4H;  5)  99G,  6H;  6)  165G,  10U; 
7)  145  G,  5  H ;  8)  88  G,  4  H;  9)  133  G,  6  H;  10)  90  G,  3  H.  Danach  waren 
durchschnittlich    in    einem    weiblidhen    KOpfchen    ISO    Geschlechtsblttfhen 
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(minimum  88,  maximum  165)  und  6  Honigbltttheu  (minimum  3,  maximum  40), 
also  gerade  20  mal  soviel  Geschlechtsbltithen  als  Honigblttthen  vorhanden. 

Fig.  4  74. 


A.  Oesohlechtsblfithe  des  ireibliohen  Kdpfchens.  Der  Frnchtknoten  ist  zerdrttckt ,  to  dass  das  Samen- 
kndspchen  heraastritt.  A'  Oberster  Theil  seiner  Corolla.  B.  Honigbl&the  des  weiblicben  Kdpfchens. 
C.  Dieselbei  mit  der  L&nge  nach  ofFen  gespaltener  nnd  auseinander  gebreiteter  Blnmenkrone.  A. — C. 
Vergr.  7  :  1.  D.  Oescblechts  -  and  -  Honig-Bl tithe  des  m&nnlichen  Kdpfchens.  (7  :  1).  E.  Ein  St&ck 
eines  Oriffelastas  dieser  Bl&the,  von  anseen  gesehen  (mit  Fegehaaren  besetzt  und  mit  einzelnen  Pollen* 
kornern  behaftet).  (SO  :  1).    F.  R&ckfallBbl&the  des  m&nnlichen  Kdpfchens.   (7:1). 

(Ans  dem  Tnorsthale.    Bergftn  5.  6j6  79.) 

a)  Die  HonigblUthen  haben  die  stammelterliche  Form  einer  Rohre  mil 
einem  in  divergirende  Zipfel  auslaufenden  GlOckchen  bew^brt;  esdient  ihnen 
auch  in  gleicher  Weise,  nur  in  versiarklem  Grade,  als  Honig  spendender 
Becher.  Der  reichlichen  Honigspende  entsprechend  ist  auch  der  die  Griffel- 
basis  umschliessende  wNektarkragencc  besonders  kr^f(ig  enlwickelt.  Auch 
Staubgefasse  und  Slempel  haben  die  Honigblttthen ,  und  zwar  Uusserlich  fast 
in  der  von  den  Stammeltern  ererbten  Form,  bewahrt,  aber  ohne  noch  Ge- 
brauch  davon  zu  mach«n ,  mithin  bloss  als  fttr  das  Leben  nutzlose  Stammes- 
urkunden.  Bei  genauerer  Betrachtung  zeigt  sich  denn  auch,  dass  diese  ausser 
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Gebrauch  gesetzten  Organe  bereits  stark  in  Rttckbildung  begriffen  sind.  Ihre 
Antheren  sind  pollenleer,  ihr  fester  Verband  zu  einer  pollenfuhrenden  Rohi*e  ist 
in  Aufl5sung  begriffen.  Die  Griffel^ste  haben  ihre  Narbenpapillen  verloren; 
ihre  Fegehaare  sind  zwar  noch  vorhanden,  aber  natUrlich  ebenfalls  funktions- 
los.  Denn  es  gibt  nichts  mehr  herauszufegen.  Auch  sie  sind,  ebenso  wie  der 
nulzlos  gewordene  Pappus,  in  RUckbildung  begriffen. 

b)  Die  Geschlechtsbltlthen  der  weiblichen  KOrbchen  sind  in 
der  Rttckbildung  nutzlos  gewordener  Organe  ausserordentlich  viel  weiter  fort-i 
gesehritten,  als  die  Honigblttthen ,  was  auf  ein  hoheres  Alter  ihrer  Rttckbil- 
dung hinweist.  Da  sie  keinen  Honig  absondern,  so  brauchen  sie  keinen 
Nektarkragen  und  keinen  Honigbecher  mehr,  und  in  der  That  sind  beide 
spurlos  verschwunden.  Der  Griffel  ist  bis  zur  Wurzel  gleich  dick,  die  Corolla 
hat  sich  in  ein  enges,  den  Griffel  umschliessendes  Rohrchen  vei-wandelt,  das 
nui*  noch  in  den  4  oder  5  winzigen  Zipfein  seines  offenen  Endes  eine 
schwache  Erinnerung  an  die  Urform  bewahrt  hat.  Weibliche  Geschlechts- 
blttthen  brauchen  keine  Antheren  mehr ,  und  in  der  That  ist  auch  von  diesen 
keine  Spur  mehr  vorhanden.  Sie  brauchen  auch  keine  Fegestange  zum  Her- 
ausfegen  des  Pollens  mehr,  und  in  der  That  haben  sich  die  Fegehaare  an  der 
Aussenseite  ihres  Griffelende^  zwar  noch  nicht  ganz  verloren ,  aber  doch  zu 
rundlichen,  warzenformigen  Hervorragungen  abgeschwacht. 

Diese  weiblichen  Geschlechtsblttthen  umstehen  die  wenigen  Nektar- 
blttthen  mit  ihren  lang  hervorragenden  Griffeln  und  divergirenden ,  mit 
Narbenpapillen  bedeckten  GriffelHstchen  so  dicht,  dass  kein  Insekt  zum  Honig 
gelangen  kann,  ohne  eine  erhebliche  Zahl  ihrer  Narben  zu  bertthren.  Ihr 
Haarkelch,  der  zur  Zeit  der  Fruchtreife  als  Flugapparat  wirklich  in  Anwen- 
dung  kommt,  ist  viJllig  entwickelt. 

2)  In  den  Blttthenkdrbchen  der  m^nnlichen  StOcke  sind  haufig 

a)  nur  einerlei  Blttthen  enthalten,  die  sowohl  Honig  absondern  und  in  offe- 
nem  Blumenbecher  den  Besuchern  darbieten,  als  Pollen  produciren  und  mit 
dem  Griffel  aus  der  Blttthe  hervorfegen.  Sie  fungiren  also  gleichzeitig  als  Ge- 
schlechtsblttthen und  a^s  Honigblttthen  und  mttssen  danach  als  G  e  s  ch le ch ts- 
und  -Honig -Blttthen  der  mannlichen  SttJcke  bezeichnet  werden.  Ihr 
Griffel  dient  ausschliesslich  noch  als  Fegestange  zum  Herausfegen  des  Pollens 
aus  der  Antherenrdhre.  Seine  beiden  Aste  sind  bis  ttber  die  Mitte  mit 
einander  verwachsen,  Ihre  freien  Enden  liegen  dicht  an  einander  und  sind 
ohne  Narbenpapillen,  Ihre  Aussenflache  ist  dicht  mit  Fegehaaren  bedeckt  [E] . 
Vor  dem  Aufbltthen  der  mUnnlichen  Geschlechtsblttthe  liegt  diese  Fegestange 
in  der  StaubbeutelrOhre  eingeschlossen ,  unmittelbar  nach  dem  Aufbltthen 
aber  wilchst  sie  rasch  4  mm  weit  aus  derselben  hervor  und  bringt  zwischen 
ihren  Fegehaaren  fast  sSimmtlichen  Pollen  der  Antherenrdhre  mit  zu  Tage,  so 
dass  nun  kein  nicht  allzu  winziger  Besucher  den  Honigbecher  entleeren  kann, 
ohne  sich  mit  Pollen  zu  behaften. 

b)  Yielleicht  eben  so  haufig  kommen  aber  mannliche  Blttthenkdrbchen 
vor,  die  ausserhalb  der  Geschlechtsblttthen  noch   1  oder  2  vdllig  nutzlose 
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Bltlthen  enthalten.  Diese  letzteren  gleichen  in  dem  gUnzlichen  Mangel  des 
Nektarkragens,  des  Nektarbechers,  der  StaubgefSsse  und  in  der  engrdhrigen 
Form  der  nur  einen  Griffel  unischliessenden  Corolla  den  Geschlechtsblttthen 
der  weiblichen  KOrbchen ;  auch  nehmen  sie  dieselbe  Stellung  im  Kdrbchen 
ein  wie  diese ;  ihre  Xarbenaste  sind  aber  mehr  oder  weniger  verkttmmert  und 
stets  funktionsunfahig ,  nieist  schwarzlieh  und  g^nzlich  verschrumpft ,  ihr 
Fruchtknoten  ist  entweder  leer  oder  mit  einer  unvoUkommen  ausgebildelen 
Samenknospe  versehen. 

Es  sind  offenbar  weibliche  Bltlthen ,  die  in  reducirter  Zahl  und  Ausbil- 
dung  ab  und  zu  an  derselben  Stelle  noch  einmal  zum  Vorschein  kommen ,  wo 
sie  bei  Urahnen  in  weit  grOsserer  Zahl  und  vollkommner  Ausbildung  die 
weibliche  Funktion  verrichtet  haben.  Wir  dttrfen  sie  deshalb  unbedenklich 
als  R  tick  fall  sbl  (It  hen  der  mHnnlichen  KOpfchen  bezeichnen. 

In  10  m^nnlichen  KOpfchen,  die  ich  zerleg(e,  fanden  sich  Honig-  und- 
Geschlechts-BIttthen  (HG)  und  Rtlckfallsbltlthen  (R)  in  folgenden  Zahlen  vor: 
1)  46  HG,  OR;  2)  46  HG,  0  R;  3)  50  HG,  2R;  4)  44  HG,  i  R;  5)  42  HG,  OR; 
6)  49  HG,  OR;  7)  48  HG,  1  R;  8)  55  HG,  4R;  9)  50  HG,  1R;  40)  39  HG,  OR. 
Danach  waren  durchschnittlich  in  einem  milnnlichen  Kdpfchen  etwa  47 
Geschlechtsblttthen  vorhanden  (minimum>39,  maximum  55) ,  und  in  derHdlfte 
der  Falle  nur  solche,  in  der  andern  Halfte  der  Falle  kamen  ausserdem 
RttckschlagsblUthen  vor,  und  zwar  in  4  FSlllen  von  \0  nur  je  eine,  in  einem 
einzigen  Falle  2. 

Beiderlei  StOcke  des  Petasites  albus  weisen  uns  unzweideutig  darauf  hin, 
dass  dem  jetzigen  Zustande  der  Geschlechtervertheilung  ein  anderer  voraus- 
gegangen  ist,  in  welchem  siSmmtliche  KOrbchen  aussen  kleine,  nur  der  Frucht- 
bildung  dienende ,  rein  weibliche,  innen  grOssere,  gleichzeitig  der  Pollen- 
und  Honigproduclion  dienende  mannliche  Blttthen  besassen,  welche  letztere 
rait  einem  den  Honig  darbietenden  Blumenkronenbecher  versehen  waren,  also 
auf  dieselbe  Geschlechtervertheilung,  die  heute  noch  bei  Tussilago  farfara 
stattfindet. 

Der  oben  bereils  erwahnte  Unterschied  der  Augenfalligkeit  der  mSinn- 
lichen  und  weiblichen  Blttthenstande  von  Petasites  albus  ergibt  sich  aus  Fol- 
gendem  :  Die  mannlichen  Kdrbchen  stellen  weisse  Flachen  von  15 — 2Q  mm 
Durchmesser  dar,  welche  durch  die  hervorragenden  und  bei  den  Randblttthen 
nach  aussen  gebogenen  Fegestangen  mit  ttberragenden  weissen  Strahlen  ver- 
ziert  sind.  Bei  normalen  Exemplaren  sind  15 — 20  solcher  KOrbchen  zu  einem 
50 — 70  mm  langen  und  eben  so  breilen  traubigen  Blttthenstande  vereinigt, 
bei  denen  zur  Zeit  der  vollsten  BIttthe  die  augenfalligen  weissen  Fl^chen 
meist  ohne  Zwischenraume  unmittelbar  an  einander  stossen,  durchgangig  aber 
wenigstens  die  Zwischenraume  kleiner  sind,  als  die  augenfaiHgen  Flachen.* 
Die  weiblichen  KOrbchen  dagegen  stellen  weisse  Flachen  von  nur  6  bis 
hOchstens  10  mm  Durchmesser  dar,  die  durchschnittlich  hOchstens  V^  so  gross 
sind  als  die  der  mannlichen.  Nun  sind  zwar  dur6hschnittlich  zahlreichere 
(in  der  Regel  20 — 30)  weibliche  KOrbchen  zu  einem  traubigen  Blttthenstande 
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vereinigt,  der  nicht  selten  dieselbe  LUnge  erreicht  wie  der  mSinnliche  (40  bis 

70  mm);  aber  er  bleibt  iramer  weit  schmaler,  und  die  kleinen  weissen  Fla~ 

chen,  die  ihn  augenfa]lig  maehen,  sind  durch  weite  Zwischenraume  von  einan- 

der  getremil.    In  der  That  habe  ich  auch  den  Distelfalter,  der  im  Tuorsthale 

so  haufig  die  BIttthen  dieser  Pflanze  besuchte,  dass  ich  auf  einem  kleinen 

Flecke  nichl  selten  3  Exemplare  zugleich  in  Sicht  halte,  wiederholt  erst  eine 

Gruppe  der  augenfalligeren  mannlichen,  dann  eine  Gruppe  der  weniger  augen- 

falligen  weiblichen  Pflanzen  besuchen  sehen.  Cberhaupt  fand  ich  an  Petasites 

albus  folgende  Besucher: 

A.  Diptera«  a)  Empidae:  4)  Empis  bo  real  is,  sgd  7/6  79  Preda  (48--49).  h)  Mu~ 
scidae:  2j  Aricia  basalis,  sgd.  u.  Pfd.  8/6  79  <  Stuls  (46 — 47).  3)  A.  lugnbris,  sgd. 
7/6  79Preda(4  8— 49).  c)  Syrphidae:  4)  Cheilosia  mutabilis,  Pfd.5/6  79Tuors.  (46— 47), 
5}  Er  is  talis  ten  ax,  sgd.  u.  Pfd.  in  Mehrzahl  daselbst ;  desgl.  4  4/6  79  Camogask  (46 — 4  8); 
desgl.  hfiufig  7/6  79  <  Weiss.  (49—20).  6)  Syrphus  luniger,  Pfd.  5/6  79  Tuors. 
(4  6 — 47).  B.  Lepfdoptera.  Rhopalocera:  1)  Pier  is  napi,  sgd.  in  Mehrzahl  daselbst. 
8)  Vanessa  cardui,  sgd.  haufig  daselbst,  bisweilen  3  zugleich  in  Sicht.  €.  Ijiuenoptera. 
ai  Apidae:  9)  Andrena  aestiva  Q,  sgd.  und  Psd.  7/6  79  <  Weiss.  (49—20).  b)  Formi- 
cidae:  4  0)  Formica  fuscaS,  4= ''/^  "^^  Preda  (48—49).  D.  Coleoptera.  a)  Chrysome- 
lidae:  44)  Chrysomela  venusta,  auf  Blftttern  und  an  den  BliithenstSlnden  +  ^1^  '^^ 
Tuors.(46— 4  7).  h)Nitidulidae:  42)  Epuraea  aestiva,  zahlreich  4=  8/6  79  <  Stuls  (45— 46). 

Trib.  Cichoriaceae, 

402.  JIulgedlam  alpioaui  Cass, 

Etwa  20  BItlthen  sind  zu  einem  KOrbchen  vereinigt,  das  im  geschlossenen 

Zustande  nur  4  mm  Durchmesser  erreicht,   im  Sonnenschein  aber  sich*^zu 

einer  blauen  Flache  von  20 — 30  mm  Durchmesser  auseinander  breitet.    Zahl- 

reiche  solche  KOrbchen  sind  zu  einem  weithin  in  die  Augen  fallenden  BItlthen- 

stando  zusammengestellt.  Jede  Blttthe  besteht  ausser  Fruchtknoten  und  Haar- 

kelch  aus  einer  6  mm  langen  BlumenkronenrOhre  und  einer  etwa  45  mm 

langen,  3  mm  breiten,  am  £nde  deutlich  in  5  kUrzere  oder  lUngere  lineale 

Zipfel  zerspaltenen  Fahne.    Aus  der  Blumeiikronenrdhre  ragt  die  etwa  5  mm 

lange,  sehi*  schmale  Slaubbeuteh'Ohre  nebst  den  sie  mit  der  Corolla  verbin- 

denden  Filamenten  heraus.   Der  aus  ihr  hervorwachsende  und  den  Pollen  mit 

sich  nehmende  Griffel  ist  mit  sehr  spitzen  dornfOrmigen  Fegehaaren,   auf 

seinem  einfachen  Stamme  nur  sehr  weitlaufig,   auf  der  Aussenseite  seiner 

beiden  Aste  dichter  besetzt.    Seine  beiden  tlber  2  mm  langen  Aste  spreizen 

sich  auseinander  und  krUmmen  sich  zurtick,  jedoch  nie  so  weit,  dass  ihre  miu 

spitzen  Narbenpapillen  dicht  besetzte  Innenseite  mit  der  Pollen  hervorfegenden 

und  oft  lange  mit  Pollen  behaftet  bleibenden  Aussenseite  in  BerQhrung  klime. 

Spontane  Selbstbestaubung  kann  also,  wenigstens  auf  diesem  Wege,  nicht  er- 

folgen.  —  Besucher: 

A.  Hymenoptera.    Apidae:     4)    Apis   mellificaj^,    sgd.   5/7  74  Vogesen  (40—44). 
2)  Bombus  alticola  a,  sgd.  in  Mehrzahl  34/7  77  <  Weiss.  (48—20).      B.  Lepldoptera.. 
Rhopalocera:    3)  Erebia  Stygne,  sgd.  5/7  74  Vogesen  (4  0 — 14).     C.  Coleoptera.  Lamelli- 
comia:    4)  Trichius  fasciatus.  Pollen  und  Antheren  fressend  daselbst. 
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403.  Ileraclam  PlUsella  L.  (H.  M.,  Befr.  S.  406,  Fig.  451.) 

A.  Cole»ptera.  a)  Chrysomelidce :  1)  Cryptocephalus  hypochoeridis,  4/8  76  Flatz- 
bach  (48—19);  desgl.  43/7  75  <  Piz  Umbrail  (24—27).  2)  Cr.  sericeus,  an  letzterem 
Orte.  3)  Cr.  vtolaceus,  21/7  75  Sulden.  (18 — 19).  b)  Malacodermata :  4)  Dasytes 
alpigradus,  sehr  h&ufig,  Pfd.,  aber  aucb  sich  tief  id  die  Bluthen  wublend,  offenbar  urn 
zu  saugen  27/8  78  Heuthal  (22—24);  2/8  76  Schafberg  (23—26);  13/7  75  <  Piz  Umbrail 
(24—27).  5]  Oedemera  virescens,  24/6  79  Fillsur  (10).  B«  DIptera.  a)  Muscidae: 
6)  Anthomyia  (spec.?),  20/7  75  Sulden.  (15—18).  7)  A.  humerella,  27/8  78  Heutha! 
(22—24).  8)  Echtnomyia  magnicornis,  Pfd.  daselbst.  h)  Syrphidae:  9)  Merodon 
cinereus,  Pfd.  20/7  75  Sulden.  (18 — 19).  €.  Hymenoptera.  Apidcie:  10)  Andrena 
(spec.?)Q,  Psd.  8/8  76  Flatzbach  (18—19);  Q  sgd.  5/8  76  Heuthal  (22—24).  11)  Bombus 
alticola  ^,  sgd.  80/7  76  Pontr.  (18—19).  12)  Dufourea  alpina  5,  sgd.  17/7  74  Fzh« 
(21 — 22).  13)  Halictoides  dentiventris  Q  (},  daselbst.  14)  Panurgus  Bank- 
sianus  Q,  7/7  74  Chur  (8— 10).  D,  Lepldoplcra,  1.  Macro!,  a)  Bombycidae:  15)SetiDa 
irrorella,  19/7  74  Fzh.  (21—22).  b)  Rhopalocera,  b*)  Hesperidae:  16)  Hesperia 
Comma  Q,  sgd.  21/7  77  <  Weiss.  (19—20).  17)  Sy  rich  thus  Alveus.  sgd.  30/7  76 
Pontr.  (18—19).  18)  S.  malvae,  sgd.  29/7  76  Roseg.  (18—20).  19)  S.  serratulae, 
sgd.  30/7  76  Pontr.  (18—19).  b^)  lycaenidae:  20)  Lycaena  Astrarche,  sgd.  21/7  75 
Sulden.  (18—19).  21)  L.  Corydon,  sgd.  3/9  78  Tuors.  (14—16).  22)  L.  Icarus,  sgd. 
5/7  75  Chur  (12—14);  sgd.  30/7  76  Pontr.  (18—19);  4/8  76  Flatzbach  (18—19).  23)  Po- 
lyomroatus  Eurybia,  sgd.  20/7  75  Sulden.  (18—19);  6/8  76  Heuthal  (22—24).  b^j  Nym- 
phaHdae:  24)  Argynnis  Aglaja,  sgd.  andauernd  !  Zip  16  Schafberg  (23— 26J.  25)  A. 
Pales,  sgd.  4/8  76  Flatzbach  (18—19);  sgd.  in  Mehrzahl  29/7  76  Roseg.  (18—20);  sgd. 
31/7  77  <  Weiss.  (19—20);  sgd.  sehr  hfiufig  6/8  76.  40/8  77.  27/8  78  Heuthal  (22—24;, 
26)  Melitaea  Cynthia  ^,  sgd.  7/8  77  daselbst.  27)  M.  Merope,  sgd.  in  Mehrzahl 
5.  6/8  76.  10/8  77  daselbst.  28)  M.  varia,  sgd.  8.  4/8  76  Flatzbach  (18—19);  29/7  76 
Roseg.  (18— 20j.  29)  Vanessa  cardui,  sgd.  26/6  79  Bergun  (13—14).  b*)  Pieridae: 
30)  Colias  Hyale,  sgd.  daselbst.  31)  C.  Phicomone,  sgd.  10/8  76  <  Fzh.  (16-21); 
sgd.  in  Mehrzahl,  oft  2  an  einem  Ktfpfchen  3.  4/8  76  Flatzbach  (18—19);  sgd.  80/7  76  Pontr. 
(18—1*9);  sgd.  5/8  76.  27/8  78  Heuthal  (22—24);  sgd.  31/7  76  Schafberg  (28—26).  b^)  Sa- 
tyridae:  82)  Pieris  rapae,  sgd.  11/8  76  Fzh.  (21 — 22).  33)  Rhodocera  rhamni, 
sgd.  5/8  76  Heuthal  (22-24).  84)  Erebia  Euryale  (5,  sgd.  21/7  75  Sulden.  (18—19). 
85)  E.  Tyndarus,  sgd.  hSufig  30/7  76  Pontr.  (!8— 19);  hfg.  3.4/8  76  Flatzbach  (18—19);* 
sgd.  6/8  76.  6/8  77  Heuthal  (22—24).  c)  Sphinffidae:  36)  Zygaena  exulans,  sgd. 
30/7  76  Pontr.  (18—19);  sgd.  3/8  76  Flatzbach  (18—19).  U.  Mfcrol.  a)  Pyralidae:  37)  Ca- 
tastia  auriciliella,  sgd.  in  Mehrzahl  6/8  76  Heuthal  (22—24).  b]  Tineidae:  38)  Bu- 
talis  (spec.?),  10/8  77  daselbst. 
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A.  Coleoptera.  a)  Chrysomelidae :  1)  Cryptocephalus  hypochoeridis,  30/7  76 
Pontr.  (18—19).  b)  Malacodermata:  2)  Dasytes  alpigradus,  hfg.  6/8  76  Heuthal 
(22—24).  B.  DIptera.  Muscidae:  8)  Anthomyia  humerella,  6/9  78  Albula  (23-25). 
4)  Degeeria  blanda,  daselbst.  6)  Pogonomyia  (spec.?),  Pfd.  23/7  77  «<  Weiss. 
(19 — 20).  C.  Ijinenoptera.  Apidae:  6)  Dufourea  alpina  (J,  sgd.  25/7  75  Sulden. 
(20 — 22).  IT.  Lepldoptera.  Rhopalocera.  a)  Hesperidae:  7)  Nisoniades  Tages,  sgd. 
28/6  79  >  Filisur  (10—11).  8)  Syrichthus  malvae,  sgd.  28/6  79  Alpenrose  (16—17), 
9)  S.  serratuUe,  sgd.  23/7  77  <  Weiss.   (19—20);    31/7.  2/8  76  Schafberg  (23-26). 

b)  Lycaenidae:     10)    Lycaena    Icarus,    sgd.   in  Mehrzahl   29/7  76  Roseg.    (18 — ^20). 

c)  Nymphalidae:     11)    Argynnis    Pales,    sgd.   21/7  75  Sulden.  (18—19);    sgd.  4/8  76 
Flatzbach  (18—19).     12)    Melitaea   Athalia,    sgd.  25/7  73  Sulden.  (20—22).    13)    M. 
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Merope,  sgd.  daselbst;  sgd.  6/8  76  Heutbal  (22—24).    d)  Pieridae:    U]  Colias  Phico- 
mone,  sgd.  Zi/7  77  <  Weiss.  (49—20);  sgd.  2/8  76  Schafberg  (23—26). 
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wird,  wie  Senecio  abrotanifolius  und  Crepis  aurea,  die  sich  einer  Hhnlichen  orangerothen 
Blumenfarbe  erfreuen,  von  den  rothg^f^rbten  Tagfaltern  (Argynnis,  Melitaea,  Polyommatus- 
arten)  mit  besonderer  Vorliebe  aufgesucht.  —  Besucher: 

Lepidoptera.  Bi] Rhopalocera :  i)Argynnis  Amathusia,  sgd.  I  24/7  75  Sulden  (48—19). 
2)  A.  Niobe  v.  eris,  sgd.  I  daselbst.  8)  A.  Pales,  sgd. !  zahlreich  20.  24/7  75  daselbst; 
desgl.  sgd.  1  6/8  76  Heutbal  (22—24).  4)  Melitaea  Atbalia.  sgd.  1  24/7  75  Sulden.  (18 
—19).  5)  Polyommatus  Hippothoe  var.  Eurybia,  sgd.  I  6/8  76  Heutbal  (22 — 24). 
b)  Sphingidae:  6)  Zygaena  exulans,  sgd.  25/7  75  Sulden  (20 — 23). 


406.  HIeradum  statfcefollam  Till.  —  Besucher: 

A.  Celeoptera.  Cerambycidae:  1)  Pachyla  collaris,  Pfd.  10/876<Fzh.  (16—20). 
B.  DIptera.  a)  Muscidae:  2)  Anthomyia  (spec?)  Q,  4/8  76  Flatzbach  (18-19);  Q  Mor- 
teratsch  30/7  76  (20—22).  3)  Aricia  lugubris,  5/9  78  Tuors.  (14—16).  4)  Drymeja 
bamata,  4/8  76  Flatzbach  (18  —  19);  Pfd.  30/7  76  MoHeratsch  (20  —  22)*  S^^asiops 
aculeipes,  4/8  76  Flatzbach  (18 — 19).  6)  Scatophaga  stercoraria,  Pfd.  2/8  76  da- 
selbst. b)  Syrphidae:  7)  Cbeilosia  canicularis,  sgd.  und  Pfd.  3/9  78  Tuors.  (14 — 16). 
8)  Ch.  chloris  ^  Q,  Pfd.  in  Mehrzahl  30/7—4/8  76  Flatzbach  (18—19).  9)  Eristalis  ne- 
morum,  daselbst.  10)  E.  tenax,  sgd.  u.  Pfd.  8/9  78  Tuors.  (14—16);  Pfd.  10/8  76<Fzb. 
(16—21).  11)  Merodon  cinereus,  sgd.  u.  Pfd.  10— 13/8  76  <  Fzh.  (20—22).  12)  M- 
subfasciatus,  sgd.. 10/8  76  >  Gomagoi  (14—15).  13)  Syrphus  corolla,  Pfd.  5/9  78 
Tuors.  (14—16).  14)  S.  luniger  Q,  Pfd.  4/8  76  Flatzbach  (18  —  19).  C.  Hjmenaptera. 
Apidae:  15)  Andrena  (spec?)  (J,  sgd.  10/8  76  <  Fzh.  (16—21).  16)  Botnbus  alticola 
)i,  sgd.  daselbst.  17)  Dufourea  alpina  Q,  sgd.  u.  Psd.  11  —  13/8  76  Fzh.  (21—22).  18] 
Halictus  rubicundus  <5,  sgd.  hfg.  3/9  78  Tuors.  (14—16).  19)  Nomada  (spec?)  <}» 
sgd.  10/8  76  <  Fzh.  (16 — 20).  20)  Panurginus  montanus  Q,  Psd.  80/7  76  Morteratsch 
(20—22).  21)  Panurgus  Banksianus  cj,  sgd.  19/7  75  Gomagoi  (13— 14);  Q  Psd.  3/9  78 
Tuors.  (14  — 16);  Q  Psd.  30/7  76  Morteratsch  (20  —  22).  D.  Lepfdaptera.  a)  Rhopolocera. 
at)  Hesperidaerii]  Hesperia  Comma,  sgd.  11 — 13/8  76  Fzh.  (21—22).  '28)  Syrichthus 
Alveus,  sgd.  daselbst.  a*)  Lycaenidae :  24)  Lycaena  Corydon  Q,  sgd.  10/8  76  -<  Fzh. 
(16 — 21).  25)  L.  Icarus,  sgd.  daselbst.  26)  Polyommatus  Virgaureae,  sgd.  daselbst. 
a^)  Nympkalidae:  27)  Argynnis  Euphrosyne,  sgd.  daselbst.  28)  A.  Pales,  sgd.  in 
Mehrzahl  3.  4/8  76  Flatzbach  (18-19).  29)  Melitaea  Atbalia,  sgd.  11—13/8  76  <  Fzh. 
(16—21).  30)  M.  Dictynna,  sgd.  daselbst.  a<)  Papilionidae:  31)  Parnassius  Delius, 
sgd.  4/8  76  Flatzbach  (18—49);  sgd.  11—18/8  76  Fzh.  (21—22).  a^)  PieHdaei  82)  Golia» 
Pbicomone,  sgd.  in  Mehrzahl  8/8  76  Flatzbach  (18—19);  sgd.  11—13/8  76  Fzh.  (21—22). 
83)  Pieris  brasskcae,  sgd.  11—13/8  76  Fzh.  (21—^2).  34)  P.  napi  var,  bryoniae, 
sgd.  daselbst.  35)  P.  rapae,  sgd.  10/8  76  <  Fzh.  (16  —  21).  aO)  Satyridae:  36)  Erebia 
Ceto,  sgd.  30/7  76  Morteratsch  (20— 2i).  37)  E.  Goante,  sgd.  in  Mehrzahl  10—13/8  76  < 
Fzh.  (16—21);  sgd.  30/7  76  Morteratsch  (20—22).  88)  E.  Tyndarus,  sgd.  4/8  76  Flatzbach 
(18—19);  sgd.  in  Mehrzahl  10— 18/8  76  <  Fzh.  (16—21).  89)  Pararge  Mfaera  Q,  sgd. 
am  letztgenannten  Orte.  b)  Sphingidae:  40)  Zygaena  exulans,  sgd.  4/8  76  Flatzbacb 
(18—19).  ...  .  . 

407.  Ileracluiii  vfilosuiu  L.  —  Besucher: 

A.  lyiuenoptera.    a)  Apidae:    1)  Bombus  aMicola  tJ,  sgd.  9—13/8  76  Fzh.  (21—22). 
2)  B.  terrestris  ^  ,  sgd.  8/8  7€  Spondalonga  (21  —  28).  b)  Tenthredinidae :  8)  Tenthredo 
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(AUantus  spec.?},  U/7  74  daselbst.  B.  Lej^idoptera.  a)  Noctuidae:  4)  Plusia  Hochenwarthi, 
sgd.  i/S  77  Albula  (23—15).  b)  Pyralidae:  5)  Crambus  conchellus,  sgd.  48/7  74  Fzh. 
(21  —  22).  C.  Diptera.  a)  Muscidae:  6)  Drymeja  hamata,  Pfd.  in  Mehrzahl  ;26.  28/7  77 
Weiss.  (20 — 21).  b)  Stratiomyidae:  7)  Odontomyia  personata,  daselbst.  c)  Syrphidae: 
S)  Cheilosia  (spec.?),  Pfd.  48/7  74  Fzh.  (24—22). 


406.  Hleracium  glandulifernm.  —  Besucher: 

Diptera.  a)  Musddae:  1)  Anthomyiahumerellai  8/9  78  Giumels^  (24 — 25).  b)  Syr- 
phidae:   2)  Eristalis  tenax,  Pfd.  hfiufig  25/8.  8/9  78  daselbst. 

400.  lieraduni  alkldum  Till.  —  Besucher: 

A.  lyitienaptera.  Apidae:  4)  Bombus  alticola  ^,  sgd.  42/8  76  Fzh.  (24—22),  B.  Le- 
pidoptera.  Rhopalocera:  2)  Hesperia  Comma;  sgd.  44/8  77  Heuthal  (22 — 24).  Auf  Falter 
iibt  diese  blassgelb  gef^rbte  Art  offenbar  nar  geringe  AnziebuDg  aus.  Bei  FranzensbOh 
fasste  ich  am  42/8  76  zahlreiche  Exemplare  ders^lben  andauemd  ins  Auge,  zu  einer  Zeit 
und  an  einem  Orte,  wo  die  umstehenden  brennend  gelb  und  orange  gef^rbten  Compositen 
fortwUhrend  reichlich  von  Faltern  besucht  wurden,  ohne  dass  ein  einziger  jemals  an  H.  al- 
bidum  gegangen  wSlre. 

410.  Hleraciam  spec?  —  Besucher: 

A.  Hymeooptera.  Apidae:  4)  Dufourea  alp  in  a  Q,  sgd.  34/8  78  <^  Piz  Lagalp  (22 — 
24).  2)  Haliclus  albipes  cj,  sgd.  4/9  78  Bergtin  (4  4^43).  B.  Diptera.  Syrphidae:  3) 
Cheilosia  canicularis,  Pfd.  daselbst.  4)  Eristalis  tenax,  Pfd.  4  2/8  76  Fzh.  (24— 22). 
C.  Lepldoptera.  Rhopalocera:  5)  Argynnis  Pales,  sgd.  34/8  78  <C  Piz  Lagalp  (22 — 24). 
6}  Erebia  Goante,  sgd.  42/8  76  Fzh.  (24-^22).  7)  Melitaea  Athalia,  sgd.  30/7  77 
Alp  Falo  (20—22).  8)  Parnassius  Delius,  sgd.  34/8  78  <  Piz  Lagalp  (22—24).  9)  Po- 
lyommatus  Hippothoe  var.  Eurybia,  sgd.  42/8  76  Fzh.  (24— 22). 


411.  Crepis  aurea  Cass. 

Gegen  bis  weit  ttber  400  Bltlthen  (ich  z^hlte  86  bis  4  46)  mit 
3 — 6  ram  langer  ROhre  und  4  2 — 49mmlanger,  4  7i — SVa  ™™  ^''®**^*'?  nach 
aussen  gerichteter  Fahne ,  die  anfangs  orangeroth ,  spelter  rothbraun  geflSrbt 
ist,  sind  zu  einem  BItLthenk5rbchen  zusaramengestellt,  das  sich  bei  sonnigem 
Wetter  zu  einer  angenfdUigen  Fl^che  von  35  bis  gegen  60  mm  Durchmesser 
auseinanderbreitet,  bei  trtlbem  Wetter  aber  alsbald  sdiliesst.  Aus  der  Blu- 
menkronenrOhre  ragt  die  StaubbeutelrOhre  bis  zu  6 — 7  mm ,  aus  dieser  im 
iweilen  Bltlthenstadium  der  GriflFel  bis  zu  5^2  mm  weit  hervor.  Die  Griffel- 
Sste  sind  ttber  3  mm  lang,  auf  der  ganzen  Aussenseite  und  am  Rande,  ebenso 
wie  der  Griifelstamm ,  soweit  er  aus  der  StaubbeutelrOhre  hervorragt,  mit 
stachelig  spitzen  Fegehaaren  weitlSiufig  besetzt ;  die  InnenflUche  der  Griffel- 
^ste  ist  bis  gegen  den  Rand  bin  mit  einem  breiten,  ununterbrochenen  Streifen 
von  Narbenpapillen  bedeckt.  Die  Griffeliiste  spreizen  sich  im  Bogen  weit  aus- 
einander.  Jedoch  nur  in  wenigen  Blttthen  krttmmen  sie  sich  so  weit  auswSrts 
zurttck,  dass  sie  mehr  als  einen  ganzen  Umlauf  machen,  so  dass  die  Narben- 
papillen der  InnenflUche  rait  den  Fegehaaren  der  Aussenflache  in  Bertthrung 
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kommen  und  spontane  Selbstbestaubung  horbeifUhren.     (Aus  dein  Heuthal. 

Berninahaus  41/8  77.)  —  Besucher: 

A.  Coleoptera.  a)  Chrysomelidae :  4)  Cryptocephalus  hypochoeridis,  29/7  76  Flalz- 
bach  (48^4  9),  5/8  76  Heuthal  (22 — 24).  b)  Malacodermaia :  2)  Dasy tes  alpigradus , 
Pfd.  5/7  75  Strela  (20  —  23).  B.  DIptera.  a)  Muscidae:  3)  A n thorny i a  spec.?,  7/7  75 
Tschuggen  (48 — 20j.  4)  A.  trapezina,  44/8  77  Heuthal  (2i — 24).  5)  Lasiops  acu- 
leipes,  sgd.  daselbst.  b)  Syrphidae:  6)  Eristalis  tenax  L. ,  Pfd.  6/8  76  daselbst. 
€.  Ijiuenopten,  a)  AfHdae:  7)  Bombus  terrestris  H ,  sgd.  8/8  76  Stelvio  (23  —  24). 
8)  Halictus  Smeathmanellus  Q,  sgd.  u.  Psd.  24/7  74  <  Fzh.  (46—20).  b)  Tenthre- 
dinidae:  9)  Selandria  (Monophadnus)  albipes?,  30/7  77  Alp  Falo  (20—22).  D.  Le- 
pfdoptera.  1.  JIacrol.  a)  Geometridae:  40)  Odezia  chaerophyllata,  sgd.  40/7  75  Ofen  (48 
— 49).  h)Noctuidae:  44)  Agrotis  ocellina  ,  sgd.  42/8  77Heuthal  (22 — 24).  c)  Rhopalocera : 
c')  Lycaenidae:  42)  Polyom  matus  Eurybia  (J,  sgd.  20/7  75  Sulden.(48 — 49);  sgd.  hfg. 
43/7  76  Fzh.  (24  —  22);  (J  sgd.  6/8  76  4—42/8  77  Heuthal  (22—24).  c2)  Nymphalidae: 
43)Argynnis  Aglaja,  sgd.  23/7  77  <  Weiss.  (48—20).  44)  A.  Amathusia,  sgd.  34/7  77 
daselbst.  45)  A.  I  no,  sgd.  80/7  77  <  Palp.  (4  8 — 4  9).  4  6)  A.  Pales,  sgd.  ganz  ausser- 
ordentlich  hfg.!  40/7  75  Ofen  (48  —  49);  desgl.  sgd.  u.  ubern.  20/7  75  Sulden.  (48—49); 
desgl.  sgd.  30/7  76  Pontr.  (48—49);  desgl.  4/8  76  Flatzbach  (48—49);  desgl.  30/7  77  < 
Palp.  (48—49);  ebenso  sehr  hftuflg  20.  24.  28.  84/7  77  <  Weiss.  (49—20);  desgl.  30/7  77 
Alp  Falo  (20—22);  desgl.  44/7  74  Stelvio  (22-24);  ausserordentlich  hftufig,  sgd.  u.  Ubern. 
5.  6/8  76.  4.  7/8  77  Heuthal  (22—24);  sgd.  6/9  78  Albula  (23—25);  desgl.  34/7  76  Schaf- 
berg  (23—26),  47)  Argynnis  Selene,  sgd.  8/7  74  Scbatzalp  (48 — 20).  48)  Melttaea 
maturna,  sgd.  5/8  76  Heuthal  (22—24).  49)  M.  Merope,  sgd.  30/7  77  Alp  Falo  (20— 
22);  sgd.  5/8  76.  4/8  77  Heuthal  (22—24);  sgd.  84/7  76  Schafberg  (23—26).  20)  M.  varia  , 
sgd.  u.  Ubern.,  einigemal  auf  demselben  K()pfchen  mit  Argyunis  Pales  5/8  76.  4 — 4  2/8  77 
Heuthal  (22 — 24).  c^)  Papilionidae:  24)  Parnassius  Delius,  sgd.  wiederholt  4  3/7  75 
Stelvio  (22—24).  c^)  Pieridae:  22]  Colias  Phicomone,  sgd.  wiederholt  4/8  76  Flatzbach 
^^8— 49);  sgd.  30/7  77  Alp  Falo  (20—22);  sgd.  6/8  76.  4  0/8  77  Heuthal  (22—24).  23)  C. 
Palaeno,  sgd.  28/7  77  <  Weiss  (49 — 20).  c^)  Satyridae:  24)  Erebia  Cassiope,  sgd. 
5/8  76  Heuthal  (22—24).  25)  E.  Melampus,  sgd.  in  Mehrzahl  30/7  77  Alp  Falo  (20- 
22);  Sgd.  4—42/8  77  Heuthal  (22—24).  26)  E.  Tyndarus,  sgd.  4/8  76  Flatzbach  (48- 
49);  sgd.  7/8  77  Heuthal  (22—24;.  d)  Sphingidae:  27)  Zygaena  exulans,  sgd.  4  4/7  74 
Stelvio  (22—24).  n.Microl.  Pyralidae:  28)  Botys  uliginosalis,  Q  sgd.  4  0/8  77  Heu- 
thal (22—24). 

412.  Crepis  paladasa  Maench.  —  Besuche.r: 
Lepfdaptera.    Papilionidae:  Parnassius  Delius,  sgd.  23/7  77  <  Weiss.  (48-20) 

41di  Crepis  (spec.?).  —  Besucher: 

A.  lymenoptera.  Apidae:  4)  Halictus  albipes  (},  sgd.  -4/9  78  <[  Bergun  \ 4 4 — 43). 
2)  H.  leucozonius  <$,  sgd.  daselbst.  3)  H.  morio  (5,  sgd.  daselbst.  4)  H.  rubi- 
cundus  (5,  sgd.  hfiufig  3/9  78  Tuors.  (44—45).  B.  DIptera.  Syrphidae:  5)  Cheilosia 
canicularis,  Pfd.  4/9  78  <  BergUn  (44—43). 

III.  Lactuca  perennis  L. 

Etwa  16,47  unter  sich  gleiche  BIttthen  sind  in  eiDem  langen  sohmalen 
Kdpfchen  vereinigt,  breiten  aber  in  der  Mittagssonne  ihre  46 — 18  mm  langeu, 
3 — 3Y2  nim  breiten,  bandf5rmigen  Fahneti  strahlig  auseinander  und  biiden 
dann  zusammen  einen  hell  violeltblauen  Stern  von  etwa  40  mm  Durchmesser. 
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Jede  Blttthe  hat  unter  der  Fahne  eine  etwa  8  mm  lange  Blumenkronenrdhre, 
aus  der  die  fUnfkantige,  4  mm  lange  AntherenriJhre  weiss ,  nur  an  den  Kan- 
ten,  wo  2  Antheren  zusammengewachsen  sind,  blau  gefarbt,  hervorragt.  Aus 
ihrem  oberen  Ende  fegt  der  blau  gefarbte ,  auf  der  ganzen  Aussenflache  so- 
wohl  seiner  beiden  Aste  als  des  Stammes  mit  spitzen,  schrilg  aufwarts  ge- 
richteten  Fegehaaren  besetzte  Griffel  die  weissen,  stacheligen  PollenkiJrner 
hervor  und  breitet  dann  seine  beiden  Aste  auseinander.  Schliesslich  rollt  er 
dieselben  oft  so  weit  zurtlck,  dass  ihre  mit  Narbenpapillen  dicht  besetzten 
Innenseiten  die  mit  Fegehaaren  ausgertlstete  und  oft  noch  mit  PollenktJrnern 
behaftele  Aussenseite  des  Griff elstammes  bertlhren  und  so  spontane  Selbst- 
bestaubung  erfahren.  Die  ganze  Blttthengesellschaft  befindet  sich  gleichzeitig 
erst  im  mannlichen,  dann  im  weiblichen  Zustande,  wodurch  bei  eintretendem 
Insektenbesuche  wenigstens  Kreuzung  getrennter  K5rbchen  gesichert  ist. 
[Bergttn  5/9  78.)  —  Besucher: 

A.  DIptera.  Muscidae:  1)  Aricia  basalts,  Pfd.  Si/^^  79  Filisur  ;iO).  B.  €ole»ptera. 
Chrysomelidae :  %]  Cryptocephalus  sericeus,  auf  den  Bluthen  sitzend  17/7  77 
Tuors.  (14—15). 

415.  Taraxacam  offiefnale  L.  (H.  M.,  Befr.  S.  407;  Hild.,  Comp.  Taf.  I,  Fig.  1 — 7.)  — 

Besucher: 

A.  Coleoptera.  a)  Buprestidae:  1]  Anthaxia  quadripunctata,  hSlufig  5/6  79 
Tuors.  (14—16];  desgl.  3  Stuck  auf  demselben  Kdpfchen  4/6  79  <  Bergun  (11  —  13).  2)  A. 
sepulcralis,  4  Stuck  auf  einem KOpfchen,  davon  2  in  Paarung  19/679  Saraaden  (16 — 17). 
b]  Chrysomelidae:  3)  Cryptocephalus  sericeus,  10/6  79  Bergun  [13—14).  4)  Cr. 
virens,  30/7  77  Albula  (28— 25;.  c)  Elateridae:  5)  Corymbites  haema  todes ,  den 
Kopf  tief  in  die  Bluthen  gebohrl,  in  Mehrzahl  4/6  79  <  Bergun  (1  f — 13);  desgl.  6/6  79  Tuors. 
(14—16;;  desgl.  8/6  79  Bergiin  (14—15).  6)  Diacanthus  aeneus,  desgl.  11/6  79 
Bergun  (13 — 14).  d)  Malacod^rmata:  7)  Dasytes  alpigradus,  Pfd.,  auch  in  Paarung 
5/7  75  Strela  (20—28);  desgl.  14/7  74  Stelvio  (24—25).  8)  Telephorus  tristis,  mit  dem 
Kopf  tief  in  die  BlUlhen  gebohrt  11/6  79  Bergun  (13— U);  desgl.  2.  5/6  79  Tuors.  (14—16). 
c;  Oedemeridae:  9)  Oedemera  virescens,  desgl.  11/6  79  Bergiin  (13—14);  desgl. 
4/6  79  <  Bergun  (11—13);  desgl.  21/6  79  <  Brail  (15—16).  B.  DIptm.  a)  Empidae: 
10)  Empis  (spec.?),  sgd.  4/8  77  Heuthal  (22—24).  11)  Rhamphomyia  anthracina, 
sgd.  13/8  77  Julier  (20—22).  12)  Rh.  luridipennis,  sgd.  in  Mehrzahl  9/8  77  Heuthal 
(22 — 24).  b)  Muscidae:  13)  Anthomyia  irapudica,  4/6  79  <  Bergun  (11—13). 
14)  A.  (spec.?),  sgd.  u.  Pfd.  14/7  75  Stelvio  (24;;  desgl.  6/9  78  Albula  (28—25).  15)  A. 
humerella,  sgd.  u.  Pfd.  hKufig  27/8.  6/9  78  Albula  (28—25).  16)  A.  radicum,  des^l. 
20/7  77  <  Weiss.  (19—20).  17j  Aricia  lugubris,  Pfd.  u.  sgd.  18/7  77  Weiss.  (21—22). 
18)  Degeeria  blanda,  6/9  78  Albula  (23—25).  19]  Drymeja  hamata,  in  Mehrzahl 
20/7  77  <  Weiss.  (19—20).  20)  Hylemyia  virginea,  18/7  77  Weiss.  (21—28).  21)  La- 
siops  subrostrata,  18/7  77  daselbst.  22]  Pollenia  rudis,  sgd.  15/6  79  Maduleia 
(16-18);  desgl.  Pfd.  2/6  79  Tuors.  (14—16).  28)  P.  Vespillo,  sgd.  15/6  79  Madulein 
(16—18).  24)  Scatophaga  stercoraria,  Pfd.  22/7  77  Albula  (28—25).  c)  Syrphidae: 
25)  Cheilosia  canicularis,  sgd.  und  Pfd.,  dicht  mit  Pollen  beslttubt  21/6  79  <  Brail 
(15—16).  26)  Ch.  frontalis,  desgl.  11/6  79  BergQn  (14—15).  27)  Ch.  vernalis,  Pfd. 
2/6  79  Tuors.  (14—16).  28)  Ch.  (spec.?;,  sgd.  u.  Pfd.  14/7  75  Stelvio  (24).  29)  Erista- 
lis  borticola,  sgd.  u.  Pfd.  4/6  79  <  BergUn  (11—13);  desgl.  19/6  .79  Bevers  (17— 19), 
30)  E.  tenax,  sgd.  21/6  79  Cinuskel  (16);  desgl.  16'6  79  Madulein  /16— 18);  desgl.  sgd. 
und  Pfd.  19/6  79  Pontr.  (18);  desgl.  sgd.  u.  Pfd.  22/7  77.  6/9  78  Albula  (28—25).     81;  Me- 
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rodon  cinereus,  sgd.  4 — 12/8  77  Heuthal  (92 — 24).  32)  M.  subfasciatus,  sgd.  sehr 
zahlreicb  <1aselbst.  83)  Sericomyia  lappona,  sgd.  19/6  79  Bevers  (17—49).  84)  Syr^ 
phus  vittiger,  sgd.  18/6  79  Roseg.  (18—20).  85)  S.  (spec.?),  sgd.  u.  Pfd.  31/5  79 
Cbur(8— 10).  G.  HyineBoptera.  a)  Apidae:  86)  Andrena  Coitana,  20/7  77  <<  Weiss. 
(18—20).  37^  Andrena  fulvago  Q,  Psd.  29/7  76  Roseg.  (18—20).  38)  Andrena  par- 
vula  g,  6/7  75  Tscbuggen  (18—20).  89)  A.  Schrankella  S»  sgd.  31/5  79  Ghur  (8—10). 
40)  Apis  mellifica  H,  sgd.  u.  Psd.  in  Mehrzahl  31/5  79  Chur  (8—10);  2/6  79  Tuors. 
(14—16);  sgd.  8/6  79  Bergun  (14—15).  44)  Boml)us  alticola  ^,  sgd.  21/6  79  <  Brail 
(15—16).  42)  B.  iapidarius  ^,  sgd.  u.  Psd.  8/8  76  Stelvio  (23— 24).  43)  B.  lapponi- 
cus  S,  sgd.  22/8  77  Albula  (23—25).  44)  B.  mastrucatus  Q,  sgd.  9/6  79  Bergiin 
(18—14);  desgl.  22/7  77  Albula  (23—25).  45)  B.  mucidus  Q,  sgd.  8/6  79  Bergun 
(14—45).  46)  B.  muscorum  Q,  sgd.  8.  9/6  79  daselbst.  47)  B.  pratorum  Q,  sgd. 
7.  10/6  79  Bergun  (13—15);  desgl.  2/6  79  Tuors.  (14—16).  48)  B.  terrestris  Q,  sgd. 
19/6  79  Pontr.  (18);  H  sgd.  8/876  Spondalonga  (21—23).  49)  Halictus  cylindricus 
Q ,  sgd.  u.  Psd.  4/6  79  <  Bergiin  (14—18);  desgl.  21/6  79<  Brail  (15—16);  Q  sgd.  15/6  79 
Madulein  (16—18);  Q  Psd.  19/6  79  Pontr.  (18);  Q  sgd.  und  Psd.  19/6  79  Bevers  (17  —  19). 
50)  H.  morio  Q,  sgd.  8/6  79  Bergiin  (14 — 15).  51)  H.  rubicundus  Q,  sgd.  16/6  79 
Madulein  (16—18).  52)  H.  villosulus  Q,  sgd.  5/6  79  Tuors.  (14—16).  53)  H.  (spec.?), 
5/6  79  Tuors.  (14—16).  54)  Nomada  borealis  (J,  sgd.  16/6  79  Madulein  (16— 18). 
55)  Osmia  aurulenta  ^,  sgd.  5/6  79  Tuors.  (14—16).  56)  0.  fusca  Q,  sgd.  u.  Psd. 
9/6  79  BergUn  (14—15).  57)  0.  loti  (J,  sgd.  31/5  79  Chur  (8—10).  68)  0.  rufa  Q, 
sgd.  u.  Psd.  9/6  76  Bergiin  (13 — 14).  59)  Panurginus  montanus  ^Q,  sgd.  u.  Psd. 
4—12/8  77  Heuthal  (22—24).  60)  Psithyrus  vestalis  Q,  sgd.  10/6  79  Preda  (18-19)[ 
desgl.  17/6  79  Ponlr.  (18— 20).  b)  Chrysidae:  61)  Ghry sis  (spec.?),  4— 12/8  77  Heuthal 
(22—24).  c)  Formcidae:  62)  Formica  fusca  ijt ,  zu  Hunderten  in  den  Bliithen  6/8  76 
daselbst.  d)  Tenthredinidae :  63)  Tenth  redo  notha,  wiederholt  auf  den  Bliithen- 
kOrbchen  48/7  75  Stelvio  (28—24};  desgl.  4/6  79  <  BergUn  (42—43).  D.  Lepldoptera. 
I,  JIacrol.  a)  Noctuidae:  64)  Plusia  gamma,  sgd.  4/6  79  <  Bergun  (44—43);  45—24/6 
79  im  Oberengadin  sehr  hHufig  (46—48);  40/6  79  Preda  (48—49),  65)  PI.  Hochen- 
warthi.,  sgd.  43/8  77  Julier.  (20—22).  66)  Prothymia  viridaria,  sgd.  4/6  79  < 
Bergiin  .(4  4 — 43).  c)  Rhdpalocera:  c^)  Hefperidae:  67)  Hesperia  Comma,  sgd. 
4—42/8  77  Heuthal  (22—24).  68)  Nisoniades  Tages,  sgd.  .2/6  79  Tuors.  (44—46); 
desgl.  4/6  79  <  Bergiin  (4  4  — 43).  69)  Syrichthus  cacaliae,  sgd.  in  Mehrzahl  44/7  75 
Stelvio  (25).  70)  S.  malvae,  sgd.  5/6  79  Tuors.  (44—46).  c2)  Lycaenidae:  74)  Ly- 
caena  Corydon,  sgd.  in  Mehrzahl  43/7  75  Stelvio  (24—24).  72)  Polyommatus 
Hippothoe  var.  Eurybia  <5Qj  sgd.  4—42/8  77  Heuthal  (22—24).  78)  P.  Virgau- 
reae  (5^,  sgd.  j:ahlreich  24/7  75  Sulden.  (48—49).  c^)  Nymphalidae:  74)  Argynnis 
Pales,  sgd.  daselbst;  sgd.  43/8  77  Julier.  (20—22);  sgd,  in  grOssler  Zahl  6/8  76.  4—42/8  77 
Heuthal  (22—24);  sgd.  4/8  77.  22/8  78  Albula  (23—25).  75)  MeUtaea  Merope,  sgd. 
sehr  hfiiufig  5/8  76.  4—42/8  77  Heuthal  (22—24).  76)  M.  varia,  sgd.  4 3/7 '  75  Stelvio 
(19 — 21).  77}  Vanessa  Atalanta,  sgd.  in  Mehrzahl  21/6  79  Qlnuskel  (16).  78)  Y. 
cardui,  sgd.  81/5  79  Chur  (8—10);  4/6  79  <  Bergun  (11—13);  2.  5/6  79  Tuors.  (14—16); 
45.  16/6  79  Madulein  (16 — 18),  stelleuweise  so  bSiufig,  dass  ich  bis  iiber  20  Taraxacum  be- 
suchende  Distelfalter  zugleich  in  Sicht  hatte;  desgl.  21/6  79  Cinuskel  (16);  49/6  79  Pontr. 
(48).  79)  V.  urticae,  sgd.  24/6  79  Cinuskel  (46).  c*)  Papilionidqe :  .80)  Papilio 
Machaon,  sgd.  4«.  24/6  79  Bergun  (18—14);  desgl.  19/6  79  Pontr.  (:I8).  81)  Par- 
nassius  Delius,  sgd.  6/8  76  Heuthal  (22—24);  14/7  74.  8/8  76  Stelvio  (28—25). 
c«)  Pieridae:  82)  Colias  Edusa,  sgd.  15/6  79  Madulein  (16—18).  83)  C.  Phico- 
mone,  sgd.  11/8  76  Fzh.  (21—22);  sgd.  sehr  httuflg  4—12/8  77  Heuthal  (22—24).  84)  Pie- 
ris  brassicae,  sgd.  21/6  79  <  Brail  (15—46).  85)  P.  napi,  sgd.  daselbst.  c6)  Satyri-^ 
dae: .  86)  Erebia  Euryale,  sgd.  4—42/8  77  Heuthal  (22—24);  sgd.  13/8  77  Campfdr  — 
St.  Mprit;5(18— 19).  87)  E.  Goante,  sgd.  9/8  7?  Fzh.  (21— 22).  88}  E.  Gorge  v.  Triopes, 
sgd.  43/7  75  Stelvio  (23—24).  89}  E.  Medusa  cj,  sgd.  34/5  79  Chur  (8—40);  ^  sgd. 
M  ft  11  e  r ,  Alpenbluinen.  30 
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2f/6  79  Cinuskel  {it).  90)  E.  Tyndarus,  sgd.  4—12/8  77  Heuthal  (2J— 24);  desgl.  sgd. 
in  Mehrzahl  8/8  76  Stelvio  (24—25).  94)  E.  spec.?,  sgd.  2/6  79  Tuors.  (14 — 45);  desgl. 
8/6  79  Bergtin  (44—45).  92)  Pararge  Hiera  (5,  sgd.  44/6  79  BergUn  (43—44);  <S  sgd. 
stet.  46/6  79  Madulein  (46—48);  ^  sgd.  49/6  79  Bevers  (47—49).  d)  Sphingidae:  93)  Ma- 
croglossa  fuciformis,  sgd.  stet.,  viele  BlUthen  desselben  K($pfchens  4/6  "79  *<  Befgiln 
(44—43);  desgl.  Sgd.  stet.  49/6  79  Pontr.  (48).  94)  M.  stellatarum,  sgd.  24/6  79 
Cinuskel  (46).  95)  Zygaena  exulans,  sgd.  sebr  htfufig  4—42/8  79  Heuthal  (22—24). 
11.  Microl.  Pyralidae:  96)  Botys  nigrata,  sgd.  4/6  79  <  Bergun  (44—43).  97)  Catastia 
auriciliella,  sgd.  4—42/8  77  Heuthal  (22—24).  98}  Uercyna  phrygialis,  sgd. 
24/6  79  Cinuskel  (4  6). 

416.  Tragoj^gon  spec.)  —  Besucher: 

A.  Diptera.  Syrphidae:  4)  Eristalis  tenax,  Pfd.  2/8  76  Scbafberg  (28—26). 
B.  Lepidoptere.  Hhopalocera:  2)  Argynnis  Amathusia,  sgd.  20/7  75  Sulden.  (45—48). 
3)  A.  Pales,  sgd.  daselbst. 
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A.  Cfletptera.  a)  Buprestidtte:  4)  Anthaxia  quadripunctata,  httufig  auf  den 
Bluthen,  auch  in  copula  4/9  78  <  Bergun  (44—48);  45/8  76  Fliersch  —  Schnan  (42); 
7/8  76  Val  Viola  Bormina  (46—48);  24/7  74  Fzh.  (46—24),  29/7  76  Roseg.  (48—20);  40/7  74 
^  Ofen  (49 — 24).  b)  Chrysomelidae :  2)  Cryptocephalus  hypochoeridis,  Afd.  9/774 
Tschuggen  (48—20);  29/7  76  Roseg.  (48—20).  3)  Cr,  sericeus,  Pfd.  u.  Afd.  5/7  75>Chur 
(42—44);  6/7  75  Tschuggen  (48—20);  44/7  74  Stelvio  (24—24);  44/7  75  Stelvio  (25).  4)  Or. 
violaceus,  in  copula  24/7  75  Sulden.  (48— 49).  5)  Cr.  virens,  6/7  75  Tschuggen  (4  8 -49). 
c)  Malacodermata :  6)  Dasytes  alpigradus,  Pfd.  hfg.  25/7  75  Sulden.  (20—22);  5/8  76. 
27/8  78  Heuthal  (22—24);  43/7  75  Stelvio  (24—27).  B.  DIptera.  a)  Empidae:  7)  Rham- 
phomyia  ^nthracina,  sgd.  4—42/8  77  Heuthal  (22—24).  8)  Rh.  luridipennis, 
sgd.  27/8  78  Heuthal  (22—24).  b)  Muscidae:  9)  Anthomyia  humerella,  Pfd.  28/8  78 
Cambrena  (22-23);  6/9  78  Albula  (28—25).  40)  Aricia  lugubris,  Pfd.  hfg.  8/9  78 
Tuors.  (44—46).'  44)  A.  vagans,  Pfd.  4/9  78  <  BergUn  (44—43).  42)  Coenosia  ob- 
scuricula,  27/8  78  Heuthal  (22—24).  48)  Degeeria  blanda,  6/9  78  Albula  (28—25). 
44)  Drymeja  hamata,  3/9  78  Tuors.  (44 — 46).  45)  Scatophaga  merdaria,  Pfd. 
27/8  78  Heuthal  (22 — 24).  46)  Sepsis  cynipsea,  28/8  78  Cambrena  (22—28).  c)  Syr- 
phidae: 47)  Cheilosia  canicularis,  Pfd.  4/9  78  <  Bergiin  (4  4— 43);  sgd.  und  Pfd. 
httufig  8/9  78  Tuors.  (44—46).  48)  Ch.  chloris,  sgd.  u.  Pfd.  45/8  77  <  Davos  (44—45). 
49)  Chrysotoxum  arcuatum,  sgd.  u.  Pfd.  8/9  78  Tuors.  (44—46).  20)  Eristalis 
rupium,  sgd.  u.  Pfd.  45/8  77  <  Davos  (44—45).  24)  Melithreptus  dispar  Q,  Pfd. 
4/9  78<Bergtin  (44—48).  22)  Merodon  cinereus,  sgd.  u.  Pfd.  24/7  75Sulden.(48  — 49). 
28)  M.  senilis,  sgd.  u.  Pfd.  27/8  78  Heuthal  (22—24).  24)  M.  subfasciatus,  sgd. 
und  Pfd.  29/7  76  Roseg.  (48—20);  4—42/8  77  Heuthal  (22—24).  25)  Syrphus  balteatus, 
Pfd.  4/9  78  <  BergUn  (44—43);  8/9  78  Tuors.  (44—46).  26)  S.  ribesii,  Pfd.  3/9  78 
Tuors.  (44—46).  27)  Volucella  pellucens,  Pfd.  daselbst;  sgd.  u.  Pfd.  84/7  76  Schaf- 
berg  (20—28).  C.  Hyineooptera.  a)  Apidae:  28)  Andrena  Coitana  Q,  Psd.  47/7  77 
Tuors.  (14—45).  29)  A.  fulvago  Q,  Ubern.  2/8  76  Scbafberg  (49—20).  80)  A.  tarsata 
x5,  sgd.  9—48/8  76  Fzh.  (24—22).  34)  Apis  melliflca  g,  Psd.  44/7  74  Stelvio  (24—24). 
82)  Bombus  alticola  a,  sgd.  8/8  77  <  Bevers  (47);  ijt  sgd.  24/7  75  Sulden.  (48—49). 
88)  B.  lapidarius  {;!,  sgd.  45/8  77  <  Davos  (44—45).  84)  B.  mastrucatus  Ui 
9—48/8  76  Fzh.  (24—22).  85)  B.  mendax  B,  sgd.  in  Mehrzahl  80/7  77  Alp  Falo  (20—22). 
86)  Chelostoma  fiorisomne  Q,  Psd.  4  7/7  77  Tuors.  (44—45).  37)  CoUetes  al- 
pina  Q,  Psd.  46/8  77  <  Klosters  (9—42).  88)Dufourea  alpina  Q  5,  Psd.  u.  sgd. 
9—48/8  76  Fzh.  (24—22);  desgl.  8/8  76   Spondalonga  (24—28);    Q  Psd.  27/8  78   Heuthal 
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(«2— 24)j  (J  sgd.  2/8  76  Schafberg  (iS— 26).  89)  Hal  ictoides  denti  ventris  C  ,  sgd. 
and  Psd.  24/7  75  Sulden.  (48—19).  40)  H.  paradoxus  Q,  Psd.  4—12/8  77  Heutiiel 
(22—24).  41)  Halictus  (spec?)  <J,  sgd.  14/8  77  Jalia  (9—10);  15/8  77  <  Davos  (14— 45). 
42)  H.  albipes  d,  sgd.  4/9  78  <  Bergiin  (11— IS).  48)  H.  cylindricus  Q,  sgd.  da- 
selbst.     44)    H.    leucozonias  ^,    sgd.  daselbst.     45)   H.   morio  (5,    sgd.  daselbst. 

46)  H.  rubicundus  Q,  spttrlich  Psd.  u.  sgd.,  ^  zahlreich  sgd.  5/9  78  Tuors.  (14 — 16). 

47)  Megachile  Willughbiella  Q,  im  Regen  auf  den  Bliithen  rastend  21/7  75  Sulden. 
(18—19).     48)  Osmia    spinulosa  $,  Psd.  4/9  78  <  Bergun  (11-48);    desgl.    15/8  76 
FHersch  —  Schnan  (12).     49)  Panurginus  montanus  Q,  Psd.  5/9  78  Tuors.  (14—16); 
Q  <5sgd.  u.  Psd.  21/7  75  Sulden.  (18—19);  Qsgd.u.Psd.  9—18/8  76  Fzh.  (21—22);    Qsgd. 
18/7  75  Stelvio  (25).     50)  Panurgus  Banksianus  Q^,  sgd.  14/8  77   Julia    (9—10); 
(5  sgd.  15/8  77  <  Davos  (14—15);   Q  Psd.  17/7  77.  3/9  78  Tuors.  (14—16).-    51)  P.  cal- 
caratus  $,  Psd.  ♦6/8  77  <  Klosters  (9—12).  52)  Prosopis  (spec.?),  Pfd.  6/9  78  Tuors. 
(14 — 16).     h)  Ichneunumidae:    58)  unbestimmte  Arten  27/8  78  Heuthal  (22— 24).    c)  Sphe- 
ffidaerlSh)  Astata  (intermedia?)  (5Q,  in  Mehrzahl  27/8  78  Heuthal  (22— 24).   d)  Ten- 
thredinidae:    55)    Tenthredo    notha,    2/8  76  Schafberg   (20—28).     56)    T.    (spec.?), 
11/7  75  Stelvio  (25).    D.  Lej^idoj^tera.   1,  Macrol.  a)  Botnbycidae:     67)  Nemeophila  plan- 
taginis  v.  matronalis  (3— 4  mm),  sgd.?  24/7  74   Stelvio  (21—24).    b)    Geometridae: 
^^)  Pygmaena  fusca,  sgd.  ?  daselbst.     c)  Noctuidae:    59)    Agrotis   ocellina,    sgd. 
4—12/8  77  Heuthal  (22—24).     60)  Plusia  gamma,  sgd.  daselbst.     61)  PI.  Hochen- 
wart  hi,    sgd.   zahlreich  8/8   76    Stelvio   (24—25).      d)    Rhopalocera.      d*)    Hesperidae: 
62)  Hesperia  Comma  <5,  sgd.  16/8  77  < Davos  (14— 15);  <5  sgd.  5/9  78  Tuors.  (14— 16); 
^Q   sgd.  hfg.  21.  24/7  73  Sulden.   (18—19);    (J  Q   sgd.  hfg.  31/7  77  <  Weiss.   (19—20); 
<J  sgd.  12/8  76  Fzh   (21—22);    SQ  Sgd.  hfg.  4-12/8  77  Heuthal  (22—24).     68)  Syrich- 
thus  Alveus,  sgd.  9—18/8  76  Fzh.  (21—22).      64)  S.  cacaliae,  sgd.  16/7  75  Stelvio 
(25);  sgd.  15/7  75  <  Piz  Umbrail  (25—28).     65)  S.  serratulae,  sgd.  2.1/7  75  Sulden. 
(18—19);  Sgd.  4/8  76  Flatzbacb  (18—19);  sgd.  29/7  76  Roseg.   (48—20);  sgd.  80/7  77  Alp 
Falo  (20 — 22).    d^)  Lycaenidae:     66)    Lycaena   Argus,   auf  den  Bliithen  sich  sonnend 
17/7  77  Tuors.  (14— 15).    67)  Polyomma  tus  Eurybia  ^  $  ,  sgd.,  $  ubern.  20.  24/7  75 
Sulden.  (48—19);   ^  sgd.  4/8  77  Heuthal  (22—24).     68)  P.  Virgaureae  (J,  sgd.  20/7  75 
Sulden.  (48—19).     d8)  Nymphalidae :    69)  Argynnis  Aglaja,  sgd.  in  Mehrzahl  29/7  76 
Roseg.  (18—20);  sgd.  34/7  76  Schafbejrg  (20—28);  sgd.  5/8  76  Heuthal  (22—24).     70)  A. 
Ino,    sgd.  84/7  77  <  Weiss.  (48—20).     74)  A.  Niobe  v.   eris,    sgd.  20/7  75  Sulden. 
(ig — 49).    72)  A.  Pales,  an  den  verschiedensten  Orten  in  grosser  Zahl  andauernd  sgd., 
so:    40/7   75    Ofen   (18—19);    2—4/8   76    Flatzbach    (18—19);    29/7   76    Roseg.    (18—20); 
24—34/7  77  Weiss.  (18—22) ;  20  —  25/7  75  Sulden.  (18—22);  daselbst  auch  auf  den  Bliithen 
ilbern.,  in  grdsster  Zahl  6/8  77  Heuthal  (22—24);  22/7  77  Albula  (28—25).    78)  Melitaea 
Athalia,  sgd.  80/7  77  Alp  Falo  (20—22).    74)  M.  Cynthia  Q  (5,  sgd.  4—12/8  77  Heuthal 
(22—24);    sgd.   15/7  75  <  Piz  Umbrail  (26—28).     75)    M.  Dtctyona,    sgd.   9—13/8  76 
Fzh.  (21—22).     76)  M.  maturna,  sgd.  5/8  76  Heuthal  (22—24).     77)  M.  Merope,  sgd. 
80/7  77  Alp  Falo  (20-22);  sgd.  9—18/8  76  Fzh.  (21—22);  sgd.  5/8  76.  4—12/8  77  Heuthal 
(22—24).     78)    M.  varia,    sgd.  29/7  76  Roseg.  (18—20);    sgd.  13/7  75  Stelvio  (18—21); 
auf  den  BlUthen  Ubernachtend  und  erstarrend  48/7  75  Stelvio  (24 — 27);  sgd.  8/8  76  daselbst. 
79)  Vanessa  cardui,  sgd.  4/9  78  <  Bergiin  (44—43).     d*)  Papilionidae:    80)  Parnas- 
sius  Apolio,  sgd.  20/7  75  Sulden.  (48—49).     84)  P.  Delius,  sgd.  in  Mehrzahl  34/7  77 
<Palp.  (48—49);  desgl.  6/8  76.  4—12/8  77  Heuthal  (22—24).     d*)  Pieridae:    82)  Colias 
Hyale,  sgd.  46/8  77  <  Klosters  (9—42).     83)    C.    Palaeno,    sgd.  28/7  77   <  Weiss. 
(49—20).     84)    C.    Phicomone,    sgd.    40/7  75   Ofen   (18 — 19);    desgl.    29/7  76   Roseg. 
(18—20);  desgl.  28.  31/7  77  <  Weiss.  (18—20);  sgd.  in  Mehrzahl  9—13/8  76  Fzh.  (21—22); 
sgd.  4/8  77  Heuthal  (22—24);  desgl.  2/8  76  Schafberg  (28—26).    85)  Pieris  rapae,  sgd. 
in  Mehrzahl  9—18/8  76  Fzh.  (21  —22).     86)  Rhodocera  rhamni,  sgd.  in  Mehrzahl  da- 
selbst.   d6)  Satyridae:  87)  Epinephele  Janira,  sgd.  16/8  77  <  Klosters  (9 — 12);  desgl. 
4/9  78  <  BergUn  (14—48).    88)   Erebia  aethiops,   sgd.  8/9  78  Tuors.  (44—16);  sgd. 
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l^jl  75  Sulden.  (48—49).  89)  E.  Cassiope,  sgd.  24.  84/7  77  <  Weiss.  (49—80);  25/7  75 
Sulden.  (20-22);  9—43/8  76  Fzh.  (24—22);  4—12/8  77  Heuthal  (22-24);  4/8  77  Albula 
(23—25).  90)  E.  Euryale,  sgd.  in  Mehrzahl  24/7  76  Sulden.  (48—49);  desgl.  43/8  77 
zwischen  Pontr.  u.  St.  Moritz  (48—49);  desgl.  4—42/8  77  Heuthal  (22—24).  94}  E. 
Goante,  sgd.  24/7  74  Trafoi  (45—46);  sgd.  zwischen  St.  Moritz  und  Campfer  (48—49); 
sgd.  in  Mehrzahl  9-43/8  76  Fzh.  (24—22).  92)  E.  Melampus,  sgd.  34/7  77  <  Weiss, 
(49-20);  4—42/8  77  Heuthal  (22—24).  93)  E.  Mnestra,  sgd.  80/7  77  Alp  Falo  (20— 22U 
94)  E.  Tyndarus,  sgd.  30/7  76  Pontr.  (48— 49) ;  sgd.  sehr  hfg.  2—4/8  76  Flatzbach 
(48—49);  sgd.  in  Mehrzahl  29/7  76  Roseg.  (48—20);  sgd.  sehr  hfg.  28.  34/7  76  <  Weiss. 
(49—20);  sgd.  9—43/8  76  Fzh.  (24—22);  44/7  74.  8/8  76  Stelvio  (24—24);  4—42/8  77 
Heuthal  (22— 24);  2/8  76  Schafberg  (23—26).  96j  Pararge  Maera,  sgd.  45/8  77  < 
Davos  (44— 45).  e)  Sphingidae:  96)  Ino  statices,  sgd.  4  0/7  75  Ofen  (4  8— 19).  97)  Zy- 
ga  ena  exulans,  sgd.  20/7  75  Sulden.  (48—49);  4/8  76  Flatzbach  (48—49);  2/8  76  Schaf- 
berg (49—20);  48/7  74  Fzh.  (24—22);  44/7  74.  43/7  75  sgd.  in  Mehrzahl  Stelvio  (24  —  24); 
4  —  42/8  77  Heuthal  (22-24).  98)  Z.  Minos,  sgd.  25/7  75  Sulden.  (20—22);  9—48/8  76 
Fzh.  (24—22).    U.  nicrol.  Pyralidae:  99)  Hercyna  alpestralis,  sgd.  42/8  76  dasetbsU 

418,  Hjpockoeris  unlflora  YIll.  (helvetica  Jacq.). 

fiber  100  bis  gegen  200  Bltlthen  (ich  zahlte  U9,  480)  mit  nach  ausseo 
gebreileten  bandfOrmigen  Fahnen  sind  zu  einem  Kdrbchen  vereinigt,  das  v5llig 
ausgebreitet  als  goldgelbe  Flache  von  50 — -70  mm  Durchmesser  weithin  leuchtet. 
Die  Rohren  der  BItllheD  sind  um.  so  langer  und  um  so  mehi*  nach  aussen  ge- 
bogen,  auch  ihre  Fahnen  um  so  ISinger  und  breiter,  je  naher  die  Blttthen  dem 
Rande  stehen.  So  hatten  bei  einem  von  mir  zerinipften  KOrbchen  die  aussersten 
Blttthen  eine  12  mm  lange,  stark  nach  aussen  gebogene  R5hre  und  eine  19  mm 
lange,  472  ™bi  breite  Fahne,  die  innersten  nur  eine  7  mm  lange  Rohre  und 
eine  14  mm  lange,  3  mmWeite  Fahne.  Aus  der  BlumenkronenrOhre  ragt  die 
5 — 6  mm  lange  Slaubbeutelrdhre  vollst^ndig  hervor;  aus  dieser  wUchst  eben 
so  lang  (5 — 6  mm)  der  Griifel  hervor.  Dieser  spaltel  sich  sodann  in  2  elwa' 
5  mm  lange  Aste,  die  auf  ihrer  ganzen  InnenflUche  mit  einem  ununtei^ 
brochenen  breiten  Slreifen  von  Narbenpapillen  dicht  besetzt  sind.  Auf  der 
Aussenseite  ist  nicht  nur  jeder  der  beiden  GrilTeliiste  vollstundig,  sondern  auclx 
der  Stamm  des  Griffels  grOsstentheils  mit  spitzen,  schr^g  aufv^Slrts  gerichteten 
Fegehaaren  besetzt.  Die  GriffelUste  biegen  sich  allmiihlich  so  weit  nach  aussen 
zurttek,  dass  sie  mehr  als  einen  ganzen^  Umlauf  machen  und ,  wenn  nun  der 
Pollen  von  der  Aussenseite  des  Griffels  noch  nicht  abgeholt  ist,  einen  Theil 
der  Narbenpapillen  mit  demselben  behaften.  (Aus  dem  Heuthal.  Berninahaus 
10/8  77.)  —  Besucher: 

A.  Coleoptera.  a)  Chrysomelidae:  4)  Cryptocephaliis  hypochoeridisi  6/7  75Tschug- 
gen  (4  8 — 20);  desgl.  5/8  76  Heuthal  (22 — 24).  2)  C«  sericeus,  an  dem  ersteren  dieser 
beiden  Orte;  desgl.  48.  49/7  74  Fzh.  b)  Malacodermaia:,  8)  Dasytes  alpigradus, 
6/7  75  Tschuggen  (48:^20);   hSiufig  5/8   76   Heuthal  (22—24).     B.    Diptera.    a)  Empidae: 

4)  Rhamphomyia  anthracina,  sgd.  4  —  42/8  77  Heuthal  (22—24).     b]  Syrphidaer 

5)  Syr.phus  pyrastri,  Pfd.  5/8  76  daselbst.  C.  Hymenoptera.  Apidae:  6)  Andrena 
p?irvula  Q,  Psd.  6/7  75  Tschuggen  (48—20).  7)  Halictoides  dentiventris  Q,  Psd. 
48.  49/7  74  Fzh.  (24 — 22).  8)  Panurginus  montanus,  sgd.  u.  Psd.  6/7  75  Tschuggen 
(48—20).  9.)  Osmia  villosa  (platycera)  Q,  sgd.  24/7  76  Sulden.  (48—49).  D.  Lepldoptert* 
a)  Bombycidae:  40)  Nemeophi.la  planlaginis  var.  hospita,  auf  den  Blii then  sitzend. 
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ohne  zu  saugen -|-  23/7  77  Weiss.  (19—20).  b)  Noctuidae:  41)  Mythimna  imbecilla, 
sgd.  6/8  76  Heuthal  (22—24).  12)  Plusia  Hochenwarthi,  sgd.  4—12/8  77  daselbst. 
c)  Rhopalocera,  cM  Hesperidae:  13)  Hesperia  Comma  Q.  sgd.  daselbst.  c^)  Nympha-' 
lidae:  U)  Argynnis  Pales,  sgd.  sehr  zahlreich  24/7  75  Sulden.  (18—49);  desgl.  5/8  76 
Heuthal  (22—24).  15)  Melitaea  maturna,  sgd.  hfg.  5/8  76  Heuthal  (22-24).  16}  M. 
Merope,  sgd.  h&ufig  daselbst.  c3)  Pieridae:  17)  Co  lias  Pa  la  en  o,  sgd.  31/7  77  •<  Weiss. 
{49-20).  18)  C.  Pbicomone,  sgd.  u.  ttbern.  4—6/8  76  Heuthal  (21—24).  c*)  Satyridae: 
49>  Coenonympha  Satyrion  sgd.  48.  49/7  74  Fzh.  (24—22).  20)  Erebia  Melam- 
pus,  sgd.  24/7  75  Sulden.  (48—49);  sgd.  80/7  77  Alp  Falo  (20—22).  24)  E.  Mnestra, 
«gd.  48.  49/7  74  Fzh.  (21—22).  d)  Sphingidae:  22)  Zygaena  exulans/sgd.  24/7  75 
Sulden.  (48-49);  Q  ^  sgd.  hSiufig  4—42/8  77  Heuthal  (22—24).  23)  Z.  filipendulae, 
sgd.  5/8  76  daselbst.  E.  Ortheptera.  24)  Forficula  bigutiata,  BlUthentheile  fressend  ={= 
4—42/8  77  Heuthal  (22—24). 

410.  lypocheerts  radlcata  L  —  Besucher: 

A.  lymenoptera.  Apidae:  4)Halictus  albipes  (J,  sgd.  4/9  76  <  BergUn  (4  4  — 43). 
2)  H.  leucozonius  ^,  sgd.  daselbst.  3)  H.  morio  ^  sgd.  4)  H.  rubicundus  r^, 
sgd.  htfufig  3/9  78  Tuors.  (44 — 46).  B.  Diptera.  Syrphidae:  5)  Cheilosia  canicularis, 
Pfd.  4/9  78<  Bergun  (44—43).  6)  Volucella  pellucens  Pfd.  3/9  78  Tuors.  (44—46). 
€.  Caleoptera«    Buprestidae:  7]  Anthaxia  quadripunctata,  4/9  78  <<  Bergun  (44 — 48). 


Valeiianeae. 

420.  Taleriana  afllclnalis L. (SprengelS.  68—65;  H.  M.,Befr.  S. 44 5),  ausgeprSigtproterandrisch. 

RiccA  (Atti  XIV,  3)  bezeichnet  den  Duft  der  Blutnen  als  einen  angeDehmen 

Vanilleduft  und  hebt  ebenfalls  die  ausgeprdgte  Proterandrie  derselben  hervor. 

Die  Blumenfarbe  ist  auf  den  Alpen  in  der  Kegel  erheblich  dunkler  roth 

als  in  der  Ebene.  —  Besucher: 

A.  Coleoptera.  Cerambycidae:  4)  Pa  chytaquadri  macula  ta,  4  0/8  76  <  Fzh.  (4  6 — 
24).  B.  Dtptera.  a)  Empidae:  2)  Empis  tesselata,  sgd.  29/7  76  Roseg.  (48—20);  sgd. 
in  Mehrzahl  40/8  76  Fzh.  (24—22);  sgd.  34/7  76  Schafberg  (20—23).  8)  Rhampho- 
myia  (spec.?),  sgd.  42/8  76  Fzh.  (24 — 22).  4)  Rh.  (albosegmentata?),  daselbst. 
b)  Muscidae:  5)  Anthomyia  (spec.?),  Pfd.  24/7  75  Sulden.  (48—49).  6)  Aricia  (spec.?), 
Pfd.  daselbst.  7)  Hylerayia  (spec.?),  Pfd.  daselbst,  8)  Tephritis  ruralis,  42/8  76 
Fzh.  (24—22).  c)  Syrphidae:  9)  Eris talis  jugorum,  sgd.  u.  Pfd.  20/7  75  Sulden  (45 — 
18).  40)  E.  rupium,  sgd.  u.  Pfd.  daselbst;  84/7  76  <  Schafberg  (49).  44)  E.  tenax, 
sgd.  u.  Pfd.  sehr  hftufig.  20.  24.  24/7  75  Sulden.  (45  —  49);  desgl.  47.  24/7  74  <  Fzh. 
(46  —  24);  sgd.  9/8  77  Heuthal  (22  —  24).  42)  Merodon  (spec.?),  sgd.  u.  Pfd.  20/7  75 
Sulden.  (45 — 48).  43)  M.  cinereus,  sgd.  u.  Pfd.  daselbst.  44)  Syrphus  (spec.?,  ver- 
wandt  dem  leiophthalmus),  sgd.  u.  Pfd.  24/7  75  Sulden.  (48—49).  45)  Volucella  ina- 
nis,  sgd.  43/8  76  zwischen  Agums  und  Glurns  (40—42).  46)  V.  pellucens,  sgd.  u.  Pfd. 
47.  24/7  74.  9.  40/8  76  Fzh.  (46—22).  47j  V.  plumata,  sgd.  u.  Pfd.  20/7  75  Sulden. 
(45 — 4  8).  €•  Ijinenoptera.  a)  Apidae:  4  8)  Bombusalticola  (^,  sgd.  24/7  75  Sulden. 
(18—49).  49)  Megachile  analis  C,  sgd.  47.  24/7  74  <  Fzh.  (46—20).  20)  Osmia 
nigriventris  Q,  sgd.  24/7  74  daselbst.  24)  0.  tuberculaia  <5,  sgd.  daselbst.  22) 
Psithyrus  rupestris  Q,  sgd.  84/7  77  <  Weiss.  (49—20).  b)  Tenthredinidae :  28)  Ten- 
thredo  (notha?),  sgd.  84/7  76  <  Schafberg  (49).  D.  lepi^optera.  I.  Macrol.  a)  Geometri-^ 
dqe:  24)  Gleogene  lutearia,  sgd.  2/8  76  Schafberg  (20—23).  b)  Noctuidae:  25)  Agro- 
tis  cortlcea  Q,  sgd.  20/7  75  Sulden.  (45—48).  26)  A.  ocellina,  sgd.  4/8  77  Heu- 
thal (22—24);  sgd.  9/8  77  daselbst.     27)  Mamestra  marmorosa,    sgd.  44/8  76  Fzh. 
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(24— tJ).  28)  Mythimna  imbecllla  Q,  sgd.  20/7  75  Sulden.  (18  —  49);  sgd.  8/8  77 
Heutbal  (22 — 24).  c)  Rhopalocera.  c^)  Lycaenidae:  29)  Pol  yo mm  at  us  Dorilis  v.  sub- 
alpina  Q,  sgd.  47.  21/7  74  <  Fzh.  (46—24).  80)  P.  Eurybia  p,  sgd.  24/7  75  Sulden. 
(48—49);  (5  sgd.  9/8  77  Heutbal  (22— 24).  34)  P.  Virgaureae,  sgd.  24/7  75 Sulden (48— 49). 
c^)  Nymphalidcte :  32)Argynnis  Amathusia,  sgd.  mebrere  Exemplare  20/7  75  SuJden. 
{45 — 48).  33)  Melilaea  Atbalia,  sgd.  daselbst.  C^)  Pieridae :  34)  Pieris  napi,  sgd. 
in  Mehrzahl  daselbst.  c*)  Satyridae :  35)  Erebia  Melampus,  sgd.  daselbst.  d'  Sphin- 
yidae:  36)  Zygaena  exulans,  sgd.  24/7  74  <  Fzh.  (46—24);  sgd.  29/7  76  Roseg  («8 — 
20);  Q  (5  sgd.  9/8  77  Heutbal  (22—24).  11.  MIcrol.  Pyralidne :  37)  Crambus  conchellus, 
eifrigsgd.,  viele  Exemplare  an  einemBliithenstande  20.25/7  75  Sulden.  (45—49).  88)Nomo- 
phila  noctuella,  sgd.  4  2/8  76  Fzh.  (24— 22). 

421.  Talerlana  uionUna  L.,  gynoditicisch. 

V.  montana  hat  zweierlei  Sl5cke:  i]  solche  rait  grosshtllligen,  ausgepragt 

p.        2  proterandrischen 

Zwitterblttlhen,  de- 
nen  von  V.  officinalis 
entsprechend  (Fig. 
172,  B,  C),2)  solche 
rait  kleinhttlligen, 
rein  weiblichen  Bltl- 
then  [A].  In  den 
zweigeschlechtigen 
BIflthen ,  die  ihre 
Narben  erst  nach 
dem  Verstauben  der 

Antheren  ent- 
wickeln ,  befindei 
sich  ausser  der  Aus- 
sackung  an  der  Un- 
terseite  der  Blumen- 
krone ,  die  gewtthn- 
lich  allein  (aiich  bei 
anderen  Valeriana- 
arten)  Nektar  abson- 
dert  und  beherbergf , 
oft  noch  eine  meist 
fla chore  Aussackung 
an  jeder  Seite  der 
Bluraenkrone,  etwas 
hoher ,  neben  den 
Wurzeln  der  beiden 
oberen  Staubfaden. 
In  der  hier  abgebil- 
deten  BlQthe  (Fig. 
172,  B)  sind  diese  beiden  seitlichen  Aussackungen  ungewOhnlich  stark  ent- 


A.   Eleinhftllige,    weibliche   Bltithe,     schr&g   von    der   Seite  und    vom 
sehen.    B.  OrosshfiUi^e,  zweigeschlechtige  Blfithe  im  orsten,  m&nnlicben  ». 
stande.     C.  Orossh&llige ,   zweigeschlechtige  BlOthe   im   zveiten ,   -weiblichen 
"    *      ca  Kelch,   '        •  *  .      «      . . 


I 


Znstande.  Yergr.  7:1. 
ausbildet 


der  sich  an  der  Fmcht  znm  Flngwerkzeng 
H  Hanptnektariam.    n'  Nebeunektarinm. 
(Franzenshoh  9.  10|S76.) 
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wickelt,  und  die  in  der  Abbildung  dargestellte  rechte,  die  noch  etwas  ausge- 
bildeter  ist,  als  die  linke,  soodert  sogar  Honig  ab.  Sie  eDtbehrt  aber  der  Saft- 
decke,  welche  tlber  dem  Uauptnektariuni  in  Form  sleifer,  von  der  innern 
Blumenkronenwand  senkrecht  nach  innen  abstehender  HUrchen  entwickelt  ist. 

Die  in  C  dargestellte  Blflthe,  deren  Staubfuden  bereits  nach  aussen  ge- 
bogen,  deren  Staubbeutel  entleert  und  theils  abgefallen,  (heils  verschrumpft, 
deren  Narben  dagegen  jetzt  vollstandig  entwickelt  sind ,  zeigt  von  seitlichen 
Ausbuchtungen  kaum  eine  Spur ;  daftir  ist  aber  ihr  Hauptnektarium  weit  um- 
fangreicher  als  bei  der  vorigen. 

Die  kleinhflUigen  Blflthen  [A]  enthalten  die  Staubgefasse  in  Uusserlich 
noch  wenig  verkUmmertem  Zustande.  Ihre  Staubbeutel  enthalten  aber,  wie 
die  mikroskopische  Untersuchung  ergibt ,  kein  einziges  entwickelt^s  Pollen- 
korn  niehr.  —  Blumenfarbe  fleischroth.  —  Besucher : 

A.  Coleeptera.    a)  Mordellidae:    4)  Aoaspis  frontalis,  20/7  77  <^  Palp.  (4  8 — 19). 

b)  Staphylinidae :  3)  Anthophagus  alpinus,  13/7  75  Stelvio  (18^21).  B.  Diptera.  I.  Bra- 
chycera.  a)  Empidae:  3]  Empis  tesselata,  sgd.  20.  21/7  77  •<  Weiss.  (18 — 20);  sgd. 
zahlreich  30/7  77  Alp  Falo  (20—22).  4)  Hilara  [spec  ?),  5/8  77.  27/8  78  Heuthal  (22—24). 
5)  Rhampfiomyia  (spec.?),  sgd.  6/9  78  <  Weiss.  (18—20).  6)  Rh.  albosegmentata, 
sgd.  21/7  77  daselbst;  sgd.  27/8  78  Heuthal  (22—24).  7)  Rb.  anthracina,  sgd.  14/7  74 
Stelvio  (22—24).     hjLepUdae:    8)Ptiolina  crassicornis,  80/7  77  Alp  Falo  (20— 22). 

c)  Muscidae:  9)  Anlhomyia  (spec?)  Q,  18/7  75  Stelvio  (18— 2»);  sgd.  u.  Pfd:  bfg.  27/8  78 
Heuthal  (22-24);  desgl.  22/8  78  Albula  (28—25).  10)  A.  humereUa,  22/8  78  Albula  (23— 
25).  11)  A.  pusilla,  in  Mebrzabl  5/8  77  Heuthal  (22—24).  12)  A.  radicum,  23/7  77  < 
Weiss.  (18— 20).  13)  Aricia  (spec.?),  sgd.  80/7  77  Alp  Falo  (20—22).  14)  A.  longipes, 
sgd.  u.  Pfd.  20/7  77  <  Weiss.  (18—20).  15)  A.  marmorata,  desgl.  11/8  76  <  Madalsch 
(23—24).  16)  Coenosia  (spec.?),  20/7  77  <  Weiss.  (18—20);  22/8  78  Albula  (28—25), 
rr)  C.  obscuricula,  httufig  5/8  76.  27/8  78  Heuthal  (22 — 24).  18)  Lasiops  aculeipes; 
hfg.  30/7  77  Alp  Falo  (20—22).  19)  L.  glacialis,  sgd.  u.  Pfd r  22/7  78  Albula  (23—25). 
20]  L.  hirsutula  Q,  desgl.  in  Mehrzahl  11/8  76  <  Madatsch  (23—24).  21)  Onesia  flora- 
lis  sgd.  21/7  77  <  Weiss.  18—20);  sgd.  in  Mehrzahl  30/7  77  Alp  Falo  (20—22).  22)  Pogo- 
norayia  (spec.?),  5/8  77  Heuthal  (22—24).  23)  Scatophaga  (spec.?),  20/7  77  <  Weiss. 
(48 — 20).  24)  25)  Sc.  merdaria  u.  stercoraria,  sgd.  22/8  78  Albula  (25).  26)  Sepsis 
cynipsea,  daselbst.  27)  Siphonella  palpata,  sgd.  27/8  78  Heuthal  (22—24).  28)  Spi* 
logasler  nigritella,  20/7  77  <  Weiss.  (18—20);  sgd.  hfg.  30/7  77  Alp  Falo  (20—22). 

d)  Stratiomyidae :  29)  Odontomyia  personata,  sgd  23/7  77 -<  Weiss.  (18 — 20);  desgl. 
5/8  77  Heuthal  (22 — 24).  e)  Syrphidae:  30)  Eristalis  nemorum,  sgd.  (mit  Orchispolli- 
nien  am  RUssel)  21/7  77  <  Weiss.  (18—20).  31)  E.  tenax,  sgd.  6/9  78  daselbst;  desgl.  13/7 
75  Stelvio  (18—21).  82)  Merodon  cinereus,  sgd.  5/8  77  Heuthal  (22—24).  88)  Platy- 
cheirus  manicatus,  sgd.  23/7  77  •<  Weiss.  (18 — 20).  34)  Rhingia  campestris,  sgd. 
daselbst.  35)  Volucella  bombylans,  sgd.  u.  Pfd.  21/7  75  Sulden  (18—19);  desgl.  30/7 
77  Alp  Falo  (20—22).  II.  Neinatacera.  Bibionidae:  36)  Dilophus  vulgaris,  13/7  75  Stelvio 
(18—21).  37)  Scatopse  notata,  h&ufig  27/8  78  Heuthal  (22—24);  desgl.  22/8  78  Albula 
(23—25).  C.  lymenaptera.  a)  Apidae:  38)  Prosopis  (spec.?),  sgd.  27/8  78  Heuthal  (22—24). 
b)  Sphegidae:  89)  Crabro,  .(Crossocerus)  (spec.?),  20/7  74*Fzh.  (21—22).  c)  Vespidae: 
40)  Odynerus  oviventris  Q,  daselbst.  D.  Lepldoptera.  Noctuidae:  41)Mythiinna  im- 
becilla,  sgd.  <  Weiss.  (19—20). 

422.  Talerlana  tripterls  L.  di5cisch. 
Auch  V.  tripteris  hat  klein-  und  grossblumige  StOcke.  Wahrend  aber  bei 


y.  montana  die  lelzlereo  die  ursprUngliche  Blutbeoform  der  GatluQg  Valeriana, 
wie  sie  uns  z.  B.  V.  officinalis  zeigt,  noch  unverandert  bewahrt  haben,  baben 
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sich  bei  V,  tripleris  auch  die  grossbulllgen  BlUtben  umgebildet  —  zu  rein 
mannlicben.  Sie  enlhalten  zwar  nocb ,  neben  den  3  aus  der  BlUlhe  bervor- 
ragenden  Staubgefassen,  auch  einen  GrifTel.  Dieser  bleibt  aber  in  die  BlUtbe 
eingeschloasen ,  seiQ  Ende  isl  aofwarls  gekrumml;  es  zeigt  zwar  noch  eine 
schwache  Andeutung  von  Dreilappigkeit  und  von  Narbenpapillen,  ISsst  aber 
beides  unentwicltelt.  Die  kleinhulligen  Blllthen  haben  ihre  nutzlos  gewor- 
denen  Antheren  noch  weiler  verkUmmern  lassen  und  dafOr  ihren  Griffel 
und  ihre  3  Narbenaste  noch  starker  entwickell  als  die  von  V.  montana.  Eine 
woht  entwickelte  Saftdecke  ,  bestehend  aus  abstehenden  Harchen  am  unleren 
Theil  der  Staubfdden  und  der  Innenwand  der  Blumenkrone ,  ist  in  beiderlei 
BlUthen  vorhaoden.  —  Besucher: 

A.  Dlftora.  a}  Empidae:  1]  Empis  [esselala  d,  sgd.  3/6  79  Tuors,  (U— <G}.  S) 
Rhamphomyia  albosegmentala,  sgd.  8/8  77  Heulhal  {ii—H}.  b)  Muscidae.-  3)  An- 
Ihomyia  impudica,  sgd.  9/6  79  B«rgun  (U— 15),  t)  A.  (spec.?),  sgd.  u.  Pfd.  30/T  77 
AlpFalo  [iO— 12).  5)  Aricia  lugubris,  desgl.  daaelbsl.  81  A.  servo,  15/6  79  Madu- 
lein  (IB— 18).  7)  Coenosia  obscuricula,  hauflg  80/7  77  Alp  Falo  (»0— 81).  8)  Hyle- 
inyia  conlca,  6/8  77  Heulhal  (Si— 1().     9)  Lasiops  aculeipes,   bSuBg  SO/7  77  Alp 
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Falo  (20—22);  desgi.  6—12/8  77  Hfiuthal  (22-24).  40)  Onesia  floralis,  6/8  77  Heuthal 
(22 — 2*).  U)  Pogonomyia  (spec.?),  daselbst.  42)  Spilogaster  nigritella,  30/7  77 
Alp  Falo  (20—22).  43)  Zophomyia  temula,  sgd-  8/6  79  Bergiin  (44—45).  c)  Syrphidae: 
44)  Cheilosia  montana,  sgd.  u.  Pfd.  6/8  77  Heuthal  (22—24).  45)  Ch.  spec.?,  sgd. 
4/6  79  Bergiin  (44—45).  46)  Chrysotoxum  vernale^  desgl.  45/6  79  Madulein  (46—48). 
47)  Eristalis  tenax,  sgd.  84/7  76  Schafberg  (28—26).  B.  Coleoptera.  Cerambycidae: 
48;  Pacbyta  virginea,  24/6  79  <  Brail.  (45—46).  C.  lyinenoptera.  Apidae:  49)  Osmia 
fusca  $.  Psd.  44/6  79  Bergiin  (44 — 45).  D.  Lepl^optera.  a)  Rhopalocera:  20)  Thecla 
rubi,  sgd.  4  4/6  79  daselbst.  24)  Vanessa  cardui,  andauernd  sgd.  40/6  79  daselbst. 
b)  Sphingidae:  '22)  Macroglossa  fuciformis,  sebr  fliichtig  sgd.,  dann  zu  anderen 
Blumen  iibergehend  4  4/6  79  daselbst. 

Nicht  nur  in  Koch's  Synopsis  sind  beiderlei  Blflthen,  sowohl  von  V.  mon- 
tana als  von  V.  tripteris,  als  Zwilterbltlthen  betrachtet  worden.  Auch  Rigga 
(Alti  XIV,  3)  hat  von  dem  DiOcismus  der  V.  tripteris  nichts  bemerkt. 


Rtlckblick  auf  die  Yalerianaarten. 

Die  vier  von  uns  betrachteten  Yalerianaarten  bieten  eine  bemerkens- 
werthe  Stufenleiter  dar,  die  uns  von  proterandrischer  ZwitterblUthigkeit  zu 
ausgeprUgter  ZweihUusigkeit  ftthrt : 

Y.  officinalis  (H.  M.,  Befr.  S.  415)  mit  einerlei  Stdcken  und  proteran- 
drischen  Zwitterblttthen ;  Y,  montana  mit  gross-  und  kleinhtlUigen  SlOcken 
und  in  den  letzteren,  wie  so  oft  bei  den  kleinhillligen.Blflthen  von  Insekten 
tlberreichlieh  besuchter  Proterandristen ,  mit  verktimmerten  Antheren;  Y. 
tripteris  ganz  ebenso,  aber  zugleich  in  den  grosshttlligen  BlUlhen  mit  ver- 
kttmmertem  Stempel;  Y.  dioica  endlich  (Kosmos,  Bd,  II  S.  131)  in  gleicher 
Weise  diOcisch ,  aber  viererlei  StOcke  darbietend,  mit  unverkennbai*er  Com- 
pensation desWachsthums  zwischen  Corolla  undPistill.  Wir  finden  beiY.  dioica 
nUmlich  1)  m^nnliche  BlUthen,  ohne  Pistillrudiment,  mit  den  grOssten  BlUthen- 
htlllen,  2)  mannliche  mit  Pistillrudiment,  mit  etwas  kleineren  Blttthenhtlllen, 
3)  w^eibliche  mit  kleinerem,  entw^ickeltem  Pistill  und  noch  kleineren  BlUthen- 
bUllen,  4)  weibliche,  mit  grOsserem,  entwickeltem  Pistill  und  den  kleinsten 
BlUthenhttllen, 


Dritter  Abschnitt. 


Bedeutung  der  vorliegenden  Thatsachen  far  die 

Bl  amentheorie. 

Unsere  Blumentheorie  grttndet  sich  auf  die  Voraussetzung  der  vortheil- 
haften  Wirkung  der  Kreuzung.  So  oft  aus  Kreuzung  hervorgegangene  Nach- 
kommeii ,  so  behaupten  wir ,  mit  aus  Selbstbefruchtung  hervorgegangenen  in 
ernsleh  Wettkampf  um  die  Daseinsbedingungen  verselzt  werden,  bleiben  die 
ersteren  Sieger.  Nur  wo  dieser  Wettkampf  erspart  bieibt,  kann  auch  Selbst- 
befruchtung oft  viele  Generationen  hindurch  der  Fortpflanzung  gendgen.  Den 
direkten  Beweis  fUr  diese  Behauptung  finden  wir  in  den  Versuchen 
Darwin's^)  ,  einen  indirekten  in  den  BItltheneinriehtungen  der  Pflanzen  tlber- 
haupt,  besonders  aber  in  denen  der  Blumen. 

Bei  den  darauf  untersuchten  Blumen  hat  sich  nUmlich ,  wie  ich  zuerst  in 
meinem  Buche  tlber  Befruchtung  der  Blumen  durch  Insekten  in  umfassender 
Weise  dargethan  habe,  als  allgemeine  Kegel,  die  nur  einige  wohl  erklarbare 
Ausnahmen  darbietet,  herausgestellt,  dass  Blumen,  denen  stets  hinreichender 
Insektenbesuch  zu  Theil  wird,  ausschliesslicher  Kreuzung  durch  denselben 
angepasst  sind,  dass  dagegen  in  dem  Grade  als  ihr  Insektenbesuch  unsicherer 
ist ,  in  ihrer  Bltltheneinrichtung  Ermc^glichung  oder  Begtlnstigung  spontaner 
Selbstbefruchtung  stattfindet.  Kreuzung  ergibt  sich  also,  wie  aus  den  direk- 
ten Versuchen  Darwin's,  so  auch  aus  der  Betrachtung  der  BestUubungseinrich- 
tungen  der  Blumen  im  Zusammenhange  mit  ihrem  thatsUchlichen  Insekten- 
besuch, durchaus  als  die  vortheilhaftere  Art  der  Befruchtung.  Und  wenn 
einerseits  das  Experiment  den  Vorzug  unmittelbarer  Beweiskraft  hat,  so  lasst 
sich  andererseits  der  indirekte  Beweis  aus  den  BestSlubungseinrichtungen  in 
viel  grdsserem  Umfange  erbringen.  Es  ist  vielleicht  kaum  schwieriger,  ihn 
an  einigen  Hundert  Blumen  durchzuftthren ,  als  das  Experiment  an  einigen 
wenigen.  Wenn  ferner  er  auch  fttr  sich  allein  uns  wohl  kaum  befriedigen 
kdnnte,  so  erlangt  er  doch,  mit  den  Ergebnissen  der  Darwin' schen  Versuche 
zusammengenommen ,  voile  tJberzeugungskraft  und  ftlhrt  uns  sogar  noch 
einen  Schritt  weiter  als  diese. 


\)  The  elTects  of  cross  and  selffertilisation  in  the  vegetable  kingdom.     London,  4  876. 
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Aus  den  lljahrigen  Versuchen  DARwm's  geht  n^mlich  nicht  hervor,  und 
es  wtlrde  vielleicht  aueh  aus  1 0Oj£ihrigen  nicht  hervorgehen ,  ob  die  Fahigkeit 
gewisser  Blumen ,  durch  spontane  Selbstbefruchtung  sich  fortzupflanzen,  eine 
beschriinkte  oder  unbegrenzte  ist  Aus  den  BlUtheneinrichtungen  dagegen 
kdnnen  wir  schliessen,  dass  sie  ihre  Grenzen  haben  muss.  Denn  wUre  sie 
unbegrenzt ,  so  wflrde  die  kleistogame  Blttthenform  die  vortheilhafteste  sein, 
und  es  halten  sich  zahlreiche  Pflanzen  mil  ausschliesslich  kleistogaroen  Bltlthen 
auspriigen  mtlssen.  Thatsiichlich  ist  uns  aber  nicht  eine  einzige  Pflanze  be- 
kannt,  die  sich  ausschliesslich  durch  spontane  Selbstbefruchtung  fortpQanzt. 

Die  Untersuchung  der  Be$taubungseinrichtungen  der  Blumen  im  Zusam- 
menhange  mit  ihrem  tha(s£ichlichen  Insektenbesuche  scheint  mir  deshalb, 
wenn  auch  erst  in  zweiter  Linie  beweiskrUftig ,  doch  eine  nicht  weniger 
wesentliche  Sttttze  unserer  Blumentheorie  zu  bilden ,  als  der  experimentelle 
Nachweis ,  dass  aus  Kreuzung  in  der  That  krUftigere  Nachkommen  hervor- 
gehen als  aus  Selbstbefruchtung. 

Fast  alle  bisher  verdffentlichten  derartigen  Untersuchungen  waren  im 
Tieflande ,  also  unter  anscheinend  weit  gUnstigeren  Bedingungen ,  als  sie  das 
Hochgebirge  darbietet,  angestellt.  Wenn  daher  die  im  vorigen  Abschnitte 
mitgetheilten  Thatsachen  den  umfassenden  Nachweis  enthalten,  dass  bis  zu 
den  Hussersten  Yorposten  des  Blumenlebens ,  bis  zum  ewigen  Schnee  hinauf, 
dieselbe  Kegel  gilt ,  dass  auch  dort  spontane  Selbstbestfiubung  niemals  als 
alleiniger  Befruchtungsmodus ,  sondern  nur  als  Nothbehelf  bei  ausbleibender 
Kreuzung  in  Anwendung  kommt,  dass  auch  dort  Kreuzung  immer  und  tlber- 
all,  wo  sie  zu  haben  ist,  als  die  vortheilhaftere  Fortpflanzungsart  zur  Geltung 
gelangt,  so  ist  damit  der  Blumentheorie  nicht  nur  eine  breitere  thats^chliche 
Grundlage,  sondern  zugleich  eine  wesentlich  neue  StUtze,  deren  sie  bedtlrftig 
war,  gesichert  worden. 

Sobald  aber  die  Grundlage  unserer  Theorie  gesichert  ist,  kOnnen  wir  sie 
nach  verschiedenen  Richtungen  hin  zu  einem  wirklichen  Fortschritt  unserer 
Erkenntniss  der  Blumenwelt  in  Anwendung  bringen : 

\)  kOnnen  wir  bei  jeder  einzelnen  Blumenart  von  der  Kenntniss  der 
Form  zum  VerstSindniss  der  Funktion  fortschreiten  und  ftlr  die  bisher  von  den 
Botanikern  fast  ausschliesslich  berlicksichtigten  morphologischen  Merkmale 
die  biologische  Erkliirung  gewinnen.  Wir  werden  diess  mit  einiger  Sicher- 
heit  zwar  nur  selten  als  Stubenbotaniker  durch  Untersuchung  unserer 
Gartenblumen  erreichen  kOnnen ,  wohl  aber ,  wenn  wir  die  Blumen  an  ihren 
natUrlichen  Wohnorten  aufsuchen  und  in  ihren  mannigfachen  Beziehungen  zu 
ihrer  Umgebung ,  zu  andern  gleichzeitig  eben  daselbst  bltlhenden  Arten ,  zu 
kreuzungsvermittelnden  und  plflndernden  Thieren,  ins  Auge  fassen ; 

2)  ktJnnen  wir  Gruppen  auf  diese  Weise  erforschter  nUchstverwandter 
Arten  vergleichend  tlberblicken,  als  aus  dem  n^mlichen  Stamme  divergirend 
hervorgegangene  oder  auf  einander  gefolgte  Entwickelungsstufen  uns  ver- 
st^ndlich  machen ,   und  so  ftlr  die  systematische  Gliederung  wenigstens  der 
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lelzten  Auszweigungen  der  BlumenstammbSume  den  genelischen  Zusammen- 
hang  und  die  ihn  bedingenden  biologischen  Momente  ermitteln : 

3)  kdDnen  wir  die  in  den  verschiedenen  auf  diese  Weise  durchforschten 
Pflanzenabtheilungen  in  ihrer  natttrlichen  Aufeinanderfolge  zu  Tage  getretenen 
Anpassungsstufen  der  Bliimen ,  zusammen  mit  den  Anpassungsstufen  der  als 
ihre  Kreuzungsvermittler  beobachteten  Insekten ,  benutzen ,  um  von  der  all- 
m^hlichen  Auspr^gung  der  Wechselbeziehungen  zwischen  Blumen  und  In- 
sekten zu  ihrer  heutigen  MannigfaUigkeit  ein  bestimmtes,  auf  Thai sachen  ge- 
stUtztes  Gesammtbild  zu  gewinnen. 

Die  an  den  Alpenblumen  von  mir  angestellten  Untersuchungen  sind  nun, 
wie  ich  glaube,  nicht  nur  fttr  das  Fundament  unserer  Blumentheorie,  sondem 
aueh  ftlr  ihren  Ausbau  in  den  drei  soeben  bezeiehneten  Richfungen  von  Be- 
deutung. 

Denn  1)  ist  durch  dieselben  en*eicht  worden,  dass  wir  von  mehreren 
Hundert  Alpenblumen  der  verschiedensten  Familien  und  Anpassungsstufen 
durch  Beobachtung  an  Ort  und  Stelle  nicht  bios  die  Bestaubungseinrichlung, 
sondern  auch  in  einigem  Umfange  den  Insektenbesuch  und  die  Wechsel- 
beziehungen zwischen  beiden  kennen ,  woraus  sich  ein  Einblick  in  die  Be- 
deutung  der  Eigenthtimlichkeiten  der  einzelnen  Blumen  ergiebt. 

2)  habe  ich  im  unmittelbaren  Anschluss  an  diejenigen  Familien,  aus 
denen  mir  eine  grOssere  Zahl  auf  verschiedener  EntwickelungshOhe  stehender 
Formen  vorlag,  jedesmal  einen  vergleichenden  Rflckblick  tiber  dieselben  ge- 
geben  und  ihren  genealogischen  Zusammenhang ,  soweit  er  sich  aus  den  Be- 
staubungseinrichtungen  erkennen  lasst,  klarzulegen  versucht.  Am  lohnendsten 
in  dieser  Beziehung  haben  sich  die  Familien  der  Liliaceen,  Ranunculaceen, 
Caryophylleen,  Scrophulariaceen.  Gentianeen,  Primulaceen  und  Ericaceen  er- 
wiesen,  indem  sie  von  einfachen,  ganz  oder  fast  offenen,  regelmUssigen ,  all- 
gemein  zuganglichen ,  zu  einseitig  einem  bestimmten  Besucherkreise  ange- 
passten  Blumenformen  die  mannigfachsten  Abstufungen  darbieten.  Innerhalb 
engerer  Grenzen  haben  audi  die  betrachteten  Grassulaceen ,  Saxifragen, 
Yiolen,  Rosaceen,  Boragineen  und  Labiaten  genealogische  Ausbeute  gewMhrt. 

3)  Wie  und  in  welcher  Aufeinanderfolge  die  verschiedenen  Anpassungs- 
stufen der  Blumen  zur  Auspragung  gelangt  sein  mOgen,  habe  ich  —  grossen- 
theils  auf  Grund  der  an  Alpenblumen  gesammelten  Beobachtungen — bereils  in 
meinem  Aufsatze  ))Die  Insekten  als  unbewusste  Blumenztlchter«  *)  in  allgemei- 
nen  Umrissen  darzustellen  versucht  und  damit  die  Verwer(!hung  der  im  vori- 
gen  Abschnitte  des  vorliegenden  Werkes  zusammengestellten  Thatsachen  zum 
Ausbau  der  Blumentheorie  in  der  dritten  oben  bezeiehneten  Richtung  bereifs 
vorausgegriffen.  Die  tlbrigen  von  mir  naher  untersuchten  Alpenblumen  ftlgen 
sich  jener  Skizze  der  Blumenentwickelung  so  leicht  ein,  dass  ich  dieselbe  nur 
ihres  Hauptvorzuges ,  der  Klarheit  und  Cbersichtlichkeit,  berauben  wtlrde, 


1)  KoFmos  Bd.  III.  Heft  4—6. 
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wollte  ich  sie,  mil  den  mdsseDhafteD  weiteren  Belegen  angeschwellt,  hier 
nochmals  vorfuhren. 

Viel  lohnender  dttrfle  es  sein,  die  Tausende  registrirler  InsekteDbesuche 
zu  statistischen  Zusammenstellungen  zu  vei'werthen,  aus  denen  sich  bestimmle 
SchlUsse  ID  Bezug  auf  die  'Wechselbeziehimgen  zwischen  den  [Blumen  und 
ihren  Kreuzungsvermiltlern  gevvinnen  lassen ,  und  die  nebenbei  bemerkten 
Beispiele  von  Variabilitat  der  Blumen ,  die  ja,  wie  die  Thatsache  der  Varia- 
biliUit  Uberhaupt,  ftlr  die  Entwickelungslehre  von  fundamentaler  Wichligkeit 
sind,  geordnet  zusammenzustelien. 

Das  wird  uns  zugleieh  Gelegenheit  geben,  die  Entwickelung  der  Blumen-* 
farben.in  umfassenderer  Weise,  als  es  bisher  geschehen  isl,  in  Betracht  zu 
Ziehen  und  dabei  namentlich  aiuch  die  Frage  ins  Auge  zu  fassen: 

1st  die  Entwickelutig  der  Blumen  von  ursprtlnglichen, 
allgemeiu  zuganglichen  zu  spateren,  auf  gewisse  Besucher- 
kreise  beschrankten  Anpassungsstufen  von  der  Entwickelung 
bestimtnter,  in  gleicher  Ordnung  auf  einander  gefolgler 
Blumenfarben  begleitet  gewesen  und  welches  ist,  im  be- 
jahenden  Falle,  die  stattfindende  Reihenfolge?  Oder  sind 
die  Verschiedenen  Blumenfarben  in  ganz  verschiedener 
Reihenfolge  aus  einander  hervorgegangen  und  —  abgesehen 
von  den  Dipteren-  und  Falterblumen^)  —  ohne  erkennbaren 
Zusammenhang  mit  deii  Anpassungsstufen  der  Blumen? 

Wir  fassen  daher  zunSichst  die  betrachteten  Blumen  in  Bezug  auf  ihre  An- 
passungen  an  die  Insekten  ins  Auge,  ordnen  si6  nach  den  Anpassungsstufen, 
auf  denen  sie  stehen,  in  bestimmte  Gruppen  und  stellen  die  Zahlen  der  Be- 
sucher  zusammen,  die  den  einzelnen  Anpassungsstufen  und  namentlich  auch 
den  einzelnen  Farben  der  Blumen  von  Seit^n  verschiedener  Insektenab-* 
theilungen  zu  Theil  weifden  —  in  der  HofTnung,  so  vielleicht  auch  tlber  die 
Wirkung  der  bisher  der  biologischen  Forschutig  noch  so  wenig  unterzogenen 
Blumenfarben  einigen  Aufschluss  zu  erhallen. 

A.  Anpassnngsstafen  der  Alpenblnmen  und  ihr  Insektenbesuch. ' 

An  der  tiefsten  Schwelle  der  Blumenwelty  die  heute  in  voUer  Praoht- 
entfaltung  vor  uns  ausgebreitet  liegt,  stehen  gewisse  WindblUthler,  die  ge- 
legentlich,  —  in  der  Regel  ihres  Pollens  wegen  - —  auch  einmal  von  Insekten 
aufgesucht  und,  wenn  sie  zwitterblUthig  sind ,  auch  wohl  ab  und  zu  gekreuzt 
werden,  obschon  ihnen  als  regelmiissiger  und  hauptsachlicher  Kreuzungs- 
vermittler  nach  wie  vor  der  Wind  dient  [W]^).  So  fand  ich  auf  den  Alpen 
ein  einzigesmal  ein  Gras  (Phleum  spec.)  und  wiederholt  2  Binsen  [Luzula  lU" 

i)  Ftir  diese  ist  die  AbhUngigkeit  ihrer  Ziichtungsprodukte  von  ihrer  Geschnaacksrich- 
tung  in  Bezug  auf  Farben  und  Dufte  in  dem  soeben  citirten  Aufsatze  bereits  nachgewiesen. 

2)  H.  M.,  Biz.  Kosmos  Bd.  III. 

3)  Ich  gebe  bier,  bei   der  Besprechung  der  einzelnen  Anpassungsstufen  der  Alpen- 
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tea  und  albida)  uDd  2  Wegericharten  (Plantago  alpina  und  media)  von  Insekten 
theils  fittchtig,  theils  andauernd  besucht.  Wenn  diese  Pflanzen  auch  auf  den 
Titel  Blumen  noch  keiDen  Anspruch  haben ,  so  sind  sie  uns  doch  fttr  die  Er- 
kldrung  der  ersten  Entstehung  der  Blumen  von  einigem  Interesse.  Denn  da, 
nach  unzweideutigen  Urkunden  der  Erdgeschichte ,  die  Insektenbldthler 
neueren  Ursprungs  sind  als  die  Windbltlthler,  und  ein  direkter  tJbergang  von 
der  den  Kryptogamen  eigenthllmlichen  Selbstbeweglichkeit  der  Befruchtungs- 
kOrper  zur  t'bertragung  durch  Insekten  durch  keine  uns  bekannte  Thatsache 
wahrscheinlich  gemacht  wird ,  auch  kaum  von  unserer  Phantasie  als  m^glich 
ausgedacht  werden  kann ,  so  kOnnen  wir  uns  den  ersten  Ursprung  der  In- 
sektenblttthigkeit  nur  durch  die  Annahme  erklUren,  dass  ihrer  Nahrung  wegen 
in  der  Luft  umherfliegende  Insekten,  anfangs  rein  zufuUig,  auch  Win dblUthen 
besuchten,  ihren  Pollen  verzehrten  oder  den  in  den  Geweben  der  Bltlthen 
eingeschlossenen  sUssen  Saft  erbohrten  und  saugten ,  dabei  gelegentlich  auch 
Pollen  auf  Narben  anderer  StOcke  verschleppten  ,  und  dass  dann  durch  Aus- 
prSlgung  der  die  Insektenanlockung  und  die  Pollentlbertragung  steigernden 
Eigenthflmlichkeiten  die  Kreuzung  durch  besuchende  Insekten  allmShlich  eine 
immer  gesichertere  und  regelmassigere  wurde^).  Die  dieser  Erklarung  zu 
Grunde  liegende  Annahme  aber ,  dass  auch  Windbltlthler .  die  noch  keinerlei 
Anpassung  an  Kreuzung  durch  Insektenvermittlung  besitzen,  trotzdem  ge- 
legentlich von  Insekten  besucht  werden,  findet  durch  die  angedeuteten  Beob- 
achtungen  ihre  thatsSchliche  BestSltigung.  tiberdiess  lassen  uns  Luzula  albida 
und  lutea  durch  ihre  etwas  augenfdlligeren  Blttthenhttllen ,  Luzula  lutea  und 
Plantago  alpina  durch  ErmOglichung  spontaner  Selbstbefruchtung  und  Plan- 
tago media  durch  einen  geringen  Grad  von  Klebrigkeit  des  Pollens  die  ersten 
Abanderungen  erkennen,  die  zu  einerBeschr^nkung  auf  Kreuzungsvermittlung 
durch  Insekten  fUhren  konnten. 

Yon  dejD  auf  die  Kreuzungsvermittlung  der  Insekten  beschr^nkten  Bltl- 
then, den  Blumen,  haben  wir  dann  als  tiefste  Anpassungsstufe  diejenigen 
Blumenformen  zu  betrachten,  die  ausser  der  eine  regelmSssige  tjbertragung 
sichernden  Klebrigkeit  des  Pollens  eben  noch  weiter  nichts  erreicht  haben, 
als  dass  mit  dem  Pollen  sich  behaftende  Besucher  in  anderen  BlUthen  auch 
Narben  zu  bertlhren  und  mit  dem  mitgebrachten  Pollen  zu  behaften  veran- 
lasst  werden ,  sei  es  mit  Beibehaltung  der  den  windbltlthigen  Stammeltera 
eigenthtlmlichen  Getrenntgeschlechtigkeit,  durch  Absonderung  freien  Nektars 
sowohl  in  den  weiblichen  als  in  den  mSlnnlichen  Bltlthen  {Salix),  sei  es  durch 
Cbergang  zur  Zwitterbltlthigkeit  ohne  Darbietung  eines  anderen  Genussmittels 
als  Pollen. 


blumen,  in  Klammern  diejenigen  Zeichen  an,  mit  denen  ich  dieselben  sowohl  in  der 
Tabelie  I.  als  in  dem  systematisch-alphabetischen  Verzeichniss  der  blumenbesuchenden 
Insekten  angedeutet  babe,  also  W  =  Windbliitbler ! 

4)  Fiir  eine  eingehendere  Ercirtening  dieses  hier  nur  kurz  angedeuteten  Gegenstandes 
verweise  ich  auf  frtihere  Aufstttze,  insbesondere  H.  M.,  Urspr.  (Kosmos  Bd.I.),  Biz.  (Kosmos 
Bd.  in.)  und  Wechselbez.  Kapitel  6. 
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Als  niedrigste  Blumenformen  der  lelzteren  Art  [Po  =  Pollenblumen) 
'haben  wir  unler  den  von  uns  betrachteten  Alpenblumen  Thalietrum  aqui- 
legiaefolium ,  Anemone  alpina  und  ^arcissiflora ,  Papaver  alpinum,  Helian- 
themum  vulgare  und  alpestre ,  Rosa  alpina ,  Spiraea  Ulmaria  und  Aruncus, 
Solan um  Dulcamara,  Verbascum  thapsiforme  und  Sambucus  nigra  zu  verzeich- 
nen,  lauter  sehr  einfache,  offene,  regelmassige  Blumen,  in  denen  ich  frei  ab- 
gesonderten  Nektar  nicht  entdecken  konnte.  die  vielmehr  in  alien  von  mir 
beobachteten  Fallen  unmittelbar  ihren  Besuchern  nur  Pollen  als  Genussmittel 
darboten  ^) .  Besucht  und  ausgebeutet  finden  wir  dieselben  hauptsUchlich  von 
BlUthentheile  abweidenden  Kafern,  von  Pollen  fressenden  Kafern  und  Flie^en 
und  von  Pollen  sammelnden  Bienen.  Aber  auch  die  in  den  Alpen  so  reichlieh 
vertretenen  Falter  finden  sich  auf  einigen  dieser  Pollenblumen  (tfelianthemum, 
Verbascum)  nicht  selten  ein,  in  der  Kegel ,  um  sie  nach  flUchtigem  Probiren 
wieder  zu  verlassen,  nui*  bisweilen  mit  dem  Erbohren  und  Saugen  der  in  den 
Geweben  eingeschlossenen  zuckerhaltigen  SSfte  andauernder  beschaftigt. 

Fassen  wir  nun  die  Farben  der  Pollenblumen ,  und  zvvar  nicht  nur  der 
eben  genannten,  sondern  der  Pollenblumen  tlberhaupt,  ins  Auge,  so  scheint 
die  oben  (S.  477)  aufgeworfene  Frage  sogleich  beim  ersten  zu  ihi'er  Losung 
gethanen  Schritte  verneint  werden  zu  mflssen.  Denn  scbon  unter  den  Pollen- 
blumen finden  wir  die  hauptsSchlichsten  Blumenfarben  sSmmtlich  vertrelen  : 
Weiss  (Spiraea,  Sambucus,  Anemone),  Gelb  (Helianthemum ,  Verbascum 
thapsif.,  Papaver  alpin.,  Anemone  alpina).  Roth  (Rosa,  Thaliclrum  aquilegiae- 
fol.,  Papaver  Rhoeas),  Blau  (Solanum  Dulcamara,  Hepatica  triloba).  Bei 
einer  Betrachtung  des  Insektenbesuches  der  einzelnen  Pollenblumen  zeigt 
sich  aber ,  dass  nur  diejenigen  von  ihnen  rothe  oder  blaue  Blumenfarbe  be- 
sitzen,  die  ausschliesslich  oder  vorwiegend  von  Bienen  oder  Schwebfliegen, 
also  von  bereits  auf  einer  hohen  Anpassungsstufe  stehenden  Blumengasten 

besucht  und  gekreuzt  werden. 

Das  durch  lilafarbige  Staubffiden  in  die  Augen  fallende  Thalietrum  aquilegiaefolium 
wurde  z.  B.  in  der  Ebene  ausschliesslich  (H.  M.,  Befr.  S.  4  42),  auf  den  Alpen  wenigstens 
iiberwiegend  von  Bienen  und  Schwebfliegen  besucht  gefunden,  ebenso  die  Rosen  (H.  M., 
Befr.  S.  204.  205)  uberwiegend,  das  blaublumige  Leberbliimchen,  Hepatica  triloba  (H.  M., 
Weitere  Beob.  1.  S.  43),  ausschliesslich. 

An  dem  blaublumigen  BittersUss  (Solanum  Dulcamara)  wurden  nur  Insekten  aus  den 
Abtheilungen  der  Bienen,  Schwebfliegen  und  Falter  beobachtet.  Die  brennend  rothe 
Klatschrose  (Papaver  Rhoeas S))  wird,  abgesehen  von  einzelnen  unntltzen  Gttsten,  von  zahl- 


4)  Es  ist  damit  weder  ausgeschlossen,  dass  manche  Besucher  die  in  den  Geweben  ein- 
geschlossenen zuckerhaltigen  Sttfte  erbohren  und  saugen,  noch  dass  die  eine  oder  andere 
dieser  Blumen  unter  giinstigen  Umstfinden  auch  freien  Honig  absondert.  Die  honiglosen 
Papilionaceen  diirfen  selbstverst£indlich  der  niedern  Anpassungsstufe  der  Pollenblumen 
nicht  zugeztfhlt  werden,  da  sie  sich  den  Bienen  angepasst  und  die  von  den  Stammeltern  der 
("amilie  ererbte  Absonderung  freien  Honlgs  erst  nachtrSiglich  wieder  eingebUsst  haben. 

2)  Die  brennend  rothe  Farbe  der  Blumen  der  Klatschrose  scheint  gleichzeitig  als 
Scbreck-  oder  Trutzfarbe  zu  dienen,  durch  welche  abweidende  Thiere  auf  die  Giftsiifte  der 
Blume  aufmerksam  und  zum  Vermeiden  derselben  veranlasst  werden,  ebenso  wie  die  bren- 
nend gelbe  der  Ranunculus.  Auf  den  Kttmpen  (umzftunten  Wiesen)  bei  Lippstadt,  auf  denen 
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reichen  pollensammelnden  Bienen  und  eiazelnen  pollenfressenden  Schwebfliegen  besucht 
und  geltreuzt  (H.  M.,  Befr.  S.  127)  u.  s.  f. 

Die  hieraus  sich  ergebende  Mdglichkeit ,  dass  viele  Pollenblumea  durch 
die  Blumenauswahl  ihrer  hauptsHchlichsten  Kreuzungsvermitller  nachtraglich 
in  ihren  Eigenschaften  verandert  worden  sein  mdgen,  wird  uns  dadurch  zur 
Gewissheit,  dass  manche  von  ihnen  in  ihrem  Ban  unverkennbar  pollen- 
sammelnden Bienen  angepasst  sind. 

Bei  den  Solanum-  und  Cyclamen -A  rten  legen  sich  die  kurzgestielten  Staubbeutel  zu 
einer  den  Griffel  umschliessenden  Pyramide  zusammen,  an  seiche  die  Bienen  sich  anklam- 
metn  niiissen,  um  den  Pollen  zu  gewinnen ;  und  ihr  glatter  trockner  Pollen  fUllt  in  dem 
Augenblicke,  wo  die  Biene  sich  anklammert,  aas  der  Spitze  der  Antherenpyramide  heraus 
und  der  Biene  auf  die  Brust.  Bei  Yerbascum,  Anagailis,  Tradescantia^u.  a.  sind  an  den 
Staubfaden  b«sonders  in  die  Augen  fallende  Haare  entwickelt,  die  den  pollensammelnden 
Bienen  nicht  nur  die  Stelle,  wo  sie  sich  anklammern  miissen,  auf  den  ersten  Blick  kenn- 
zeichnen,  sondern  auch  fur  das  Anklammern  selbst  die  nOthigen  Stiitzpunkte  gewShren. 
Diese  Deutung  des  Baues  der  genannten  Pollenblumen  hat  zuerst  Delpiko  gegeben.  Wenn 
sie  (woran  ich  nicht  zweifle)  richtig  ist^  so  sind  alle  Pollenblumen,  die  Dblpino  in  seinea 
beiden  Abtheilungen  Borago*  und  Verbascum - Typus  zusammenstellt  (Ult.  oss.  IK  fasc.  2. 
p.  294—298},  als  wahre  Btenenblumen  zu  betrachten. 

Es  unterliegt  daher  keinem  Zweifel,  dass  von  den  auf  tiefster  Stufe 
stehenden  Pollenblumen  eine  HOherenlwrckelung  nach  zwei  verschiedenen 
Richtungen  bin  stattgefunden  hat:  1)  durch  wirksameres  Herbeilocken  nach 
Pollen  gehender  Insekten ,  namentlich  der  eifrigsten  und  als  Kreuzungsver- 
miltler  wirksamsten,  der  Schwebfliegen  und  Bienen;  2)  durch  Absonderung 
von  Honig ,  und  zwar  zunachst  von  vOUig  offen  liegendem ,  unmittelbar  sichl- 
barem  Honig^  wodurch  eine  grOssere  Mannigfaltigkeit  verschiedener  Insekten- 
abtheilungen  zur  Kreuzungsvermittlung  herangezogen  w^urde, 

Die  erstere  dieser  Entwickelungsrichtungen  konnte  nattlrlich  nicht  weiter 
als  bis  zur  voUstUodigen  Anpassuiig  an  pollensammelnde  Bienen,  damit  aber 
auch  zur  Auspragung  aller  von  diesen  gezflchteten  Blumenfarben  ftthren ;  der 
letzieren  dagegen  stand ,  durch  die  Mdglichkeit  stufenweise  tieferer  Bergung 
desHonigs,  ein  viel  weiterer  Stpielraum  ftlrAnpassungen  offen,  und  sie  hat  in 
der  That  zu  einer  ganzen  Reihe  von  Anpassungsstufen  geftlhrt ,  die  wir  jetzt 
betraphten  wollen. 

Die  tiefste  dieser  Anpassungsstufen  Widen  diejenigen  einfachsten  regel- 
massigen  Blumenformen ,  die  vdllig  offen  liegenden ,  unmittelbar  sichtbaren, 
frei  abgesonderten  Honig  darbieten  (A  =  allgemein  zugangliche  Honigblumen) . 
Es  gehOren  dahin  von  den  von  uns  betrachteten  Alpenblumen,  nach  der 
Blumenfarbe  geordnet,  folgende  :  grtlngelb  :  Veratrum,  Rhamnus,  Sibbaldia, 
Alchemilla,  Saxifraga  muscoides,  Bupleurum  stellatum;  gelb:  Chrysosple- 
nium,  Saxifraga  Seguieri  und  stenopetala,  Euphorbia,  Gentiana  lutea;  gelb 
mit  0  rang  ero  then  Sprenkel  fleck  en:  Saxifraga  aizoides;  weiss: 
•  Uoydia ,  Saxifraga  Aizoon  (bisweilen  mit  schwarzlich-purpurnen  Sprenkel- 
flecken),  exarata  (oft  gelblich),  androsacea,  Parnassia,  die  meislen  Umbelli- 


die  Kiihe  den  ganzen  Sommer  zubringen,  bleiben,  wKhrend  fast  alles  Andere  abgeweidet 
wird,  die  Blumen  von  Papaver  Khoeas  und  Ranunculus  acris  unangetastet. 


Blumen  mit  offen  liegeadem  Honig. 


4S1 


feren,  Aronia,  Galium,  Sambucus  Ebulu3 ;  weiss  mil  gelben  Sprcnkel- 
flecken:  Saxifraga  slellaris,  aspera,  bryoides;  rosearBIhlich:  Gaya, 
Meum,  Pimpinella  rubra;  lebbafter  roth:  Azalea  procunabens,  zusammen 
i2  verschiedene  Arten. 

Um  zu  sehen,  ob  die  Auspragung  dieser  verschiedeneo  BIumenfarbeD 
durch  die  BlumeDauawahl  verschiedener  InsektenablheilungeD  bedingl  sein 
mag,  greifeu  wir  aus  jeder  Farbeuklasse  die  in  Bezug  auf  ibren  lusekteu- 
besuch  am  vollsiandigsten  kenoen  gelernleo  Blumenarlen  heraus  uod  stellen 
die  auf  ihueo  beobachteten  Besucher,  nach  den  Anpassungsstufen  der  In- 
sekten  geordnet,  zusammen.  Wir  erhalten  dadurch  folgende  einen  raschen  und 
sicheni  Oberbliok  geslattende  Tabelle: 

Vergleich  des  Insektenbesuches  verschiedenfarbiger 
ftlumen  mit  vflllig  offenem  Honig. 
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Eine  Durchsicht  dieser  Tabelle  lassl  erkennen ,  dass  von  den  Blumen  mit 
vtJilig  ofTenem  Honig  die  rein  gelben,  die  gelben  mit  orange  far  ben  on  Sprenkel- 
flecken  und  die  weissen  oinem  annyhernd  gieich  zusammengesetzten  gemisch- 
ten  Besucherkreise  ausgesetzt  sind.  Bei  alien  drei  genannten  Farbenklassen 
betragt  die  Zahl  der  kurzrUsseligen  Besucherarten  (Spalle  10  und  12  zusam* 
men]  etwn  85 ,  die  der  Bienen  und  Falter  elwa  1 5  Procent.    Selbst  das  Ver- 


1 )  Veratnim  album  und  RhBmniis  puniila.  s)  Euphorbia  und  Genliana  lutea.  3)  Saxi- 
traga  aizoides.  t)  Parna«sia  und  Chaerophyllum  Viltarsii.  t)  Sa\irraga  stellaris.  6)  Menm 
Mutellina  und  Pimpinella  rubra.     7)  Azalea  procumbens. 

UalKr,  jllpenblnnea.  3< 
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hHltniss,  in  w  elchem  unter  den  kurzrUsseligen  Gasten  die  Dipteren,  unier  den 
*  langrtlsseligeren  die  Falter  Uberwiegen ,  ist  bei  alien  dreien  fast  genau  das- 
selbe.  WSire  nicht  unter  den  schmutzig  grtlngelben  Blumenarten  bei  der  dem 
Felsen  dicht  angedrflckten  Rhamnus  pumila  die  Mehrzahl  der  beobachtelen 
Dipteren  (meist  Musciden)  mir  entwischt,  so  wtlrde  diese  Farbenklasse  ein 
mindestens  eben  so  starkes  Cbergewicht  des  Dipterenbesuchs  zeigen,  wie  die 
drei  folgenden,  und  nur  durch  das  Wegbleiben  derBienen  vor  ihnen  sich  aus- 
zeichnen.  Die  Bienen  kOnnen  aber,  bei  der  so  sehr  gering^n  Zahl  und  Haufig- 
keit,  in  der  sie  sich  auf  diesen  Blumen  einfinden,  als  unbewusste  Ztichter 
derselben  kaum  in  Betracht  kommen.  Ebenso  wenig  die  Falter ,  da  sie  trotz 
ihrer  auf  den  Alpen  etwa  doppelt  so  grossen  Haufigkeit  auf  Blumen  dieser  Ab- 
theilung  nur  ausnahmsweise  kreuzungsvermittelnd  wirken.  Wenn  wir  also 
berechtigt  sind,  diejenigen  Eigenthflmlichkeiten  der  Blumen,  die  zunSchst  und 
unmitlelbar  nur  den  Besuchern,  erst  mittelbar,  durch  deren  Kreuzungs- 
vermittlung,  auch  den  besuch ten  Blumen  zu  gute  kommen,  als  dm*ch  die 
Blumenauswahl  der  Kreuzungsvermittler  zur  Auspragung  gelangt  zu  betrach- 
ten^),  so  haben  wir  die  schmutzig  grtlngelbe,  gelbe  und  weisse  Farbe  der 
Blumen  mit  vOllig  offen  liegendem  Honig  als  Ztlchtungsprodukte  einer  ge- 
mischten  Gesellschaft  kurzrtlsseliger  Insekten  zu  betrachten,  unter  denen  die 
Dipteren  in  sehr  entschiedenem  tibergewichte  waren.  Noch  auffallender  ist 
das  Cbergewicht  der  Dipteren  bei  den  weissen  Saxifragen  mit  gelben  oder 
rothen  Sprenkelflecken ,  und  die  Wahrscheinlichkeit,  dass  sie  durch  die  Blu- 
menauswahl von  Dipteren  zur  AusprSigung  gelangt  sind,  wird  durch  eine  be- 
sondere  Beobachtung  noch  bedeutend  gesteigert.  Vor  den  zierlich  gestalteten 
und  roth  gesprenkelteh  Blttthen  der  zwar  zur  folgenden  Blumengruppe  ge- 
h5rigen,  aber  doch  hier  sich  unmittelbar  anschliessenden  Saxifraga  rotun- 
difolia  sah  ich  nSimlich  wiederholt  zwei  zierliche  Schwebfliegen ,  Sphegina 
clunipes  und  Pelecocera  scaevoides,  in  augenscheinlichem  Ergdtzen  schweben, 
dann  anfliegen ,  um  Nektar  zu  saugen  oder  Pollen  zu  fressen ,  dann  wieder 
vor  den  Bltlthen  schwebend  sich  an  ihrem  Anblicke  weiden  und  so  fort ,  und 
zwar  in  solcher  Haufigkeit,  dass  diese  beiden  Arten  allein  offenbar  die  wich- 
tigste  Rolle  als  Kreuzungsvermittler  und  damit  als  unbewusste  BlumenzUchter 
spielen^) .  Ich  halte  es  deshalb  f(lr  wahrscheinlich,  dass  auch  die  gelbgespren- 
kelten  Saxifragaarten,  bei  denen  der  Dipterenbesuch  nicht  minder  tlberwiegi, 
die  Auspragung  ihrer  Farbung  der  Blumenauswahl  von  Fliegen  (Syrphiden) 
verdanken. 

Eine  neue  wunderschOne  Bestfitigung  der  Ansicht,  dass  schon  an  Blumen  mit  ofTenem, 
unmittelbar  sichtbarem  Honig  Schwebfliegen  farbenzUchtend  gewirkt  haben,  lieferte  mir 
heute  (12/^  80),  nachdem  das  Manuskript  des  vorliegenden  Werkes  bereits  seit  einer  Reibe 
von  Wochen  druckfertig  vorlag ,  die  in  meinem  Garten  blUhende  Saxifraga  umbrosa  L., 


4)  H.  M.,  Biz.  Kosmos  Bd.IlI.  S.  31 4  if. 

2)  Auch  ScHiNER  (Fauna  austriaca  I.  S.  823)  sagt  von  Sphegina  clunipes,  die  er  nur  auf 
den  Alpen  gefunden :  »sie  schwfirmte  um  Blumen,  besonders  h&ufig  um  Saxifraga  rotundi- 
folia*. 
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die  in  Honigabsonderung  und  gesammier  BestttubuDgseinrichtun^  sich  unmittelbar  an  die 
hter  beschriebene  und  (Fig.  27,  S.  91 )  abgebildete  S.  stellaris  anschliesst.  Sie  wird  in  meinem 
Garten  ungemein  h&ufig  von  der  zierlich  gestalteten  und  gefUrbten  icieinen  Schwebfliege 
Ascia  podagrica  (H.  M.,  Wechselb.  S.  72,  Fig.  24,  S)  im  Schweben  betrachtet,  dann  besucht 
und  gekreuzt.  Ihre  schneeweissen  Blumenbliitter  sind  mit  farbigen  Flecken  geziert,  d  i  e 
an  GrOsse  und  LichtstSLrke  nach  aussen  stufenweise  abnebmen.  Der 
Bliithenmitte  zuntfchst  n&mlich  ist  auf  jedem  Blumeoblatte  ein  grosser,  unregelmttssig  ge- 
stalteter,  intensiv  gelber  (fast  orangegelber]  Fleck,  etwa  bis  zu  Vs  der  Lttnge  des  Blumen- 
blattes  reicbend.  Weiter  nach  aussen,  etwa  in  der  Mitte  der  LSlnge,  folgt  dann  auf  jedem 
Blumenblatte  eine  schmalere,  die  Render  nicht  erreichende  Querbinde,  die  nicht  selten  in 
mehrere  getrennte  Flecken  aufgelOst  und  von  rother  Farbe  ist;  und  zwar  ist  die  der  Bliithen- 
mitte zugekehrte  Hfilfte  dieser  Querbinde  zinnoberroth  mit  nor  schwacber  Hinneigung  zu 
Carmin ,  die  nach  aussen  gewendete  HUlfte  intensiv  carminroth.  Bisweilen  treten  diese 
beiden  rothen  Farben  der  zusammenbttngenden  oder  unterbrochenen. Querbinde  neben  ein- 
ander  statt  hinter  einander  auf.  Noch  weiter  nach  aussen  folgen  endlich  einige  noch  kleinere 
rundliche  Flecken  von  abgeblassterem  und  mebr  ins  Violette  ziehendem  Carminroth.  Bet 
Saxifraga  aspera  und  bryoides  steigert  sich  die  Grdsse  und  Intensitttt  der  Sprenkelflecken 
nach  der  Bliithenmitte  zu  ebenfalls,  wenn  auch  viel  weniger  stark.  Es  mag  also  sehr  wohl 
sein,  dass  diese  Zeichnung  nicht  nur  das  Wohigefallen  der  kreuzungsvermittelnden  Schweb- 
fliegen  an  den  genannten  Blumen  steigert,  sondern  sie  zugleich  nach  dem  zwar  offenliegen- 
den,  aber  doch  wenig  in  die  Augen  fallenden  Honig  hinleitet,  mithin  als  Saflmal  dient.  Bei 
S.  stellaris  ist  diese  letztere  Wirknng  der  Sprenkelflecken  kaum  anzunehmen  und  bei 
S.  aizoides  mitseinen  unmittelbar  in  die  Augen  fallenden  Honigiropfen  findet  sie  sicher  nicht 
statt.  Wir  haben  daher  bei  den  Saxifragaarten  alie  tJbergttnge  von  blosser  Schmuckzeich- 
nang  zu  solcher,  die  zugleich  als  Saftmal  dient.  ' 

Ausser  den  sprenkelfleckigen  Saxifragen  glaube  ich  auch  den  gr()ssten  Theil  der  iibrigen 
Saxifragaarten  sowie  Veratrum  und  Lloydia  als  vorwiegend  unter  dem  Einflusse  der  Di- 
pteren  stehend  betrachten  zu  mttssen;  und  babe  sie  deshalb  ebenfalls  mit  AD  (A^allgemein 
zugfingliche  Honigblumen;  DaBlomen,  die  den  ziichtenden  Einfluss  der  Dipteren  deutlich 
erkennen  lassen)  bezeichnet,  well  sicb  in  ihrem  tbatslicb lichen  Insektenbesuche  ein  ent- 
schiedenes  Obergewicht  der  Dipteren  erkennen  l&sst.  Ich  hebe  jedoch  ausdrUcklich  hervor, 
dass  sich  eine  scharfe  Grenze  zwischen  AD  und  A  durchaus  nicht  Ziehen  Ittsst,  und  dass 
z.  B.  Rhamnus,  Sibbaldia  und  Alchemilla  vielleicht  mit  demselben  Rechte  mit  AD  hSitten 
bezeichnet  werden  diirfen,  mit  dem  sie  mit  A  bezeicbnet  wordeo  sind. 

Eine  einzige  Blume  mit  vOllig  ofTen  liegendem  Honig ,  Pamassia  palustris,  babe  Ich 
schlechtweg  als  Dipterenblume  bezeichnet,  weil  die  ibre  hervorstechendste  Elgenthilmlich- 
keit  bildenden,  tttuschend  wie  NektartrCpfchen  aussehenden  Scheinnektarien  der  Blume 
ausscbliesslich  als  Tttuscbungsmittel  fUr  Dipteren  von  Vortheil  sind,  wodurch  sie  sich  mit 
Bestimmtheit  als  Dipteren-Ttfuschblume  kennzeichnet. 

Es  bleiben  uns  nun  von  den  Blumen  mit  vttllig  offenem  Honig  nur  noch 
die  rOthlich  gefarbten  (Gaya,  Meum,  Pimpinella  rubra)  und  die  mit  inten- 
siverem  Roth  geschmflckte  Azalea  procumbens  zu  erOrtern  (Ibrig.  Diese  letz- 
tere zeichnet  sich  vor  alien  Alpenblumen  mit  v5llig  offenem  Honig  nicht  nur 
durch  die  intensivste  rothe  Farbe,  sondern  auch  durch  den  grOssten  Reich- 
thum  an  frei  abgesondertem  Nektar  und  durch  das  Zurtlcktreten  kurzrOsseHger 
und  das  Vorwiegen  langrtlsseligerer,  vermuthlich  mit  entwickelterem  Farben- 
sinn  begabter  Kreuzungsvermittler  aus.  Falter ,  Bienen  und  Schwebfliegen 
betragen  80,  Musciden  nur  20  %  ihrer  Besucherarten.  Wir  dtlrfen  daher  wohl 
mit  einiger  Wahrscheinlichkeit  annehmen ,  dass  Azalea  procumbens ,  ebenso 
wie  das  der  folgenden  Blumengruppe  angehiJrige,   gleich  gefarbte,   unter 
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gleichen  Lebensbedingungen  auftretende,  von  einem  ahnlichen  Besucherkreise 
die  Wohllhat  der  Kreuzungsvermitllung  empfangende  Empetrum  nigrum,  dem 
Farbensinne  der  Falter,  Bienen  und  Schwebfliegen  seine  aus  den  Schnee- 
flachen  hervorleuchtende  rothe  Farbe  verdankt. 

Die  drei  genannten,  niit  rosenrOthlichen  Blumen  geschmtlckten  Umbelli- 
feren  bielen  dagegen  in  ihrem  Besucherkreise  niehls  dar ,  was  sie  vor  den 
weissen  und  gelben  Blumen  mil  v5llig  offnem  Honig  auszeichnete.  Die  An- 
nahme,  dass  Dipteren  und  andere  kurzrttsselige  Blumeng^ste  durch  ihre 
Blumenauswahl  sich  rosenrothe  Blumen  gezttchtet  batten ,  wird  durch  die  Er- 
gebnisse,  zu  denen  uns  die  Betrachtung  der  folgenden  Anpassungsstufen  ftlhrt, 
gilnzHch  ausgeschlossen.  Es  bleibt  uns  daher  ftlr  die  3  genannten  Umbelli- 
feren  wohl  kaum  eine  andere  Annahme  Ubrig,  als  dass  klimalische  Einflttsse, 
unabhfingig  von  der  Blumenauswahl  der  Kreuzungsvermittler,  ihre  rothe 
Farbe  verursacht  haben.  Diese  Annahme  erscheint  urn  so  unbedenklicher^ 
als  nach  Dr.  Schubeler's  vieljahrigen  Untersuchungen  das  ununterbrochene 
Licht  der  Sommertage  den  Pflanzen  der  skandinavischen  Hochebene  allgemein 
einen  rOthlichen  Farbenton  erlheilt ,  eine  etwas  verstarkle  Lichteinw  irkung 
in  Folge  der  dUnneren  zu  durchstrahlenden  Luftschicht  daher  auch  auf  den 
Alpen  angenommen  werden  muss. 

Die  bisher  betrachteten  Blumen  mit  vOllig  offen  liegendem,  unmiltelbar 
sichtbarem  Honig  ftihren  uns  durch  die  raannigfachsten  Zwischenstufen  un- 
merklich  zu  denen  hintlber,  deren  frei  abgesonderter  Nektar  durch  vorsprin- 
gende  Bltlthentheile ,  Harchen,  Schuppen  u.  s.  w.  verdeckt  oder  in  Ein- 
sackungen  geborgen  liegt  und  daher  den  Blicken  der  Besucher  durchaus 
entzogen  bleibt  (B).  Solche  Zwischenstufen  stellen  z.  B.  die  Blumen  von 
Banunculus  und  Potentilla  dar,  die  sich  gewOhnlich  zu  halbkugeligen  Schalen 
zusammenschliessen  und  den  Honig  verdecken,  bei  warmem  Sonnenschein 
aber  bisweilen  so  weit  auseinander  breiten,  dass  ihr  Nektar  unmittelbar 
sich tbar  wird.  Wir  fassen  alle  Blumen,  deren  Nektar  nur  unter  gtlnstigen 
Umstdnden  unmittelbar  sichtbar  ist,  in  eine  besondere  Gruppe  (AB)  zusammen 
und  stellen  in  dieselbe  von  den  betrachteten  Alpenblumen :  Tofieldia,  Gagea, 
Sedum,  Saxifraga  rotundifolia,  Banunculus,  Caltha,  Berberis,  die  Cruciferen, 
Salix^),  Empetrum,  die  Alsineen,  Fragaria,  Potentilla  und  Sanguisorba,  zu- 
sammen 61  Arten.' 

Die  nachfolgende  Tabelle  I^sst  sowohl  die  Wirkung  der  theilweisen 
Honigbergung  als  (innerhalb  der  Blumengruppe  mit  theilweise  geborgenem 
Honig]  die  verschiedene  Wirkung  der  weissen  und  gelben  Blumenfarbe  auf  den 
Insektenbesuch  deutlich  erkennen. 


1)  Nur  seiner  Honigbergung  nach  gehdrt  Salix  in  diese  Abtheilung.  Obrigens  ist  es  eine 
der  ursprtinglichsten  Blumenformen.  Wie  schon  hieraus  hervorgeht,  aber  noch  ausdruck- 
lich  bemerkt  werden  mag,  kann  die  hier  gegebene  Aureioanderfolge  von  Aapassungsstufen 
nur  in  beschr&nkter  Weise  die  Bedeutung  einer  genetischen  Aufeinanderfolge  beanspruchen. 
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Vergleich  des  Insektenbesuchs  der  Blum  en 
mit  theilweiser  Honigbergung. 
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NB.  Als  kurzriisseligeBienen  bezeichne  ich  alle  diejenigen,  welche  Kirby  in  seiner 
Gattung  Melitta,  als  langrUsselige  alle  diejenigen,  die  er  in  seiner  Gattung 
Apis  zusammenfasst. 

I.  Blumen  mit  theilweiser  Honigbergung  (AB)  verglichen 

mit  vOUig  offenen  Honigblumen  (A). 


42  Blumenarten  mit 
unmittelbar  sicht- 
barem  Honig    .  .  . 

64  Blumenarten  mit 
theilweiser  Honig- 
bergung   


780 


736 


48,6 


12,4 


89 


147 


22 


(9) 


74    !  (44)      408 


474 


495  I-  44,4 


4  07 


I  49,9 


2,8 


40,0 


(4,4)1  60,7 


(5,9) 


55,4 


25,0 


44,8 


II.    Vergleich  weisser  und  gelber  Blumen  mit  theil- 
weiser Honigbergung. 

a)  Vergleich  weissblumiger  und  gelbblumiger  RanunaUusarten, 
Die  besuchteste  weiss- 


blumige  Art^) .  .  .  . 

Die  besuchteste  gelb- 
blumige  Art^) .... 


36 
49 


36 
49 


5 
49 


8 

5 


(*) 


48 
20 


40 
5 


13,8  ,     8,3 


39,4 


4  0,2 


b)   Vergleich  weissblwmiger  und  gelbblumiger  Cruciferen. 


7  weissblumige  Arten^) 
4  gelbblumige  Arten  ^) 


54 

7,7 

5 

3 

(2) 

43 

3 

9,3 

5,5 

(3,8) 

79,6 

72 

48 

28 

4 

(4) 

38 

7 

32,0 

5,5 

(5,5) 

52,8 

(2,8)     50,0     27,8 
I  ■    ' 

(8,2)     40,8     40,2 


5,5 
9,7 


c)   Vergleich  der  beobachteten  weissen  und  gelben  Blumen  mit  theilweiser  Honigbergung  insgesammt. 

29  weissblumige  ! 

Arten3) 262         9     j     82       48      (10)      180 

24  gelbblumige  Arten3)      400       19    !  101       52      (33)      194 


32      42,2 
56    ,  25,2 


6,9 
43,5 


(3,8) 
;8,75) 


68,7 
47,8 


4  2,2 
13,45 


Wie  man  sieht,  hat  mit  der  theilweisen  Bergung  des  Honigs  die  durch- 
schnittliche  Zahl  verschiedener  Besucherarten  abgenommen  und  das  Verhall- 


4)  Weissblumig :  R.  aconitifolius;  gelbblumig:  R.  montanus. 

2)  Weissblumig:  Nasturtium  off.,  Arabis  alpestris,  Cardamine  resedif.,  Draba  Tho- 
masii ,  Kernera ,  Thlaspi  alpestre ,  Hutchinsia ;  gelbblumig :  Draba  aizoides ,  Biscutella, 
Erysim.  helvet.,  Diplotaxis. 

8)  Weissblumig:  Sedum  alb.,  4  Ranunculus,  4  4  Cruciferen,  4  0  Alsineen,  2  Fragaria, 
Potentilla  caulescens;  gelbblumig:  Gagea,  2  Sedum,  4  Ranunculus ,  Caltha,  Berberis, 
4  Cruciferen,  7  Potentilla,  Tormentilla. 
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niss  der  Betheiligung  kurzrUsseliger  und  langrtlsseliger  Blumengdste  sich  zu 
GuDsten  der  letzteren  veriindert.  Slatt  18  werden  durchschniltlich  Jeder 
Blumenart  nur  noch  1 2  verschiedenartige  Insektenbesuche  zu  Theil.  Inner- 
halb  dieses  Besucherkreises  ist  aber  die  Zahl  der  Dipteren-  und  anderer  kurz- 
rUsseliger Insekten-Arten  von  85  auf  69  Procent  herabgesunken,  wogegen  die 
Zahl  der  Falter-  und  Bienen-Arien  sich  von  14  auf  30  Poocent  gesteigert,  die 
Zahl  der  Bienenarten  mehr  als  verdreifacht ,  die  der  kurzrtlsseligen  Bienen- 
arten  sogar  mehr  als  verfUnffacht  hat.  Bertlcksichtigt  m^n  daher,  was  durch 
unsere  Zahlen  nicht  ausgedrttckt  wird ,  dass  die  Bienen  nicht  nur  an  Fleiss 
und  Ausdauer  im  Blumenbesuche  den  tlbrigen  Hymenopteren  sowie  dea 
Dipteren  und  Knfern  vielfaoh  tlberlegen  sind ,  sondern  dass  ttberdiess  kurz- 
rllsselige  Bienen  (Andrena,  Halictus  etc.)  an  Blumen  dieser  Anpassungsstufe 
sich  auch  in  grosser  Individuenzahl  einzufinden  pflegen,  so  wird  man  klar 
einsehen,  dass  der  durch  die  theilweise  Honigbergung  verursachte  Verlusi 
an  Mannigfaltigkeit  des  Insektenbesuchs,  d.  h.  das  Ausbleiben  zahlreicher 
Fliegen,  Kafer  und  Wespen  *) ,  durch  das  ZustrOmen  einer  geringeren  Zahl  von 
Bienenarten  weit  mehr  als  aufgewogen  wird. 

Wie  hat  sich  nun  mit  dem  Wegbleiben  einer  grossen  Zahl  der  dtlmmsten, 
in  der  Ausbeutung  der  Blumen  unerfahrensten  Gaste  und  mit  der  gesteigerten 
Betheiligung  einsichtigerer  und  getlbterer  der  zUchtende  Einfluss  der  Kreu- 
zungsvermittler  auf  die  Ausprdgung  der  Blumenfarben  verandert? 

Die  vorherrschenden  Blumenfarben  dieser  Abtheilung  sind  intensives 
Gelb  und  Weiss.  Die  in  der  vorigen  Abtheilung  so  haufige  schmutzig  grtin- 
gelbe  Blumenfarbe  tritt  hier  kaum  noch  auf  —  ausser  bei  Cherleria ,  deren 
HonigtrOpfchen  aber  auch  weit  offener  liegen,  als  es  sonst  in  dieser  Abtheilung 
der  Fall  ist,  und  die  deshalb  wohl  mit  demselben  Rechte  den  vdllig  offenen 
Honigblumen  hatte  eingereiht  werden  dUrfen.  Die  Gattungen  Sedum ,  Ra- 
nunculus, Potentilla,  sowie  die  Cruciferen ,  die  auf  dieser  Anpassungsstufe 
stehen,  sind  in  weiss- und  gelbblumige  Arten  getheilt;  die  Alsineen  stehen 
ganz  auf  Seiten  des  Weiss  mit  Hinneigung  zu  dem  wahrscheinlich  von  den 
Faltem  geztlchteten  Roth. 

Fassen  wir  deshalb  vor  Allem  die  verschiedene  Wirkung  der  weissen 
und  gelben  Blumenfarbe  auf  den  Besucherkreis  von  Blumen  mit  theilweise  ge- 
borgenem  Honig  ins  Auge  I  Dieselbe  muss  sich  um  so  unzweideutiger  heraus- 
stellen,  je  mehr  alle  tlbrigen  Bedingungen  gleich  sind.  Ich  habe  deshalb  in 
der  vorhergehenden  Tabeile  zunMchst  den  Insektenbesuch  der  am  reichlichsten 
besuchten  weissen  und  der  am  reichlichsten  besuchten  gelben  Ranunculus- 
art,  hieraufden  Insektenbesuch  weissblumiger  und  gelbblumiger  Cruciferen 
vergleichend  nebeneinander  gestellt  und  sodann  erst  zugesehen,  ob  der  sum- 
marische  Vergleich  sUmmtlicher  weissblumiger  mit  sdmrntlichen  gelbblumigen 
Arten  dieser  Abtheilung  zu  denselben  Ergebnissen  fuhrt.    Diess  ist  nun  in 


1)  Mil  diesem  Ausdrucke  fasse  ich  hier  alle  Hymenopteren,  die  ihre  Brut  nicht  mit 
Blumennahrung  auffUttern,  also  nicht  Bienen  sind,  zusammen. 
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der  Thai  in  dem  Grade  der  Fall ,  dass  wir  die  aus  den  drei  vergleichenden 
Zusammenstellungen  in  gleicher  Weise  hervortretenden  Unterschiede  zwischen 
dem  Besucherkreise  weisser  und  gelber  Blumen  mit  grOsster  Wahrscheinlich- 
keit  als  durch  die  Blumenfarbe  bedingt  betrachten  dtlrfen.  Sie  lassen  sich  in 
folgenden  SSitzen  zusammenfassen :  Gelbe  Blumen  mit  theilweiser  Honig- 
bergung  locken  zahlreichere  verschiedene  Insektenarten  an  sich  als  weisse, 
durchschnittlich  elwa  die  doppelte  Zahl.  Diese  Steigerung  der  Anlockung  be- 
trifft  aber  die  verschiedenen  Abtheilungen  der  Insekten  in  so  ungleichem 
Grade,  dass  dadurch  ihr  verhHltnissmllssiger  Antheil  am  Blumenbesuche  be- 
deutend  verschoben  wird. 

Wahrend  die  kurzrUsseligen,  ungettbten  Blumengaste ,  wie  wir  bei  der 
vorigen  Abtheilung  sahen,  ihnen  unmittelbar  enlgegenglSinzenden  Honig  von 
schmutzig  grtlngelben,  gelben,  weissen  und  gesprenkelten  Blumen  gleich  gut 
zu  finden  wissen,  Ubt  dagegen  bei  theilweiser  Honigbergung  die  weisse 
Blumenfarbe  auf  sie  eine  erheblich  stSlrkere  Anziehung  aus  als  die  gelbe.  Yon 
alien  Besucherarten  machen  ndmlich  bei  den  weissen  Blumen  mit  theilweiser 
Honigbergung  die  Dipteren,  Kafer  und  Wespen  (Spalte  M  und  4S  zusammen) 
etwa  80,  bei  den  gelben  Blumen  nur  etwa  60  Procent  aus.  Falter  und  Bienen 
dagegen  werden  nicht  nur  absolut,  sondern  auch  relativ  von  den  gelben 
Blumen  viel  stsirker  angelockt  als  von  den  weissen.  Von  den  kurzrttsseligen 
Bienen  (Halictus,  Andrena  etc.]  gilt  diess  in  noch  weit  hoherem  Grade  als  von 
den  langrttsseligen.  Und  wdhrend  die  Falter,  wenn  sie  auch  den  vierten 
Theil  der  besuchenden  Insektenarten  ausmacben,  an  Blumen  dieser  Abtheilung 
in  der  Kegel  nur  in  untergeordneter  und  mehr  zufalliger  Weise  kreuzungs- 
vermittelnd  wirken ,  sind  dagegen  die  kurzrUsseligen  Bienen ,  wo  sie  sich, 
wenn  auch  nur  in  wenigen  Arten,  zahlreich  und  regelmassig  auf  Blumen  dieser 
Abtheilung  einfinden ,  stets  sehr  wirksame  und  nicht  selten  wohl  die  haupt- 
si&chlichsten  Kreuzungsvermittler. 

So  wenig  im  Ganzen  unter  den  langrttsseligen  Gusten  dieser  Blumen  die 
Falter,  so  wenig  haben  im  Ganzen  unter  ihren  kurzrttsseligen  G^sten  die  Kafer 
und  sonstigen  Insekten  (Spalte  42)  als  Kreuzungsvermittler  und  Blumenzttchter 
einen  erheblichen  Einfluss.  Wenigstens  sind  ihnen  die  Dipteren  an  Zahl  und 
Bedeutung  immer  um  das  Mehrfache  ttberlegen. 

Im  Grossen  und  Ganzen  lassen  sich  daher  die  Blumen  mit  theilweiser 
Honigbergung,  wie  nach  der  Farbe ,  so  auch  nach  der  Gesellschaft  ihrer  un- 
bewussten  Zttchter  in  2  Klassen  theilen:  weisse,  unter  dem  ttber- 
wiegenden  Einfluss  der  Dipteren  stehende,  und  gelbe,  von 
Dipteren  und  kurzrttsseligen  Bienen  gleichzeitig  stark  be- 
einflusste. 

Der  ttberwiegende  Einfluss  der  Dipteren  auf  die  weissen  Blumen  dieser 
Abtheilung  scheint  in  manchen  Fallen  sogar  zu  einem  ausschliesslichen  oder 
fast  ausschliesslichen  geworden  zu  sein.  So  fand  ich  Hutchinsia  von  6,  Are- 
naria  biflora  sogar  von  15  verschiedenen  Dipterenarten ,  von  manchen  in 
grOsserer  Zahl ,  besucht ,  ohne  dass  auch  nur  ein  einziges  Exemplar  eines  an- 
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deren  Insekts  auf  diesen  Blumen  sich  gezeigt  hSitte;  und  wie  Saxifraga  ro- 
tundifolia ,  so  fand  ich  auch  die  nicht  minder  zierlichen ,  aber  rein  weissen 
Bltlthen  von  Moehringia  muscosa  ausschliesslich  von  einigen  an  ihrem  An- 
blicke  sich  weidenden  SchwebDiegen ,  von  diesen  aber  mit  grosser  Ausdauer 
besucht  und  gekreuzt  (unter  ihnen  besonders  haufig  dieselbe  schlanke  Sphe- 
gina  elunipes,  wie  an  Saxifraga  rotundifolia. 

Die  gelben  Ranunculus-  und  Polentillablumen  werden  dagegen,  beswi- 
ders  in  dera  an  kleinen  Bienenarten  viel  reicheren  Tiefiande*),  von  zahl- 
reichen  Halictus-  und  Andrenaarten  in  grdsster  HSiufigkeit  besucht,  ausge- 
beulet  und  gekreuzt;  und  diese  Kreuzungsvermiltler  entsprechen  in  ihrer 
KOrpergrOsse  und  Anpassungsstufe  den  Dimensionen  und  der  Anpassungs- 
slufe  dieser  Blumen  so  voHstHndig ,  als  wenn  beide  fQr  einander  geschaffen 
waren. 

Von  anderen  Farben  (ausser  Gelb  und  Weiss)  sind  bei  den  Blumen  mit 
theilweiser  Bergung  des  Honigs  nur  noch  Weiss  mit  rothen  Sprenkelflecken 
(Saxifraga  rotundifolia),  Freudig-Rosa  bis  Carmin-Roth  (Empetrum,  Ranun- 
culus glacialis)  und  SchwSrzlich-Purpur  (Sanguisorba)  vertreten.  Die  Blumen- 
farbe  von  Empetrum  und  Sax.  rotundifolia  wurde  bereits  oben  zu  erklaren 
versucht.  Sanguisorba,  die  ich  im  Tieflande  ausschliesslich  von  Fliegen,  auf 
den  Alpen  ausser  von  Fliegen  auch  von  den  hier  unvermeidlichen  Faltern  be- 
sucht fand ,  dtlrfte  ihre  schwarzlichpurpume  Blumenfarbe  wohl  ebenso  wie 
Gomarum  palustre  und  Potentilla  alrosanguinea  der  Blumenauswahl  Faulniss- 
stoff  liebender  Fliegen  verdanken.  Bei  Ranunculus  glacialis  endlich,  dessen 
Honig  tiefer  und  enger  geborgen  liegt  als  bei  den  ttbrigen  Arten  dieser  Gattung, 
und  an  dessen  Ki*euzungsvermittlung  sich  thatsachlich  auch  Tagfalter  bethei- 
ligen ,  ware  es  mOglich ,  dass  deren  Blumenauswahl  an  der  Auspragung  der 
rothen  Blumenfarbe  einigen  Antheil  hatte.  Ebenso  denkbar  ist  es  sonst,  dass 
er  der  intensiveren  Belichtung  sein  Roth  verdankt^). 

Wie  von  den  Blumen  mit  offnem  zu  denen  mit  theilweise  geborgenem, 
so  fUhren  auch  von  diesen  zu  dehen  mit  vollig  geborgenem  Honig  so  unmerk- 
liche  tibergange,  dass  sich  nur  mit  einer  gewissen  Willkttrlichkeil  eine  scharfe 
Grenze  zwischen  ihnen  ziehen  lasst.  Doch  erscheint  auch  hier  das  Ziehen  einer 
solchen  Grenze  unerlasslich,  um  eine  bestimmte  Vorstellung  von  der  Wirkung 
der  vollstandigen  Bergung  des  Honigs  zu  gewinnen.  Die  Zahl  der  in  Bezug 
auf  ihre  Stellung  zweifelhaften  Arten  ist  zudem  so  unbedeutend  im  Vergleich 
zu  denen,  die  unzweifelhaft  in  die  eine  oder  andere  Abtheilung  gesetzt  werden 


1)  Vgl.  in  Bezug  auf  die  Betheiligung  der  Halictus-  und  Andrenaarten  am  Besuche  der 
gelben  Ranunculusarten  H.  M. ,  Befr.  S.  115  und  Weitere  Beob.  I.  S.  50;  in  Bezug  auf  die 
gelben  Potenlillaarten  H.  M.,  Befr.  S.  208  und  Weitere  Beob.  11.  S.  244.  242. 

2]  Um  einer  Missdeutung,  der  ich  schon  Ofters  begegnet  bin,  zuvorzukommen,  sei  auch 
hier  ausdriicklich  bemerkt,  was  in  dem  Abschnitte  III.  C,  1  (Abanderungen  der  Blumen- 
farben)  eingehender  er6rtert  ist,  dass  Naturauslese  und  Blumenauswahl  der  Kreuzungsver- 
mittler  selbstverstSndlich  keine  Abanderungen  hervorrufen,  sondern  nur  aus  anderen  Ur- 
sachen  hervorgegangene  Abanderungen  zur  AUeinherrschaft  bringen  k6nnen ! 
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mtlssen,  dass  es  am  Gesammtergebniss  wenig  ^ndert,  ob  man  sie  hierhin  oder 
dorthiD  versetzt. 

Ich  habe  als  Arlen  mit  vollstandiger  Honigbergung ,  die  eine  bestimmte 
Anpassung  an  einen  besonderen  Besucherkreis  noch  nicht  erlangt  haben  [B] , 
die  folgenden  betrachtel : 

Allium  (2  Arlen) ,  Orchis  latifolia  und  maculata,  Goodyera,  Sempervivum(5), 
Saxifr.  oppositif.,  Bibes  petraeum,  Aslrantia  (2),  Pulsatilla,  Trollius,  Myricaria, 
Polygala  alpestris  und  comosa ,  Geranium  (4),  Oxalis,  Polygonum  (2),  Gypso- 
phila,  Silene  rupeslris,  Thesium,  Epilobium  (5),  Bubus  (2),  Geum  reptans  und 
montanum,  Dryas,  Polemonium,  Myosolis,  Echinospermum,  Veronica  (8),  Eu- 
phrasia (3),  Origanum,  Thymus,  Mentha,  Androsace  (3),  Soldanella  pusilla  in- 
clinata,  Pyrola(2),  Vaccinium  Vilis  idaea  und  uliginosum,  Galluna,  Linnaea,  zu- 
sammen  66Arten,  derenBlumen  keine  geschlossenen  Gesellschaften  bilden(B), 
zudem  aber  4  Scabiosa-,  6  Phyteuma-,  71  Compositen-  und  3  Valeriana-Arten, 
zusammen  84,  die  als  geschlossene  Blumengesellschaften  vvirken  [B'),  im 
Ganzen  also  450  Arten. 

Es  spricht  offenbar  fUr  den  Vortheil  der  Honigbergung ,  dass  mit  zuneh- 
mender  Bergung  des^Honigs  die  Zahl  der  Blumenarten  sich  steigert.  Obgleich 
diess  mit  statistischer  Sicherheit  nur  bei  einer  s^mmtliche  Alpenblumen  um- 
fassenden  Betrachtung  hingestellt  warden  kdnnte ,  zu  welcher  meine  eigenen 
Beobachtungen  bei  weitem  nicht  ausreichen,  so  glaube  ich  es  doch  mit  grosser 
Wahrscheinlichkeit  auch  schon  aus  ihnen  schliessen  zu  kOnnen ,  da  sie  sich 
ohne  Auswahl  auf  alle  Blumen ,  die  mir  begegnet  sind ,  erstreckt  haben  und 
die  Mehrzahl  der  verbreitetsten  umfassen.  Sie  umfassen  aber:  42  Blumen- 
arten mit  v5llig  offenem,  61  mit  theilweise  geborgenem  und  150  mit  vOllig 
geborgenem  Honig. 

Unter  den  letzteren  ist  die  Mehrzahl  (84  von  150)  noch  dadurch  in  be- 
sonderem  Vortheil,  dass  sie  ihre  Blumen  zu  geschlossenen  Gesellschaften  ver- 
einigt  haben,  die  nicht  nur  mit  vereinter  Kraft  anlocken,  sondern  auch  von 
den  Besuchern  massenweise  die  Wohlthat  der  Kreuzungsvermittlung  er- 
langen. 

Weitere  Auskunft  tlber  die  Wirkung  der  vollstandigen  Bergung  des 
Honigs  auf  den  Insektenbesuch  lasst  sich  aus  einer  genaueren  Durchsicht  der 
Tabelle  IV  gewinnen. 
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iBsektenbesnch  der  Blumen  mit  vollstSindiger 

Bergung  des  Honigs. 
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NB.  In  Spalte  5  und  4  0  bezeichnet  jedesmal  die  obere  Zifler  die  kurzrUsseligen,  die  ontere 
die  langrilsseligen  Apidenarten  I 

I.  Summarischer  Vergleich  des  Insektenbesuchs  der 

Blumen  mit  offnem,    mit   theilweise  geborgenem   und  mit 

Yollst^ndig  geborgenem  Honig. 

42  Blumenarten  mit 
offnem  Honig  .  .  . 

64  Blumenarten  mit 
theilweiser  Honig- 
bergung  


450  Blumenarten  mit 
vollstttndiger  Ho- 
nigbergung  .... 


780 

1 
48,6 

89 

22 

(9) 
(43) 

474 

495 

44,4 

2,8 

(^,7) 

60,7 

786 

42,4 

447 

74 

(44) 
(80) 

408 

1 
407  i 

1 

49,9 

40,0 

(5,9) 
(*,<) 

55,4 

2688 

1 
47,9 

4474 

528 

(474) 
(357) 

792 

i 
492 

43,8 

49,7 

(6,4) 
(43,8) 

29,5 

25,0 


44,8 


7,4 


II.  Vergleich  deslnsektenbesuches  zweierverschiedenen 
Blumen  mit  vOllig  geborgenem  Honig,  n^mlich  der  be- 
suchtesten  offnen,  nach  oben  gekehrten  (Geranium  silvaticum) 
und    der    besuchtesten    rOhrig    zusammengeschlossenen, 

wagerecht  gestellten  (Thymus  Serpyllum) . 


Geranium  silvaticum 
Thymus  Serpyllum    . 


74 

— 

24 

48 

(48) 
(5) 

24 

44 

28,4 

24,8 

(47,6) 
(6,7) 

28,4 

4  22 

— 

65 

25 

(4) 
(24) 

80 

2 

53,8 

20,5 

(3,8) 

(n,2) 

24,6 

48,9 
^,6 


III.  Summarischer  Vergleich  des  Insektenbesuchs  der 

Blumengesellschaften    mit    dem    der    einzein    wirkenden 

Blumen  mit  vollstdndig  geborgenem  Honig. 


66  Arten  einzein  wir- 
kender  Blumen .  .  . 

84  Arten  geschlossene 
Gesellschaften  bil- 
dender  Blumen  .  .  . 


843 

42,7 

278 

4  95 

(60) 

(4  85) 

804 

69 

82,9 

23,4 

(7,0 
(46,0) 

85,7 

4840 

24,9 

893 

833 

(444) 
(222) 

494 

428 

48,5 

48,4 

(6,4) 
(<«,0) 

26,7 

8,3 


6,6 


IV.  Vergleich  des  Insektenbesuchs  gelblich  weisser, 
gelber,  rother  und  blauer  Blumengesellschaften. 

NB.  In  Spalte  3  und  8  bezeichnet  jedesmal  die  untere,  in  Klanamern  elnges^hlossene  Ziffer 
die  BItfuIinge  (Lycaena)  I 

a)   Vergleich  der  besucMesten  Arten  dieser  4  Farben, 


Cirsium  spinosissimum 
(gelblich  weiss) 


44 

41 

14 

(0) 

IS 

(-) 

(18) 

6 

8 

84,1 

(0) 

31,7 

(-) 

(»i.7; 

14,6 

49,5 
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4. 
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8.         4. 
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07   O 

07    c 
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nS 

b 

« 

ea 

u< 

bu 
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«a 
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Taraxacum  officinale 

97 

97 

35 

25 

(10) 

25 

12 

36,0 

25,8 

(10,8) 

25,8 

U,4 

fgelb) 

(^) 

(<8) 

(1,0) 

(45,5) 

Carduus  defloratus 

103 

103 

54 

26 

(3) 

12 

11 

52,4 

25,2 

(2,9) 

11,6 

10,8 

(roth) 

(2) 

(»3) 

(^9) 

(M,8) 

Phyteuma  Michel ii 

68 

68 

42 

17 

(8) 

8 

1 

61,7 

25,0 

(*,♦) 

11,8 

1,5 

(blau) 

(6) 

(H) 

(8,8) 

(40,6) 

b)  Summarischer  Vergleich  des  Insektenbesuchs  dieser  4  Farben, 

m 

NB.  In  Spalte  6  und  11  bezeichnet  jedesmal  die  untere,  in  Klammern  geschlossene  Ziffer 
die  Musciden  I 


3  gelblich  weisse 
Arten  i) 

28  gelbe  Arten  2)  .  . 
46  rothe  Arten  3)  .  , 
7  blaue  Arten*)    .  . 


89 

48 

5 

(0) 

20 

(0) 
(20) 

6 

(4) 

8  : 

i 
1 

14,8 

(0) 

51,8 

(0) 
(51,8) 

15,4 

(10,8) 

623 

27,4 

293 

(15) 

440 

(64) 
(49) 

4  75 

(69) 

45  1  47,0 

'  (2,*) 

17,7 

(9.8) 
(7,9) 

48,1 

(1M) 

282 

47,6 

445 

(7) 

88 

(44) 
(77) 

26 

(6) 

23 

51,4 

(»,») 

81,4 

(8,9) 
(«7,8) 

9,4 

(«,<) 

214 

30,5 

439 

(47) 

48 

(39) 

23 

4 

1 

64,9 

,(7,9) 

44,4 

(*,«) 
(18,4) 

10,7 

(1,8) 

20,5 
7,2 
8,2 
1,9 


V.  Vergleich  des  Insektenbesuchs  weiss  umstrahlter  und 

gelb  umstrahlter  Senecioniden. 


7  weiss  umstrahlte 
Achillea-  und  Chry- 
sanlhemumarten  .  . 

7  gelb  umstrahlte  Ar- 
nica-, Aronicumund 
Senecioarten  .... 


242 

26,5 

84 

9 

(3) 
(«) 

96 

23 

89,6 

4,2 

(1,4) 
(2,8) 

45,8 

205 

25,6 

422 

45 

(4) 
(H) 

56 

42 

59,5 

7,3 

(2,0) 
(5,8) 

27,3 

40,9 


5,9. 


Oberblicken  wir  diese  Tabelle  zunachst  in  Bezug  auf  die  Anderung  in 
der  relativen  Betheiligung  verschiedener  Besucherkreise  am 
Blumenbesuche,  die  durch  die  vollstandige  Bergung  des  Honigs  herbei- 
geftlhrt  wird  (Vergleich  I  der  Tabelle) ,  so  ergibt  sich  Folgendes  : 

Der  Besuch  der  (grOsstentheils  kurzrtlsseligen)  Dipteren  und  der  sonstigen 
kurzrtlsseligen  Insekten  (Spalte  41  und  12),  der  mit  theilweiser  Bergung  des 
Honigs  bereits  von  85  auf  70^  herabgesunken  war,  sinkt  mit  seiner  voU- 
stilndigen  Bergung  in  noch  weit  st^rkerem  Verbal tnisse  —  bis  zu  36^  der 

4]  Clrsium  spinosissimum,  oleraceum  und  ochroleucum. 

2)  Arnica,  Aronicum,  alle  Senecioarten  ausser  abrotanifolius,  Buphthalmum,  Solidago, 
Tussilago,  alle  Hieraciumarten  ausser  aurantiacum  und  albidum,  die  Crepisarten  ausser 
aurea.  Taraxacum,  Tragopogon,  Leontodon,  Crepis. 

3)  Centaurea,  Onopordon,  Carduus,  Cirsium,  Lappa. 

4)  Phyteuma,  Scabiosa  Columbaria. 
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Besucherzahl.  Darin  sind  sogar  die  gerade  bei  Blumen  mil  vOUig  geborgenem 
Honig  reichlicher  sich  einfindenden  Syrphiden,  Bombyliden,  Empiden  und 
Conopiden  noch  mil  inbegriffen,  so  dass  das  Verhaltniss  kurzrUsseliger  und 
wenig  getlbter  Blumengaste  thatsUchlich  ein  noch  geringeres  ist.  Umgekehrt 
steigt  die  Zahl  der  Bienen-  und  Falterarten ,  die  sich  schon  bei  theilweiser 
Honigbergung  bedeutend  gesteigert  hatte,  bei  vollst^diger  Berguhg  desselben 
noch  auf  elwa  das  Doppelte,  so  dass  nun  diese  langrtlsseligeren  und  intelli- 
genteren  BlumengUste  schon  der  Zahl  der  Arten  nach  (sie  betragen  zusammen 
63^  der  verschiedenen  Besucherarten)  in  derMajoritat  sind,  in  noch  ungleich 
stiirkerem  Verhallnisse  aber  nach  der  Individuenzahl,  in  der  sie  sich  einfinden, 
und  noch  raehr  nach  der  Zahl  der  Blumenbesuche ,  die  sie  ausflihren.  Sie 
haben  daher  wie  als  Kreuzungsvermittler  so  auch  als  unbevvussle  Blumen- 
zUchter  bei  Blumen  dieser  Anpassungsstufe  sehr  hUufig  das  entscheidende 
Cbergewichl ;  und  zwar  gilt  diess  nicht  bios  von  den  Bienen,  sondern  in 
vielen  Fallen  auch  von  den  Faltern.  Denn  wahrend  bei  den  offenen  Blumen- 
formen  der  beiden  vorigen  Abtheilungen  die  Falter  nur  in  sehr  untergeord- 
neter  Weise  als  Kreuzungsvermittler  wirken  konnten ,  steigert  sich  ihre  Be- 
deutung  in  dieser  Beziehung  in  gleichem  Verhaltniss  mit  dem  engeren  Zu- 
sammenschliessen  der  Blumenkrone  und  der  tieferen  BergUng  des  Honigs. 
Daher  wirken  die  Falter  nicht  nur  an  der  Ki'euzungsvermittlung  dieser  ganzen 
Abtheilung  sehr  betrSchtlich  mit,  sondern  sind  sogar  bei  einzelnen  Gliedern 
derselben  als  Besucher  und  Kreuzungsvermittler  in  bedeutendem  Ueber- 
gewicht. 

Dies  gilt  namentlich  von  einer  Gnippe  theils  r^thlich,  theils  lebhaft  roth  bidhender 
Gompositen  (Eupatorium,  Adenostyles,  Homogyne) ,  die  man  daher  als  auf  halbem  Wege 
.stehen  gebliebene  Falterblumen  BF  (F  =  Falter)  bezeichnen  kann.  Bei  Homog\iie  alpina 
z.  B.  betrHgt  die  Zahl  der  besuchenden  Falterarten  von  der  gesammten  Besucherzahl  nicht 
weniger  als  82,3  X- 

Auch  die  besuchenden  Bienen  haben  sich  an  den  Blumen  mit  vollsUin- 
diger  Bergung  und  reichlicherer  Absonderung  des  Honigs  nicht  nur  der  Zahl 
der  Arten  nach  etwa  verdoppelt,  sondern  in  noch  weit  starkerem  Verhaltniss 
hat  sich  die  Individuenzahl  gesteigert,  in  welcher  die  meisten  Arten  sich  ein- 
linden ;  denn  unter  diesen  Uberwiegen  jetzt  die  langrlisseligen  und  vor  alien 
die  staatenbildenden,  die  Hummeln ,  die  schaarenweise  die  ihnen  zusagenden 
Blumen  ausbeuten. 

£s  ist  nun  hOchst  auffallend,  wie  bei  vOUiger  Bergung  des  Honigs  nicht 
nur  unter  den  Kreuzungsvermitllern  die  langrtlsseligeren  und  intelligenteren, 
sondern  gleichzeitig  unter  den  Blumenfarben  die  rothen,  violetten  und  blauen 
in  den  Vordergrund  treten.  Cber  die  Halfte  aller  von  mir  untersuchten  Alpen- 
blumen mit  vOllig  geborgenem  Honig  (82  von  den  150  Arten)  sind  mehr  oder 
weniger  ausgepragt  roth  (Allium  sphaeroceph.,  2  Orchis,  4  Semperv.,  Saxifr. 
opp.,  Bibes  petr.,  Astr.  maj.,  Myricaria,  3  Geran.,  Polygon.  Bist.,  Gypsoph., 
Sil.  rup.,  4  Epilob.,  Veronica  urticif..  Origan.,  Thym.,  Mentha,  2  Vaccin., 
Galluna,  21  Gompositen,  3Valer.,  zusammen  52 Arten) ,  violet t  (Geran.  silv., 
Sold.,  3  Scabiosa,  2  Erigeron,  Aster,  8  Arten)  oder  blau  (2  Polygala,  Pole- 
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mon.,  Myos.,  Echinosp.,  7  Veronica,  Scab.  Columb.,  6  Phyteuraa,  Saussurea, 
MulgediuTD ,  Lactuca  perennis ,  zusaromen  22  Arten) .  Nur  68  Arlen  haben 
weisse,  gelblichweisse  oder  gelbe  Blumen. 

Wenn  es  nun  schon  an  sich  kaum  zweifelhaft  sein  kann,  dass  diejenigen 
Blumenbesucher,  die  als  Kreuzungsvermittler  in  bedeutendem  Cbergewiehte 
sind,  auch  als  unbewusste  Blumenztichter  die  wichtigste  Rolle  spielen  mtissen, 
dass  also  im  vorliegenden  Falle  die  Auspragung  so  zahlreicher  rother,  violelter 
und  blauer  Blumen  hauptsSichlich  der  Blumenauswahl  der  zu  so  starkem  Cbei^ 
gewicht  gelangten  Bienen  und  Falter  zuzuschreiben  ist,  so  wird  diese  Schluss^ 
folgerung  noch  zwingender  dadurch,  dass  die  Auspragung  der  Blumenformen, 
die  wir  auf  dieser  Anpassungsslufe  finden ,  zu  ganz  derselben  Annffhme  hin- 
drangt.  Stalt  der  offenen,  regelmassigen,  nach  oben  gekehrten  Blumenformen 
der  vorhergehenden  Abtheilungen  trefFen  wir  naralich  hier  vielfach  solche, 
bei  denen  die  Basaltheile  der  Kelchblatter  oder  der  Blumenblatter  zu  einer 
Rdhre  verwachsen  sind  (Sileneen,  Myosotis,  Veronica,  Androsace  u.  a.),  an- 
dere,  die  sich  nach  der  Seite  gewendet  und  im  Zusammenhange  damit  bila- 
teral symmetrisch  gestaltet  haben  (Polygonum  viviparum,  Polemonium,  Vero- 
nica u.  a.),  noch  andere,  die  sich  mit  Beibehaltung  der  Regelmassigkeit  mehr 
oder  weniger  nach  unten  gekehrt  haben  (Soldanella,  Vaccinium  Vitis  idaea, 
uliginosum],  endlich  auch  solche,  deren  Bltlthentheile  so  fest  zusammen- 
schliessen ,  dass  ein  Insekt  rait  nicht  fadenfdrmig  dtlnnem  Rtlssel  sie  aus- 
einander  zwangen  muss,  um  zum  Honig  zu  gelangen  (Rubus  idaeus,  saxatilis) 
—  lauter  tJbergange  zu  einseitiger  Anpassung  an  Falter  und  Bienen,  die  deren 
blumenzttchtenden  Einfluss  unzweifelhaft  bekunden. 

Auch  diese  tjbergangsstufen,  die  uns,  wieder  ohne  irgend  welche  scharfe  Grenze,  zu 
ausgeprfigten  Bienenblumen,  Falterblumen  u«  s.  w.  hiniiberfuhreD,  babe  ich  in  den  mir  un- 
zweideutig  erscheinenden  Fttllen  sowohl  in  der  Tabelle  I.  als  in  dem  systematisch- alpha- 
betischen  Verzeichniss  der  die  Alpenblumen  besuchenden  Insekten  durch  besondere  Zeichen 
zum  Ausdrucke  zu  bringen  gesucht.  So  habe  ich  Rubus  idaeus  und  saxatilis,  die  zur  Honig- 
gewinnung  mehr  oder  weniger  ein  gewaltsames  AuseinanderzwSngen  erheischen,  wie  es 
Yon  den  BlumengUslen  nur  den  HOhlen  grabenden  Hyraenopteren  gelSiufig  ist,  mit  BH  (H  bs 
Hymenoptera)  bezeichnet,  ebenso  Euphrasia,  die  ein  Hineinkriechen  in  H5hlen  erforderl, 
und  Polygala  alpestiis  und  comosa.  Calluna,  Vaccinium  Vitis  idaea,  uliginosum  und  Pole- 
monium kdnnen  nach  Gestaltung  und  thatsttchlicher  Kreuzungsvermittlung  als  unausge- 
prSigte  Bienenblumen  (BHb)  betrachtet  werden.  Bei  Veronica  Chamaedrys  und  urticifolia 
finden  wir  einen  zierlichen  Bestfiubungsmechanismus  ausgebildet,  der  nur  von  Schweb- 
fliegen  in  Anwendunff  gebracht  wird  und  dann  regelmHssiger  Kreuzungsvermittlung  dient, 
wahrend  dieselben  Blumen  gleichzeitig  der  Benutzung  eines  weiteren  Kreises  von  Blumen- 
gttsten  und  einer  weniger  regelmassigen  Kreuzung  durch  ihre  Vermittlung  offen  steben 
und  daher  nur  in  beschr^inktem  Sinne  als  Schwebfliegen  -  Blumen  gelten  kt)nnen  (B.  Ds). 
Ebenso  scbeinen  Oxalis  Acetosella  und,  wenn  ich  sie  richtig  deute,  unsere  beiden  Pyrola- 
arten  unter  dem  uberwiegenden  Einflusse  der  Dipteren  ihre  Eigenthtimlichkeiten  erlangt  zu 
haben,  obne  deshalb  andere  Besucher  auszuschliessen  (BD).  Saxifraga  oppositifolia ,  die 
ihren  Honig  weit  tiefer  geborgen  hat,  als  irgend  eine  andere  der  von  uns  betrachteten  Saxi- 
fragaarten,  und  sich  vor  alien  zugleich  durch  prachtig  rothen  Farbenschmuck  auszeichnet, 
wurde  sowohl  von  mir  als  von  Ricca  haufig  von  Tagfaltern  besucht  gefunden  und  diirfte  ihren 
Farbenschmuck  wohl  hauptsachlich  der  Blumenauswabl  dieser  ihrer  Kreuzungsvermittler 
verdanken  und  als  auf  halbem  Wege  stehen  gebliebene  Falterblume  (BF)  bezeichnet  werden. 


494  in.     A.  Anpassungsstufen  der  Alpenblumen. 

Wir  haben  bis  jetzt  nur  die  relative  Betheiligung  der  Falter,  Bienen 
und  kurzrtlsseligen  Insekteo  am  Besuche  der  Blumen  mil  v(5llig  geborgenem 
Honig  ins  Avige  gefasst.  Eine  andere  Frage  ist  es,  wie  die  absolute  Hdufig- 
keit  des  Insektenbesuchs  durch  die  vOllige  Bergung  des  Honigs  geSndert 
wird.   Ein  Blick  auf  Tabelle  lY.  lasst  uns  auch  diess  erkenned. 

Wahrend  wir  durch  den  Gbergang  zu  theilweiser  Honigbergung  die 
durchschnittliche  Besucherzahl  von  4  8  auf  1  i  herabsinken  sahen,  indem  welt 
mehr  kurzrtlsselige  und  dumme  Gaste  wegblieben,  als  langrttsselige  und 
intelligentere  hinzutraten,  wird  dagegen  bei  vollstandiger  Honigbergung  der 
weitere  Verlust  an  unbrauchbareren  Besuchern  durch  viel  stUrkeres  Herbei- 
strOmen  der  brauchbareren ,  selbst  der  Zahl  der  besuchenden  Arten  nacb, 
reichlich  ersetzt.  Es  kommen  namlich  durchschnittlich  IS, 7  verschiedene  Be- 
sucherarlen  auf  jede  nicht  zui*  Gesellsohaftsbildung  fortgeschrittene  Blumen- 
art  dieser  Anpassungsstufe.  Die  moisten  Blumen  mit  vdllig  geborgenem  Honig 
(84  von  150)  haben  aber  durch  Yereinigung  zu  geschlossenen  Gesellschaften, 
die  nun  mit  vereinter  Kraft  aniocken,  ihre  Wirkung  auf  die  in  der  Luft  urn- 
herfliegenden  Blumengdste  noch  ganz  bedeulend  gesteigert.  Jeder  dieser 
Blumengesellscbaften  mit  v5llig  geborgenem  Honig  werden  durchschnittlich 
SI, 9  versdiiedene  Besucherarten  zu  Theil. 

Eine  weitere  Frage  ist  die,  wiedieverschiedenenBlumenfarben 
dieser  Anpassungsstufe  sich  in  ihrer  Wirkung  auf  die  ver- 
schiedenen  Besucherkreise  unterscheiden. 

Bei  einzeln  wirkenden  Blumen  mit  vOllig  geborgenem  Honig  wOrde  es, 
da  sie  in  ihrer  Ausbildung  bereits  so  weit  auseinander  gewichen  sind ,  wie 
oben  angedeutet  wurde ,  nattlrlich  ein  ganz  vergebliches  Bemtlhen  sein ,  die 
gleich  gef^rbten  jedesmal  zu  einer  Gruppe  zusammenzustellen  und  die  so 
gebildeten  Gruppen  in  Bezug  auf  ihren  Insektenbesuch  summarisch  mit 
einander  zu  vergleichen.  Dazu  sind  die  ausser  der  Blumenfarbe  auf  den 
Insektenbesuch  Einfluss  tlbenden  Bedingungen,  die  flachere  oder  tiefere 
Bergung  des  Honigs,  seine  mehr  oder  weniger  deutliche  Anzeigung  durch 
Saftmale,  seine  leichtere  oder  schwerere  ZugSlnglichkeit  etc.,  viel  zu  sehr  ver- 
schieden.  Auch  ist  es  innerhalb  der  einzeln  wirkenden  Blumen  dieser  Ab- 
theilung  nur  in  dusserst  beschrdnktem  Grade  mOglich,  gleich  gebaute  Blumen 
verschiedener  Farben  zum  Yergleiche  auszuwSihlen,  da  mit  einer  bestimmten 
Anpassungsrichtung  zunSichst  in  der  Kegel  auch  eine  bestimmte  Farbe  zur 
Geltung  gelangt  ist  und  verwandte  Formen  daher  in  der  Kegel  auch  ahnliche 
Farben  zeigen.  In  den  wenigen  Fallen  aber,  die  sich  wirklich  zu  solchem 
Yergleiche  eignen  wUrden  (z.  B.  weisse  und  rothe  Allium,  gelbe  und  rothe 
Sempervivum) ,  sind  leider  allemal  auf  einer  der  beiden  zu  vergleichenden 
Parteien  die  vorliegenden  Insektenbeobachtungen  zu  spSrlich.  Ich  sehe  des- 
halb  fur  jetzt  vollstundig  davon  ab.  an  einzeln  wirkenden  Blumen  dieser  Ab- 
theilung  vergleichende  Untersuchungen  ttber  die  Wirkung  der  Blumenfarbe 
anzustellen,  und  will,  zu  nahererBegrtlndung  dieses  Yerzichtes,  nuraneinem 
eiazigen  Beispiele  zeigen,  wie  weit  die  Besucherkreise  zweier  Blumen  dieser 
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AnpassuDgsstufe  differiren  kdnnen,  wenn  sie  sich  auch  in  Bezug  auf  die  Farbe 
wenig  unterscheiden.  Ich  wUhle  dazu  die  besuchteste  offene,  regelmSissige, 
nach  oben  gekehrte  Blume  mit  vOllig  geborgenem  Honig,  GeraDium  silvaticum, 
und  die  besuchteste  wagrecht  gestellte,  rOhrig  zusaiDmengeschlossene  und 
bilateral-symmetrisch  gestaltete  Blume  dieser  Anpassungsstufe,  Thymus  Ser- 
pyllum  (Vergleich  II.  der  Tabelle  IV.),  deren  weit  verschiedener  Insekten- 
besuch  in  erster  Linie  durch  die  ungleich  tiefe  Bergung  des  Honigs  bedingt 
sein  mag.  Auf  den  viel  reicheren  Insektenbesuch  von  Thymus  (12S  Arten 
gegen  76  bei  Geranium]  wird  allerdings^  der  krdftigere  Duft  und  gr5ssere 
Honigreichthum  dieser  Blume  haupts^ichlich  von  Einfluss  sein.  Letzterer 
aber  ist  ja  selbst  erst  durch  die  tiefere  Bergung  des  Honigs  im  Grunde  einer 
ROhre  ermOglicht,  und  die  ganz  andere  Zusammensetzung  des  Besucher- 
kreises,  die  viel  schwSichere  Betheiligung  der  kurzrQsseligeren  Bienen 
(Spalte  10),  der  Kufer  und  sonstigen  kurzrtlsseligen  Gaste  (Spalte  M),  sowie 
der  bedeutend  verslUrkte  Zudrang  langrttsseliger  Bienen  und  Falter  am 
Besuche  von  Thymus  ist  gewiss  unmittelbar  von  der  tieferen  Bergung  und 
dadurch  ermOglichten  reichlicheren  Absonderung  des  Honigs  im  Grunde  einer 
rOhrig  zusammengeschlossenen  Blumenkrone  abhUngig.  Kurzrtlsseligere 
Bienen  (Melitta,  Rirbt)  sehen  wir,  indem  wir  von  Geranium  silvaticum 
zu  Thymus  Serpyllum  ttbergehen,  von  17,6  auf  3,3^,  KSfer  und  sonstige 
kurzrUsselige  Gaste  (Spalte  12)  von  18,9  auf  1,6^  herabsinken,  wahrend 
die  Zahl  der  Dipterenarten ,  die  bei  Thymus  so  gut  wie  bei  Geranium  den 
Pollen  der  frei  hervorstehenden  Antheren  ausbeuten  k5nnen,  sich  nur  von 
28,4  auf  24,6^  der  gesammten  Besucherzahl  vermindert.  Dagegen  sehen 
wir  die  Zahl  der  langrlLsseligen  Bienen  (Apis,  Kirbt)  von  6,7  auf  17,2^,  die 
der  Falter  sogar  von  28,4  auf  53,3  ^  sich  steigem. 

Wahrend  wir  unter  solchen  Umstanden  bei  den  einzeln  wirkenden 
Blumen  mit  vOllig  geborgenem  Honig  von  der  Ermittelung  der  Wirkung  der 
Blumenfarbe  auf  den  Insektenbesuch  vorlaufig  ganz  absehen  mtlssien ,  lasst 
sich  dagegen  aus  dem  Vergleich  verschieden  gefarbter  Blumengesellschaften 
(Vergl.  IV.  der  Tabelle  IV.).  diese  Wirkung  in  unzweideutiger  Weise  erkennen. 

Der  summarische  Vergleich  und  der  Vergleich  der  besuchtesten  Arten 
der  verschiedenen  Farben  ergeben  namlich  vOllig  Ubereinstlmmend ,  dass 
rothe  und  blaue  Blumen  von  den  Faltem  weit  reichlicher  besueht  werden  als 
gelblichweisse  und  gelbe, .  und  dass  bei  weitem  am  starksten  von  ihnen  be- 
sueht die  blauen,  am  schwachsten  besueht  dagegen  die  (gelblich)  weissen  sind. 

Dass  die  verschieden  gefarbten  Tagfalter  von  verschiedenen  Blumen- 
farben  in  verschiedener  Weise  afficirt  werden,  dass  namentlich  dieselbe  Vor- 
liebe  fdr  gewisse  Farben ,  die  sich  in  dem  von  ihnen  durch  geschlechtliche 
Auslese  geztichteten  eigenen  Putzkleide  ausspricht,  oft  auch  ihre  Blumen- 
auswahl  beeinflusst,  kann  ich  nach  dem  Gesammteindrucke,  den  ich  von  ihren 
Besuchen  habe,  kaum  bezweifeln.  Die  orangegelben  BltlthenkOpfe  von 
Arnica,  Senecio  Doronicum  u.  a.  und  die  orangerothen  von  Crepis  aurea, 
Senecio  abrotanifolius  und  Hieracium  aurantiacum   sind    im  Sonnenschein 
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.  wahre  Tummelpldize  der  gelbroth  gefarblen  Argynnis  und  Melitaeaarten ; 
Lilium  bulbiferum  fand  ich  ausschliesslich  von  den  feuen'othen  Arten : 
Polyommatus  Virgaureae,  P.  Hippothoe  var.  Eurybia  und  Argynnis  Pales,  von 
diesen  aber  so  hSiufig  besucht ,  dass^oft  mehrere  zugleich^  in  derselben  Blttthe 
sassen,  deren  Gleichfarbigkeit  ihnen  zugleieh  den  Schutz  der  Unsichtbarkeit 
gewuhrte.  Selbst  an  lebhaft  rothen  Rumexfrttchten  sah  ich  die  beiden  ge- 
nannten  Feuerfaller  (Polyommatus)  und  Argynnis  Pales  wiederbolt  anfliegen. 
Argynnis  Adippe  kam  (3/9  78  im  Tuorslhal)  an  einen  ihr  Sihnlich  gefarbten 
Bldtterpilz  (Agaricus)  herangeflogen.  umflatterle  ihn  ein  wenig  und  flog  dann 
wieder  weg.  Dagegen  fand  ich  die  blauen  Phyteumakdpfe,  die  zu  Tausenden 
die  alpinen  Rasenabhdnge  schmticken,  besonders  reichlich  von  BlSlulingen 
umflattert.  Doch  ist  es  mehr  dieZahl  der  Individuen  als  die  der  Arten,  in  der 
sich  diese  verschiedene  Wirkung  der  rothen  und  blauen  Blumenfarbe  auf 
verschieden  gefarbte  Falter  ausspricht.  Gleichwohl  ergibt  sich  fUr  die  Blau- 
linge,  wie  Vergleich  IV.  der  vorstehenden  Tabelle  zeigt ,  auch  schon  aus  dem 
blossen  Vergleich  der  Zahl  der  besuchenden  Arten  ein  statistischer  Nachweis 
der  bezeichneten  Wirkung.  Bei  den  4  besuchtesten  Blumengesellschaften  von 
gelblichweisser,  gelber,  rother  und  blauer  Farbe  kommen  n^mlich  von  der 
Gesammtzahl  verschiedenarliger  Besucher  auf  Blaulinge  0,  1,  1,9,  8,8^  ;  bei 
den  Blumengesellschaften  dieser  4  Farben  insgesammt  0,  2,4,  S!,5,  7,9^. 

Auch  in  Bezug  auf  die  ttbrigen  Besucherklassen  ist  der  Vergleich  der 
verschiedenen  Blumenfarben  der  Compositen  und  Verwandten  von  Interesse. 
Er  ergibt  namlich,  dass  diejenigen  Blumenfarben,  die  ftlr  die  Tagfalter  am 
meisten  Anziehendes  haben  (Roth  und  Blau),  von  den  kurzrtlsseligsten  In- 
sekten  (Spalte  11  und  12)  am  wenigsten  aufgesucht  w^erden,  wahrend  umge- 
kehrt  die  von  diesen  am  meisten  aufgesuchten  Blumenfarben  (Weiss  und 
Gelb)  die  Falter  im  Ganzen  weniger  an  sich  locken.  Bei  den  blauen  Blumen- 
gesellschaften sehen  wir  die  Zahl  der  Kafer  und  wespenartigen  Insekten  zu- 
sammen  (Spalle  12)  auf  1,9^,  die  der  Musciden  auf  1,8  ^  herabgesunken, 
die  kurzrtlsseligen  und  ungettbten  Blumengaste  zusammen  also  noch  nicht  4^ 
betragen  gegen  durchschnittlich  18,3^  bei  den  gelben  und  30,8  %  bei  den 
weissen  Blumengesellschaften.  Am  unabhangigsten  von  der  Blumenfarbe  er- 
weisen  sich  schon  hier  die  langrtlsseligen  Bienen  (Hummeln),  die  sich  als 
intelligenteste  Blumengaste  in  ihrer  Blumenauswahl  eben  mehr  durch  den 
Nahrungswerth  als  durch  den  ausseren  Schein  bestimmen  lassen. 

Ihre  relativ  bedeutendere  Betheiligung  am  Besuche  der  gelblichweissen  Cirsiumarten, 
an  denen  sie  durchschnittlich  Uber  die  Haifte  alter  Besucherarten  ausmachen,  ist  oflTenbar 
(wie  sich  aus  Vergleich  IV,  a  der  Tabelle  IV.  deutlich  ergibt)  nur  durch  die  geringere  Be- 
theiligung der  Falter  an  Blumen  dieser  Farbe  bedingt. 

Geschlossene  Blumengesellschaften  mit  lauter  rein  weissen  BlUthen 
kommen  unter  den  von  uns  betrachteten  nicht  vor ;  doch  gestatten  uns  die 
weiss  umstrahlten  und  gelb  umstrahlten  Senecioniden  durch  den  Vergleich 
ihres  Besucherkreises,  auch  hier  die  verschiedene  Wirkung  der  weissen  und 
gelben   Blumenfarbe   auf  die  Blumengaste  zu  ermitteln.     Dieser  Vergleich 
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(V.  der  Tabelle  IV.)  ergibt,  tlbereiDstimmend  mil  dem,  was  ^^ir  bei  den  BIu- 
men  mit  theilweiser  Honigbergung  sahen ,  dass  die  gelbe  Farbe  viel  mehr 
Falter  und  Bienen  anlockt  als  die  weisse ,  diese  dagegen  mehr  Fliegen  und 
andere  kurzrilsselige  Insekten  als  jene.  Bei  den  gelb  umstrahlten  Senecioniden 
machen  nftmlich  die  Falter  allein  Uber  die  Halfte,  Falter  und  Bienen  zusam- 
men  2/3  der  Besucher  aus ;  bei  den  weiss  umstrahlten  dagegen  sind  Dipteren 
und  andere  kurzrilsselige  Insekten  in  der  Mehrheit. 


Wir  kommen  nun  zu  denjenigen  Blumen,  die  einem  bestimmten  Besucher- 
kreise  eng  angepasst  sind,  und  Ziehen  von  denselben  zunfichst  die  in  geringster 
£ahl  vorhandenen  Dipterenblumen  (D)  in  Betracht.  Ich  habe  bereits  frtlher 
(Kosmos  Bd.  III.  Heft  4 — 6)  auseinandergesetzt,  wie  es  gekommen  sein  mag, 
dass  als  Anpassungen  an  Faulnissstoff  liebende  Dipteren  £kel-,  Fallen-  und 
TUuschblumen  von  schmutzigen,  meist  gelblichen  oder  schwijirzlich  purpurnen 
FUrbungen  zur  AusprlSgung  gelangt  sind,  wSlhrend  gewisse,  selbst  zierlich 
gef^rbte  Schwebfliegen  sich  die  mit  scharf  abstechender  Mitte  gezierten  und 
von  dunkleren  Strahlen  durchzogenen,  rosenfarbenen  und  himmelblauen  Blu- 
men von  Veronica  urticifolia  und  V.  Chamaedrys  gezttchtet  haben.  Auch  von 
den  Alpenblumen  haben  diejenigen,  denen,  wie  z.  B.  Cynanchum  Vincetoxicum, 
ausschliesslich,  oder,  wie  z.  B.  Veratrum  album,  vorwiegend  durch  Faulniss- 
stoff  liebende  Dipteren  Kreuzung  zu  Theil  wird,  schmutzige  grUngelbe  oder 
gelbliche  oder  auch,  wie  z.  B.  nicht  selten  Saxifraga  Aizoon,  schwUrzlich  pur- 
purn  punktirte  oder,  wie  Sanguisorba,  ganz  schwUrzlich  rothe  Blumen ;  von 
den  reinen  Blumenfarben  der  ZUchtungsprodukte  der  Schwebfliegen  liefern  uns 
hier  die  zierlichen  schneeweissen  Bltlthensterne  der  Moehringia  muscosa, 
die  auf  schneeweissem  Grunde  roth  punklirten  Blumen  der  Saxifraga  rotundi- 
folia  und  die  prUchtig  geschmtlckten  Blumen  der  S.  umbrosa  neue  Belege. 

Gleichzeitig  lernen  wir  aber  unter  den  Alpenblumen  ausser  den  drei  bis- 
her  bekannten  noch  eine  vierte  Kategorie  von  Dipterenblumen  kennen,  solche 
nUmlich,  die  nach  der  Farbe  und  dem  Baue  ihrer  Bltlthen  eben  so  gut  auch  von 
kurzrttsseligen  Bienen  ausgebeulet  und  gekreuzt  werden  kQnnten  und  aus- 
nahmsweise  wohl  auch  ausgebeutet  und  gekreuzt  werden ,  in  Folge  der 
ausserordentlichen  Armuth  ihrer  Wohnorte  an  kurzrtlsse- 
ligenBienen  aber  sich  thatsdchlich  indem  fast  ausschliess- 
lichen  Besitze  der  Dipteren  befinden.  Es  sind  die  beiden  in  Ver- 
wandtschaft  und  Bltlthenbau  weit  von  einander  abstehenden,  in  GrOsse,  Um- 
riss  und^  sattgelber  Farbe  der  Blumen  aber  Uberraschend  ahnlichen:  Viola 
biflora  und  Tozzia  alpina.    (Vgl.  S.  153,  Fig.  60,  A  und  S.  278,  Fig.  109,  A), 

Die  schwarzlich  purpurnen  Spi'enkelflecke  der  Bltlthen  von  Tozzia  weisen 
vielleicht  auf  ursprtlnglich  vorwiegende  Betheiligung  Fuuinissstoff  liebender 
Dipteren  am  Besuche  und  an  der  Kreuzungsvermittlung  zurtlck.  Der  gegen- 
wartige  Besucherkreis  ist  aber  bei  Tozzia  ebensowohl  wie  bei  Viola  biflora 
mindeslens  in  gleichem,  vielleicht  in  noch  stdrkerem  Verbal tnisse  aus  Syr- 
phiden  zusammengesetzt,  und  die  rein  dottergelbe  Farbe  beider  Blumen  er- 
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scheint)  als  Zwischenstufe  zwischen  der  schmutzig  gelblich  weissen  Farbe  von 
Blumen,  die  nur  von  Faulnissstoff  liebenden  Dipteren  gekreuzt  werden ,  wie 
Cynanchiim,  und  der  rosenrothen  oder  himmelblauen  Farbe  achter  Schweb- 
fliegenblumen  (die  beiden  Veronica  I ) ,  gerade  dem  thats^chlichen.  Insekten- 
besuche,  der  aus  Musciden  und  Syrphiden  gemischt  ist,  angemessen. 


Ausser  den  Dipteren  sind  uns  Hymenopteren  und  Falter  als  selbstandige 
Blumenztlchter  bekannt.  Auch  in  Bezug  auf  sie  muss  ich,  um  ausgedehnte 
Wiederholungen  zu  vermeiden,  auf  frtlhere  Auseinandersetzungen  ^)  verweisen" 
und  mich  hier  darauf  beschrMnken,  die  betrachteten  Alpenblumen  den  dort 
aufgestellten  Abtheilungen  einzureihen  und  ihren  Insektenbesuch  zu  tlber- 
blicken. 

Von  Blumen ,  die  von  Hoblen  grabenden  Hymenopteren  tiberhaupt ,  von 
Grabwespen  so  gut  wie  von  Bienen,  ausgebeutet  und  gekreuzt  werden  (H  = 
HOhlen  grabende  Hymenopteren),  sind  mir,  ausser  dem  in  die  vorige  Abtheilung 
gesetzten  Bubus  saxatilis,  neue  Beispiele  auf  den  Alpen  nicht  begegnet; 
Veronica  spicata,  die  hierhin  gehOrt,  ist  bereits  frtlher  erOrtert^).  Dagegen 
liefem  uns  von  Aupassungen  an  dchte  Wespen  (Hw)  die  Alpenblumen  zwei  be- 
merkenswerthe  neue  Beispiele :  Die  Steinmispel  (Cotoneaster  vulgaris),  die 
ausschliesslich  von  der  dieselben  Felsen  bewohnenden  Steinwespe  (Polistes 
biglumis)  besucht  gefunden  wurde  und  in  Grdsse  und  Form  ihrer  Blumen 
diesem  Kreuzungsvermittler  gerade  entsprioht,  und  Lonicera  alpigena, 
die  mit  Scrophularia  und  anderen  Wespenblumen  in  rOthlich  brauner  Blumen- 
farbe,  bauchig  erweitertem  neklarreichem  Safthalter  und  thats^chlich  reich- 
licher  Anlockung  von  Vespaarten  Obereinstimmt ,  obgleich  ihr  auch  von 
Bienen,  Schwebfliegen,  Faltern  und  selbst  Kufem  zahlreiche  Besuche  zu  Theil 
werden. 

Wie  im  Tieflande,  so  treffen  wir  auch  in  den  Alpen  von  den  der  Kreu- 
zungsvermittlung  Hdhlen  grabender  Hymenopteren  angepassten  Blumen,  mit 
Ausnahme  der  wenigen  eben  genannten  Beispiele,  nur  solche,  die  von  ihren 
ursprtlnglichen  ZUchtem ,  den  Grabwespen ,  fast  vollstdndig  in  den  Besitz 
ihrer  vervollkommneten  AbkOmmlinge ,  der  Bienen ,  (Ibergegangen  und  von 
diesen  ihrer  gesteigerten  Rtlssellange  und  Geschicklichkeit  entsprechend 
weiter  geztlchtet  worden  sind. 

Und  wie  im  Tieflande ,  so  verdanken  wir  auch  auf  den  Alpen  den  bei 
weitem  grOssten  Theil  des  Reichthums  an  Blumen-Formen  und  -Farben  diesen 
nahrungsbedtirftigsten,  arbeitsamsten,  einsichtigsten  und  geschicktesten  aller 
Blumen  besuchenden  Insekten.  Man  vergegenwartige  sich  nur  die  in  Gestal- 
tung ,  Stellung  und  Gruppirung  so  mannigfaltigen  Blumenglocken  der  Con- 
vallariaarten,  des  Geum  rivale ,  der  Gentiana-,  Soldanella- und  Campanula- 
Arten ,  den  Formenreichthum  der  zum  Hineinkriechen  in  Hohlen  einladenden 
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Rhododendron-,  Echium-,  Digitalis-,  Linaria-,  Aconitum-,  Aquilegia- und 
Labiatenblumen ,  die  nur  durch  eine  kleine  Offnung  von  unten  her  zugiingli- 
chen  BItllhen  von  Gerinthe ,  Vacciniura  Myriillus  und  Arctosf aphylos ,  die  in 
der  verschiedensten  Weise  ein  Auseinanderzw^ngen  eng  zusammenschliessen- 
der  Bltlfhentheile  erfordemden  Blumen  von  Atragene,  Anchusa,  Polygala 
Chamaebuxus ,  der  Papilionaceen  etc. ,  die  eigenartigen  Blamengestaltungen 
der  Balsaminen,  der  Veilchen,  der  Scrophulariaceen  mit  Bestreuungseinrich- 
iung  u.  s.  f.  und  halte  daneben  die  verhsiltnissmassige  Formenarmufh  aller 
bisher  betrachteten  Blumenabtheilungen,  sowie  der  naehher  noch  zu  betrach- 
tenden  Falterblumen ,  und  man  wird  sich  dem  Eindrueke  nicht  enf Ziehen 
kdnnen,  dass  zur  AusprUgung  des  Formenreichthums  der  Alpenblumen,  wie 
der  Blumen  Uberhaupt,  die  langrtlsseligen  Bienen  mehr  als  irgend  eine  andere 
Insektenabtheilung',  ja  mehr  als  alle  ttbrigen  Insekten  zusammengenommen, 
beigeiragen  haben.  Ebenso  Ubertreffen  aber  auch  an  Farbenmannigfaltigkeit 
die  Bienenblumen  alle  ttbrigen  von  uns  betrachteten  Blumen  zusammen- 
genommen ,  was  sich  ebenso  wie  der  Formenreichthum  aus  der  ttberwiegen- 
den  Intelligenz  ihrer  unermttdlichen  Zttchter  erkl^ren  dttrfte.  Denn  in  deren 
eigensfem  Interesse  musste  eine  weitgehende  Farbendifferenzirung  liegen. 
Wenn  nSimlich  eine  Biene  Blumen  verschiedenen  Baues ,  die  zur  Gewinnung 
des  Honigs  und  Pollens  verschiedene  Bearbeitung  erfordern  ,  ohne  Wahl,  wie 
sie  ihr  gerade  in  den  Weg  kommen ,  ausbeutet ,  so  braucht  sie  dazu  offenbar 
erheblich  mehr  Zeit,  als  wenn  sie  erst  unmittelbar  nach  einander  alle  Blumen 
der  einen  Art,  dann  unmittelbar  nach  einander  alle  Blumen  der  anderen  Art 
in  Angriff  nimmt.  Das  hat  sogar  dann  seine  voile  Richtigkeit,  wenn  die  aus- 
gebeuteten  Blumen  bei  ttbrigens  gleichem  3au  nur  in  der  ROhrenldnge  diffe- 
riren  und  daher  nur  ein  verschieden  langes  Yorstrecken  des  Rttssels  nOthig 
machen.  Ihrer  gesteigerten  Intelligenz  entsprechend  haben  daher ,  wie  die 
Beobachlung  gezeigt  hat,  die  langrttsseligen  Bienen  die  Gewohnheit  angenom- 
men,  sich  andauernd  an  dieselbe  Blumenart  zu  halten.  S^tzen  wir  nun  den 
Fall,  dass  von  2  in  ihrem  Bau  etwas  verschiedenen,  in  der  Farbe  aber  vOllig 
gleichen  Blumen  bei  der  einen  eine  Farbenabdnderung  auftritt ,  die  sich  den 
Aus;en  der  Biene  auf  den  ersten  Blick  kenntlich  macht,  so  wird  es  der  Biene 
offenbar  vortheilhafter  sein ,  sich  andauernd  an  diese  F£irbung  zu  halten ,  die 
ihr  gleichartige  Blumenarbeit  und  damit  rascheren  Erfolg  sichert,  als  an  die 
andere,  die  Verwechselungen  und  damit  Zeitverlust  verursacht.  Die  beson- 
ders  gefarbte  Abart  empf£ingt  also  am  regelm^ssigsten  und  in  derselben  Zeit 
am  haufigsten  die  Wohlthat  der  Kreuzung,  hinterlasst  in  Folge  dessen  die 
zahlreichste  und  kr^ftigste  Nachkommenschaft  und  bleibt  daher  schliesslich 
die  allein  ttberlebende.  Sobald  daher  der  Farbensinn  der  Bienen  sich  so  weit 
ausgebildet  hatte,  dass  sie  auch  kleinere  Farbendifferenzen  leichtwahrnahmen, 
und  sobald  ihre  Erfahrung  in  der  Blumenarbeit  sich  so  weit  gesteigert  hatte, 
dass  sie  mdglichst  andauernd  die  einmal  in  Angriff  genommene  Blumenart 
verfolgten,  mussten  sie  auch,  soweit  auftretende  Farbenabanderungen 
dazu  Gelegenheit  boten ,  verwandte  Bienenblumen ,  die  an  denselben  Stand- 
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orten   gleichzeitig    neben    einander    bltthten,     zu    verschiedenea    Farben 
zUchteD. 

Dadurch  ist  nun  eine  bemerkenswerthe  Eigenthtlmlichkeit  der  Bienen- 
blumen  zur  Ausprdgung  gelangl ,  die  bis  jetzt  vollstdndig  tlbersehen  worden 
zu  sein  scheint.  W£lhrend  nSimlich  die  einem  gemischten  Besucherkreise 
kurzrilsseliger  GSste  angepassten  Blumenformen  gewohnlich  durch  umfassende 
Gruppen  verwandter  Arten  hindurch  dieselbe  (meist  weisse  oder  gelbe)  Blu- 
menfarbe  besitzen ,  selbst  wenn  mehrere  dieser  Arten  an  denselben  Stand- 
orten  gleichzeitig  neben  einander  bltlhen,  sind  dagegen  nachstverwandte 
Bienenblumen  desselben  Standorfes  in  der  Regel  von  verscbiedener  Farbe, 
die  sie  auf  den  ersten  Blick  unterscheiden  Idssf  ^  und  nur  in  selteneren  Fallen 
bat  sich  bei  Bienenblumen  dieselbe  Blumenfarbe.  auf  eine  mannigfach  diffe- 
renzirte  Nachkommensehaft  unverSndert  vererbt. 

Zura  Nachweise  dieses  bedeutungsvollen  Unterschiedes  wird  es  gentlgen, 
wenn  ich  an  folgende  allbekannte  Thatsachen  erinnere.  Von  Umbelliferen, 
Euphorbia,  Alchemilla,  Salix,  Ranunculus,  Potentilla,  Alsineen  und  Cruciferen, 
wie  Hberhaupt  von  Blumengattungen  und  -Familien  mit  offenem  oder  nur 
theilweise  geborgenem  Honig,  finden  wir  sehr  gewttbnlich  mehrere  Arlen  der- 
selben  weissen  oder  gelben  Blumenfarbe  gleichzeitig  neben  einander  bltlhen, 
und  selbst  so  einsichtige  Blumengaste  wie  die  Honigbiene  sieht  man  z.  B.  die 
Blttthefl  von  Ranunculus  acris,  bulbosus  und  repens,  die  von  Potentilla  verna 
und  alpestris,  diejenigen  verscbiedener  Salixarten  etc.,  ohne  Unterschied  nach 
einander  und  durch  einander  ausbeuten.  Auch  bei  Blumen  mit  bereits  v(Jllig 
geborgenem ,  aber  doch  noch  einer  gemischten  Gesellschaft  ziemlich  kurzrils- 
seliger G^ste  zugaiiglichem  Honig  ist  das  Nebeneinanderbltlhen  gleichgefarbter 
Arten  derselben  Gattung  Slusserst  hdufig,  z.  B.  bei  Sempervivum,  Mentha, 
Androsace,  Phyteuma  und  vielen  Compositen,  besonders  Cichoriaceen. 

Dass  dagegen  nahverwandte  und  gleichzeitig  bltlhende  Bienenblumen 
desselben  Standortes  in  ihrer  Farbe  in  der  Regel  weit  auseinandergehen  oder, 
wo  diess  nicht  der  Fall  ist,  in  GrOsse  oder  HOhe  ttber  dem  Boden  sich  auf- 
fallend  unterscheiden,  zeigen  uns  Aconitum  Lycoctonum  (gelb)  und  Napellus 
(blau) ;  Lamium  album  (weiss),  maculatum  (roth)  und  Galeobdolon  luteum 
(gelb)  ;  Salvia  glutinosa  (gelb)  und  pratensis  (blau)  ;  Teucrium  montanum 
(weiss)  und  Chamaedrys  (purpum) ;  Pedicularis  tuberosa  (weissgelb)  und 
verlicillata  (purpum) ;  Trifolium  badium  (gelb  biis  braun) ,  montanum  (kleine 
weisse  hochstehende  KiJpfchen),  repens  (grOssere  weisse  tiefstehende  KOpf- 
chen) ,  pratense  v.  nivale  (noch  grttssere,  schmutzig  weisse) ,  alpinum  (purpurn) 
und  zahlreiche  andere  Beispiele,  besonders  aus  den  bienenblumigen  Familien 
der  Labiaten  und  Papilionaceen.^) 


4)  Ausnahmen  bietet  namentlich  die  gelbe  Blumenfarbe  dar.  die  sich  z.  B.  in  gewissen 
Zweigen  der  Papilionaceen-Familie  so  streng  vererbt  zu  haben  scheint,  dass  Abfitnderungen, 
die  nattirlich  fUr  die  Zuchtung  difTerirender  Blumenfarben  immer  die  notbwendige  Vor- 
bedingung  bilden,  gar  nicht  aufgetreten  sein  mtfgen.    So  finden  sich  in  der  Ebene  verschie- 
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Wenn  diese  FarbendiflFerenzirung ,  wie  ich  glaube,  durch  das  Unler- 
scheidaDgsvermOgen  und  Unterscheidungsbedtlrfhiss  der  Bienen  zur  Aus- 
pragung  gelangt  ist,  so  dttrfen  wir  uns  nicht  wundern,  bei  den  Bienenblumen 
nicht  nui'  Weiss ,  Gelb ,  Roth ,  Vioiett ,  Blau ,  Braun  und  selbst  SchwSlrzlich 
(Bartsia)  in  den  verschiedensten  Abstufungen  vertreten  zu  finden ,  sondern 
auch  mehrere  Farben  an  derselben  Blume  in  mannigfachster  Weise  combinirt 
zu  sehen.  Ich  erinnere  nur  an  Polygala  Chamaebuxus,  Viola  tricolor,  Gerinthe 
major,  Galeopsis  versicolor,  Astragalus  depressus,  alpinus  und  zahlreiche 
andere  Papilionaceen. 

Obgleich  nun  in  den  moisten  Fsillen,  wo  verschiedene  nahverwandte 
Bienenblumen  an  denselben  Standorten  neben  einander  bltlhen ,  durch  die 
Blume'nauswahl  der  langrtlsseligen  Bienen  eine  Farbendifferenzirung  bewirkt 
worden  ist,  so  ist  es  doch  sebr  wohl  denkbar,  dass  diese  selben  unbewussten 
BlumenzUchter,  die  aus  rein  praktischem  Interesse  sich  und  uns  die  bunteste 
Farbenmannigfaltigkeit  der  Blumen  gezUchtet  haben ,  an  sich  von  den  ver- 
schiedenen  Farben  keineswegs  gleich  sympathisch  berUhrt  werden ,  dass  sie 
vielmehr,  wo  ein  Bedtirfniss  oder  eine  MOglichkeit  der  Differenzirung  fttr  sie 
nicht  Yorliegt,  gewisse  Farben  mit  grdsserer  Yorliebe  ausw^dilen  und  dadurch 
zur  AusprUgung  bringen  als  andere.  Wenn  wir  von  diesem  Gesichtspunkte 
aus  die  von  uns  betrachteten  Bienenblumen  der  Alpen  tlberblioken ,  so  stellt 
sich  in  der  That  ein  so  bedeutendes  Cbergewicht  der  rothen,  violetten  und 
blauen  oder  mit  einer  dieser  Farben  gezeichneten  Uber  die  gelben  und  weissen 
heraus,  dass  wir  an  einer  Bevorzugung  der  ersteren  Farben  seitens  der  lang- 
rtlsseligen Bienen  kaum  zweifeln  kOnnen.  Bienenblumen  finden  sich  namlich 
unler  den  422  Alpenblumen,  an  denen  ich  tlberhaupt  Beobachtungen  ange- 
sellt  habe,  gerade  100  ;  davon  sind  34^)  von  weisser,  weissgelber  oder  gelber 
Blumenfarbe,  dagegen  66  ^)  in  den  verschiedensten  Abstufungen  roth,  vioiett 
oder  blau  gefarbt  oder  wenigstens  mit  einer  oder  mehreren  dieser  Farben  ge- 
zeichnet.3)    Diese  Bevorzugung  der  letztgenannten  Farben  kann  entweder  in 

dene  Genistaarten,  auf  den  Alpen  Coronilla  vaginalis  und  Hippocrepis  comosa  von  v^llig 
gleicber  Blumenfarbe  sehr  httufig  vergesellschaftet  und  gleichzeltig  in  BlUthe. 

1)  3  Convallaria,  1  Aconitum,  Chamaebuxus,  Impatiens,  4  Oxytropis,  2  Phaca,  Tetra- 
gonolobus,  Lotus,  4  Trifolium,  2  Medicago,  Anthyllis,  Lathyrus,   Coronilla,   Hippocrepis, 

2  Digitalis,    2  Pedicularis ,    1  Teucriiun,   ^  Lamium,   Galeobdolon,    1  Stachys,   1  Salvia, 

1  Primula,  2  Lonicera,  4  Campanula. 

2)  Atragene,  Aquilegia ,    <  Aconitum ,    3  Viola  ,    1  Geum ,   3  Astragalus ,  8  Oxytropis, 

3  Trifolium,  2  Vicia,  Onobrychis,  Hedysarum,  Anchusa,  Echium,  Puimonaria,  Cerinthe, 
Linaria,  Bartsia,    5  Pedicularis,   Verbena,   3Ajuga,  Teucrium  Chamaedrys,   4  Lamium, 

2  Galeopsis,  Leonurus,  2  Prunella,  Nepeta,  2  Salvia,  Horminum,  8  Calamlntha,  4  Gen- 
tiana,  i  Pinguicula,  2  Soldanella,  2  Rhododendron,  A  Vaccinium,  4  Arctostaphylos,  6  Cam- 
panula. 

3)  Zu  einer  genauen  Abschfttzung  des  Verhttltnisses,  in  welchem  rothe,  violette  und 
blaue  Blumenfarben  von  den  langriisseligen  Bienen  vor  weissen  und  gelben  bevorzugt  wer- 
den, mtissten  die  mit  einer  der  drei  ersten  Farben  bios  gezeichneten  Blumen  ausge- 
schieden  werden,  was  mir  unthunlich  erschien,  weil  sich  zwischen  schwttcherem,  stiirkerem 
und  entschieden  vorherrschendem  Auftreten  dieser  Farben  alle  Abstafungen  fiadeb. 
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einer  blossen  Farbenliebhaberei  der  Bienen  oder  ebenfalls  in  einem  prak- 
tischen  Nulzen  ihren  Grund  haben.  Bei  so  eminent  praktischen  Blumen- 
gasten,  die  mit  rastlosem  Eifer  nur  auf  das  Zusammenbringen  mOglichst 
grosser  Mengen  von  Blumennahrung  bedacht  sind,  wie  die  Bienen ,  ist  die 
Annahme  einer  nicht  zugleieh  praktisch  ntltzlichen  Farbenliebhaberei  jeden- 
falls  sehr  unwahrscheinlich.  Sehr  wohl  aber  mag  sich  durch  die  Erfahrung, 
dass  rothe,  violette  und  blaue  Blumen  im  Ganzen  yon  kurzrtlsseligen  GSsten 
viel  weniger  besucht  und  ausgeplUnderl  werden  als  weisse  und  gelbe ,  eine 
gr(Jssere  Sympathie  ftti*  die  ersteren  als  fttr  den  Nahrungserwerb  vortheil- 
hafter  Charakterzug  der  Bienen  ausgebildet  haben. 

Um  zu  sehen ,  ob  das  soeben  aus  einem  Theile  der  Alpenflora  geschOpfte 
Ergebniss  von  der  deutschen  Blumenwelt  tlberhaupt  gilt,  habe  ich  aus  Koch's 
Taschenbuch  der  Deutschen  und  Schweizer  Flora  alle  diejenigen  Blumen,  die 
ich  als  Bienenblumen  betrachten  zu  mUssen  glaube,  nach  den  Farben  geordnet, 
zusammengestellt  und  dabei  nur  alle  diejenigen  weggelassen,  die  der  Mittel- 
meerflora  (Islrien,  Osero  etc.)  eigenthllmlich  sind,  sowie  die  verhSlltnissmdssig 
wenig  zahlreichen ,  tlber  deren  Anpassungsstufe  oder  Farbe  ich  im  Dunkel 
blieb.  So  erhielt  ich  Bienenblumen  von  weisser,  weissgelber  oder  gelber 
Farbe  452,  dagegen  roth,  violett  oder  blau  gefarbte  oder  wenigstens  mit  der 
einen  oder  anderen  dieser  Farben  gezeichnete  Bienenblumen  330 ,  also  eben- 
falls etwa  die  doppelte  Zahl. 

Die  roth,  violett  oder  blau  gefgrbten  oder  gezeichneten  Blumen  bieten  eine  so  ausser- 
ordentliche  Mannigfaltigkeit  verschiedener  Farbenabstufungen  und  Farbencombinationen 
dar,  dass  es  mir  nicht  gelingen  wollte ,  ste  in  kleinerc  Unterabtheilungen  mit  gleich  ge- 
ftirbten  Blumen  zu  zerlegen,  um  so  weniger,  als  die  Farbenangaben  Koch's  von  meiner 
eigenen  Auffassung  oft  weit  difTeriren  i) .  Der  Gebrauch,  den  wir  bei  den  vorhcrbesprochenen 
Anpassungsstufen  von  der  Gruppirung  nach  den  Farben  gemacht  haben,  nfiimlich  die  Wir- 
kung  der  Farben  auf  den  Insektenbesuch  zu  ermittein,  ftillt  iiberdiess  bei  den  Bienenblumen, 
wenigstens  binsichtlich  ihrer  eigentlichen  Kreuzungsvermittler,  vollst&ndig  weg.  Denn  es 
l&sst  sich  von  vornherein  mit  Beslimmtheit  erwarten ,  dass  Blumengftste,  die  hiniUnglich 
unterscbeidungsftihig  und  betriebsam  sind ,  um  sich  zur  Steigeruog  der  Geschwindigkett 
ihrer  Blumenarbeit  die  allerverschiedensten  Farben  und  Farbencombinationen  zu  ziichten, 
sich  in  der  Auswahl  der  auszubeutenden  Blumen  weniger  durch  deren  fiusseren  Schein,  als 
durch  ihren  Gehalt  an  PoUen  und  Nektar  bestimmen  lassen,  und  eine  Durchsicht  meiner 
Besucherlislen  zoigt  in  der  That  sofort,  dass  Bienenblumen  der  verschiedensten  Farben  von 
langriisseligen  Bienen  in  gleicher  HSufigkeit  und  mit  gleichem  Eifer  besucht  und  ausge- 
beutet  werden.  Der  Besuch  von  Dipteren  und  anderen  kurzriisseligen  Inseklen  tritt  aber 
bei  den  Bienenblumen  in  dem  Grade  zuriick,  dass  es  nur  von  sehr  untergeordnetem  inter- 
esse  sein  wtirde,  festzustellen  ,  ob  er  z.  B.  etwa  auf  weissen  und  gelben  Bienenblumen 
durchschnittlich  ein  wenig  grosser  sich  herausstellt  als  auf  rothen  und  blauen. 

In  welchem  Grade  es  den  langriisseligen  Bienen  gelungen  ist,  durch 
Ztlchlung  ihren  eigenen  Bewegungen  angepasster  Blumen  andere  Inseklen 
vom  Mitgenuss  des  Honigs  und  Bltlthenslaubes  derselben  auszuschliessen, 
trilt  in  den  Zahlen  der  folgenden  Tabelle  V.  klar  zu  Tage,'die  uns  zugleieh 


i)  KocM  nenntz.  B.  die  Blumen  von  Verbena  off.,  die  mir  bUulich  erscheinen,  hell- 
purpura,  zahlreiche  andere  mir  blau  erscheineade  violett. 


den  aberschwenglichen  Falterreichthum  der  Alpen  und  die  Spiirlichkeit  der 
Ubrigen  Bienen  gegenllber  den  sehr  zaUreich  vertreleoea  HummelQ  erkeanen 
lassen.  Um  das  bier  zwischen  der  Anpassungsstufe  der  B^unien  und  der  ihrer 
haufigsteD  KreuzungsvermitUer  obwaltendeftlissverhaltntss  noch  scharfer  her- 
vorzuheben ,  habe  ich  alle  diejenigea  Bienenblumen ,  die  zur  Ausbeutung 
ihres  Hooigs  hOchslens  eineo  7  mm  langen  Rttssel  erfordern,  als  Bienen- 
b lumen  im  engeren  Sinne  (Hb),  alle  diejenigen  dagegea,  die  einen  langeren 
Rtlssel  erfordern,  als  Hummelblumen  (Hh)  zusammengeslellt. ') 

Insektenbesuch  der  Bienenblumen. 


Tabelle  V. 


Von  den  bi;obachlel«n  ver-   ,  Von  je  100  verschiedenarligen 
schiedcnartigen  Insekten'         Inseklenbesuchen  kommen 
besuchen  kommeo  auf  auf 


I.   Vergleioh  verschiedener  Gruppen  von  Bienenblumen 

unter  sicb. 
NB.  Die  uotere,  elngeklammerte  Zah]  bedeutet  in  Spalte  5  uod  10  langrlisselige  Bienen 
(Gatlung  Apis  Kimbv],   in  Spalte  7  und  IS  BlainengtU(«,  deneo  es  wirklich  gelingt, 
Pollen  Oder  Honig  lu  eriangen. 


(  tlanunculaceen 
I'Atragene,  Aquilegia, 

i   Aconilum) 
28  Papilionaceen    .  . 

(  Boragineea 
(Anchusa,  Echium, 
(Pulmon.Cerintbel 

4  Gentianaarten  .  .  . 
7  Campanulaarlen  .  . 

817 

40 
40 

<se 
as 

SB 

n,4 

10 

*.* 

7,1 

7,8 
9 

IB 

S5 

*4 
SI 
71 
10 

ii 

3 

«) 
84 
(21) 

(7) 

{*) 
IB 
(9) 
3 

(0] 
10 

(') 

1S1 

14 

B6 

IS 

1 

w 

14 

(3) 

3 

(8) 
S 

(11 

s 

[8! 
g 

(7) 
9 
{81 

3,9 

6 

6,8 
10,3 

_ 

58,8 
39,0 

SO 
53. S 
44,6 
84,5 
48.0 

17,a 

(S.9) 
7,3 
(6,4) 

3,5 

(2,S) 
8,3 

(»,7) 
6,9 
(0) 

15,9 

(1,6) 

S,9 
55,3 

15 
35 
35,3 
20,7 

23,8 

5,9 
!5,9) 

4,8 
(1,9) 

7,5 
i7,5) 

5,0 
(8,5) 

5,7 
15.0) 
27,6 
(S»,1) 
14,3 
(13,7) 

engeren  Sinne)  .  .  . 
tS  Hummelblumen    . 

au 

418 

s,e 

7,8 

>4 

111 

194 

43 

[34! 
BO 

[13} 

188 
173 

31 

(17) 
48 
(87) 

8,8 

7,1 

85,3 
40,6 

(lols) 

6,8 

[*.5) 

3S.9 

!9,*) 
10,0 
(7,7) 

4aoBieiienbluroen(iD 
weileren  Sinne)  lu- 

793 

7,» 

■• 

SOS 

73 

(46) 

810 

69 

[64) 

*T> 

38,5 

9,1 

(5,8) 

89,1 

8.7 

(6,9) 

1)  Welche  Biumenarten  der  einen,  weiche  der  anderen  Ablbeilung  zugeztthlt  worden 
aind,  ist  aus  der  in  der  Einleilung  gegebenoD  Tabelle  1.  zu  ersehen.  Die  Mitt<  istufen  zwischen 
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i.    <    2.    :'    3.        k. 

5.         6. 

7.     !    8. 

9. 

10. 

11.       12. 

Si     ' 

Von  den  beobachteten  ver-     Von  je  1 00  verschiedenartigen 

schiedenartigen  Insekten- 

Insektenbesuchen  kommen 

/ 

5-. 

i       besuchen  kommen  auf 

auf 

Zahl  der  beobacl 

schiedenartigen 

besnch 

PQ  «.a 

0  C3  « 

•a  g.d 
•  0  « 

0     -o 

-«5 

«li  lie 

1 

.SPg 

CO  .5 

1 

u 

>     S 

-11 

0  5  S 

.s   ^ 

0 

sis 

.spg 

0 

a 

0  S 

is 

11.  Verglei 

ch  der  Bienenblumen  mil  vorhergehenden 

A 

npassungss 

tufen. 

Bienen 

Bienen 

42  Blumcn  mit  offen- 

1 

liegendem  Honig    .  . 

780 

18,6 

22 

89 

669   •               2,8 

1 

11,7 

85,7 

G\  Blumen  mit  theil- 

weiser  Honigbergung 

736 

<2,1 

74 

147 

515    1             10,0 

19,9 

69,7 

66  Blumen  mit  voll- 

1' 

1' 

st^ndiger   Honigber- 
gung     

843 

1 

1 

12,7                 195 

278 

370    '              23,1 

82,9 

44,0 

84  Blumengesellschaf- 
ten  mit  vollstfindiger 
Honigbergung  .... 

4840 

1 

21,9 i               333 

1 

893 

614                 18,1 

48,5 

33,3 

4  00  Bienenblumen  .  . 

792 

7,9 

44  8 

810 

69 

52,1 

39,1 

8,7 

Ein  Blick  auf  den  zweiten  Theil  dieser  Tabelle  zeiejt  zunachst  in  tlber- 
sichtlichster  Weise,  wie  der  Zudrang  kurzrttsseliger  Insekten  mit  zunehmender 
Bergung  des  Honigs  stufenweise  von  85,7  auf  33,3  ^  herabsinkt,  um  dann 
bei  den  Bienenblumen  noch  weiter,  bis  auf  durchschnittlicb  8,7)1^  der  Ge- 
sammtzahl  verschiedenartiger  Insektenbesuche  (von  denen  nur  6,9^  Aus- 
beute  haben),  beschrUnkt  zu  vverden.  Eine  Durchsichl  des  ersten  Theiles 
lasst  uns  sodann  erkennen,  vop  welchen  Bedingungen  diese  weilereBeschran- 
kung  abhangt.  Bei  den  hummelblUthigen  Gentianaarten  mit  ihren  weit 
geOfifneten,  nach  oben  gerichteten  Blumenglocken  ist  nSmlich  der  Zutritt  kurz- 
rttsseliger Gaste  noch  sehr  betrachtlich  (27,6,  mil  Erfolg  24,1  X),  wenn  auch 
der  Honig  alien  nicht  ganz  winzigen  erfolgreich  verschlossen  ist.  Die  ebenso 
ofTenen,  aber  grOsstentheils  nach  unten  gekehi*ten  Campanulaglocken  sind  in 
dem  Ausschluss  des  kurzrttsseligen  Geschmeisses  schon  weit  erfelgreicher 
(dasselbe  betragt  nur  noch  14,3,  mit  Erfolg  —  meist  nur  Pollenausbeute  — 
betheiligen  sich  nur  noch  12,7  X)*  Noch  erfolgreicber  sind  die  Labiaten, 
indem  sie  ihre  Antheren  am  Eingange  der  BlumenhOhle  meist  unter  einem 
gewOlbten  Schutzdach  bergen ,  das  zugleich  die  Kreuzung  durch  besuchende 
Bienen  begttnstigt  (5,7,  rait  Erfolg  5,0  ^)  und  die  Scrophulariaceen  mit  Be- 
streuungseinrichtung,  indem  sie  den  Eingang  der  Blumenh<)hle  verengen  und 
die  Antheren  ganz  in  dieselbe  zurttckziehen  (5,0,  mit  Erfolg  2,5^).  Am  er- 
folgreichsten  endlich  sind  die  Papilionaceen ,    indem  sie  ausser  dem  Honig 


beiden  Abtheilungen  (Hbh)  stehen  in  der  folgenden  Tabelle  mil  auf  Seiten  der  Hummel- 
blumen. 
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auch  den  Pollen  verschliessen  und  zur  Ausbeutung  ein  Auseinanderzwjingen 
eng  zusammenschliessender  BlUthentheile  nOthig  machen    (4,3,   mit  Erfolg 

Gerade  entgegengesetzt  wie  auf  die  kurzitLsseligen  und  grOsstentheils 
wenig  erfahrenen  Blumengaste  wirkt  die  stufenweise  gesteigerte  Bergung 
des  Honigs  auf  Bienen  und  Falter.  Die  Zahl  verschiedenarliger  Bienenbesuche 
steigert  sich  mit  ders^lben  stufenweise  von  2,8  bis  auf  durchschnittlich  23,1  ^, 
um  dann  bei  den  Bienenblumen  sogar  auf  5a,  1  %  (davon  38,5  ^  Hummel- 
besuche]  anzuwachsen.  In  vielmal  stdrkerem  Yerhaltniss  steigert  sich  aber 
ihre  kreuzungsvermittelnde  Einwirkung,  nicht  bios  durch  ihr»  rastlose  Em- 
sigkeit  und  Ausdauer  in  der  Blumenarbeit ,  sondern  bei  den  Hummeln  tlber- 
diess  durch  die  grosse  Individuenzahl,  in  der  sie  sich  auf  ihren  auserkorenen 
Lieblingen  einfinden.  Mehi*ere  Beispiele  haben  wir  ja  kennen  gelemt, 
in  denen  der  regelm^ssige  Besuch  einiger  wenigen  Hummelarten,  oder  selbst 
einer  einzigen  (z.  B.  Bombus  opulentus  an  Aconitum  Lycoctonum,  Bombus 
alticola  an  Gerinthe  major,  in  der  Ebene  B.  hortorum  an  Delphinium  Consolidaj 
zur  vollstandigen  Sicherung  der  Ki'euzung  hinreicht.  Bei  den  verschieden- 
artigst«ii  Bienenblumen  der  Alpen,  sowohl  bei  Bienenblumen  im  engeren 
Sinne ,  die  zur  Ausbeutung  hOchstens  einen  7  mm  langen  Rtlssel  erfordern, 
als  bei  echten  Hummelblumen ,  ist  aber,  wie  uns  die  vorstehende  Tabelle 
zeigt,  schon  die  Zahl  verschiedenartiger  Hummelbesuche  vielmal  grdsser  als 
die  anderer  langrtlsseliger  Bienen.  In  der  That  spielen  von  alien  den  mannig- 
faltigen  Anpassungsstufen  der  Apiden  nur  die  Hummeln  auf  den  Alpen  als 
Kreuzungsvermittler  der  Blumen  eine  eben  so  wichlige  Rolle  als  im  Tieflande. 
Yon  der  verhaltnissmSlssigen  SpUrlichkeit  aller  Ubrigen  Bienen  auf  den  Alpen 
geben  uns  Spalte  4  und  5,  9  und  10  der  vorstehenden  Tabelle  ein  klaresBild. 

Wenn  nun  auch  in  Bezug  auf  den  Ausschluss  unntltzer  kurzrtlsseliger 
G^ste  und  die  verstarkte  Anlockung  der  Bienen,  haupts^chlich  der  in  grdsster 
Menge  vorhandenen  und  als  Kreuzungsvermittler  wirksamsten  Hummeln,  der 
Erfolg  der  Bienenblumen  im  Ganzen  als  ein  hinreichend  vollstandiger  be- 
zeichnet  werden  muss,  so  werden  dieselben  doch  auf  den  Alpen  von  2  anderen 
Seiten  her  mit  Gefahren  bedroht,  denen  sie  sich  keineswegs  immer  gewachsen 
zeigen,  und  die  wahrscheinlich  in  manchen  Fallen  mit  dem  Aussterben  einer 
Blumenart  geendigt ,  in  anderen  Fallen  zu  einer  Umpragung  bereits  aus- 
gepragter  Bienenblumen  geftthrt  haben.  Einerseits  namlich  werden  nicht 
w-enige  der  schOnsten  Bestaubungsmechanismen  der  Bienenblumen,  oft  hi 
grOsstem  Umfange,  durch  die  gewaltsamen  Einbrttcbe  gewisser  Hummeln 
(Bombus  terrestris,  ganz  besonders  aber  B.  mastrucatus)  wirkungslos  gemacht. 
Andererseits  suchen  die  auf  den  Alpen  in  ttberreichlicher  Menge  umher- 
flatternden  Falter  auch  die  ergiebigen  Honigquellen  der  Bienenblumen,  mehr 
oder  weniger  erfolgreich,  ftlr  sich  auszunutzen,  und  beeintrachtigen  dadurch 
die  Ausbeute  und  in  Folge  dessen  in  manchen  Fallen  den  regelmassigen  Be- 
such der  Hummeln. 

Da  ich  tlber  die  Gewaltthaten  des  Bombus  mastrucatus  bereits  an  einer 
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anderen  Slelle  *)  eingehend  berichtet  habe  und  eine  vollsidndige  Liste  der- 
selben  ttberdiess  in  dem  systematisch-alphabetischen  Verzeichniss  der  alpinen 
Blumenbesucher  gebe ,  so  kann  ich  mich  hier  mit  der  Hiodeutung  auf  eibige 
Falle  begntlgen,  in  denen  der  BestUubungsmechanismus  einer  Alpenblume 
durch  die  gewaltsamen  £inbrtLche  von  Hummeln  vdilig  ausser  Dienst  gesetst 
und  dadurch  die  Blumenart  wenigstens  mit  lokaler  Vernichtung  bedroht  wird. 

Gonvallaria  Polygonatum  und  Genliana  ciliata  fand  ich  nichl  ein  einziges 
Mai  von  normal  saugenden  Hummeln  besucht ,  die  allein  ihr  als  regelmdssige 
Kreuzungsvermiltler  dienen  kOnnen,  aber  die  meisten  ihrer  Blumenrtfhren 
waren  gewaltsam  erbrochen  und  geplttndert,  wahrscheinlich  von  Bombus 
mastrucatus.  Impatiens  noli  tangere,  Salvia  glutinosa  und  Oentiana  ascle- 
piadea  fand  ich  ebenfalls  von  keiner  normal  saugenden  Hummel  besucht,  da- 
gegen  regelm^ssig  gewaltsam  erbrochen  und  ausgepltlndert,  und  bei  diesen 
dreien  hatte  ich  auch  Gelegenheit ,  Bombus  mastrucatus  auf  brennender  That 
zu  ertappen  und  seinem  mit  der  unermttdlichen  Ausdauer  einer  Hummel 
durchgeftihrten  Pltlnderungswerke  zuzusehen.  Digitalis  lutea,  die  ich  in  den 
Vogesen  und  in  meinem  Garten  von  der  durch  Rtlssell^nge  ausgezeichneten 
Gartenhummel  Bombus  horlorum  ausgebeutet  und  gekreuzt  werden  sati ,  fand 
ich  in  den  Alpen  nur  von  Bombus  terrestris  erbrochen  und  geplttndert.  Cber 
den  Umfang,  in  dem  B.  mastinicatus  an  einer  einmal  in  Angriflf  genommenen 
Blumenart  ihr  ZerstOrungswerk  durchftthrt,  habe  ich  bei  Gentiana  acaulls  und 
vema  bestimmte  Feststellungen  mitgetheilt. 

Ich  sehe  keinen  Grund,  die  Mbglichkeit  zu  bezwelfeln,  dass  Bliunen,  die 
von  ihren  Kreuzungsvermittlern  regelmassig  ausgeplttndert  gefunden  und 
deshalb  schliesslich  ganz  aufgegeben  werden ,  dadurch  der  Vernichtung  an- 
heimfallen  kOnnen.  Andererseits  k(Jnnen  aber  auch  gttnstige  Abanderungen, 
die  sie  vor  dem  Angriff  ihrer  Plttnderer  schtttzen,  durch  Naturauslese  zur  Aus- 
pragung  gelangen,  wie  ich  solche  bei  Pedicularis  verticillata  nachgewiesen  zu 
haben  glaube. 

Weit  weniger  gefahrlich  fUr  das  Fortbestehen ,  dagegen  noch  wichtiger 
fUi*  die  Umpragung  gewisser  Bienenblumen  der  Alpen  ist  der  massenhafte 
Zutritt  der  Falter  zu  denselben  gewesen.  Weder  die  aufrechten  Blumenglocken 
der  Gentianen,  noch  die  herabhangenden  der  Campanulaarten,  weder  die  weit 
geciffnetenBlumenhOhlen  der  Labiaten,  noch  die  eng  gedffneten  der  Pedicularis- 
arten ,  noch  die  vollig  geschlossenen  der  Linaria  alpina  bleiben  von  diesen 
Eindringlingen  verschont.  Selbst  zwischen  den  eng  zusammenschliessenden 
Blttthentheilen  der  Papilionaceen  wissen  sie  mit  ihrem  langen  dUnnen  RUssel 
bis  zum  Honig  vorzudringen ,  und  in  die  enge  Offnung  des  herabhangenden 
GlOckchens  der  Heidelbeere  und  Barentraube  fadeln  sie  denselben  mit  sicherem 
Erfolge  ein. 

Ein  Blick  auf  die  vorstehende  Tabelle  zeigt  uns,  in  welch  hohem  Verhall- 


1)  Kosmos  Bd.  V,  S.  422—434. 
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niss  sie  an  den  alpinen  Bienenblumen  deren  eigentlichen  Kreuzungsvermitt- 
lern  Concurrenz  machen.  ■ 

Schon  am  Besuche  der  vOllig  offenen  Honigblumen  sahen  wir  die  Falter 
der  Alpen  in  so  auffallendem  Grade  betheiligl,  dass  sie  ^^,7^  aller  verschie- 
denartigen  Insektenbesuche  ausmachten.  Mil  der  stufenweise  tieferen  Bergung 
und  reicheren  Absonderung  des  Uonigs  steigerte  sich  dann  ihr  Zudrang  bis  auf 
durchschnittlich  32,9,  bei  den  Blumengesellschaften  sogar  bis  48,5^.  An  den 
Bienenblumen  sehen  wir  sie  durchschnittlich  etwa  2/5  (39,1  ^)  der  verschieden- 
artigen  Besuche  ausfUhren.  Am  spdrlichsten  finden  sie  sich  an  den  bienen- 
bltlthigen  Banunculaceen  ein,  die  das  £indringen  eines  langen  RUsseis  in  der 
Richtung  von  unten  nach  oben  erfordern  [5,9^j ,  am  reichlichsten  an  den  gegen 
andere  Eindringlinge  so  vorlrefflich  verwahrten  Bltlthen  der  Papilionaceen 
(55,3^).  Ein  grosser  Theil  dieser  Falterbesuche  ist  allerdings  sowohl  fttr  die 
Falter  als  fUr  dieBlumenerfolglos,  undinvielen  anderen  FSillen  saugen  sie  den 
Ilonig,  ohne  Narbe  undStaubgefasse  oder  Pollen  mit  ihrenRUsseln  zu  bertihren. 
Gar  nichl  sellen  aber  streifen  sie  auch,  indem  sie  zum  Honig  vordringen,  zu- 
fallig  oder  selbst  regelmassig  beiderlei  Befruchtungsorgane  und  spielen  dann 
als  untergeordnete  oder  selbst  als  Uberwiegende  Kreuzungsvermittler  eine 
Rolle.  Ich  habe  sehr  haufig  die  Rtlssel  von  Faltern,  unmittelbar  nachdem  sie 
Bienenblumen  besucht  batten,  mit  der  Lupe  untersucht  und  nicht  selten  mit 
Pollen  behaftet  gefunden.  Bei  mehreren  Bienenblumen ,  die  ich  vorwiegend 
von  Faltern  besucht  fand,  (z.  B.  Trifolium  pallescens  und  badium)  liabe  ich 
Eigenthtlmlichkeiten  des  Blllthenbaues  nachgewiesen,  die  eine  Kreuzung  durch 
Falter  begtlnstigen.  In  einigen  Fallen  habe  ich  Bienenblumen  der  Alpen  sogar 
fast  ausschliesslich  (Astragalus  alpinus)  oder  selbst  ausschliesslich  (Oxytropis 
lapponica,  Medicago  lupulinaj  von  Faltern  besucht  gefunden.  Es  lUsst  sich 
daher  leicht  begreifen,  dass  auf  den  Alpen  eine  Umpragung  von  Bienenblumen 
zu  Falterblumen  mOglich  war.  Sobald  einer  Bienenblume  vorwiegend  nur 
noch  Falterbesuche  zu  Theil  wurden ,  musste  ihr  ja  jede  Abandoning ,  welche 
auch  die  besuchenden  Falter  zur  Vermittlung  der  Kreuzung  veranlasste ,  von 
Yortheil  sein  und  konnte  durch  Naturauslese  zur  Auspragung  gelangen.  Es 
ist  daher  nicht  unwahrscheinlich,  dass  manche  der  von  unsbetrachteten  Bienen- 
blumen, die,  wie  Trifolium  pallescens  und  badium,  tlberwiegend  von  Faltern 
besucht  werden  und  so  gebaut  sind,  dass  auch  Falter  ihre  Kreuzung  ver- 
mitteln,  der  gleichzeitigen  oder  aufeinanderfolgenden  Einwirkung  beider  Be- 
sucherkreise,  der  Bienen  und  der  Falter,  ihre  Eigenthtlmlichkeiten  verdanken. 
Sie  wttrden  dann  mit  Recht  als  Bienen  -  und  -  Falter-Blumen  (HbF)  oder 
Hummel  -  und  -  Falter-Blumen  (HhF)  bezeichnet  werden  konnen.  Der  Un- 
sicherheit  der  Abgrenzung  wegen  habe  ich  es  jedoch  vorgezogen ,  diese  Be- 
zeichnung  auf  diejenigen  unzweifelhaften  Falle  zu  beschranken ,  in  denen 
Blumenformen  sich  als  gleichzeitig  von  Faltern  und  Hummeln  gezUchtet  (Gen- 
tiana  subg.  Endotricha)  oder  als  in  der  Umpragung  aus  Hummelblumen  zu 
Falterblumen  auf  halbem  Wege  slehen  geblieben  (Viola  tricolor  alpestris^ 
Rhinanthus  Alectorolophus]  mit  Bestimmtheit  erkennen  lassen.    Die  letzteren 
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ftthren  Tins  unmittelbar  zu  den  ausgeprSigteD  Falterblumen  hinttber,  die 
einen  so  charakieristischen  Schmuck  der  Alpenflora  bilden.  Wir  fassen  die- 
selben  hier  nur  in  Bezug  auf  ihren  Insektenbesuch  ins  Auge  und  behalten 
die  Darlegung  der  interessanten  Gesichtspunkte,  die  ein  Vergleich  der  Falter- 
blumen der  Alpen  mil  denen  des  Tieflandes  eroffnet,  dem  folgenden  Abschnitt 
(IV)  vor. 

Um  deutlich  zu  erkennen ,  in  welchem  Grade  es  nicht  nur  den  Faltem, 
sondern  tlberhaupt  den  einzelnen  als  Blumenztlchter  eine*  wesentliche  Rolle 
spielenden  Insektenabtheilungen  gelungen  ist,  andere  Besucherkreise  von 
ihren  Zttchtungsprodukien  fern  zu  halten,  babe  ich  von  den  hauptsiichlichsten 
Anpassungsstufen  der  Alpenblumen  (mit  Weglassung  der  niedersten)  jedes- 
mal  die  2  besuchtesten  Arten  herausgegriffen  und  die  an  ihnen  beobachteten 
Insektenbesuche  der  einzelnen  Anpassungsstufen  in  der  nachfolgenden  Tabelle 
(YI)  vergleichend  neben  einander  gestellt. 

Vergleich  des  Insektenbesuchs  derFalterblumen  mitdem 

anderer  Anpassungsstufen. 
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NB.  In  Spalte  4  und  9  bezeicbnet  jedesmal  die  untere,  eingeklammerle  Zahl  die  Hum- 
meln ,  \a  Spalte  6  und  14  die  langrtisseligeren  Dipteren.  (Bombyliden,  Conopiden, 
Empiden  und  Syrphiden.) 
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1)  Saxifraga  Aizoon  (AD)  und  Parnassia  paliistris  (D;.        2)  Cynanchum  Vincetoxicum 
und  Pinguicula  alpina.  3)  Ranunculus  montanus  und  Potentilla  aurea.         4)  Thymus 

Serpyllum  und  Geranium  silvaticum.  5)  Carduus  defloratus  und  Taraxacum  officinale. 
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Die  2  besuchtesten  Bie- 
nenblumen  i] 

Die  2  besuchtesten 
Hammelblumen^)    .  . 

Die  2  besuchtesten 
Hummel  -u.  -  Falter- 
blumen  8) 

Die  2  besuchtesten  Fal- 
terblumen*) 
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Wie  die  Durchsicht  dieser  Tabelle  ergibt,  haben  die  Falter  von  ihren 
langen  dllnnen  RUsseln  nicht  nur  den  Yortheil ,  Blumen  aller  Anpassungs- 
stufen,  auch  ausgepr^gfeste  Bienen-  und  Hummelblumen,  ausbeuten  zu  kon- 
nen,  sondern  auch  den,  sich  Blumenformen  haben  zUchten  zu  kttnnen,  'die  von 
anderen  Besucherkreisen  in  sonst  ungewdhnlichem  Grade  verschont  bleiben. 
Wdhrend  es  die  Dipteren  bei  ihren  besuchtesten  Blumen  nur  auf  72,  die  Bienen 
und  Hummeln,  in  Folge  der  ausserordentlich  starken  Mitbetheiligung  der 
Falter,  sogar  nur  auf  37,3  und  40,5  ^  bringen,  vollftlhren  die  Falter  an  ihren 
besuchtesten  Blumen  86,5  ^  der  Gesammtheit  verschiedenartiger  Besuche. 
Und  wahrend  die  Falter  an  den  besuchtesten  Bienen  -  und  -  Hummelblumen 
Uber  die  Halfte  aller  verschiedenartigen  Besuche  ausftlhren,  freilich  zum 
grossen  Theil  erfolglos ,  betragen  die  Besuche  der  Bienen  und  Hummeln  an 
den  besuchtesten  Falterblumen  noch  nicht  2  ^ . 

Von  den  33  Falterblumen,  die  ich  Uberhaupt  auf  den  Alpen  von  Insekten 
besucht  sah,  wurden  8  ausschliesslich  von  Faltern  besucht  gefunden^],  8  ausser 
von  Faltern  nur  noch  von  Insekten ,  die  der  Ausbeute  der  Falter  nicht  den 
mindesten  Abbruch  thaten,  indem   sie  entweder  nur  vergebliche  Versuche 


1)  Lotus  corniculatus  und  Rhododendron  ferrugineum.  2)  Trifolium  pratense  und 
Anthyllis  Vulneraria.  3)  Viola  tricolor  alpestris  und  Gentiana  campestris.  4)  Nigritella 
angustifolia  und  Primula  farinosa.  5)  2  Lilium,   Paradisia,   Crocus,   Orchis  globosa^ 

3  Gymnadenia,  Nigritella,  Viola  calcarata,  Silene  acaulis,  nutans,  inflata,  2  Lychnis,  Sa- 
ponaria,  3  Dianthus,  Daphne  striata,  Rhinanthus  alpinus,  3  Globularia,  3  Gentiana  (Cy- 
clostigma},  4  Primula,  Erica  carnea,  Asperula  taurina,  zusammen  38  Arten.  (Die  Falter- 
blaroen,  an  denen  gar  kein  Insektenbesuch  beobachtet  wurde,  sind  nicht  mitgeztthlt.) 

6)  Orchis  globosa,  Lilium  Martagon  und  bulbiferum,  Gymnadenia  odoratissima, 
Dianthos  superbus,  silvestris,  atrorubens,  Daphne  striata. 
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macfateii;  zum  Honig  zu  gelangen  oder  sich  rait  Pollen  begntlgien^).  Bei  den 
tlbrigen  waren  es  meisl  winzige  Bitlthenkafer,  die  sich  in  die  Blumen  drftng- 
ten,  oder  langrUsselige  Fliegen  (besonders  Bombylius,  Rhingia  und  Empis) 
oder  Hummeln,  denen  es  gelang,  den  Honig  zu  erreieben,  oder  rSuberische 
Hummeln,  die  durch  gewaltsamen  Einbruch  pitlnderten.  Aber  nur  bei  we- 
nigen  Falterblumen  wird  durch  diese  fremden  Eindringlinge  die  Ausbeute 
erheblich  geschmSlIert.  Der  Fall  ist  diess,  und  zwar  durch  eindringende 
Hummeln,  bei  Gentiana  verna,  Silene  nutans  und  inflata,  und  ganz  besonders 
bei  dem  den  Hummeln  erst  durch  die  Falter  abwendig  gemachten  Rhinanthus 
alpinus. 

Im  Cbrigen  zeigt  die  vorstehende  Tabelle,  wieder  in  anderer  Weise,  aber 
nicht  minder  anschaulich  als  die  yorhergehenden,  wie  mit  der  zunehmenden 
Bergung  und  der  damit  verbundenen  reichlicheren  Absonderung  des  Honigs 
der  Besuch  der  Faller  und  Bienen  sich  stetig  steigert ,  wahrend  gleichzeitig 
der  der  kurzrtlsseligen  Insekten  (Spalte  1 1  und  42  zusammengenommen)  stetig 
abnimmt.  Sie  zeigt  uns  aber  weiter ,  wie  ill  dem  immer  enger  werdenden 
Besucherkreise  der  Dipteren  die  langrtlsseligeren  immer  mehr  gegen  die  kurz- 
rtlsseligen in  den  Vordergrund  tret  en. 

Auf  den  verschiedenen  Urspning  der  alplnen  Falterblumen  werden  wir  zweckmfissiger 
beim  Vergleiche  der  Alpenblumen  mit  den  Blumen  des  Tieflandes  unser  Augenroerk  riohten. 
Hier  muss  zum  Verstftndniss  der  in  den  folgenden  Listen  angewendeten  Bezeichnungen  our 
noch  darauf  hingewiesen  werden,  dass  sich  die  Falterblumen  nach  der  Tageszeit  ihres  Auf- 
bliihens  und  st^rksten  Duftens  und  der  Flugzeit  ihrer  Kreuzungsvermitiler  in  Tagfalter- 
blumen  (Ft)  und  Nachtfalterblumen  (Fn)  unterscheiden  lassen^} ,  von  denen  die  ersteren 
meist  lebhaft  roth  (Sileneen,  Primulaarten,  Erica  carnea)  oder  blau  (Globularia),  die  letztem 
meist  weiss  (Paradisia,  Platanthera,  Asperula  taurina)  gefUrbt  sind.  Sowohl  unter  den  Tag- 
als  unter  den  Nachtfalterblumen  giebt  es  Arten ,  die  sich  (wie  z.  B.  Lilium  Martagon]  aas- 
schliesslich  der  eigenthtlmlichen  Bewegungsweise  oder  (wie  z.  B.  Gentiana  verna)  der  ausser- 
ordentlichen  RtissellSnge  der  Schwttrmer  (Sphingtden)  angepasst  haben,  die  daher  als 
Schw&rmerblumen  (Tagschw&rmerblumen  Fts,  Nachtschwttrmerblumen  Fns)  bezeichnet 
werden  kOnnen.  Zwischen  Tag-  und  Nachtfalterblumen  giebt  es  mancherlei  Zwischen- 
stufen ;  auch  fehit  es  nicht  an  Falterblumen,  die  sowohl  bei  Tage  al9  in  nfiichtlichem  Ualb- 
dunkel  Kreuzungsvermittler  an  sich  locken ;  diese  alle  sind  schlechtweg  als  Falterblumen 
(F)  bezeichnet. 

Als  eine  ganz  eigenthtlmliche  Anpassungsstufe,  die  sich  keiner  der  bis- 
her  betrachteten  Abtheilungen  einreihen  ISisst,  haben  wir  zum  Schlusse  dieses 
Abschnittes  noch  die  Blumen  des  Herminium  Monorchis  zu  erwahnen,  die  sich 
der  Kreuzungsvermittelung  durch.  k  1  e  i  n  e  Insekten  der  verschiedensten  Ord- 
nungen  angepasst  haben  und  auch  thatsachlich  von  winzigen  Hymenopferen, 
Dipteren  und  Coleopteren  eifrig  besucht  und  gekreuzt  gefunden  wurden.  Ich 
habe  sie  alsKleinkerfblume  (Kl)  bezeichnet,  eine  Benennung,  die  jeden- 
falls  passender  ist  als  die  von  Delpino  vorgeschlagene  Micromelittophilae,  da 
sie  ja  nicht  kleinen  Bienen  (unter  den  beobachteten  Besuchern  befindet  sich 


4]  Gymnadenia  conopsea,  Nigritella,  Viola  calcarata.  Lychnis  flos  Jovis  und  rubra, 
Gentiana  bavarica  und  nivalis,  Paradisia  Liliastrum. 

%)  AusfUhrllcheres  hieriiber  H.  M.,  Biz.  Kosmos  Bd.  III.  S.  442^426. 
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keine  einzige  solche!),  sondern  kleinen  Kerfen  verschiedener  Ordnungen  an- 
gepasst  isf. 

Die  Blumenfarbe  der  einzigen  uns  bekannt  gewordenen  Blume  dieser  An- 
passungsstufe  ist  schmutzig  gelb. 


Derhiermitbeendele  summarische  Gberblick  liber  die  Anpassungsstufen  der 
Blumen,  ihreFarben  und  ihren  Insektenbesuch  scheint  nach  alien  vorgebrachten 
ThatsacheD  ftir  eine  Iheilweise  bejahende  Antwort  der  oben  (S.  477)  in  Bezug 
auf  die  Entwickelung  der  Blumenfarben  aufgeworfenen  Frage  zu  sprechen. 
Um  sicherer  zu  gehen,  wollen  wir  jedoch  vor  der  Formulirung  eines  be- 
stimmten  Urtheils  dieselben  Verhaltnisse  auch  erst  noch  von  der  entgegen- 
gesetzten  Seite  aus  summarisch  tlberblicken,  indera  wir  die  Blumen  besuchen- 
den  Insekten  nach  ihren  Anpassungsstufen  klassificiren  und  die  von  ihnen 
besuchten  Blumen  nach  Anpassungsstufen  und  Farben  geordnet  zu  statisti- 
schen  Tabellen  zusammenstellen. 


B.    Anpassnngsstafen  der  Blumen  besnehenden  Insekten  nnd 

Ihr  Blnmenbesueh. 

Von  den  Anpassungen  der  Insekten  an  die  Gewinnung  der  Blumennahrung  babe  icb 
bereits  in  friiheren  Arbeiten  ^)  tibersichtliche  und  durch  Abbildungen  erl£iuterte  Darstel- 
lungen  zu  geben  versucbt,  auf  die  icb,  da  die  alpinen  BlumengSiste  eigenthiimlicbe  Anpas- 
sungen an  die  Blumen  nicht  darbieten,  bier  einfach  verweise.  Von  den  Anpassungsstufen 
der  Blumen  lessen  wir  die  auf  Herminium  bescbrHnkte  Abtheilung  der  Kleinkerfblumen , 
wegen  unzureicbender  Beobacbtungen  fiiglicb  ganz  bei  Seite  und  recbnen  die  niebt  wobl 
abgrenzbaren  Dipterenblumen  denjenigen  anderen  Abtbeilungen  zu,  zu  denen  sie  nacb  ibrer 
Honigbergung  geb^ren,  d.  b.  Tozzia,  Pinguicula  alpina^)  und  Viola  biflora  zu  den  Blumen 
mit  vtillig  geborgenem  Honig  (B),  alle  tibrigen  zu  den  Blumen  mit  offenem  Honig  (A}.  Um 
ferner  eine  zu  grosse  Zersplitterung  der  Blumenabtbeilungen,  durch  die  jede  tJbersicbtlicb- 
keit  verloren  geben  wtirde,  zu  vermeiden,  reiben  wir  die  Zwiscbenformen  zwiscben  2  An- 
passungsstufen mit  in  die  Hauptabtbeilungen  ein,  und  zwar  jede  Zwiscbenform  in  diejenige 
Abtbeilung,  auf  die  ibr  erstes  Zeichen  binweist,  also  BF  und  BH  in  B,  HF  in  H  u.  s.  w.  Auf 
diese  Weise  reducirt  sicb  die  Zabl  der  zu  unterscbeidenden  Blumenabtbeilungen  auf  fol- 
gende  7:  4)  Windbliitben  (W)  und  Pollenblumen  (Po).  2)  Blumen  mit  v511ig  offenem 
Honig  (A).  8)  Blumen  mit  theilweiser  Honigbergung  (AB).  4)  Blumen  mit  vOlliger  Honig- 
bergung (B),  5)  Blumengesellscbaften  mit  vOlliger  Honigbergung  (B').  6)  Wespen-  und 
Bienenblumen  (H).    7)  Falterblumen  (F). 

Da  die  nficbstfolgenden  Tabellen  (VI.  bis  IX.)  nur  den  Zweck  baben,  iibersicbtlicb  dar- 
zustellen,  in  welcbem  Verbttltniss  sicb  die  Blumenbesuche  jeder  Insektenabtheilung  auf 
diese  7  Anpassungsstufen  vertheilen,  so  sind  in  denselben,  mit  WeglassuDg  der  absoluten, 
jedesmal  bios  die  relativen  Zablen  angegeben,  die  uns  sagen,  wie  viel  von  100  beobacbteten 
verscbiedenartigen  Blumenbesucben  einer  Insektenabtbeilung  auf  jede  der  7  Anpassungs- 


1)  H.  M.,  Befr.  S.  28—56.     — ,  Wecbselbez.  S.  17—80. 

2)  Ob  der  Saft  der  gestielten  KnOpfcben,  der  bier  nach  meiner  Vermutbung  das  Genuss- 
mittel  der  besucbenden  Fliegen  bildet,  zuckerbaltig  ist  und  den  Namen  Honig  verdient  oder 
nicbt ,  macbt  fur  die  vQrliegende  Untersuchung  wenig  aus.  1st  er  nicht  zuckerbaltig ,  so 
miisste  eben  nur  die  Abtheilung  B  als  »Blumen  mit  v6llig  geborgenem  Genussmittela  charak- 
terisirt  werden. 
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stufen  der  Biumen  kommen.  Ebenso  ist  dann  der  verh&ItnissmMssige  Antheil,  der  einerseits 
den  grunlich  gelb,  weiss  oder  gelb  gefttrbten,  andererseits  den  roth,  violett  oder  blau  ge- 
ffirbten  oder  mit  einer  dieser  Farben  gezeichneten  Biumen  von  jeder  Insektenabtheilung 
zu  Theil  wird,  angedeutet. 

Um  elne  Controle  der  Genauigkeit  dieser  Tabellen  zu  ermOglichen ,  sind  in  der  am 
Schluss  des  Werkes  befindlichen  Liste  der  Biumen  besuchenden  Insekten  bei  jeder  Insekten- 
art  sttmmtliche  Blumenarten,  auf  denen  sie  beobachtet  wurde,  mit  genauer  Bezeichnung 
ihrer  Anpassungsstufe  angedeutet.  Man  kann  sich  also  daraus  leicht  die  den  Tabellen  zu 
Grunde  iiegenden  Einzelbeobachtungen  zusammenst«llen  und  durch  Umrechnung  der  ab- 
soluten  Zahlen  auf  Procentzahlen  die  Ziffern  der  Tabellen  gewinnen. 

Besuch  verschiedener  Insektenabtheilungen  auf  Alpen- 
biumen  verschiedener  Anpassungsstufen  und  Farben. 


U 

2. 

3. 

4. 

1     5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

H. 

k^ 

1        Von  100  verschiedenartigen  Blumenbesuchen  kommen  auf 
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VII. 

5- 
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E 
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pteren     .... 

45 
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— 

80,0 
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1 

28,0 
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'0,6+) 
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28,2 

(1,2+; 

7,4 
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^5,0+; 

I  76,8 

28,2 

206  weniger  biumen- 
tftchtigeDiptereni) 

1023 

4,8 

3,2 

86,4 

23,9 

15,6 

(2,7+) 

19,9 

0,6 

0,8 

(0,2+) 

85,8 

U,2 

142  blnmentflchtigere 
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13,4 

23,5 
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32,6 

3,5 

(0,7+) 
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67,9 

30,3 

68  Wespen   (Hyme- 
nopteren      ansser 
den  Bienen)      .    . 
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8,8; 

«,< 

44,8 

18,8 

12,9 

16,7 

6,3 

<,2 

(^2+) 

81,2 

18,8 

52     knnrftBseligere 
Bienen     ( Melitta, 
Kisbt)      .... 

260 

5 

3,8 

*,» 

19,2 

25,0 

(<,5+) 

35,0 

9,6 

3,1 

(0,8+) 

63,8 

1 

36,2 

68      langrftsseligere 
Bienen         ( Apis, 
KiRBT)      .... 

884 

12,9 

2,6 

1,6 

5,1 

15,1 

24,4 

46,3 

4,6 
/0,9+\ 
\0,8+A 

36,6 

t 

63,S 

220  Falter 
(Lepidopteren) 

2086 

9,5 

1.3 

,(0,8+) 

*,« 

7,7 

13,4 

4^,7 

15,7 

14,7     .43,8 

(2,3+)  ^ 

56,1 

841  Insektenarten .  . 

5674 

6,7 

;  *'^ 

14,0 

14,0 

15,7 

31,9 

14,8 

7,1 

j68,4 

41,6 

tiberblicken  wir  nun  zunHchst  Tabelle  VII.,  in  der  sammtliche  Biumen- 
gasle ,  in  grOssere  Gruppen  zusammengefasst ,  mit  alien  ihren  beobachtet«n 
Besuchern,  wie  sie  sich  auf  die  verschiedenen  Anpassungsstufen  der  Biumen 
vertheilen ,  zusammengestellt  sind ,  so  ergibt  sich  als  wichtigstes  Gesammt- 


1 )  A  He  ausser  den  in  der  folgenden  Reihe  bezeichneten. 

2)  Bombyliden,  Conopiden,  Empis  und  Rhamphomyia,  Syrphiden. 
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ergebniss,  dass  Insekten  aller  Abtheilungen  iind  Anpassungsstufen  aufBlu- 
men  aller  Anpassungsstufen  nach  ihrer  Nahrung  umhersucheD.  Denn  es  ist 
nattlrlich  rein  zufullig  \  dass  von  den  am  Blumenbesuch  am  schwdchsten  be- 
theiligten  Insektenabtheilungen  (Neuroptera,  Orthoptera  etc.)  keines  auf 
einer  Fallerblume  getroffen  wurde.  Die  beobachlelen  Blumenbesuche  dieser 
Ordnungen  sind  tlberhaupt  so  ungemein  spSrlich,  dass  sie  nur  der  Yoll- 
stUndigkeit  wegen  hier  mil  aufgezUhlt  worden  sind ,  im  tJbrigen  aber  keine 
weitere  Bertlcksichtigung  verdienen.  Alle  Ubrigen  Insektenabtheilungen 
wurden  auf  Blumen  aller  Anpassungsstufen  angetroffen  ,  aber  freilich  in  sehr 
verschiedenartiger  Vertheilung. 

Am  gleichmUssigsten  auf  die  verschiedenen  Anpassungsstufen  vertheilt 
sind  im  Ganzen  genommen  noch  die  Blumenbesuche  der  Kafer,  was  sich 
daraus  erklart,  dass  viele  von  ihnen  nicht  nur  Honig  lecken  oder  Pollen 
fressen,  sondern  auch  beliebige  zarte  BlUthentheile  abweiden.  Doch  auch 
schon  bei  ihnen  tritt  eine  entschiedene  Bevorzugung  einerseits  der  Blumen 
mit  unmittelbar  sichtbarem  Honig  (A,  AB),  andererseits  der  bervorragend 
auffalligen  und  ausbeutereichenBlumengesellschaften  (B'j  klar  zu  Tage.  Denn 
Yon  der  Gesammtheit  ihrer  verschiedenartigen  Blumenbesuche  kommen  auf 
diese  3  Anpassungsstufen  zusammen  72,4^.  £s  springt  ferner  schon  bei 
den  Kafern,  ebenso  wie  bei  den  wespenartigen  Insekten  und  bei  den  weniger 
blumenttlchtigen  Dipteren,  also  gleichmUssig  bei  alien  auf  tiefster  Anpassungs- 
stufe  stehenden  BlumengSlsten  tlberhaupt,  bei  einem  Blicke  auf  die  TabelleVII. 
sofort  in  die  Augen,  dass  in  ganz  demselben  VerhSltniss,  wie  die  Bergung  des 
Honigs  sich  stufenweise  steigert ,  die  H^ufigkeit  der  Besuche  dieser  Blumen- 
gdste  abnimmt.  Denn  die  Procentzahlen  der  Besuche  jeder  dieser  3  Abthei- 
lungen auf  Blumen  der  Anpassungsstufen  A,  AB,  B,  H,  F  bilden  eine  stetig 
abnehmende  Reihe.  Nur  durch  st^rkere  Bevorzugung  der  Blumen  mit  un- 
mittelbar sichtbarem  Honig  und  weniger  starkem  Besuch  der  Blumengesell- 
schaften  verbal  ten  sich  die  wespenartigen  Insekten  und  weniger  blumen- 
ttlchtigen Dipteren  von  den  Kafern  in  ihren  Blumenbesuchen  merklich  ver- 
schieden.  Auf  Blumen  mit  vOllig  oder  theilweise  offenem  Honig  (A,  ABj  und 
Blumengesellschaften  (B')  zusammen  kommt  aber  bei  ihnen  von  der  Ge- 
sammtheit ihrer  verschiedenartigen  Blumenbesuche  ein  noch  hoherer  Procent- 
satz,  als  bei  den  Kfifern,  bei  den  wespenartigen  Insekten  n^mlich  77,3^, 
bei  weniger  blumenttlchtigen  Dipteren 80, 2^ — gegen  72,4^  bei  den  Rafern. 

Im  Gegensatse  zu  diesen  3  kurzrtlsseligsten  und  in  der  Aufsuchung  und 
Gewinnung  der  Blumennahrung  am  wenigsten  erfahrenen  Insektenabthei- 
lungen werden  von  den  blumenttlchtigeren  Fliegen  und  unausgeprUgteren 
Bienen  die  Blumen  mit  theilweise  oder  vdllig  geborgenem  Honig  vor  den 
vOllig  offenen  Honigblumen  ganz  bedeutend  bevorzugt.  Bei  beiden  kommen 
von  der  Gesammtzahl  ihrer  verschiedenartigen  Blumenbesuche  auf  die  An- 
passungsstufen AB  und  B  zusammen  etwa  45^.  Aber  die  kurzinisseligen 
Bienen  (Melitta)  ei*weisen  sich  den  blumenttlchtigeren  Fliegen  im  Ganzen 
genommen  insofern  an  Intelligenz  tlberlegen ,  als  sie  in  hdherem  Grade  die 

Mftller,  Alpenblmnen.  gg 
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coDcurrenzfreieren  ausbeutereichereD  Blumen  mit  vOUiger  HooigberguDg  (B) 
bevorzugen  {'^b,0  ^  geg^D  21)5)  und  ihre  Besuche  auf  voUig  offenen  HoDig- 
blumen  noch  tnehr  einschranken  (4,2  gegen  i^^i  ^).  Noch  starker  tritt  der 
Besuch  von  Blumen  mit  vOllig  offenem  Honig  (i  ,5  ^)  und  selbst  von  solchen 
mit  theilweise  geborgenem  Honig  (5,4  )i^)  bei  den  langrUsseligeren  Bienen  zu- 
rUck.  Fast  die  Halfte  aller  ihrer  verscbiedenartigen  Besucfae  (46,3  ^)  kommt 
auf  Wespen-  und  Bienenblumen.  Auf  die  drei  Anpassungsstufen  B,  B'  und  H 
zusammen  kommen  von  der  Gesammtheit  ihrer  verschiedenartigen  Besuche 
nicht  weniger  als  86,4,  bei  den  kurzrlisseligen  Bienen  (Melitta]  nur  69,6, 
bei  den  blumen tOchtigeren  Fliegen  sogar  nur  57,6  )i^. 

Bei  den  Faltern  endlich,  deren  langen  dllnnen  Rtlsseln  Blumen  aller  An- 
passungsstufen leicht  zuganglich  sind,  verlheilen  sich  die  verschiedenartigen 
Besuche  auf  Falterblumen,  Bienenblumen  und  sonstige  Blumen  mit  vdUig  ge- 
borgenem Honig  ziemlich  gleichmUssig  (13,4 — 45,7  ^),  wogegen  sie  der  Ab- 
theilung  der  Blumengesellschaften  mit  vdllig  geborgenem  Honig  (B')  fttr  sich 
aliein  fast  ebenso  viele  verschiedenartige  Besuche  abstatten  (42,7^),  als  den 
drei  Abtheilungen  B,  Hund  F  zusammengenommen  (43,8  ^j.  Auf  die  drei 
untersten  Anpassungsstufen  der  Blumen  zusammen  kommen  von  der  Ge- 
sammtheit der  verschiedenartigen  Besuche  bei  den  Faltern  nur  42,3,  bei  den 
Bienen  sogar  nur  9,2  ^. 

Welche  glttckliche  Combination  von  Eigenthttmlichkeiten  die  Gompositen 
und  verwandten  Familien  in  der  reichlichen  Absonderung  und  vOlligen,  aber 
meist  wenig  tiefen  Bergung  des  Honigs  und  in  der  Yereinigung  zahlreicber 
Blttthen  zu  einer  geschlossenen  Gesellschaft  besitzen ,  die  mit  vereinter  Kraft 
sich  bemerkbar  macht ,  Ausbeute  darbietet  und  Kreuznng  herbeiftthrt ,  zeigt 
uns  ein  Blick  auf  die  letzte  Reihe  dieser  Tabelle.  Fast  ein  Drittel  (34,9%) 
von  5674  beobachteten  ,  verschiedenartigen  Insektenbesuchen  wurde  diesen 
Blumengesellschaften  zu  Theil ,  die  zum  grdssten  Theil  von  Faltern ,  Bienen, 
Fliegen  und  selbst  gewissen  wespenartigen  Insekten  und  Kafern  gleich  gut 
befruchtet  werden  kdnnen  I 

Ein  Blick  auf  die  beiden  letzten  Spalten  dieser  Tabelle  zeigt  endlich, 
dass  den  grttnlichgelben,  weissen  und  gelben  Blumen  im  Ganzen  eine  grdssere 
Zahl  verschiedener  Besucher-Arten  zu  Theil  wird,  als  den  rothen,  violetten 
und  blauen,  dass  dagegen  von  den  ausgebildetsten  Blumengasten,  den  Faltern 
und  ganz  besonders  den  langrttsseligen  Bienen ,  die  letzteren  Blumenfarben 
bedeutend  bevorzugt  werden. 

Nach  dieser  allgemeinen  Orientirung  ttber  die  Hauptabtheilungen  der 
BlumengMste  und  die  Vertheilung  ihrer  Besuche  auf  die  verschiedenen  An- 
passungsstufen der  Blumen  fassen  wir  diejenigen  Insektenordnungen  etwas 
naher  ins  Auge ,  die  auf  die  Auspragung  bestimmter  Blumeneigenthtlmlich- 
keiten  von  bedeutendstem  Einfluss  gewesen  sind  und  selbst  die  hervor- 
stechendsten  Anpassungen  an  die  Gewinnung  ihi*er  Blumennahrung  erlangt 
haben :  Dipteren,  H^menopteren  und  Falter. 

Die  Dipteren  bieten  uns  die  mannigfachsten  Abstufungen  dar  von  Arten, 
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die  hauptsUchlich  Blut  saugen  oder  ekelhafle  Fuulnissstoffe  geniessen,  nur 
nebenbei  gelegentlich  auch  offenen  Blumenhonig  aufsuchen  und  daher  keiner- 
lei  AnpassuDg  an  die  Gewinnung  von  Blumennahrung  erlangt  haben ,  bis  -su 
solchen  Arten,  die  schon  von  den  Stammellern  einer  vielverzweigten  Familie 
her  die  Gevvohnheit  ererbt  haben,  sich  ausschliesslich  mit  Blumennahrung  zu 
bekOstigen,  und  die  durch  langen  Rtlssel  und  gesteigerte  Inlelligenz  auch  zur 
Gewinnung  tief  geborgenen  Honigs  befahigt  sind. 

Besonders  haben  die  Familien  der  Bombyliden,  Conopiden,  Syrphiden 
und  Empiden  solche  hochgradige  Anpassungen  aufzuweisen,  und  die  drei 
ersten  dieser  Familien  sind ,  soweit  mir  bekannt  ist ,  als  fertige  Insekten  in 
alien  ihren  Arten,  die  Empiden  wenig»tens  in  den  Gattungen  Empis  und 
Rhamphomyia,  auf  Blumennahrung  beschrSlnkt.  Auch  von  den  tlbrigen  Dipte- 
renfamilien  sind  manche,  wfe  z.  B.  die  Dolichopiden ,  die  Stratiomyiden  und 
ganz  besonders  die  Musciden,  in  einem  mehr  oder  weniger  grossen  Theile  ihrer 
Arten,  Gattungen  oder  selbst  Familienzweige  blumenstet,  und  unter  den  Musci- 
den gibt  esmehrere  miterheblich  gesteigerterRassellSinge  und  Intelligenz,  wie 
2.B.Gonia,Ocyptera,  Prosena;  aber  unter  denHunderten  dttmmererundkurz- 
rtlsseligerer  Arten  treten  sie  an  Zahl  und  Bedeutung  doch  in  dem  Grade  zurtLok, 
dass  ftlr  eine  summarische  Betrachtung  sehr  wohlBombyliden,  Conopiden,  Em- 
pis,  Rhamphomyia  und  Syrphiden  alsblumentttchtigere,  alle  Ubrigen  als 
wenigerblumenttlchtigeDipteren  zusammengefasst  werden  kOnnen . 

Wie  sich  diese  beiden  Abtheilungen  im  Ganzen  genommeh  in  Bezug  auf 
ihre  Blumenbesuche  von  einander  unterschoiden ,  haben  wir  bereits  in  dem 
allgemeinen  tiberblick  tiber  die  Blumenbesuche  der  hauptsilchlichsten  In- 
sektenabtheilungen  (Tabelle  VII.)  gesehen.  Versuchen  wir  jetzt,  durch  einen 
Vergleich  der  Zahlen  der  Tabelle  VOL  in  die  innerhalb  jeder  der  beiden  Ab- 
theilungen obwaltenden  Yerschiedenheiten  etwas  nSlher  einzudringen  I 

Yon  den  4  blumentUchtigeren  Dipterenfamilien  zeichnen  sich  die  Bom- 
byliden  (Systoechus  und  Bombylius)  durch  ihren  bis  i  21  mm  langen  dtlnnen 
Rtlssel  aus,  den  sie  sowohl  in  der  Ruhe  als  zum  Gebrauche  gerade  nach  vorn 
gestreckt  tragen  und  frei  schwebend  in  die  auszusaitgenden  Blumen  hinein- 
zustecken  pflegen. 

Daher  ist  es  ihnen  eine  leichte  MUhe ,  auoh  Blvmen  mit  vollstandig  und  - 
selbst  ziemlich  tief  geborgenem  Honig  auszubeuten ,  und  selbst  aus  Falter- 
blumen  mit  massiger  R5hrenl£[nge  gewinnen  sie  den  Honig  oft  ebenso  bequem 
wie  die  Falter  selbst. 

Diese  beiden  Anpassungsstufen  (B  und  F)  bevorzugen  sie  nun  in  der  Tliat 
in  dem  Grade,  dass  auf  Falterblumen  25,  auf  Blumen  mit  vdllig  geborgenem 
Honig  (B)  44,9,  anf  beide  zusammen  also  ^9,9^  der  Ge«ammtzahl  ihrer  ver- 
schiedenartigen  Besuche  kommen.  Auch  Bienenblumen  sind  ihnen  weit 
leichter  als  den  anderen  blumentUchtigeren  Dipteren  zugSinglich  und  werden 
von  ihnen  haufiger  ausgebeutet  als  von  jenen.  Dagegen  sind  ihnen  die  Blumen- 
gesellsehaften  der  Compositen  und  Yerwandten  ftlr  frei  schwebendes  Saugen 

88* 
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Bestiche  der  Dipteren  auf  Blumen  verschiedener 
Anpassungsstufen  und  Farben. 


•» 

4. 

2. 

3. 

4.         5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

j   40.    j    44. 

Yon  100  TerBchiedenartigen  Blumenbesachen  kommen  ai&f 

ts 
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r 

TS 
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A 

AB 

B 

B' 

H 
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I.    Vergleich  der  blumentttchtigeren  Dipteren  unter  sieh. 

A.  Vergleich  der  4  blumentUchtigeren  DipterenfamHien. 


4  4  Bombyliden 


6  ConopideD 

18  Empis-  und  Rhampho- 
myiaarteo 


4  07  Syrphtden 


82 

2,9 

^ 



42,6 

44,9 

6,2 

9,4 

25,0 

i25,0 

9 

4,5 

1 

— 

22,2 

83,3 

44,4 

— 

55,5 

443 

6,8  1 

1.8 

47,7 

20,  3 

48,6 

88,0 

4,8 

<.8 

1 

69,9 

680 

6,5 

8,8 

48,4 

26,0 

24,2 

82,2 

8,5 

4,9 

69,7 

75,0 
44,4 
30,1 
29,3 


B,  Vergleich  verschiedener  Syrphidengattungen. 


25  kurzrttsseligere ,  duokel 
einfarbige  Syrphideni)  . 

27  kurzrUsseligere  Syrphi- 
deo,  meist  mit  gelben 
Binden«) 

4  4  langrttsseligere  Syrphi- 
den,  theils  eiDfarbig,  theils 
mit  gelben  Binden^)  .  .  . 

6  langriisseligere  und  ge- 
ftlrbte  Syrphiden^).  .  .  . 


469 

6,7 

4,8 

44,2 

87,9 

24,8 

24,9 

2,4 

459 

5,9 

8,8 

44,9 

25,8 

20,4 

24,5 

6,3 

487 

42,6 

2,9 

42,4 

48,1 

48,9 

48,2 

^,4 

57 

9,5 

4,8 

3,5 

4,8 

47,5 

64,4 

7,0 

84,7     43,3 


2,6 

2,9 
7,0 


78,6 

67,4 
22,8 


26,4 

32,8 
77.2 


II.    Vergleich  weniger  blumentttchtiger  Dipteren 

unter  sich. 

A,  Vergleich  blumensteter  und  nicht  blumensteter  Familien, 

7  Tabaniden  (nicht  blumen- 
stet) 

6  Stratiomyiden(blumenstet) 


46 

2,3 

^^ 

87,5 

__> 

6,2 

6,2 

_.,^ 

„^_ 

400,0 

45 

2,6 

— 

40,2 

48,3 

26,6 

20 

— 

— 

60,0 

40,0 


B, 

Vergleich  verschiedener  MuscidengcUtungen. 

5  Scatophaga  (Kothfliegen)  . 

32 

6,4 

— 

25,0 

28,4 

42,5 

34,4 

— 

— 

87,8     12,5 

42Anthomyia,    mehr  blu- 
menstet,  kurzriisselig  .  . 

499 

4  6,6 

2,0 

26,6 

33,2 

44,5 

24,6 

4,5 

0,5 

84,9 

45,4 

5  Echinomyia,  vtillig  blu> 
menstet,  langrtisseliger  . 

26 

S,2 

— 

26,9 

8,8 

38,5 

26,9 

3,8 

1 

65,4 

34,6 

464  Musciden,  zusammen   . 

894 

5,5 

3,6 

32,4 

25,9 

45,5 

24,5 

0,7 

0,8 

85,9 

4  4,4 

4)  Cheilosia  und  Chrysogaster.     2)  Melanostoma,  Melithreptus,  Syrphus.     3)  Eristalis, 
Helophilus.        4)  Volucella,  Rhingia. 


Dipteren.  517 

weit  weniger  bequem  und  werden  daher  nur  auffallend  spSrlich  von  ihnen 
besuchl  (6,2^).  An  Windblttthen,  PoUenblumen  undBlumen  mit  vOUig  oflPen 
liegendem  Honig  wurden  sie  auf  den  Aipen  gar  nicht,  an  Blumen  mit  theil- 
weiser  Honigbergung  nur  mit  Ys  ^®r  Gesammtzahl  ihrer  verschiedenartigen 
Besuche  angetroffen.  Ihre  Bevorzugung  rother,  violetter  und  blauer  Blumen- 
farben  ist  so  bedeutend^  dass  sie  an  dreimal  so  viel  Blumen  dieser  Farben  als 
an  weiss  oder  gelb  gef^rbten  gefunden  wurden. 

Von'  den  ttbrigen  blumenttlchtigeren  Dipterenfamilien  stehen  den  Bom- 
byliden  in  ihrer  Blumenauswahl  noch  am  nSchsten  die  Conopiden.  Auch  sie 
beschranken  sich ,  wie  noch  deutlicher  hervortritt,  wenn  wir  gleichzeitig  die 
zahkeicheren ,  im  Tieflande  gesammelten  Beobachtungen^)  bertlcksichtigen. 
fast  ganzlich  auf  Blumen  mit  v5llig  geborgenem  Honig.  Sie  saugen  aber^  in- 
dem  sie  festen  Fuss  fassen,  und  kOnnen  ihren  Rttssel  noch  bequemer  in  der 
Richtung  nach  unten  als  nach  vorn  gebrauchen.  Sie  besuchen  daher  die  von  den 
Bombyliden  so  spSirlich  benutzten  Blumengesellschaften  der  Compositen  und 
Verwandten  gerade  mit  besonderer  Vorllebe. 

Die  Empiden  und  Syrphiden  enthalten  ausser  langrtlsseligen  auch  zahl- 
reiche  kurzrtlsseligere  Arten.  Beide  Familien  sind  in  der  Vertheilung  ihrer 
Besuche  auf  die  verschiedenen  Anpassungsstufen  der  Blumen  [von  den  Bom- 
byliden viel  betrachtlicher  verschieden,  als  die  Conopiden,  zeigen  aber  unter 
sich,  im  Ganzen  genommen,  eine  grosse  tJbereinstimmung.  Beide  wrenden 
einen  nicht  unerheblichen  Theil  ihrer  Besuche  den  Blumen  mit  vOllig  offenem 
Honig  (A)  zu,  bevorzugen  aber  doch  deutlich  solche  mit  theilweiser  oder  voll- 
standiger  Honigbergung  (AB,  B]  und  noch  weit  mehr  die  ausbeutereicheren 
Blumengesellschaften  (B').  Auf  Bienen-  und  Falterblumen,  sowie  auf  Wind- 
blUthen  und  PoUenblumen  kommt  bei  beiden  nur  ein  geringer  Theil  ihrer  Be- 
suche ,  wenn  auch  bei  den  Pollen  fressenden  Syrphiden  begreiflicher  Weise 
erheblich  mehr  als  bei  den  nur  saugenden  Empiden.  Selbst  das  tibergewicht 
der  weissen  und  gelben  Blumen  ttber  die  rothen  und  blauen  ist  bei  beiden 
fast  genau  dasselbe  (etwa  70  :  30^). 

Die  umfangreiche  Familie  der  Syrphiden  bietet  aber  in  sich  so  grosse 
Verschiedenheiten  der  RUssell£lnge,  der  Intelligenz  und  der  Farbenliebhaberei 
dar ,  dass  es  sich  wohl  der  Mtthe  verlohnt ,  auch  einige  Zweige  dieser  Familie 
unter  einander  zu  vergleichen.  Dieser  Vergleich  (I.  B.  der  Tab.  VHI.)  zeigt  vor 
Allem  deutlich,  in  welch  ausserordentlichem  Grade  innerhalb  der  Familie  der 
Schwebfliegen  gleichzeitig  mit  dem  Farbensinn  und  der  Rdssellange  die  Nei- 
gung,  rothe,  violette  und  blaue  Blumen  aufzusuchen,  sich  gesteigert  hat.  Wir 
sehen  die  Procentzahl  derselben  stufenweise  von  15,  3  bis  77,  2^  anwachsen. 
Im  tJbrigen  scheint  innerhalb  der  Schwebfliegenfamilie ,  wie  es  bei  ihrer 
grossen  Neigung  zum  PoUenfressen  sehr  begreiflich  ist,  die  gesteigerte 
BlumentUchtigkeit  haupts^chlich  zu  immer  stdrkerer  Bevorzugung  der  gleich- 


i)  H.  M.,  Befr.  S.454. 
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zeitig  an  Pollen  und  Honig  reiche  Ausbeute  darbietenden  Blumeogesellschaften 
(B')  geftthrt  zu  haben,  deren  Procentzald  sich stufenweise  von  24,9  bis  64,4^ 
sieigert.  Nur  Rhingia  mit  ihrem  41 — 42  mm  langen  RUssel  macht  aiK^h  von 
ihrer  Fahigkeit,  Bienen-  und  Falterblumen  auszubeuten,  ausgiebigen  Ge- 
brauoh,  wa&  bei  ihrer  vieL  grttsseren  Hdufigkeit  im  Tieflande  aus  den  dort  ge- 
sammelten  Beobaohiungen  ^)  noch  deutlicher  hervorgeht,  als  aus  den  hier  vor- 
liegenden  Beobachtungen  aus  den  Alpen. 

Bei  den  weniger  blumenltlchtigen  Dipteren  (11.  der  Tabelle  VIll.)  ttber- 
wiegt  durehweg  der  Besuch  weisser  und  gelber  Blumen  tlber  den  der-  rothen, 
violetten  und  blauen.  Doch  tritt  auch  hier  bei  einem  Yergleich  blumensteier 
und  nicht  blumensteter,  kurzrtisseligerer  und  langrtlsseligerer  Familien  oder 
Familienzweige  unverkennbar  zu  Tage ,  dass  mit  der  Blumentttchtigkeit  die 
Neigung,  rothe,  violette  und  blaue  Blumen  aufzusuchen,  w^chst,  dagegen  die 
Vorliebe  fllr  Blumen  mit  offenem  Honig  abnimmt.  So  kommen  innerhalb  der 
Muscidenfamliie  bei  den  noch  nicht  blumensteten  Scatophaga-  und  Anthomyia- 
Arten  von  der  Gesammtzahl  verschiedenartiger  Besuche  auf  weisse  und  gelbe 
Blumen  weit  tlber  80,  auf  Blumen  mit  unmittelbar  sichtbarem  Honig  (A  u.  AB 
zusammen)  weit  tlber  50^,  bei  den  blumensteten  und  elwas  langrtlsse- 
ligeren  Echinomyiaarten  dagegen  auf  Blumen  der  genannten  FUrbung  nur 
65,4;  auf  Blumen  der  genannten  Anpassungsstufen  nur  30,7^,  wogegen  sich 
nattirlich  der  Besuch  der  rothen  und  blauen  Blumen ,  sowie  der  Blumen  mit 
vOUiger  Honigbergung  entsprechend  steigert.  Ganz  tlbereinstimmende  Ergeb- 
nisse  liefert  der  Yergleich  der  blumensteten  Stratiomyiden  mit  den  Blut 
saugei^den,  aber  auch  auf  Blumen  gehenden  Tabaniden. 


Ober  die  Besuche  der  Hymenopteren  auf  den  Alpenblumen  gibt  uns  Ta- 
belle IX.  einen  summarisohen  Oberblick.  Bekanntlich  ist  diese  Insektenord- 
nung  dadurch  von  hOchstem  biologischem  Interesse ,  dass  sich  bei  ihr  in  der 
aufeinanderfolgendjdn.  Entwickelung  der  Pflanzen  anbohrenden  Wesp^n,  der 
Schlupfwespen,  Grabwespen  und  Bienen  eine  stufenweise  VervoUkommnung 
der  Brutversorgung  und  damit  zugleich  eine  stufenweise  Steigerung  der 
geistigen  Befahigung  sowie  der  Gewandtheit  und  Leistungsfahigkeit  vollzogen 
hat. 2)  Als  Befruohter  der  Blumen  sind  von  den  Hymenopteren  alle  Nicht- 
Bienen  [hier  unter  dem  NamenWespen  zusammengefasst]  nur  von  unter- 
geordneter  Bedeutung.  Die  tlberwiegende  Mehrzahl  ihrer  Besuche  spenden 
sie,  wie  ein  Blick  auf  Spalte  6  der  Tabelle  IX.  zeigt,  den  Blumen  mit  unmit- 
telbar sichtbarem  Honig,  wo  sie  haupts^chlich  mit  Kafern  und  kurzrtlsseligen 
Fliegen  in  Concurrenz  treten.  An  Pollenblumen  w^urden  nur  Blattwespen  und 
Hchte  Wespen  angetroffen,  wohl  mehr  durch  Aussicht  auf  Fliegenjagd  als  auf 
PoUenausbeute  angelockt.    Auch  an  Falterblumen  finden  sich  Blattwespen 


i)  H.  M.,Befr.  S.  457. 

2)  H.  M.,  Wie  hat  die  Honigbtene  ihre  geistige  Beftliiigung  erlangt?  Bienenzeitung  1875, 
Nr   H.  43.  44;    4876  Nr.  2.  40.  44.  44. 
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und  achte  Wespen ,  daneben  auch  Schlupfwespen  sp^rlich  ein ,  aber  nur  fllr 
sich  und  die  Blumen  erfolglos.  In  Bienenblumen  gelingt  es  den  Ameisen 
nicht  selten  sich  einzudrUngen  und  bisweilen  auch  bis  zum  Qonig  zu  ge- 
langen.  Sie  sind  aber  nicht  nur  fUr  diese,  schon  in  Folge  ihrer  geringen  KOr- 
pergrOsse ,  sondern  ftlr  die  von  ihnen  ausgebeuteten  Blumen  Uberhaupt,  da 
sie  zu  Fuss  gehen  und  an  einmal  aufgefundenen  Honigquellen  sich  lange 
festzusetzen  pflegen,  als  Kreuzungsvermittler  in  der  Begel  vQllig  bedeutungs- 
los.  Schlupfwespen  und  einzeln  lebende  echte  Wespen  machen  sich  an  Bie- 
nenblumen die  von  Bombus  mastrucatus  gebissenen  LOcher  zu  Nutze  und  be- 
theiligen  sich  an  seinem  Honigdiebstahl  durch  Einbruch,  k^nnen  also  ebenfalls 
nur  als  Feinde  der  Bienenblumen  in  Betracht  kommen.  Gesellig  lebende  echte 
Wespen  dagegen  (Polistes  Yespa)  sind  zwar  nicht  an  ausgeprdgten  Bienen- 
blumen ,  aber  doch  an  Yorstufen  derselben  (Bubus  idaeus  und  saxatilis,  B  H) 
und  an  Wespenblujmen  (Cotoneaster  vulgaris,  Lonicera  alpigena,  Hw)  als 
Kreuzungsvermittler  wesentlich  betheiligt. 

An  der  Ausbeutung  der  Blumen  und  Blumengesellschaften  mit  vdllig  ge- 
borgenem  Honig  (B  u.  B')  nehmen  alle  hier  aufgefllhrten  Wespen  nur  mit  der 
Minderzahl  ihrer  verschiedenartigen  Besuche  Theil,  die  Blattwe^pen  ttberdiess 
nur  an  solchen  Blumenformen,  die  ein  Gewinnen  des  Honigs  durch  einfaches 
Abwartsbewegen  des  Kopfes  gestatten.  Auch  in  Bezug  auf  die  Auswahl  der 
Blumenfarben  kennzeichnen  sich  die  Wespen  durchgangig  als  wenig  aus- 
gebildete  BlumengSlste ;  denn  bei  alien  Familien  derselben  sind  ttber  Y4,  bei 
den  Schlupfwespen,  die  in  der  Begel  nur  vOlIig  offen  liegenden  Blumenhonig 
aufsuchen,  sogar  ®/io  grttnlieh,  weiss  oder  gelb. 

Einen  bedeutenden  Fortschritt  in  der  BlumenttLchtigkeit  lassen,  alien 
Wespenfamilien  gegenttber,  schon  die  kurzrtlsseligen  Bienen  (Melitta,  Kirby) 
erkennen.  Selbst  diejenigen,  die  noch  ganz  auf  der  OrganisationshOhe  der 
Grabwespen  stehen  (Prosopis),  sind  durch  die  BekOstigung  ihrer  Brut  mit 
Pollen  und  Honig  schon  zu  bedeutend  gesteigerter  Blumenthatigkeit  veran- 
lasst  und  suchen  schon  erheblich  mehr  Blumen  mit  vQllig  geborgenem,  erheb- 
lich  weniger  mit  unmittelbar  sichtbarem  Honig  auf,  als  die  Grabwespen. 
In  dem  Maasse,  wie  dann  die  Ausrtlstungen  zur  Gewinnutig  der  Blumen- 
nahrung,  der  PoUensammelapparat  und  der  SaugrUssel,  zu  immer  hoherer 
Ausbildung  gelangen,  wenden  sich  die  Bienen  immer  einseitiger  den  ergiebig- 
sten  Nahrungsquellen,  den  Blumen  mit  tiefer  geborgenem  Honig,  insbesondere 
den  Bienen-  und  Hummelblumen ,  zu;  erst  die  Staaten  bildenden  Bienen 
(Hummeln,  Honigbienen)  sind  durch  ihr  gesteigertes  Nahrungsbedttrfniss  zu 
mOglichst  umfassender  Ausbeutung  der  verschiedensten  Anpassungsstufen 
der  Blumen  Veranlasst.  An  den  Blumenbesuchen  der  Bienen  des  Tieflandes 
habe  ich  diess  in  den  soeben  erwahnten  AufsUtzen  der  Bienenzeitung ,  Stufe 
fUr  Stufe,  statistisch  nachgewiesen.  Einen  eben  so  vollst^ndigen  Nachweis 
aus  auf  den  Alpen  gesammelten  Beobachtungen  abzuleiten ,  dttrfte  wegen  des 
hier  viel  sparlicheren  Yorkommens  einzeln  lebender  Bienen ,  selbst  nach  viel 
andauernderem  Sammeln  von  Beobachtungen.  kaum  mdglich  sein.    Ich  habe 
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mich  aus  diesem  Grunde  darauf  beschrankt ,  in  der  vorhergehenden  Tabelle 
fttnf  verschiedene  Anpassungsstufen  der  Bienen  in  Bezug  auf  ihren  Insekten- 
besuch  vergleichend  neben  einander  zu  steilen.  Aus  dieser  Zusammenstellung 
ergibt  sich  zunachst ,  wie  gewaltig  schon  die  kurzrttsseligen  Bienen  in  ihrer 
Blumenttlchtigkeit  sammtlichen  Wespenfamilien  tlberlegen  sind.  Auf  Blumen 
mit  unraittelbar  sichlbarem  Honig  (A  u.  AB) ,  denen  bei  alien  Wespen  ttber 
die  Halfte  aller  verschiedenartigen  Besuche  gilt,  kommt  bei  Melitta  nichl  ein- 
mal  mehr  der  vie'rte  Theil  derselben.  So  entschieden  werden  von  ihnen,  ob- 
gleich  sich  ihre  Besuche  Uber  alle  Anpassungsstufen  vertheilen,  die  Blumen 
mit  vOUig  geborgenem  Honig  bevorzugt.  Bei  den  langrtlsseligen,  einzeln 
lebenden  Bienen  tritt  diese  Bevorzugung  reicherer  Honigquellen  noch  ungleich 
starker  hervor.  Auf  Blumen  mit  vOUig  offenem  Honig  wurden  sie  gar  nicht, 
auf  Blumen  mit  zwar  nicht  vOUig  offenem ,  aber  doch  noch  unmittelbar  sichl- 
barem Honig  nur  rait  Yio  ihrer  Besuche  angetroffen,  wogegen  sich  85^  ihrer 
Besuche  den  Blumen  mit  vollstandiger  Honigbergung  und  davon  fast  die 
Halfte  den  ausgepragten  Bienenblumen  zuwenden. 

Diese  einseitige  Steigerung  erreicht  ihr  Ende  mit  der  Staatenbildung 
der  langrtlsseligen  Bienen,  da  mit  der  Individuenzahl  ihr  Nahrungsbedtlrfniss 
zunimmt  und  die  Nothwendigkeit  mOglichst  vollstandiger  Ausbeutung  der 
Blumen  sich  ihnen  aufdrangt.  Selbst  die  von  den  langrtlsseligen,  einzeln 
lebenden  Bienen  bereits  ganz  aufgegebenen  Blumen  mit  vtillig  offenem  Honig 
werden  von  den  Staaten  bildenden  wieder  mit  verwerthel. 

Dass  diess  nun  in  der  That  nur  eine  Folge  des  gesteigerten  Nahrungsbe- 
dtlrfnisses  der  Gesellschaft  ist,  in  deren  Interesse  es  liegt,  die  umgebende  Blu- 
menwelt  mdglichst  vollstandig  auszubeuten,  in  deren  Interesse  daher  auch  ein- 
zelne  Glieder  sich  der  Ausbeutung  weniger  lohnender  Blumen  unterziehen 
mtlssen,  beweist  schlagend  dasVerhaltniss  der  Kukukshummeln,  wie  es  in  der 
Tabelle  IX.  sich  ausspricht.  Von  der  hoch  gesteigerten  Blumenthatigkeit,  die  zur 
selbstandigen  Brutversorgung  nOthig  wai*,  sind  dieselben  zur  Kukukslebens- 
weise  und  damitzudersehrbeschrankten,  fUrdie  eigene  Bek5stigung  nQthigen 
Blumenthatigkeit  tlbergegangen ;  sie  haben  sich  also  in  derselben  sicher  nicht 
Uber  ihre  Staaten  bildenden  und  selbst  sammelnden  Stammeltern  hinaus  ver- 
voUkommnet ,  sondern  es  ist  hOchstens  der  von  diesen  ererbte  Grad  von  Ge- 
schicklichkeit,  der,  von  der  Btlcksicht  auf  ein  Staats-Ganzes  befreit,  in  ihren 
Blumenbesuchen  zur  Geltung  kommt.  Und  was  zeigt  sich  uns  da?  WindblUthen, 
PoUenblumen,  Blumen  mit  vollig  offenem  oder  nur  theilweise  geborgenem  Honig 
werden  von  denSchmarotzerhummeln,  die  nm*  fllr  sich  selbst  zu  sorgen  haben 
und  daher  ihrer  Neigung  in  aller  Gemachlichkeit  frei  folgen  k5nnen,  als  viel  zu 
dtlrftige  Nahrungsquellen,  gar  nicht  angertlhrt.  Die  fttr  eine  Hummel  jeden- 
falls  anstrengenden  und  oft  vergeblichen  Versuche ,  auch  Falterblumen  aus- 
zubeuten, werden  von  ihnen  ganz  und  gar  nicht  unternommen.  Die  reichen 
und  dabei  ihnen  bequem  zuganglichen  Honigquellen  der  Blumen  und  Blumen- 
gesellschaften  mit  vOllig  geborgenem  Honig  (B,  B',  Hj  sind  das  einzige  nie 
verfehlte  Ziel  ihrer  Blumenthatigkeit ,  die  sie  in  der  That  mit  einer  Gemach- 
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lichkeit  ausftlhren,  die  ftlr  selbstsammelnde  Hummeln  unerhOrt  sein  wllrde. 
Berflcksichtigen  wir  dabei ,  dass  selbst  Bienenblumen  von  ihnen  nur  verhall- 
nissm£lssig  wenig  in  Angriff  genommen  werden  (16,6^),  dass  vielmehr  den 
eben  so  bequeme  als  reiche  Ausbeute  darbietenden  Blumengesellschaften  der 
Compositen  und  Verwandten  die  Mehriahl  ihrer  Besuche  (55,6  ^)  zufallt,  so 
kOnnen  wir  kaum  dem  Schlusse  entgehen ,  dass  sie  seit  dem  Verzichte  anf 
selbstandige  Brulversorgung  in  der  Fahigkeit,  ausgeprSlgte  Bienenblumen 
auszubeuten,  Bllckschritte  gemachi  haben,  oder  dass,  falls  sie  diese  Fahigkeit 
noch  unverktLmmert  besitzen,  die  Bequemlichkeit  der  Kukukslebensweise  sie 
wenigstens  am  vollen  Gebrauch  derselben  verhindert.  Auf  die  Betheiligung  der 
Staaten  bildenden  nnd  selbstsammelnden  Bienen  an  der  Ausbeutnng  sSLmmt- 
licher  Anpassungsstufen  derBlumen  wirft  das  so  eben  dargelegte  Verbal  ten  der 
Schmarotzerhummeln  ein  belles  Licht.  Einwenden  liesse  sich  dagegen  nur, 
dass  die  Zahl  der  an  Schmarotzerhummeln  der  Alpen  von  mir  beobachteten  BIu- 
menbesuche  (48)  viel  zu  sp^irlich  sei,  um  so  weit  gehende  Schlttsse  darauf  zu 
grtinden.  Ich  bemerke  deshalb  ausdrtlcklich ,  dass  die  etwa  dreifache  Zahl 
(52)  im  Tieflande  von  mir  gesammelter  Beobachtungen  ^)  mit  den  hier  ver- 
wertheten  im  Wesentlichen  vOllig  Ubereinstimmt. 

Werfen  wir  nun,  bevor  wir  die  Tabeile  IX.  bei  Seite  legen,  noch  einen 
Blick  auf  die  beiden  letzten  Spalten  derselben,  so  finden  wir  wieder  eine 
durchgreifende  Bestatigung  des  schon  dfters  ausgesprochenen  Satzes,  dass 
mit  der  stufenweisen  Steigerung  der  Blumenttlchtigkeit  auch  die  Neigung  zum 
Besuche  rother,  violetter  und  blauer  Blumen  sich  gesteigert  hat.  Wenn  wir 
auch  hierin  die  Honigbienen  und  Hummeln  von  den  Kukukshummeln  schein- 
bar  tlberholt  sehen,  so  bedarf  diess  nach  dem,  was  vorhin  tlber  die  Ausbeutung 
auch  unergiebiger  Honigquellen  seitens  Staaten  bildender  Bienen  gesagt 
worden  ist,  keiner  weiteren  Erkldrung. 


Die  bisher  betrachteten  tabellarischen  Zusammenstellungen  der  Besuche 
verschiedener  Insektenabtheilungen  auf  Blumen  verschiedener  Anpassungs- 
stufen geben  uns  interessante  Aufschlttsse  dartlber,  wie  die  stufenweise  sich 
steigernde  Blumenttlchtigkeit  der  Insekten  verandernd  auf  ihre  Blumenaus- 
wahl  eingewirkt  hat.  Denn  jede  dieser  3  Tabellen  (VII.  bis  IX.)  enthalt,  ver- 
gleichend  nebeneinander  gestellt ,  Insektenabtheilungen ,  die  in  verschiede- 
nem  Grade  der  Gewinnung  der  Blumennahrung  angepasst  sind.  Wenn  wir 
nun  Tabeile  X.  dberblicken ,  auf  der  in  gleicher  Weise  die  hauptsUchlichsten 
Unterabtheilungen  der  Falter  vergleichend  nebeneinander  gestellt  sind,  so 
muss  es  uns  tlberraschen ,  einerseits  in  vielen  der  Wagerechten  Reihen  die 
Zahlen  der  Spalten  3  bis  9  nahezu  parallel  laufen  zu  sehen,  dagegen  anderer- 
seits  in  den  senkrechten  Spalten  keine  einzige  stetig  zunehmende  oder  stetig 
abnehmende  Zahlenreihe  zu  entdecken.  Der  Grund  davon  ist  leicht  zu 
erkennen. 


4)  H.  M.,  Befr.  S.  460.  464. 


Besuch  der  Falter  auf  Blumen  verschiedener  Anpassungs- 
stufeu  und  Farben. 
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Die  ganze  unabsehbar  umfaogreiche  Ablheilung  der  Falter  hat  dieselbe 
RUsselbildung  vod  gemcinaamen  Stammeltern  ererbt ,  und  die  verschiedeoe 
BlumeDtUchligbeit  verschiedener  Falter  ist,  abgesehea  von  der  Flugzeit  und 
der  Schnelligi^it  der  Bewegungen,  hauptsilcblich  nur  durch  die  verschiedene 
Rttssellange  bedingt.    Da  diese  nun  in  den  meisten  Abtheilungen  den  bedea- 
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tendsten  Schwankungen  unterworfen  ist,  so  kann  eine  solche  stufenweise 
Steigerung  der  Blumentttchtigkeit  und  stufenweise  Abanderung  der  Blumen- 
auswahl ,  wie  sie  bei  Dipteren  und  Hymenopteren  sich  erkennen  Hess ,  bei 
einem  summarischen  Vergleich  der  Hauptabtheilungen  der  Schmetterlinge 
nicht  zu  Tage  treten.  Dagegen  muss  die  ttbereinstimmende  Anpassung  der 
verschiedenen  Abtheilungen  auch  ein  tlbereinstimmendes  Verhalten  den  ver- 
schiedenen  Anpassungsstufen  der  Blumen  gegenttber  zur  Folge  haben.  Und 
in  der  That  sehen  wir,  abgesehen  von  den  Bombyciden  und  Papilioniden,  von 
denen  die  spSlrlichsten  Beobachtungen  vorliegen,  und  von  den  Noctuiden,  die 
eine  einzige  UnregelmSssigkeit  darbieten,  durchgiingig  die  Procentzahl  der 
verschiedenartigen  Besuche  durch  die  ftlnf  ersten  Spallen  W  &  Po,  A,  AB, 
B,  B'  hindurch  stufenweise  steigen,  in  B',  ein  Drittel  bis  gegen  die  USilfte  der 
Gesammtzahl  erreichen  und  dann  wieder  plotzlich  herabsinken.  Das  heisst 
mit  anderen  Worten  :  die  Falter  der  verschiedensten  Abtheilungen  gehen  auf 
den  Alpen,  wo  sie  eben  in  UberschwSinglicher  Menge  vorhanden  sind,  zwar 
an  Blumen  aller  Anpassungsstufen ;  sie  geben  aber  frei  abgesondertem  Honig 
vor  in  den  Geweben  eingeschlossenem ,  geborgenem  vor  offenem,  Blumen- 
geselischaften  vor  einzeln  auszubeutenden  Blumen  den  Vorzug.  Die  Blumen- 
gesellschaften  der  Compositen  und  Verwandten  bevorzugen  sie  in  dem  Grade, 
dass  sie  diesen  allein  ein  Drittel  bis  gegen  die  Halfte'aller  ihrer  verschieden- 
artigen Besuche  zu  Theil  werden  lassen ,  fast  durchgUngig  weit  mehr  als  den 
Falterblumen  und  Bienenblumen  zusammengenommen. 

Weitere  allgemeine  Schlttsse  wage  ich  aus  Tabelle  X.  nicht  abzuleiten. 

Um  zu  sehen ,  wie  bei  den  Faltern  die  Blumenauswahl  mit  steigender 
Rtlssellange  sich  ^ndert,  stellen  wir  eine  Anzahl  auf  den  Alpenblumen  be- 
sonders  haufig  angetroffener  Falter  verschiedener  RtlssellUnge  vergleichend 
neben  einander. 
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£s  zeigt  sich  deutlich,  dass  auch  bei  den  Faltern  mit  steigender  RUssel- 
ISinge  die  Besuche  sich  mehr  und  mehr  von  den  seichteren  Honigquellen  ab 
und  den  tieferen  zuwenden.  Schon  bei  der  Gamma-Eule  horen  die  Blumen- 
gesellschaflen  der  Gompositen  und  Verwandten  auf,  die  bevorzugten  Lieblinge 
zu  sein ;  den  ergiebigeren  Honigvorr^then  der  Bienen-  und  Falterblumen  gilt 
die  Mehrzahl  ihrer  Besuche,  und  beim  Taubenschwanz  kommen  auf  dieselben 
sogar  94^  der  Gesammtzahl ,  davon  gerade  die  Hiilfte  auf  Bienen-  und  Hum- 
mel-, die  Halfte  auf  Falterblumen. 


Wer  etwa  nach  einer  umfassenden  thatsachlichen  Widerlegung  der  teleo- 
logischen  Voraussetzung  verlangen  sollte ,  dass  gewisse  Blumen  ftlr  gewisse 
Insekten,  gewisse  Insekten  ftlr  gewisse  Blumen  von  voiiiherein  bestimmt  und 
eingerichtet  seien,  der  braucht  nur  den  soeben  beendeten  Rtlckblick  tiber  die 
Anpassungsstufen  der  Alpenblumen  und  ihrer  Kreuzungsvermittler  vom  Ge- 
sichtspunkte  des  Zusammenstimmens  beider  aus  zu  durchmustern.  Slatt  des 
Yollkommenen  Zusammenstimmens  beider,  das  allein  mit  jener  teleologischen 
Vorstellung  vereinbar  ware ,  findet  er  im  Gegentheil  Insekten  aller  Blumen 
besuchenden  Abtheilutigen  auf  Blumen  fast  jeder  Anpassungsstufe  nach  Nah- 
rung  suchend  und  nur  durch  Geschmacksrichtiing,  FSihigkeit  im  Auffinden 
und  Gewinnen  der  Blumennahrung  und  Reichlichkeit  der  Ausbeute  die  rela- 
tive HSufigkeit  verschiedener  Insekten  auf  verschiedenen  Blumen  bedingt. 

Mit  der  teleologischen  Auffassung  unvereinbar  bilden  diese  thatsUchlich 
vorliegenden  Yerhultnisse  fttr  die  Erklarung  der  Anpassungsstufen  dor  Blu- 
men durch  die  Selektionstheorie  gerade  die  nothwendige  und,  wenn  wir  aus- 
reichende  Variabilitat  und  Vererbungsf^higkeit  der  Ab^nderungen  voraus- 
setzen  dtlrfen,  auch  ausreichende  Grundlage. 

Ich  habe  diese  Erkldrung  fllr  die  hauptsSichlichsten  Anpassungsstufen  der 
Blumen  bereits  in  frOheren  Arbeiten,  insbesondere  in  meinem  Aufsatze :  »Die 
Insekten  als  unbewusste  Blumenztlchtera  (Kosmos  Bd.  Ill,  Hft.  4 — 6)  so  weit 
durchgeftlhrt,  dass  es  llberflttssig  erscheint,  dieselbe  in  erweiterter,  auch  die 
jetzt  neu  hinzugekommenen  Anpassungsstufen  umfassender  Form  hier  noch 
einmal  wiederzugebcn. 

Weit  fruchtbarer  dtlrfte  es  sein,  die  am  moisten  anzweifelbare  Voraus- 
setzung dieser  ErklSlrung ,  die  ausreichende  YariabilitUt  der  Blumen ,  als 
thatsSlchlich  bestehend  nachzuweisen.  Ich  thue  diess,  indem  ich  einfach  die- 
jenigen  Beispiele  von  BlumenvariabilitUt,  die  mir  auf  meinen  Alpenexcursionen 
ungesucht  nebenbei  begegnet  sind,  und  die  sich  meist  bereits  im  zweiten 
Abschnitt  dieses  Buches,  tlber  die  Blumenarten  zerstreut,  verzeichnet  finden, 
hier  geordnet  zusammenstelle. 

C.    Tariabilitftt  der  Alpenblumen. 

1.   Abanderungen  der  Blumenfarben. 

Dass  mit  der  Dauer  intensiver  Lichteinwirkung  die  IntensitUt  der  Blumen- 
farben, sowie  der  Pflanzenfarben  tlberhaupt,  sich  steigert,  geht  sowohl  aus 


526  I'l-     ^'  VariabiliUt  der  Alpenblumen. 

Sghcbeler's^)  als  aus  Siemens' 2)  Versuchen  hervor,  von  denen  der  Erstere  das 
Sonnenlicht  verschiedener  Breiten ,  der  Letztere  Tageslicht  und  elektrisehes 
Licht  auf  dieselben  Pflanzenarten  einwirken  liess.  Die  Alpen  haben  nun  zwar 
Yor  dem  umgebenden  Tieflande  keine  langere  Belichtungszeit,  wohl  aber  eine 
leichter  durchstrahlbare  Atmosphere  voraus ;  auoh  das  kann,  weno  Sghubelbr's 
Schlassfolgerungen  begrtlndet  sind,  auf  die  Farben  der  Alpenbltimen  nicht 
ohne  Einiluss  sein,  und  wir  werden  kaum  zweifeln  k5nnen,  dass  die  duroh- 
schnittlich  etwas  intensivere  und  gldnzendere  Farbe  der  Alpenblumen  eine 
direkte  Folge  der  intensiveren  Belichtung  ist. 

Eine  solche  direkte  physikalische  Wirkung  kann  uns  zwar  gewisse  kli- 
matische  AbHnderungen ,  z.  B.  Pirapinella  rubra,  aber  niemals  die  Anpas- 
sungen  der  Farben  und  Formen  der  Blumen  an  ihre  Kreuzungsvermittler, 
niemals  ttberhaupt  die  Anpassungen  gewisser  Lebewesen  an  ihnen  fOrdemd 
oder  feindlich  entgegenlretende  andere  verstdndlich  machen.  Den  nothwen- 
digen  Ausgangspunkt  soldier  Anpassungen  bilden  vielmehi*  vererbungsf^hige 
individuelle  Abanderungen,  die  nur  indirekt  durch  aussere  Einwirkungen  be- 
dingt  sein  kOnnen. 

Um  bei  den  Farben  der  Alpenblumen  stehen  zu  bleiben,  so  mtlssen, 
wenn  dieselben  duroh  Naturauslese  erkl^rbar  sein  sollen,  a)  verschiedene 
Pilanzenindividuen  derselben  Art,  was  die  Hervorbringung  von  Blumenfarben 
betrifiPt,  auf  dieselben  physikalischen  Einwirkungen  verschieden,  wenn  auch 
nur  ungleich  empfindlich,  reagiren,  so  dass  unter  ganz  gleicben  Susseren  Um- 
stainden  individuelle  Farbenabdnderungen  auftreten ;  b)  mttssen  diese  erblich 
sein ,  so  dass  sie  durch  fortgesetzte  Auslese  fixirt  und  zu  reinen  Rassen  aus- 
geprSgt  werden  konnen. 

Dass  beides  bei  unseren  Gulturblumen  thats£iohlich  der  Fall  ist ,  haben 
die  Blumenfarben-Ztlchtungen  unserer  Gartner  durch  direkten  Yersuch  tausend- 
faltig  bewiesen.  Dass  beides  aber  in  gleic^er  Weise  auch  INir  die  Blumen  im 
Naturzustande  gilt ,  geht  indirekt  aus  den  thatsilchlidii  vorliegenden  Erschei- 
nungen  kaum  weniger  unzweideutig  hervor.   Dafttr  folgende  Belege  : 

a)  Individuelle  Farbenabdnderungen  der  Alpenblumen ,   die  nicht  wohl  direkt 
durch  physikalische  Einwirkung  verursacht  sein  ktsnnen. 

Pimpinella  magna  kommt  auf  den  Alpen  in  der  Re^el  in  der  rosen- 
farbigen ,  von  Hoppe  P.  rubra  getauften  Abart  vor ;  in  gleicher  MeereshOhe 
finden  sich  aber  auch  weissblumige  Exemplare.  Myosotis  alpestris,  Echium, 
Polygala  alpestris  und  comosa,  Campanula  rotundifolia  u.  a.  treten  auf 
den  Alpen  durchschnittlich  dunkler  und  glanzender  blauaufals  in  derEbene, 
doch  sind  auch  blassere  Abdnderungen  nicht  selten. 

Primula  farinosa  erreicht  auf  den  Alpen  zwar  in  einem  grossen  Theile 
seiner  Exemplare  ein  intensiveres  Roth  als  es  bei  den  pommerschen  Exem- 


\)  Kosmos  Bd.  VII.  S.  U^ff. 

2)  Nature  1880.  Vol.  XXI.  Nr.  535. 
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plaren  jemals  vorkommt ,  ein  noch  grOsserer  Theil  bietet  aber  alle  Farben- 
abstufungen  bis  zii  Blasslila  dar.  Achillea  Millefolium  kommt  auf  den  Alpen 
(wie  ttbrigens  auch  im  Tieflande)  an  denselben  Standorten  mit  weissen  und 
mit  schwSlcher  oder  stSLrker  roaenrothen  Blumen  vor  (ebenso  in  der  Ebene 
Anemone  nemorosa  —  selbst  bis  zu  ziemlich  intensivem  Garminroih] .  Von 
Melampyrum  silvaticum  fand  ich  im  Suldenthale  bei  St.  Gertrud  an  sehr 
verschiedenen  Stellen  zwischen  den  gewOhnlichen  gelbblumigen  zahlreiche 
weissblumige  Exemplare. 

Von  Lotus  corniculatus  finden  sich  neben  durchaus  gelbblumigen  Exem- 
plaren  andere ,  deren  Blumen  zu  Ende  der  Bltlthezeit  sich  orangeroth  f^rben 
und  so  (wie  Ribes  aureum,  Polygala  Chamaebuxus,  Lantana  etc.  in  alien 
Exemplaren)  noch.  zuletzt  die  Augenfalligkeit  der  Blumengesellschaft  steigem 
und  zugleich  ihren  intelligenten  Kreuzungsvermittlem  nutzlese  Versuche  an 
bereits  ausgebeuteten  und  befruchteten  Blumen  ersparen  ^) . 

Wfthrend  in  alien  diesen  Beispielen,  deren  Zahl  sich  leicht  vervielfttltigen 
liesse,  die  Empfindlichkeit  der  verschiedenen  Individuen  derselben  Art  gegen 
dieselbe  Hussere  Einwirkung  die  mannigfachsten  Abstufungen  darbietet, 
kommen^  wie  bei  den  Gartenblumen  so  auch  bei  den  wildwachsenden,  andere 
Falle  vor,  in  denen  einzelne  Individuen  urplotzlich  und  aus  vOllig  unbekaimten 
Ursachen  von  alien  Ubrigen  weit  abweichen. 

Von  Pinguiculaalpina  fand  ich  z.  B.  mitten  unter  vielen  Tausenden 
von  weissen  Blumen  mit  S  gelb  geftlrbten  Ausbauchungen  der  Unterlippe  ein 
paar  einzelne  dicht  neben  einander  stehende  Stdcke  (wahrscheinlich  Sprtlss- 
linge  desselben  Individuums) ,  an  deren  Blumen  die  3  Lappen  der  Unterlippe 
ganz  gelb  gefarbt  waren  und  die  beiden  Aussackungen  im  BlUtheneingange 
sich  nur  durch  noch  etwas  dunkleres  und  intensiveres  Gelb  auszeichneten. 
(12/6  69.  Preda  [48—19]). 

Von  Polygala  Chamaebuxus  fand  ich  unter  Tausenden  von  Exem- 
plaren mit  Blumen  der  gewOhnlichen  Fiirbung  eine  kleine  Gruppe  w^ahr- 
scheinlich  ebenfalls  demselben  Stocke  entsprossener  Exemplare ,  bei  denen 
die  beiden  seitlichen  Kelchblatter  anstatt  gelblich  weiss  schdn  purpurn  ge- 
farbt  waren.   (31/^79.  Churwalden  [12]). 

Mitten  unter  vielen  Tausenden  von  Blumen  der  Saxifraga  aizoides 
mit  goldgelber  Grundfarbe  und  orangefarbenen  Ttlpfelflecken  der  Blumen- 
blatter  fand  ich  am  Bernina  (und  an  anderen  Orten)  eine  kleine  Gruppe,  deren 
Blumenblatter  bis  auf  einen  schmalen  orangegelben  Saum  brennend  orangeroth 
ohne  Ttlpfelflecken,  deren  Nektarien  dunkel  c«urmin-  bis  zinnoberroth  waren. 

b)    Die  Erblichkeit  dieser  in  freier  Natur  vorkommenden  Abdndemngen 

ergibt  sich  indirekt  aus  folgender  Erw^gung : 

Dass  und  wie  von  verschiedenen  Kreuzungsvermittlem  verschiedene 
Blumenfarben  bevorzugt  werden  ,  wurde  weiter  oben  in  umfassender  Weise 

i)  Vgl.  Delpiko,  Ult.  OSS.  II,  fasc.  II,  p. 28;  H.  M.,  Weitere  Beob.  I.  S.  29.  80. 
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dargethan.  Wenn  nun  die  nachgewiesenen  individuellen  AbSinderungen  der 
Blumenfarben  erblich  sind,  so  muss^  wo  eine  Blume  von  einem  g^nz  be- 
stimmten  Besucherkreise  gekreuzt  und  immer  nur  eine  bestimmle  ihrer  Far- 
benab^nderungen  bevorzugt  wird ,  diese  mit  mindestens  derselben  (wegen 
der  vielmal  langeren  zur  Verfttgung  stehenden  Zeit  sogar  mit  noch  grOsserer) 
Sicherheit  ausgepr^gt  werden ,  mit  der  der  Gartner  durch  bewusste  Auswahl 
bestimmte  Blumenfarben  erzielt.  Wo  dagegen  ein  gemischter  Besueherkreis 
mit  verschiedener  Farbenauswahl  sich  gleichzeitig  an  der  Kreuzungsvermitt- 
lung  einer  Blume  betheiligt,  muss  dieselbe,  wenn  verschiedene  erbliche  indi- 
viduelle  Abanderungen  auftreten ,  die  der  Farbenliebhaberei  verschiedener 
Kreuzungsvermittler  entsprecfaen,  dauernd  in  einem  unentschiedenen  Schwan- 
ken  zwischen  verschiedenen  Blumenfarben  verharren.  Der  thatsachliche  Be- 
fund  der  Blumenfarben  entspricht ,  wie  sogleich  gezeigt  werden  soil ,  dieser 
aus  der  Erblichkeit  der  individuellen  Farbenabanderungen  gezogenen  Gonse- 
quenz  und  lasst  also  auf  die  Richtigkeit  dieser  Voraussetzung  zurUckschliessen. 

In  der  That  sehen  wir  diejenigen  Blumen,  an  deren  Kreuzung  sich  eine  ge- 
mischte  Gesellschaft  mit  verschiedener  Farbenauswahl  betheiligt,  nicht  selten 
zwischen  verschiedenen,  von  ihren  Kreuzungsvermittlem  bevorzugten  Farben 
vOUig  unentschieden  schwanken.  Von  den  Alpenblumen,  dieoffenen,  un- 
mittelbar  sichtbaren  Honig  darbieten  und  kurzrtlsselige  Insekten  mannig- 
facher  Art  anlocken,  bltiht  z.  B.  Saxifraga  Aizoon  bald  rein  weiss,  bald  weiss 
mit  schwarzlich  purpurnen  Sprenkelflecken ,  Sax.  exarata  bald  weiss,  bald 
gelblich,  Sax.  muscoides  bald  grttnlich  weiss,  bald  gelblich  weiss,  nach  Koch 
auch  reingelb  (crocea)  oder  schwarzlich  purp urn  (atropurpurea) ,  die- Pollen- 
blume  Anemone  alpina  an  denselben  Standorten  gelb  und  daneben  (sel-^ 
tener)  weiss. 

Bei  manchen  Falterblumen  schwankt  die  Farbe  ebenso  wie  die  Tageszeit, 
in  der  ihre  Kreuzungsvermittler  iliegen.  So  schwanken  z.  B.  Gymnadenia 
conopsea  und  Daphne  striata ,  die  sowohl  von  Tag-  wie  von  Nachtfallem  b^ 
sucht  und  gekreuzt  werden ,  zwischen  rosenrother  und  schneeweisser  Blu- 
menfarbe,  wahrend  die  mehr  auf  Nachtfalter  angewiesene  G.  odoratissima 
mehr  den  blassen  Farbenabstufuugen  zuneigt.  Crocus  vernus ,  dem  da  ,  wo 
ich  ihn  in  Masse  zu  beobachten  Gelegenheit  hatte ,  vorzugsweise  Abend-  und 
Nachtfalter  als  Kreuzungsvermittler  zu  dienepi  scheinen ,  schwankt  daselbst 
zwischen  dem  bei  klarem  Himmel  unmittelbar  nach  Sonnenuntergang  am 
vortheilhaftesten  wirkenden  Violett  und  dem  in  tieferer  Dammerung  wirk- 
Sdmsten  Weiss,  wahrend  er  an  dem  sUdlicheren  Standorte,  wo  ihn  Ricca-  be- 
obachtete  und  haufig  von  Tagfaltern  besucht  fand,  nur  Schwankungen 
zwischen  Weiss  und  Rosenroth  darbot.  Ebenso  wie  bei  Crocus  vernus  schei- 
nen bei  Pulsatilla  vernalis  lokale  Verschiedenheiten  der  Blumenfarbe  dadurch 
zur  Auspragung  gelangt  zu  sein,  dass  in  der  einen  Gegend  diese,  in  der  an- 
dem  jene  Insektenabtheilung  vorzugsweise  kreuzungsvermittelnd  wirkte.  So 
hat,  nach  Ricca,  Pulsatilla  vernalis  im  Val  Camonica,  wosie,  vermuthlich 
von  Hummeln,  so  haufig  und  regelmassig  besucht  wird,  dass  sie  sich  durch 
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aasgepr^gte  Proterogynie  ausschliesslicher  Kreuzung  angepasst  hat^  wohl 
durch  die  Blumenauswahl  ihrer  Kreuzungsvermittler ,  das  schOnste  Hininiel- 
blau  erlangt ,  wahrend  aim  Albula ,  Bernina  und  Stelvio ,  wo  ich  selbst  sie 
beobachtete,  und  wo  ihr  ein  gemischter  Besucherkreis  und  weniger  gesicherle 
Kreuzung  zu  Theil  wird,  ihre  schwach  prolerogynen  Blumen  zwischen  Violett 
und  Weisslich  schwanken. 

Isolirte  Vorpostenstellung  mag  in  vielen  Fallen  die  Blumenfarben  ztlch- 
tende  Wirkung  der  Kreuzungsvermittler  noch  gesteigert  und  erhohte  Augen- 
falligkeit,  sowie  Auspragung  lokaler  FarbenabSnderungen  bewirkt  haben. 
Denn  von  den  Hochalpenblumen,  die  inmitten  ausgedehnter  Schneefelder  auf 
den  ersten  schneefrei  gewordenen  Inseln  ihre  BItlthen  entfalten ,  vermOgen 
natUrlich  nur  diejenigen  aus  grosser  Entfernung  Kreuzungsvermittler  an  sich 
zu  locken  und  ihre  Vorpostenstellung  dauemd  festzuhalten ,  welche  einen 
hohen  Grad  von  Augenfalligkeit  besitzen.  Tiefer  unten,  in  weniger  isolirter 
Lage,  miigen  dann  von  denselben  Blumen  weniger  augenfalligeAbUnderungen 
fortbestehen.  So  fand  ich  Primula  villosa  am  grossblumigsten ,  am  intensiv- 
sten  gefarbt  und  mit  dem  ausgepragtesten  weissen  Saftmal  versehen  auf  dem 
noch  weithin  mit  Schnee  bedeckten  Fluela. 

Dass,  im  Gegensatz  zu  dem  eben  nachgewiesenen  Schwanken  der  Blu- 
menfarbe  bei  schwankender  Betheiligung  verschiedener  Ki*euzungsvermittler, 
diejenigen  Blumen,  die  ausschliesslich  von  einem  bestimmten  Besucherkreise 
gekreuzt  werden  ,  in  der  Kegel  auch  eine  ganz  bestimmte  Blumenfarbe  aus- 
gepragt  haben ,  ist ,  namentlich  an  den  Hummelblumen  und  Tagfalterblumen, 
bereits  frtlher  gezeigt  worden.  Diese  Kegel  hat  jedoch  einige  sehr  bemerkens- 
werthe  Ausnahmen ,  die  uns  auf  den  Atavismus  als  eine  besondere  Ursache 
gewisser  Abanderungen  ,  auch  ton  Blumenfarben ,  hinweist.  Zahlreiche  Blu- 
men namlich ,  die  von  ursprtlnglich  gelber,  rother  oder  weisser  Farbe  aus 
durch  die  unbewusste  Ztlchtung  einsichtigerer  Kreuzungsvermittler  zu  Both, 
Violett  oder  Blau  fortgeschritten  sind,  fallen  bisweilen  in  eine  ursprttnglichere 
Farbe  wieder  zurtlck.  So  bltlhen  Ajuga  genevensis,  Polygala  vulgaris,  comosa, 
alpestris,  Myosotis  alpestris  u.  a.  in  der  Kegel  blau,  bisweilen  violett,  rosen- 
roth  oder  weiss,  Salvia  pratensis  in  der  Kegel  blau,  bisweilen  rosenroth. 
Unser  blaublumiges  Leberbltlmchen  fallt  bekanntlich  im  Culturzustande  um- 
gemein  leicht  in  die  rosenrothe  Farbe  zurllck.  Gentiana  tenella  blttht  in  der 
Kegel,  wie  nana,  blau  oder  violett,  aber  auch  gar  nicht  selten  weiss,  Gentiana 
acaulis  in  der  Kegel  tief  dunkelblau,  weit  seltener  hellblau  oder  violett,  aus- 
nahmsweise  weisslich ,  Ajuga  pyramidalis  oft  an  demselben  Stocke  blau  und 
weiss,  Viola  alpestris,  ebenso  wfe  tricolor,  in  alien  Abstufungen  von  Weiss- 
lichgelb  zu  Blau,  Viola  calcarata  in  der  Kegel  blau,  ausnahmsweise  gelb.  Pri- 
mula farinosa ,  Khododendron  ferrugineum  in  der  Kegel  roth ,  ausnahmsweise 
weiss.  Ein  grosser  Theil  dieser  Falle  wird  gewiss  als  Atavismus  zu  betrachten 
sein.  Nur  die  weisse  Blumenfarbe  scheint,  aus  unbekannten  Ursachen,  auch 
bei  solchen  Blumen  nicht  selten  aufzutreten,  ftlr  die  wir  keinen  Grund  haben, 
weissblumige  Stammeltem    anzunehmen   (z.   B.   Gentiana,   Khododendi*onl . 
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Ebenfalls  durch  Atavismus  kommt  das  hauptsachlich  durch  abendliche 
Schwarmer  gekreuzte  Lilium  Martagon,  welches,  von  lebhafter  ger^rbten,  tag- 
fallerblumigen  Stammeltern  abstammend,  unter  dem  Einfluss  seiner  jetzigen 
Kreuzungsvermittler  zn  dtlsterer  Farbung  flbergegangen  ist,  hie  and  da  noch 
einmal  mit  lebhaflerer  Blumenfarbe  vor. 

Ebenso  ist  es  als  Atavismus  aufzufassen,  wenn  Erodium  Cicutarium,  wie 
ich  es  bei  Ponte  fand,  Blumen  entvvickelt ,  denen  das  besondere  Saftmal  der 
beiden  oberen  Blumenblatler  fehll ,  oder  selbst  (wie  vereinzelte  Exemplare 
bei  Lippstadt)  Blumen  mit  5  unter  sich  gleichen  Blumenblattern  ohne  Saftmal. 


Wir  haben  nun  an  verschiedenen  Stellen  dieses  Buches  von  verschiede- 
nen  Gesichtspunkten  aus  die  Entwickelung  der  Blumenfarben  in  Betracht  go- 
zogen :  Im  vorliegenden  Abschnitte  haben  wir  einen  summarischen  Uberblick 
tlber  dieselbe  zu  gewinnen  gesucht,  indem  wir  alle  von  uns  beobachteten 
Alpenblumen  nach  den  Anpassungsstufen,  auf  denen  sie  stehen,  klassificirten 
und  die  so  gebildeten  Abtheilungen  in  Bezug  auf  ihre  Blumenfarben  und  den 
Insektenbesuch  mit  einander  verglichen  ,  sodann  dieselben  Beziehungen  vom 
entgegengesetzten  Gesichtspunkte,  ^von  den  Insekten  ausgehend,  betrachteten, 
endlich  in  dem  soeben  beendetep  tJberblick  tlber  die  Abandeioingen  der  Far- 
ben  der  Alpenblumen  uns  zu  orientiren  suchten.  Im  zweiten  Abschnitte 
wurde  dieselbe  Frage  naoh  der  Entwickelung  der  Blumenfarben  phylogenetisch 
erOrtert ,  indem  wir  hi  den  Btlckblicken  tlber  diejenigen  Familien ,  in  denen 
sich  ein  deutlicher  Fortschritt  von  niederen  zu  hoheren  Anpassungsstufen  er- 
kennen  Hess,  diese  ebenfalls  in  Bezug  auf  ihre  Blumenfarbe  und  die  ihnen 
zu  Theil  werdenden  Kreuzungsvermittler  ins  Auge  fassten.  In  dem  Btlckblick 
ttber  die  Violaceen  endlich  haben  wir  an  einem  einzigen  Beispiel  auch  die  onto- 
genetische  Bebandlung  derselben  Frage  durchzufUhren  versucht. 

Alle  diese  Thatsachen  kOnnen  selbstverstandiich  ttber  den  Einfluss  chemi- 
soher  und  physikalischer  Ursachen  auf  die  Blumenfarben  keinerlei  Auskunft 
geben.  So  gut  wne  bei  Gryptogamen  (Ghara,  Polytrichum)  undWindblttthlern 
(Larix,  Gorylus)  in  Folge  der  das  Bltthen  begleitenden  chemischen  VorgSnge 
lebhaft  rothe  Farben  hervortreten  und  fttr  die  Vegetation  der  skandinavischen 
Hochebene  ein  durch  andauernde  Belichtung  hervorgerufener  rother  Farben- 
toh  im  Allgemeinen  charakteristisch  ist,  mOgen  auch  unter  den  ursprUnglich- 
sten  Blumen  solche  von  rother  Farbe  gewesen  sein.  Soweit  |aber  die  Aus- 
pragung  der  Farben  durch  die  Blumenauswahl  der  Insekten  bedingt  gewesen 
ist  (und  wir  k()nnen  ganz  sicher  sein ,  dass  gegen  diesen  Einfluss  der  physi- 
kalische  und  chemische,  obwohl  er  stets  seine  nothwendige  Vorbedingang 
bildet,  weit  zurttcksteht) ,  sind  wir  wohl  berechtigt,  folgende  Satze  als  durch 
die  von  uns  betrachtelen  Thatsachen  wahrscheinlich  gemacht  hinzustellen : 

4)  Aasfliegen  und  sonstige  Faulnissstoflf  liebende  Dipteren  bevorzugen 
bei  ihren  Blumenbesuchen  diejenigen  Farben  und  Geitlche ,  durch  die  sie  zu 
ihren  gewOhnlichen  Nahrungsquellen  geleitet  werden.  Sie  zttchlen  daher,  wo 
sie  als  Kreuzungsvermittler  das  entscheidende  Ubergewicht  haben,   trtlbe, 
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schmutziggelbe,  leichenfarbig  fahlbl^uliche  (UnlerlippevonOphiysmusciferal) 
und  schwarzlich  purpurne  Blumenfarben. 

2)  Bei  den  llbrigen  kurzrtlsseligen  und  der  Gewinnung  der  Blumen- 
nahrung  wenig  oder  gar  nicht  angepassten  BlumengSsten  ist  ein  solcher  Zu- 
sammenhang  zwischen  der  Farbe  ihrer  ursprUnglichen  Nahrung  und  der- 
jenigen  der  von  ihnen  bevorzugten  Blumen  nicht  zu  erkennen.  Wohl  aber 
stehl  fest,  dass  sie  von  weissen  und  gelben  Blumen  starker  angelockt  werden, 
als  von  rothen,  violetten  und  blauen  Blumen. 

3)  Der  Cbergang  von  Windbltlthigkeit  zur  Insektenblttthigkeit  und  die 
Auspragung  der  niedersten  Anpassungsstufen  der  Blumen  (Pollenblumen, 
Blumen  mit  vOUig  offen  liegendem  oder  nur  theilweise  geborgenem  Honig) 
konnte  nattlrlich  nur  unter  dem  kreuzungsvermittelnden  Einflusse  kurzrtts- 
seliger,  der  Gewinnung  der  Blumennahrung  noch  nicht  angepasster  Insekten 
erfolgen.  £s  konnten  also  auch  anfanglich  nur  einerseits  die  oben  bezeich- 
neten  trtlben,  andererseits  weisse,  weissgelbe  und  gelbe  Blumenfarben  ge- 
ztichtet  werden.    • 

4)  Sobald  die  gegenseitige  Anpassung  der  Blumen  und  ihrer  Rreuzungs- 
vermittler  bis  zur  Bildung  vertiefter  Safthalter  und  verlangerter  Btlssel  fort- 
gescbritten  war  (vgl.  Kosmos  Bd.  Ill  S.  408 — 411),  waren  weniger  lichtvolle 
Blumenabanderungen,  da  sie  vorwiegend  von  den  ausgebildetsten,  eifrigsten, 
also  auch  ftlr  die  Rreuzungsvermittlung  brauchbarsten  Giisten  aufgesucht 
wurden ,  offenbar  den  Blumen  von  Vortheil ,  ebenso  aber  auch  den  Insekten 
die  Fahigkeit,  diese  concurrenzfreieren  Honigquellen  leicht  aufzufinden.  Wie 
Rdhrenlange  und  Rttssellange ,  so  mussten  sich  also  nun  auch  die  Ausbildung 
weniger  lichtvoller  Farben  seitens  der  Blumen,  und  die  Fuhigkeit,  sie  zu 
unterscheiden ,  seitens  der  Insekten  gegenseitig  steigem.  Die  Ztichtung 
rother,  violetler  und  blauer  Blumen  (die  oft,  aber  keineswegs  immer  in  dieser 
Reihenfolge  fortgeschritten  ist),  musste  daher  auf  d^er  Anpassungsstufe  der 
Blumen  mit  vdUig  geborgenem  Honig ,  und  die  gleichzeitige  Ausbildung  der 
Fahigkeit,  diese  Farben  leicht  zu  unterscheiden ,  auf  der  Anpassungsstufe 
massig  langrttsseliger  Falter,  Bienen  und  Fliegen  (Syrphiden  und  Bombyliden) 
ihren  Anfang  nehmen. 

5)  Yon  den  auf  diese  Weise  zu  einem  ausgebildeteren  Farbensinn  ge- 
langten  Blumengasten  konnten  diejenigen ,  welche  nur  ftlr  ihre  eigene  Be- 
kOstigung  zu  sorgen  batten  (Falter,  Schwebfliegen) ,  sich  der  Bevorzugung 
ihrer  Lieblingsfarben  frei  Uberlassen.  Durch  ihre  Blumenauswahl  gelangten 
daher  haupsachlich  nur  rothe,  violette  und  blaue  Schwebfliegen-  und  Falter- 
blumen  zur  Auspragung. 

6)  Dagegen  waren  diejenigen  mit  ausgepragtem  Farbensinn  begabten 
Blumengaste,  die  nicht  nur  sich  selbst  mit  Blumennahrung  zu  bekOstigen, 
sondern  auch  fttr  ihre  Brut  mOglichst  massenhaft  Pollen  und  Honig  zusammen- 
zuschleppen  batten  (die  Bienen) ,  zu  vielseitigerer  Ausbeutung  der  Blumen- 
welt  und  damit,  wie  oben  gezeigt,  zur  Ztlchtung  mannigfaltiger  Blumenfarben 
veranlasst.    In  hervorragendem  Grade  gilt  diess,  wegen  der  kolossalen  Stei- 

84* 


532    ,  III.    C.  Variabilimt  der  Alpenblumen. 

gerung  ihres  Nahrungsbedarfs,  von  den  Gesellschaflsbienen,  insbesondere  den 
Hummeln. 

7)  Pollenblumen  batten  um  so  mehr  Aussicht,  von  langrtlsseligen  Bienen 
und  Schwebfliegen  bevorzugt  zu  werden ,  je  weniger  kurzrtlsseliges  und  zur 
Kreuzungsvermittlung  untauglieheres  Geschmeiss  sich  auf  ihnen  einfand.  So- 
bald  daher  die  Anpassung  blumenbesuchender  Insekten  bis  zur  Ausbildung 
von  langrttsseligen  Bienen  und  Schwebfliegen  fortgeschritten  war ,  konnten 
die  iirsprtlnglich  weissen  und  gelben  Farben  der  Pollenblumen  von  den  ge- 
nannten  Langrttsslern  in  Roth,  Violett  und  Blau  umgezttchtet  werden  und 
wurden  zum  Theil  in  dieser  Richtung  umgeztlchtet. 

8)  Durch  die  Blumenauswahl  der  Abend-  und  Nachlfalter  konnten  nattir- 
lich  nur  Blumenfarben  geztlchtet  werden,  die  »in  der  Diimmerungsstundey 
W' enn  bei  Abwesenheit  der  Sonne  das  HimmelsgewOlbe  noch  eine  Ftllle  blauen 
Lichtes  herniederstrahlta^),  oder  im  Halbdunkel  der  Nacht  sich  leicht  be- 
merkbar  machen ,  d.  h.  violette  und  blaue  2)  oder  blassgefarbte  und  schnee- 
weisse  3) . 

9)  Die  am  Eingange  des  drilten  Abschnittes  (S.  477)  aufgeworfene  Frage 
muss  hiernach,  mit  gewissen  Einschrankungen,  bejaht  werden.  In  der  That  ist 
die  Entwickelung  der  Blumen  von  ursprtlnglichen,  allgemein  zugUnglichen  zu 
spateren,  auf  bestimmte  Besucherkreise  beschrankten  Anpassungsstufen  von 
einer  fortschreilenden  Entwickelung  der  Blumenfarben  begleitet  gew-esen. 
Roth,  Violett  und  Blau  sind,  soweit  die  Auspragung  der  Blumenfarben  durch 
die  Blumenauswahl  der  Insekten  bedingt  war ,  immer  erst  nach  Weiss  oder 
Gelb  geztlchtet  worden.  Wir  haben  aber  keinen  Grund  anzunehmen,  dass  die 
aufeinanderfolgende  Entwickelung  verschiedener  Blumenfarben  immer  von 
einer  und  derselben  Grundfarbe  ausgegangen  sei  ^) ,  und  ganz  sicher  ist  die 
Reihenfolge  der  auf  einander  gefolgten  Farben  nicht  immer  dieselbe  ge- 
wesen  *) . 

10)  Die  Fahigkeit,  rothe,  violette  und  blaue  Farben  zu  unterscheiden, 
haben  blumenbesuchende  Fleisch-  und  Aasfliegen  in  gewissem  Grade  jeden- 
falls  schon  durch  die  tlbung  im  Aufsuchen  ihrer  ursprtlnglichen  Nahrungs- 
quellen  erlangt.  Dagegen  scheint  sie  sich  bei  den  Faltern  (oder  deren  Stamm- 
eltern)  ,  Bienen  und  langrttsseligen  Fliegen  (Syrphiden,  Conopiden  etc.)  erst 
gleichzeitig  und  im  engen  Zusammenhang  mit  der  Ausbildung  langer  Rttssel 
entwickelt  zu  haben. 


h)  Dr.  E.  Krause,  Kosmos  Bd.  III.  S.  48. 

2)  Hesperidenblumen  Brasiliens,  Kosmos  Bd.IV.  S.  48i ;  Crocus. 

3]  Convolvulus  sepium,  Platanthera  etc. 

4)  Bei  Liliaceen  und  Ranunculaceen  z.  B.  scheint  aus  ursprUnglichem  Gelbgrlln  za- 
n&chst  einerseits  Weiss,  andererseits  Gelb  hervorgegangen  zu  sein.  In  andern  Fallen  da- 
gegen kdnnte  ganz  wohl  die  urspriingliche  Farbe  der  BlUthenhiillen  weiss  (wie  bei  Luzula 
nivea)  oder  gelb  (wie  bei  Luzula  lutea)  oder  roth  (wie  bei  Larix)  gewesen  sein. 

5)  Biau  z.  B.  hat  sich  bei  Viola  jedenfalls  aus  Gelb,  bei  Hepatica,  Echium,  Pulmonaria 
und  anderen  Boragineen  dagegen  wahrscheinlich  aus  Roth  entwickelt. 
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Weiter  ins  Einzelne  zu  gehen,  dUrften  die  uns  bis  jetzt  vorliegenden 
Thatsachen  kaum  gestatten.  Wir  kehren  daher  zur  Yariabilitat  der  Alpen- 
blumen  zurttck  und  betrachten 


2.    Schwankungen  der  BlumengrOsse  und  mit  denselben 

zusammenhangende  Abanderungen. 

Wie  die  AbUnderungen  derBlumenfarbe,  so  mtlssen  sich  alle  Blumenaban- 
derungen  tiberhaupt  auf  a)  unmittelbare  physikalisehe  Wirkungen,  b)  verer- 
bungsfdhige  individuelle  AbHnderungen,  die  nur  mittelbar  durch  physikalisehe 
Ursachen  bedingt  sind,  c)  durch  Auslese  mehr  oder  weniger  befestigte  Ab- 
^nderungen,  d)  Rtlckfiille  in  urelterliche  Merkmale  zurttckftthren  lassen. 
Welcher  der  4  Falle  oder  welche  Combination  derselben  aber  bei  irgend  einer 
gegebenen  Blumenabanderung  Yorliegt,  ist  in  der  Kegel  schwieriger  zu  ent- 
scheiden. 

Yon  den  ausserordentlichen  GrOsseschwankungen  derAlpenblumenlegen 
so  zahlreiche  der  im  vorigen  Abschnitte  beschriebenen  Arten  Zeugniss  ab, 
dass  es  fast  tlberfltlssig  erscheint,  Beispiele  anzuftlhren.  £s  sei  nur  an  Par- 
nassia  palustris,  Viola  alpestris,  Ranunculus  glacialis  (12  bjsweit  ttber  30  mm 
Durchmesser !)  erinnert. 

Dass  erbliche  individuelle  Ab^nderungen  der  BlumengrOsse ,  indem  sie 
die  AugenfHlligkeit  steigern  oder  verringern,  die  Reichlichkeit  des  Insekten- 
besuchs  und  dadurch  mittelbar  auch  die  Naturzttchtung  der  Blumen  in  aus- 
gedehnter  Weise  beeinflussen,  habe  ich  in  einem  frtlheren  Aufsatze^)  darge- 
than.  Was  dort  zur  Erklarung  der  verschiedenen  Blumenformen  bei  Pflauzen 
derselben  Art  gesagt  worden  ist^;  findet  auf  die  gross-  und  kleinblumigen 
StOcke  von  Calamintha  alpina,  auf  die  gynodiOcischen  von  Galamintha  Nepeta, 
Salvia  pratensis^  Geranium  silvaticum,  Dianthus  superbus,  Silene  nutans, 
Valeriana  montana ,  auf  die  diOcischen  von  Valeriana  tripteris ,  auf  die  dio- 
cischen  bis  triOcisch  polygamen  von  Silene  acaulis,  inflata  und  Lychnis  rubra 
seine  unmittelbare  Anwendung.  Auch  darauf,  dass  mit  der  Verkleinerung 
der  Blumen  nicht  selten  eine  Neigung  zur  Verminderung  der  Zahl  der  Bluthen- 
theile  verbunden  erscheint,  wurde  bereits  in  jenem  Aufsatze  hingewiesen. 
Die  Betrachtung  der  Alpenblumen  hat  aber  gerade  hierfUr  so  zahlreiche  neue 
Belege  geliefert,  dass  es  sich  wohl  der  Mtlhe  verlohnt,  die  wichtigsten  der- 
selben hier  zusammenzustellen ,  um  so  mehr  als  andere  Beispiele  sich  ihnen 
zugesellen ,  die  auch  nach  der  entgegengesetzten  Seite  hin  eine  gewisse  Ab- 
hangigkeit  der  Zahl  der  BlUthentheile  von  der  BlumengrOsse  beweisen. 

In  vielen  FSillen  sinkt  und  steigt  mit  der  BlumengrOsse 
auch  die  Zahl  der  Bittthentheile.     Belege: 

Unter  den  ursprtlnglich  5zahligen  Rosaceen  sind  die  kleinblumigsten 


1)  H.  M.,  Das  Variiren  der  Grdsse  geftirbter  Bltithenhullen  und  seine  Wirkung  auf  die 
Naturztichtung  der  Blumen.    Kosmos  Bd.  II.  S.  11.  428. 
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(Alchemilla)  izahlig,  ausnahmsweise  sogar  3zahlig  g«worden;  ihre  Blumen- 
bisitter  siDd  Yerschwunden ,  die  Zahl  ihrer  Stempel  ist  auf  i  reducirt ;  auch 
bei  den  wenigen  noch  tibrig  gebliebenen  Befruchtungsorganen  hemmt  die 
Entwickelung  der  Staubgefdsse  diejenige  der  Narbe  und  umgekehrt;  nur 
selten  findet  noch  einmal  ein  Rttckschlag  in  die  Ftlnfzahligkeit  statt.  Dagegen 
bringen  die  grossblumigeren  Potenlillaarten  anstatt  5  bisweilen  6  oder  7,  die 
Geumarten  6 — 8,  Dryas  7 — 9  Kelch-  und  Blumenblatter  hervor,  und  die  Zahl 
der  Staubgefasse  steigert  sich  in  noch  ungleich  stUrkerem  Yerh^ltniss. 

Yon  den  G  e  n  t  i  a  n  a  arten  zeigen  die  kleinblumigen,  campestris,  tenella 
und  nana,  grosse  Hinneigung  zur  VierzUhligkeit,  wahrend  die  grossblumige 
punctata  6,  7  und  SzSihlige  Blttthen  hervorbringt.  Bei  den  hoher  entwickelten 
Coelanthe-  und  bei  den  Gyclostigmaarten  soheint  dagegen  mit  dem  bestimm- 
teren  Bau  auch  die  Fttnfzahl  sich  weiter  befestigt  zu  haben. 

Besonders  auff^llig  hat  sich  bei  den  Crassulaceen  mit  der  GrOsse  der 
Blumen  die  Zahl  der  Bltlthentheile  gesteigert  und  vermindert.  Sempervivum 
arachnoideum  hat  9 — 11,  montanum  9 — 12,  FunkiilO — 13,  tectorum  11 — 13, 
die  grossblumigste  Wulfeni  13  bis  IGz^hlige  Blttthen,  wogegen  bei  unseren 
kleinblumigsten  Crassulaceen :  BuUiardia  und  Tillaea  nur  4-  und  3  zdhlige 
Blttthen  vorkommen. 

Bei  der  kleinblumigen  Rhamnus  pumila  sind  die  Blttthen  (ahnlich 
wie  bei  Alchemilla)  izSlhlig  geworden  und  die  Blumenblatter  oft  bis  auf  0  re- 
ducirt; doch  kommt  auch  ein  Rttckfall  in  5z^hlige  Blttthen  mit  der  vollen 
Zahl  der  Blumenblatter  nicht  eben  selten  vor.  Die  kleinen  und  bereits  4zah- 
ligen  Blttthen  von  Thesium  alpinum  und  Asperula  taurina  sinken  nicht  selten 
sogar  zur  DreizSihligkeit  hinab ;  die  kleinblumigeren  Exemplare  von  Pamassia 
palustris  haben  nur  3  FruchtblUtter  (statt  4]  und  auf  jedem  Staminodium  nur 
7  Scheinnektarien  ( statt  9  oder  11].  Sechszahlige  Blttthen  mit  3  Stempeln 
habe  ich  unter  alien  Saxifragaarten  nur  bei  der  grossblumigsten  (aizoides) 
gefunden. 

Primula  farinosa  neigt  in  der  norddeutschen  Tiefebene  zu  einer  Verbrei- 
terung,  auf  den  Alpen  zu  einer  Verschmalerung  der  Saumlappen  der  Corolla  ; 
dort  finden  sich  bisweilen  6  z£thlige,  niemals  4  zdhlige ;  hier  bisweilen  4  zah- 
lige,  niemals  GzSihlige  Blttthen. 

Wenn  alle  diese  Beispiele,  deren  Zahl  sich  leicht  vervielftiltigen  Hesse, 
kaum  einen  Zweifel  gestatten ,  dass  in  der  That  zwischen  BlumengrOsse  und 
Zahl  der  Blttthentheile  eine  Wechselbeziehung  besteht ,  so  gibt  es  dagegen 
zahlreiche  andere  Beispiele ,  in  denen  uns  eine  Abanderung  der  Zahl  aller 
oder  gewisser  Blttthentheile  als  von  der  BlumengrOsse  ganz  unabhangige  in- 
dividuelle  Eigenthttmlichkeit  entgegentritt.  So  z.  B.  in  den  4  zahligen  Blttthen 
von  Crocus,  in  den  6  zUhligen  und  Zwischenstufen  zwischen  5-  und  6  zflhligen 
bei  dem  keineswegs  besonders  grossblumigen  Sedum  atratum,  in  den  4-,  5- 
und  GzSihligen  und  Zwischenstufen  bei  Saxifraga  oppositifolia,  in  den  6zdh- 
ligen  von  Soldanella  pusilla  und  Azalea  procumbens.  Ebenso,  wenn  in  den 
Blttthen  von  Polemonium  coeruleum  5  oder  6  Keichblatter  und  5  oder  6  Blu- 
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menbldtter  in  alien  4  m5glichen  Combinationen  und  4  statt  3  Griffelfiste  vor- 
kommen,  wenn  bei  Ranunculus  parnassifolius  die  Zahl  der  Kelchbldtter  von 
3 — 6,  die  der  Blumenblatter  von  3 — \ ,  wenn  bei  Ranunculus  pyrenaeus  die 
Zahl  der  letzteren  von  5 — 4  schwankt,  wenn  bei  Trollius  die  Zahl  und  An- 
ordnung  der  Kelch-  und  Blumenblatter  sehr  unbestimmt  ist ,  wenn  einzelne 
Bltlthen  von  Lonicera  alpigena  6  statt  5  Staubgefasse  besitzen  (S.  395, 
Blilthe  rechts)  oder  wenn  wir  in  einer  Bltithe  von  Saxifraga  muscoides 
(S.  406,  Fig.  36,  D]  oder  oppositifolia  i  Blumenblatt  und  das  davorstehende 
Staubgefass  verdoppelt  oder  in  einer  Blttthe  von  Arenaria  biflora  einen  Staub- 
faden  gabelig  getheilt  und  jeden  Gabelast  mit  einer  entwickelten  Anthere 
versehen  finden  (S.  486,  Fig.  72,  A). 

Als  Atavismus  endlich  dttrfte  es,  ausser  den  oben  bereits  genannten  Bei- 
spielen,  aufzufassen  sein,  wenn  Veronica  aphylla  bisweilen  einraal  mit  5  Blu- 
menbllittern ,  Sanguisorba  mit  5  KelchblSLttern  und  Staubgefiissen  auftritt, 
wenn  bei  Cotoneaster  vulgaris  und  Aconitum  Napellus  die  Griffelzahl  statt  3 
noch  sehr  oft  4  oder  5  betragt,  bei  Stellaria  cerastioides  statt  3  sehr  gewdhn- 
lich  4,  bisweilen  5,  bei  Arenaria  biflora  statt  3  nur  selten  4  oder  5,  bei  Rubus 
saxatilis  statt  3  bisw^eilen  4,  bei  Dianthus  superbus  statt  2  bisweilen  3  oder 
4,  oder  wenn  bei  Valeriana  tripteris  statt  3  hie  und  da  einmal  4  Staubgef^sse 
vorkommen. 

3.  Variabilit^t  der  Stellung  und  Gestalt  der  ganzen 

Blumen  und  ihrer  Theile. 

Zwischen  Stellung  und  Gestalt  der  Blumen  findet  ein  unverkennbarer 
Zusammenhang  statt.  In  zahllosen  Fallen  ist  von  n£lchstverwandten  Blumen- 
formen  die  eine  gerade  nach  oben  oder  unten  gerichtet  und  nach  alien  Seiten 
hin  gleich  gestaltet,  die  andere  nach  der  Seite  gerichtet  und  nach  rechts  und 
links  gleich,  nach  unten  und  oben  aber  verschieden  gestaltet.  Und  zwar 
lasst  sich  dieser  Unterschied  von  den  Bltlthen  desselben  Individuums  bis  zu 
umfassenden  systematischen  Abtheilungen  verfolgen.  £inige  wenige  Bei- 
spiele  werden  genflgen,  diess  darzuthun : 

An  demselben  Stock  sind  bei' Saxifraga  stellaris  (S.  94)  die  gerade  nach 
oben  gerichteten  Blfithen  regelm^ssig ,  die  seitlich  gerichteten  zum  Theil  bi- 
lateral symmetrisch  gestaltet  und  gezeichnet.  Innei^alb  derselben  Art  finden 
sich  bei  Soldanella  pusilla  (S.  374,  373)  StGcke  mit  senkrecht  herabhsingen- 
den,  ringsum  gleich  gestalteten.  andere  mit  schrag  ab warts  geneigten,  unten 
etwas  weiter  ausgebreiteten  Blumenglocken.  In  derselben  Gattung  Pyrola 
haben  die  Arten  uniflora  (S.  375)  und  minor  gerade  nach  unten  gekehi*te 
regelmassige  Blumen  mit  centralem  und  in  der  Richtung  der  Achse  verlaufen- 
dem  Griffel,  wogegen  in  den  nach  der  Seite  gerichteten  Blumen  von  P.  rotun- 
difolia  (S.  376)  der  Grifl'el  sich  nach  unten  gebogen  vorstreckt,  die  Staub- 
gefasse  sich  auf warts  biegen  und  von  den  Blumenblattern  die  3  unteren  an 
Grbsse  die  beiden  oberen  Ubertreffen.  Innerhalb  derselben  Familie  sehen  wir 
die  Gattung  Geranium  (S.  475)  regelmassige ,  nach  oben  gerichtete  Bltlthen 
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hervorbringen ,  wogegen  in  den  seitlich  gerichteletf  Bltilhen  von  Erodiura 
(H.  M.,  Wechselbez.  S.94,  Fig.  29)  in  der  Kegel  die  3  unteren  Blumenblatter 
sich  verlangern  und  die  2  oberen  ein  besonderes  Saftmal  erlangen.  Innerhalb 
derselben  Ordnung  (der  Leguminosen)  bieten  uns  die  Papilionaceen  und  Mi- 
inosaceen  entsprechende  Beispiele  dar.  Jeder  Pflanzenkenner  wird  die  Zahl 
dieser  Beispiele  ohne  Weiteres  aus  eigener  Erinnerung  vervielfaltigen  kttnnen. 
Dagegen  ist  kein  einziges  Beispiel  bekannt,  in  dera  von  2  nSchstverwandten 
Blumenformen  die  eine  senkrecht  nach  unten  oder  oben  gerichtel  und  bilateral 
symmetrisch ,  die  andere  seitlich  gerichtet  und  regelmS^ssig  gestaltet  ware. 
Ein  ursachlicher  Zusammenhang  zwischen  Stellung  und  Oestalt  der  Blumen 
findet  also  unzw^eifelhaft  statl.  Es  fragt  sich  nur,  in  welchem  Grade  auch 
hier  einerseits  unmittelbare  physikalische  Wirkung,  andererseits  vererbungs- 
fahige  individuelle  Eigenthtlralichkeiten ,  in  Folge  deren  auf  dieselbe  aussere 
Einwirkung  das  eine  Individuum  erheblich ,  ein  anderes  weniger,  ein  drittes 
gar  nicht  reagirt,  eine  Rolle  spielen. 

Schon  bei  den  Bltlthen  desselben  Stockes  tritt  eine  solche  individuelle 
Verschiedenheit  auffallend  zu  Tage.  Bei  Saxifraga  stellaris  z.  B.  besitzen 
keineswegs  alle,  sondern  nur  ein  mehr  oder  weniger  grosser  Theil  der  seitlich 
gerichteten  Blttthen  und  diese  in  verschiedenem  Grade  die  in  Fig.  27,  A  (S.  91) 
dar^estellte  Form  und  Zeichnung.  Dass  bei  Berberis-,  Gentiana-r,  Campanula- 
Arten  und  in  zahllosen  anderen  Fallen  die  Bluraen  haufig  nichts  w^eniger  als 
senkrecht  gerichtet  und  trotzdem  regelmassig  gestaltet  sind,  ist  allbekannt. 
Seitliche  Stellung  kann  also ,  muss  aber  nicht  unbedingt  eine  nach  oben  und 
unten  verschiedene  Ausbildung  der  Gestalt  zur  Folge  haben.  Bei  vielen  Aiten 
wirkt  eine  Abweichung  der  Blumen  von  der  senkrechten  Stellung  gar  nicht 
formverandernd  ein ;  bei  den  Arten,  wo  sie  formverandernd  einwirkt ,  thut 
sie  es  nicht  unmittelbar  an  alien  PflanzenstOcken ,  bei  den  reagirenden  Pflan- 
zenstOcken  nicht  an  alien  Blumen ,  bei  den  reagirenden  Blumen  endlich  in 
sehr  ungleichem  Grade*.  Haben  dann  die  symmetrisch  gestalteten  Blumen 
vor  den  regelmassigen  keinen  besonderen  Vortheil  voraus  —  und  bei  vollig 
offener  Lage  des  Honigs  lasst  sich  ein  solcher  in  der  That  kaum  eriennen  — 
so  kann  eine  Naturauslese  der  ersteren  selbstverstandlich  nicht  stattfinden, 
und  es  bleibt  bei  dem  individuellen  Schwanken ,  wie  es  uns  Saxifraga  slel- 
laris  darbietet.  Gewahrt  dagegen  die  symmetrische  Gestaltung  den  Blumen 
einen  en tscheidenden  Vortheil,  z.  B.  eine  Bevorzugung  seitens  der  Kreuzungs- 
vermittler,  so  muss  sie,  wenn  geeignete  individuelle  Abanderungen  auftreten, 
durch  Naturauslese  zur  festen  und  alleinigen  Auspragung  gelangen. 

Kame  es  vor ,  dass  durch  unmittelbare  physikalische  Wirkung  alle  seit- 
lich gestellten  Bltlthen  einer  Pflanze  symmetrisch  wtlrden ,  so  mtlssten  wir 
auch  solche  Pflanzen  mit  lauter  bilateral-symmetrischen  Bltlthen  finden,  bei 
denen  die  verschieden  gestalteten  unteren  und  oberen  Blflthentheile  keinen 
verschiedenen  Lebensdienst  leisteten  und  irgend  ein  Vortheil  der  symmelri- 
schen  Gestaltung  fttr  das  Leben  der  Pflanze  ttberhaupt  nicht  aufzufinden  ware. 
Thatsachlieh  aber  lasst  sich  in  alien  mir  naher  bekannten  Fallen,  wo  ursprting- 
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lich  senkrecht  gestellte  regelmassige  Blumen  zugleich  mil  seitlicher  Stellung 
Symmetrie  der  Gestalt  als  befe^tigte  EigenthUmlichkeit  erlangt  haben ,  ein 
entseheidender  Vortheil  erkennen,  den  die  symmetrischen  vor  den  regelmas- 
sigen  Blttthen  Yoraus  haben.  In  der  Regel  besteht  derselbe  darin^  dass  die 
verlangerten  unterenBIumenblStter  den  Kreuzungsverroittlern  eine  bequemere 
Standflache  zum  Gewinnen  des  meist  vOllig  geborgenen  Honigs  darbieten  (wie 
z.  B.  bei  Erodium),  was  diese  nattlrlich  zu  einer  Bevorzugung  der  symmetri- 
schen vor  den  regelmassigen  Bltithen  veranlassen  musste,  oft  ausserdem  oder 
allein  in  einer  BegUnstigung  oder  Sicherung  regelm^ssiger  Kreuzung  durch 
die  Besucher  (Verbascum,  Veronica,  Lopezia  etc.),  was  ebenfalls  schliessliches 
alleiniges  tJberleben  der  symmetrischen  Bltithen  zur  Folge  haben  musste. 

Senkrechte  regelmassige  Bltithen  pflegen  zwar  in  der  Regel  auch  nach 
alien  Seiten  gleichmSssig  abzudndern,  wie  z.  B.  bei  Soldanella  pusilla  der  aus 
den  sogenannten  Schlundschuppen  gebildete  Schirm ,  bei  Lloydia  die  Liinge 
des  Griffels,  bei  zahlreichen  oben  genannlen  Beispielen  die  Zahl  der  Bltithen- 
theile,  aber  ausnahmslos  ist  diess  doch  keineswegs  der  Fall.  Auch  vdUig  un- 
abh^ngig  von  der  UnregelmSssigkeit  der  Stellung  kommen  UnregelmUssig- 
keiten  der  Gestaltung  der  Blumen  vor.  In  dem  schiefen  Narbenknopfe  der 
langgriffeligen  Bltithen  von  Pi'imula  integrifolia  (S.  361,  Fig.  H2,  «/),  in  den 
Bltithen  von  Saxifraga  oppositifolia  (S.  99,  Fig. 34,  A),  S.  muscoides  (S.106, 
Fig.  36,  D),  Arenai'ia  biflora  (S.  186,  Fig.  72,  A),  vor  allem  aber  in  denen  von 
Ranunculus  parnassifolius  und  pyrenaeus  (S.  132,  133)  mit  ihrer  unregelmiis- 
sigen  Entwickelung  von  Blumenblattern  und  Nektarien  haben  wir  unzwei- 
deutige  Beispiele  davon  kennen  gelernt.  Auch  derartige  individuelle  Abdn- 
derungen  kOnnen,  wenn  sie  dem  Inhaber  einen  entscheidenden  Vortheil 
gewahren,  durch  Naturauslese  zu  dauernden  Eigenthtlmlichkeiten  ausgepragt 
werden,  wie  die  nach  einer  Seite  gebogenen  GriflFel  der  gerade  nach  unten 
gerichteten  Blumen  von  Lilium  Martagon  (und  Methonica  gloriosa)  beweisen. 

Aus  dem  Allen  scheint  klar  hervorzugehen,  dass  zwar  die  Stellung  der 
Blumen  auf  ihre  Gestaltung  unzweifelhaft  einwirkt,  dass  namentlich  zum 
Cbergang  ursprtlnglich  regelmSissiger  Blumenformen  in  symmetrische  in  der 
Regel  seitliche  Stellung  den  ersten  Anstoss  gegeben  hat,  dass  aber  die  Fixi- 
rung  symmetrischer  Blumenformen  nur  durch  vererbungsffihige  individuelle 
Abweichungen  und  durch  das  schliesslich  alleinige  Gberleben  der  vortheil- 
haften  Abanderungen  zu  Stande  gekommen  ist.  Und  was  von  der  Fixirung, 
gilt  selbstverstandlich  auch  von  der  weiteren  Ausprdgung  symmetrischer 
Blumenformen.  Auch  wenn  sie  bereits  so  befestigt  sind ,  dass  sie  nie  mehr 
oder  nur  noch  ht(chst  ausnahmsweise  in  die  regelmHssige  Urform  zurtlckfallen, 
treten,  wie  wir  im  zweiten  Abschnitte  gesehen  haben,  mannigfache  neue  in- 
dividuelle Abiinderungen  an  ihnen  auf.  Auch  diese  erlangen,  wenn  sie  nutzlos 
sind,  wie  z.  B.  die  Nebennektarien  von  Valeriana  montana(S.  470,  Fig.  172,  J?;:, 
keine  weitere  Verbreitung.  Wenn  sie  dagegen  von  entscheidendem  Vortheil 
sind,  so  werden  auch  sie  durch  Naturauslese  zu  constanten  Merkmalen  ausge- 
prSigt,  wie  z.  B.  die  besonders  tiefe  Honigbergung  von  Falterblumen  in  einer 
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von  Macroglossen  reieh  besuchten  Gegend  (Viola  calcarata  S.  455,  u.  a.),  oder 
die  uDsymmetrische  Verdrehung  der  Blume  voti  Pedicularis  asplenifolia(S.300l 
Auch  in  Bezug  auf  die  Stellung  und  Gestali  der  Blamen  oder  einzelner 
Blttthentheile  haben  wir  den  Rttckfall  in  urelterliehe  Eigenthttmlichkeiten  als 
eine  besondere  Klasse  von  Ab^nderungen  besonders  zu  bertlcksichtigen.  Die 
niannigfachen  Zwischenstufen  zwischen  senkrecht  nach  unten  gerichteter  und 
wagerechter  oder  schrdg  aufwHrls  gerichteter  Blumenslellung  bei  Lilium  Mar* 
tagon,  zwischen  gar  nicht  gedrehter  und  halb  umgedrehter  Blumenstellung 
bei  Nigritella  angustifolia,  zwischen  ausgeprftgter  Schlagbaumform  (Fig.  424, 
D)  and  Hufeisenform  (Fig.  424,  H)  bei  den  StaubgefSissen  der  weiblichen 
Blttthen  von  Salvia  pratensis,  zwischen  zungenfdrmigen  und  rtfhrenformigen 
BIflthen  bei  Senecio  Ccirniolicus  (Fig.  468)  sind  uns  als  bald  mehr  bald  weniger 
gelungene  RUckerinnerungen  der  Blumen  an  eine  unter  anderen  Lebensbe- 
dingungen  durchlebte  Yergangenheit  am  leichtesten  verst^ndlich. 

4.  Variabilitat  der  Entwickelungsreihenfolge  und  Ver- 

theilung    der    Geschlecht er,    der  Sicherung   der   Ereuzung 

bei  e  j  ntretendem,    der  ErmGglichung   spontaner  Selbstbe- 

fruchtung  bei  ausbleibendem  Inseklenbesuch. 

Wie  durch  die  nachgewiesene  YariabiiitSit  der  bisher  besprochenen  Merk* 
male  die  ausserordentliche  Mannigfaltigkeit  der  Blumen-Farben  und  Fonnen, 
Grdssen  und  Zahlenverhdltnisse  unserero  Yerst£indnisse  n^her  gertlckt  wird, 
so  l^sst  uns  ein  Einblick  in  die  Yariabilitat  der  Entwickelungsreihenfolge  und 
Yertheilung  der  Geschlechter  begreifen,  wie  die  Blumen  im  Stande  sind,  ihre 
Fortpilanzungsart  veranderten  Lebensbedingungen  anzupassen  und,  je  nach- 
dem  der  Besuch  der  Kreuzungsvermittler  gesichert  oder  zweifelhaft  ist ,  sich 
auf  ausschliessliche  oder  bios  ermdglichte  Kreuzung  durch  dieselben  und  auf 
den  Nothbehelf  spontaner  Selbstbefruchtung  einzurichten.  Urn  die  Betrach- 
lung  dieser  Yariabilitat  mil  Aussicht  auf  Erfolg  in  Angriff  nehmen  zu  kOnnen, 
mUssen  wir  uns  erst  fiber  die  ursprttngliche  Yertheilung  und  Entwickelungs- 
reihenfolge der  Geschlechter  zu  orientiren  suchen. 

Da  der  erste  Ursprung  der  Blumen  auf  Windbltithen  zurtlckzufUhren  ist, 
die  gelegentlich  ihres  Pollens  wegen  von  Insekten  besucht  und  dabei  zutellig 
auch  gekreuzt  wurden ,  so  kann  es  kaum  zweifelhaft  sein ,  dass  diejenigen 
Eigenthtlmlichkeiten ,  welche  den  Besuch  kreuzungsvermittelnder  Insekten 
und  Kreuzung  durch  dieselben  vdllig  sichern,  in  der  Kegel  nur  langsam  und 
allmHhlich  erworben  worden  sind.  Entweder  namlich  erfolgte  der  Gbergang 
von  der  Windbitlthigkeit  zur  InsektenblUthigkeit  mil  Beibehaltung  der  ur- 
sprtLnglichen  Trennung  der  Geschlechter,  wie  bei  Salix,  und  dann  konnte 
allerdings  ein  Klebrigwerden  des  Pollens  und  damit  ein  Yerzicht  auf  die 
Ri*euzungsvermittlung  des  Windes  natttrlich  nicht  eher  durch  Naturauslese 
zur  Auspr^gung  gelangen,  als  bis  durch  Steigerung  der  dargebotenen  Genuss- 
mittel  (Honigabsonderung)  in  beiderlei  Blttthen  ein  die  Kreuzung  sichernder 
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Insektenbesuch  erreieht  worden  war.  Oder  es  traten  zwitterblUthige  Ab- 
SlQderungeii  auf,  die  die  M^glichkeit  spontaner  Selbstbefruchtung  eroffneten, 
und  denen  es  daher  auch  schon  bei  unsichereni  Insektenbesuch  vortheilhaft 
war,  klebrigen  Pollen  zu  besitzen  und  in  Folge  dessen  durch  geiegentlichen 
Insektenbesuch  leichter  gekreuzt  zu  werden  —  dann  konnte  nattlrlich  ein 
Aufgeben  des  Nothbehelfs  der  spontanen  Selbstbefruchtung  nicht  eher  er- 
folgen,  als  bis  durch  Steigerung  der  Augenfalligkeit,  der  dargebotenen  Ge- 
nussmittel  u.s.w.  ein  die  Kreuzung  sichernder  Insektenbesuch  erreieht  wor- 
den war.  Im  ersteren  Falle  tritt  die  Pilanze  mit  voller  Sicherung  der  Kreuzung 
in  die  Insektenblttthigkeit  ein ,  im  letzteren  muss  sie  sich  zur  Sicherung  der 
Kreuzung  erst  langsam  emporarbeiten.  Der  erstere  Fall  ist  eine  seltene  Aus- 
nahme  (ich  weiss  nur  Salix  anzufUhren),  der  letztere  ist  die  Regel. 

In  alien  mir  bekannten  Pflanzenfamilien ,  in  denen  ursprttngliche,  d.  h. 
auf  niederster  Anpassungsstufe  stehen  gebliebene  zweigeschlechtige  Blumen- 
formen  erhalten  geblieben  sind,  ohne  ungewtfhnlich  gesteigerte  Anlockung 
eriangt  zu  haben,  entwickeln  sich  in  denselben  die  beiden  Gescblechter  so 
weit  gleichzeitig  und  sind  so  zu  einander  gestellt,  dass  bei  ausbleibendem 
Insektenbesuche  eigener  Pollen  auf  die  Narbe  gelangt.  Abgesehen  von  Salix 
(vind  vielleicht  mir  unbekannten,  in  gleichem  Falle  befindlichen  Insekten- 
bltlthlern]  sind  also  alle  Blumen  ursprtlnglich  zwitterblUthig  und  so  weit  ho- 
mogam  gewesen,  dass  sie  sich  bei  ausbleibendem  Insektenbesuche  selbst  be- 
fruchteten.  Erst  mit  dem  allmahlichen  Erwerb  der  den  Insektenbesuch 
steigernden  Eigenthtlmlichkeiten  ist  bei  vielen  Blumen  eine  derartige  r^um- 
liche  oder  zeitliche  Trennung  der  Gescblechter  zur  AusprSigung  gelangt ,  die 
bei  eintretend^m  Insektenbesuche  eine  Kreuzung  getrennter  StOcke  durch 
denselben  tlberwiegend  wahrscheinlich  oder  unausbleiblich  macht,  dagegen 
die  entbehrlich  gewordene  spontane  Selbstbefruchtung  oft  auch  der  Mdglich- 
keit  nach  beseitigt.  Zahlreiche  Blumen  lassen  uns  nun  noch  heute  diejenige 
Variabilitfit  erkennen,  die  den  nothwendigen  Ausgangspunkt  dieser  Auspra- 
gung  bilden  musste. 

So  sehen  wir  Dryas  octopetala  und  ebenso  Saxifraga  oppositifolia  (S.  99) 
noch  heute  zwischen  homogamer,  proterandrischer  un(l  proterogyner  Ent- 
wickelung  schwanken,  S.  tridactylites  ^)  in  der  einen  Gegend  zur  Proterandrie, 
in  der  anderen  zur  Proterogynie  fortgeschritten,  die  Ubrigen  Saxifragaarten  in 
verschiedenem  Grade  der  AusprHgung  theils  proterandrisch ,  theils  protero- 
gynisch  geworden.  Ebenso  schwankt  Epilobium  Fleischeri  (S.  S!lOj  noch 
vOUig  unentschieden  zwischen  homogamer,  proterandrischer  und  proterogy- 
nischer  Entwickelung ,  wahrend  E.  angustifolium  ausgeprUgt  proterandrisch 
ist,  und  E.  origanifolium  (S.  212)  sich  proterogyn  entwickelt,  letztere  aber 
sich  regelmassig  selbst  best^ubt.  Auch  in  den  Gattungen  Anemone,  Sedum, 
Gentiana,  Globularia  haben  sich  gewisse.Arten  der  Proterandrie,  andere  der 
Proterogynie  zugewandt. 


i)  H.  M.,  Weitere  Beob.  I.  8.87. 
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Ftir  (ien  Cbergang  von  Homogamie  zu  ausgepragter  Proterogynie  lassen 
uns  die  betrachteten  Alpenblumen  ausser  den  bereiis  angefflhrten  noch 
manche  andere  Schwankungen  und  Abstufungen  erkennen.  Einige^)  schwan- 
ken  noch  zwischen  homogamer  und  proterogyner,  andere^)  zwischen  schwUcher 
und  starker  ausgepragter  proterogyner  Entwickelung ;  viele^)  haben  einen 
gewissen  Grad  von  Proterogynie  erreicht,  der  bei  zeitig  eintretendem  Insek- 
tenbesuch  Kreuzung  sichert,  dann  aber  spontane  Selbstbestaubung  zulasst. 
nur  >\'enige*)  sind  zu  so  ausgepragter  Proterogynie  fortgeschritten,  dass  spon- 
tane Selbstbestaubung  nur  noch  ausnahmsweise  oder  gar  nicht  mehr  vor- 
kommt. 

Weit  grosser  ist  die  Zahl  derjenigen  Blumen,  die  zu  ausgepragter  Pro- 
terandrie  gelangt  sind.  Ausser  zahlreichen  in  verschiedene  Gattungen  ver- 
theilten  oder  besondere  Gattungen  bildenden  Arten  (z.  B.  Lloydia,  Veratrum, 
Parnassia,  Aronia,  Polemoniumj  sind  die  moisten  Arten  der  Gattungen  Saxi- 
fraga  und  Gentiana,  alle  mir  bekannten  der  Gattungen  Allium ^  Sempervivum, 
Aquilegia,  Aconitum,  Delphinium,  die  weit  tlberwiegende  Mehrzahl  der  Al- 
sineen  und  Labiaten  und  wohl  ohne  Ausnahme  alle  Sileneen,  Umbelliferen, 
Dipsaceen,  Campanulaceen  und  Compositen  proterandrisch,  und  zwar  zum 
grossen  Theil  so  ausgepragt,  dass  spontane  Selbstbestaubung  nicht  mehr  oder 
nur  noch  ausnahmsweise  erfolgt.  Proterandrie  ist  also  jedenfalls  in  vielen 
Fallen  schon  von  den  Stammeltern  jetzt  artenreicher  Gattungen,  ganzer  Fa- 
milienzweige  und  selbst  umfangreichster  Familien  ausgebildet  und  auf  alle 
Abk5mmlinge  vererbt  worden. 

Von  dem  Variiren  der  EntVvickelungsreihenfolge  ftthrt  uns  nun  die  Pro- 
terandrie unmittelbar  zum  Variiren  der  Vertheilung  der  Geschlechter  hin- 
ttber.  Denn  in  zahlreichen  Fallen  sind  ausgepragte  Proterandristen,  die  von 
Insekten  tlberreich  besucht  wurden  und  bei  denen  die  BlumengrOsse  ver- 
schiedener  Stroke  variirte,  dadurch  zur  GynodiOcie,  zur  Di5cie  und  zur  poly- 
gamen  TriOcie  fortgeschritten.  Wie  v^ir  uns  diese  Umbildungen  als  unaus- 
bleibliche  Folgen  der  kaum  bestreitbaren  Thatsache  erklaren  kOnnen,  dass 
augenfalligere  Blumen  durchschnittlich  von  Insekten  eher  besucht  werden  als 
unscheinbarere,  habe  ich  in  dem  bereits  oben  citirten  Aufsatze  dargelegt^j. 


4 )  Ranunculus  alpestris,  Veronica  alpina  (S.  270 ;  Fig.  A  04],  Gentiana  campestris  (S.  347; 
Fig.  135),  Soldanella  alpina  (S.414;  Fig.446),  Ribes  pelraeum  [S.370;  Fig.40). 

2)  Sedum  atratum  [S.  79;  Fig.  22),  Pulsatilla  vernalis,  Anemone  alpina,  Geum  men- 
tanum. 

3)  Tofleldia  calyculata  (S.  89 ;  Fig.  2),  Sedum  repens  (S.  82 ;  Fig.  24),  Saxifraga  andro- 
sacea  (S.  107;  Fig.  87),  Ranunculus  pyrenaeus,  parnassifolias  (S.  132;  Fig.  49),  montanus, 
Arabis  bellidifolia,  Draba  aizoides  (S.  145;  Fig.  55 ) ,  Hutchinsia  alpina,  Myricaria  ger- 
manica  (S.  164;  Fig.  63}  ,  Cotoneaster  vulgaris  (S.  214;  Fig.  84),  Rubus  saxatilis  (S.  215; 
Fig. 85), Fragariavesca,  Veronica  aphylla(S.  271;  Fig.  105), Gentiana  lenella(S.  345;  Fig.133;. 

4)  Saxifraga  Seguieri  (S.  1 05 ;  Fig. 85),-muscoides  (S.106;  Fig.36),  Geumreptans;  bei 
Bartsia  alpina  (S.284;  Fig.  112)  und  Gentiana  punctata  (S.  331 ;  Fig.128]  ist  spontane  Selbst- 
befruchtung  mehr  durch  die  Stellung  der  Narbe  als  durch  Proterogynie  verhindert. 

6)  S.  538  Anm. 
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Von  den  Alpenblumen,  die  uns  diese  Formen  von  Geschlechtervertheilung 
darbieten,  will  ich  deshalb  hier  bios  diejenigen  herausgreifen,  die  uns  durch 
Schwankungen  und  tlbergUnge  das  Entstehen  derselben  vor  Augen  rtlcken. 

Mehrere  der  auf  den  Alpen  vorkommenden  ausgeprSigten  Proterandristen 
treten  an  manchen  Orten  eingestaltig  auf,  mit  lauter  grossblumigen,  unter 
sich  tlbereinstimmenden  St5cken ,  anderswo  mit  variabler  BlumengrOsse  und 
zweigestaltig,  namlich  mit  grossblumigen,  ausgepr^gt  prolerandrischen  und 
kleinblumigeren,  rein  weiblichen  Stttcken.  Es  gilt  diess  namenllich  von  Ge- 
ranium silvaticum  und  Salvia  pratensis,  wahrscheinlich  auch  von  Silene  nu- 
tans und  Dianthus  superbus. 

Bei  Geranium  silvaticum  kommen  tlberdiess  an  manchen  Orten,  wo  es 
gynodidcisch  auftritt ,  an  den  grossblumigen  StOcken  die  Stempel  nie  mehi* 
zur  voUen  Entwickelung,  so  dass  uns  diese  nUmliche  Blumenart  nicht  nur  den 
Ubergang  von  Eingestaltigkeit  zur  GynodiOcie ,  sondern  auch  von  dieser  zur 
reinen  Didcie  dai'stellt.  Ausserdem  kommen  bei  ihr  an  grossblumigen  Stdcken, 
w^ahrscheinlich  durch  Atavismus,  bisweilen  homogame  Blttthen  vor  (S.  175, 
Fig.  68,  F!. welche  die  Mdglichkeit  spontaner  Selbstbest^ubung  wieder  erdffnen. 

Noch  deutlicher  ausgebildet,  aber  nicht  mehr  innerhalb  einer  und  der- 
selben Art,  sondern  auf  verschiedene  Arten  derselben  Gattung  vertheilt,  tritt 
uns  derselbe  Gbergang  von  eingestaltiger  Proterandrie  zur  Gynodidcie  in  der 
Gattung  Valeriana  entgegen,  bei  dem  S.  473  angestellten  Rtlckblick  auf  V.  of- 
ficinalis, montana  (S.470,  Fig.  172)  und  tripteris  (S.471,  Fig.  173). 

Ausser  den  mancherlei  sonstigen  verschiedenen  Arten  von  Geschlechter- 
vertheilung, die  ich  in  dem  oben  citirten  frttheren  Aufsatze  zu  erklitren  ver- 
sucht  habe,  scheint  mir  auch  der  Blflthenpolymorphismus  der  Alchemillaarten, 
ebensoder  von  Rhus  Cotinus  u.  a.  auf  dasVariiren  der  Bluraengrdsse  zurflck- 
zuftlhren  zu  sein.  Mit  der  allmUhlichen  Verkleinerung  der  Blumen  hat  sich 
namlich  nicht  nur,  wie  bereits  oben  besprochen  wurde,  die  Zahl  der  Kelch- 
blatter  und  StaubgefSlsse  auf  4  oder  3,  die  der  Stempel  auf  1,  die  der  Blumen- 
blatter  auf  0  reducirt ,  sondern  auch  ftlr  die  geringe  Zahl  der  noch  tlbrigen 
Geschlechtsorgane  erscheint  der  Nahrungszuiluss  des  winzigen  Bltlthchens 
nicht  mehr  ausreichend ,  vielmehr  erfolgt  bei  voUer  Entwickelung  der  Staub- 
gef£lsse  eine  Verktlmmerung  des  Stempels  und  bei  voller  Entwickelung  des 
Stempels  eine  Verktlmmerung  der  StaubgefUsse,  so  dass  alle  tJbergange  von  in 
beiden  Geschlechtern  schwachen  Zwitterbltlthen  einerseits  zu  rein  mSinn- 
lichen,  andererseits  zu  rein  weiblichen  vorkommen. 

Aber  auch  in  vielen  Fallen ,  w^o  ein  Herabsinken  der  Blumengrdsse  und 
der  Zahl  der  Bltlthentheile  nui*  in  geringem  Grade  stattgefunden  hat,  scheint 
ein  Verktlmmern  der  weiblichen  Befruchtungsorgane  durch  verminderten 
Nahrungszufluss  bedingt  zu  sein.  Anemone  alpina,  Geum  reptans 
und  montanum,  Dryas  octopetala  bieten  alle  Abstufungen  der  Ver- 
ktlmmerung der  Stempel  bis  zu  vdlligem  Schwinden  derselben  und  somit  den 
vollstUndigen  Ubergang  von  Zwitterbltlthigkeit  zu  Androdidcie  dar.  Bei  ihnen 
alien  findet  ein  durchgreifender  Unlerschied  der  Blumengrdsse  zwischen  rein 
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mdnnlichen  und  zvveigeschlechtigen  Bltlthen  zwar  nicht  statt,  aber  durch- 
schnittlich  sind  doch  die  mdnnlichen  merklich  kleiner.  Yeratrum  album 
hat  1 )  rein  zwitterbltlthige  StOcke,  2)  andere ,  deren  spfttere  schwachlichere 
Seitenzweige  etwas  kleinere,  rein  m^nnliche  BlUthen  mit  stark  verktlmmerten 
Stempeln(S.  41 ,  Fig.  3,  E^  Fjtragen  und  ausserdem  3)  schwUchliche  StOcke,  die 
flberhaupt  nur  solche  mdnnliche  Bltlthen  hervorbringen,  so  dass  hier  der  Cber- 
gang  von  Zwitterbltlthigkeit  zur  AndromonOcie  und  von  dieser  zur  Andro- 
di5cie  vorliegt. 

Astrantia  minor  hat,  wie  manche  andere  Umbelliferen,  neben  den  pro- 
terandrisphen  Zwitlerbltlthen  (S.  115,  Fig.  41 ,  ^4,  JJjrein  mdnnliche  mit  mehr oder 
weniger  verktlmmerten  weiblichen  Befruchtungsorganen  (Fig.  41,  C,  D,  E), 
Je  schwachlicher  die  Pflanzchen  sind,  um  so  geringer  ist  die  Zahl  der  zwei- 
geschlechtigen  Bltlthen;  die  schwachlichsten  Exemplare  produciren  aus- 
schh'esslich  rein  mannliche.  Es  findet  also  hier  der  aliraahlichste  Cbergang 
von  AndromonOcie  zu  AndrodiOcie  statt,  und  auch  hier  ist  ein  Zusammenhang 
zwischen  Schwachlichkeit  oder  verringertem  Nahrungszufluss  und  Verktlm- 
merung  des  weiblichen  Geschlechts  unverkennbar. 

Mag  nun  die  soeben  in  Bezng  auf  den  Ursprung  der  AndromonOcie  und 
AndrodiOcie  ausgesproehene  Vermuthung  richtig  sein  oder  nicht ,  jedenfalls 
steht  so  viel  fest ,  dass  die  Entw  ickelung  der  Geschlechtsorgane  bei  vielen 
Pflanzen  von  Einwirkungen  des  Klimas  und  Bodens  leicht  beeinflusst  wird, 
und  dass  dadurch  eine  Veranderung  der  Geschlechtervertheilung  auch  unab- 
hangig  von  der  Blumenauswahl  der  Insekten  und  von  langsam  wirkepder 
Naturauslese  hervorgebracht  werden  kann.  Ich  ftlhre  als  Beleg  daftlr  noch 
folgende  an  Alpenblumen  gemachte  Beobachtungen  an : 

Bei  Sedum  repens,  Draba  aizoides,  Stellaria  cerastioides,  Veronica  alpina 
fand  ich  an  rauhen  hochalpinen  Standorten  nicht  selten  die  Staubgefasse  in 
krankhaftem,  mehr  oder  weniger  verktlmmertem  Zustande,  bei  Lloydia  sero- 
tina,  Saxifraga  bryoides,  Cherleria  sedoides  ausser  den  Staubgefassen  bis- 
weilen  auch  di«  Narben. 

Von  Aquiiegia  at  rata  zog  ich  in  meinem  Garten  aus  Samen  des  Ber- 
liner botanischen  Gartens  zahlreiche  StOcke,  von  denen  die  schwachlichsten 
lauter  rein  mannliche  Bltlthen  hervorbrachten,  wahrend  die  kraftigeren,  eben- 
so  wie  alle  auf  den  Alpen  von  mir  beobachteten  Exemplare ,  nur  ausgepragt 
proterandrisehe  Zwitterbltlthen  trugen.  Die  ursprtlnglich  eingestaltige  Pflanze 
ist  also  im  Culturzustande  androdidcisch  geworden. 

Bei  Polemonium  coeruleum  traten  in  meinem  Garten  an  manchen 
StOcken  neben  den  gew(3hnlichen  proterandrischen  nicht  selten  weit  kleinere, 
rein  weibliche  Bltlthen  auf,  wahrend  ich  auf  den  Alpen  auch  seine  Blumen 
nur  eingestaltig  gesehen  habe. 

Bei  Saponaria  ocymoides  fand  Hildebraxd  (wohl  an  Gartenexem- 
plaren?)  mannliche,  weibliche  und  zweigeschlechtige  Bltlthen  auf  demselben 
Stocke,  mit  tiberwiegender  Anzahl  der  eingeschlechtigen.  (Hild.,  Geschl. 
S.  11.)  Mir  selbst  ist  es,  obgleich  ich  auf  den  Alpen  oft  danach  gesehen  habe, 
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nie  gelungeti,  dort  andere  StOcke  aufzufinden,  als  solche  mit  lauter  ausge- 
pragt  proterandrischen,  zweigeschlechtigen  Blttlhen. 

Draba  aizoides  fand  Hildebrand  (Grucif.  S.  12.  43]  so  ausgepragt 
proterogyn,  dass  SelbstbestKubung  verhindert  war;  meine  Alpenexemplare 
dagegen  waren  proterogyn  mit  ErmOglichung  spontaner  SelbstbestSLubung. 

Bei  Pulmonaria  azurea  ist  nach  Hildebrand's  wohl  nur  an  Garten* 
exemplaren  gemachter  Beobachtung  ))keine,  kurzgriffelige  und  langgriffelige 
Form  vorhanden,  wenn  auch  gerade  nicht  die  Antheren  der  Narbe  anliegencc 
(Geschl.  S.37).  Auf  den  Alpen  fand  ich  dieselbe  Pflanze  immer  nur  ausge- 
pragt  dimorph-heterostyl  (S.  263,  Fig.  400). 

AUe  diese  Beispiele  von  Yariabilitat  der  Geschlechtervertheilung  theils 
im  wilden,  theils  im  cultivirten  Zustande  werden  noch  tibertroffen  von  dem 
Schwanken,  welches  in  dieser  Beziehung  Polygonum  viviparum  zeigt, 
das  in  Schweden  gynodiocisch  mit  ausgeprSgt  proterandrischen  Zwitter- 
bluthen ,  bei  FranzenshOh  gynodidcisch  mit  homogamen  Zwitterbltlthen ,  bei 
Madulein  eingestaltig  homogam  mit  alien  tlbergSingen  zur  AndromonOcie  und 
Androdidcie  gefunden  wurde. 

Obgleich  wir  nun  tlber  die  Ursachen  dieser  YariabilitSit  noch  fast  vdllig 
im  Dunkeln  sind  und  hdchstens  einen  Theil  der  angeftlhrten  Fsille  mit  einiger 
Wahrscheinlichkeit  als  direct  von  Klima  oder  Nahrungszuiluss  abhSingig  be- 
trachten  dttrfen,  von  vererbungsfahigen  individuellen  AbSlnderungen  der  Ge- 
schlechtervertheilung aber  einen  direkten  Beweis  noch  nicht  beizubringen 
vermochten,  so  kdnnen  wir  doch  indirekt  mit  voller  Sicherheit  schliessen, 
dass  auch  Abweichungen  der  Entwickelungsreihenfolge  der  Geschlechter 
ziemlich  hUufig  als  erbliche  individuelle  AbJjinderung  auftreten.  Denn  in  zahl- 
reichen  Fullen  sehen  wir  die  Blumen  auch  in  dieser  Beziehung  verschiedenen 
Lebensbedingungen  sich  anpassen  und,  wenn  die  Reichlichkeit  des  Insekten- 
besuches  zunimmt,  eine  erhdhte  Sicherung  der  Kreuzung,  wenn  dagegen  der 
Insektenbesuch  spHrlicher  wird,  bei  offen  gehaltener  Mdglichkeit  der  Kreuzung 
eine  Sicherung  der  spontanen  Selbstbefruchtung  gewinnen. 

Gypsophila  repens(S.  494,  Fig.76)z.  B.  bltthtan  besonders  insekten- 
reichen  sonnigen  AbhSlngen  so  ausgeprSigt  proterandrisch,  dass  keine  spontane 
Selbstbefruchtung  stattfindet;  an  weniger  gttnstigen  Slandorten  befruchtet  sie 
sich,  indem  das  Aufspringen  der  Antheren  etwas  frtther  eintritt,  bei  ausblei- 
bendem  Insektenbesuche  regelmSissig  selbst. 

Ebenso  ist  Geranium  pyrenaicum  proterandrisch,  in  Westfalen  mit 
regelmUssig  erfolgender,  auf  den  Alpen,  wo  ihm  reichlicherer  Insektenbesuch 
zu  Theil  wird,  mit  gar  nicht  oder  nur  ausnahmsweise  erfolgender  spontaner 
SelbstbestSiubung . 

Die ebenfallsproterandrische Digitalis  1  u  t e  a(S.  273,Fig.4  07) verzichtet 
auf  den  Vogeseij,  wo  sie  reichlich  von  Bombus  hortorum  besucht  wird,  ganzlich 
auf  den  Nothbehelf  spontaner  Selbstbefruchtung,  indem  sie  ihre  Narben  erst 
nach  dem  Abbltlhen  aller  Staubgefasse  entfaltet;    auf  den  Alpen  dagegen, 
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wenigstens  im  Suldenthale,  wo  sie  in  der  Kegel  von  Bombus  (errestris  ohne 
den  Entgelt  der  Kreuzungsvermittlung  ausgeplttndert  wird,  entwickelt  sie 
ihre  Narben  schon  gleiehzeitig  mil  dem  zweiten  Antherenpaare  zur  Reife  und 
bestUubt  sich  regelm^ssig  selbst. 

Arabis  alpinaiS.  143,  Fig.  54)begttnsliglKreuzungunderschwertSeibst- 
bestHubung,  indem  sie  jedes  Idngere  Staubgefass  nach  dera  benachbarten 
kttrzeren  hinwendet;  in  anderen  Fiillen  aber  kehrt  sie  die  pollenbedeckte 
Seite  aller  Antheren  der  Narbe  zu  und  macht  so  spontane  Selbstbestaubung 
schliesslich  unausbleiblich. 

Lloydia  serotina(S.44,  Fig.  4)  bestUubt  sich  aiif  dem  rauhen  Albula- 
pass  bei  ausbleibendem  Insektenbesuche  regeimassig  selbst;  in  dem  ge- 
schutzten,  insektenreicheren  Heuthale  dagegen  verlangert  sie  ihren  Grififel, 
so  dass  die  Antheren  von  der  Narbe  aberragt  werden  und  spontane  Selbstbe- 
stUubung  nicht  erfolgen  kann. 

• 

Wir  habea  in  dem  soeben  gegebenen  Rttckblicke  fast  nur  soiche  Bei- 
spiele  von  Variabilitat  der  Farbe,  der  GrOsse,  der  Zahl  der  BIttthentheile,  der 
Stelhing  und  Gestalt  der  Blumen,  der  Entwickeiungsreihenfolge  und  Verthei- 
lung  der  Geschlechter,  der  Anpassung  an  wechselnden  Insektenbesuch  zu- 
sammengestellt,  die  uns  innerhalb  der  Grenzen  derselben  Art  begegnet  sind. 
Um  die  Bedeutung  dieser  Yariabilitdt  in  ihrem  ganzen  Umfange  zu  wllrdigen, 
mttssten  wir  durch  die^  lange  Reihe  der  von  uns  belrachteten  Alpenblumen 
hindurch  jedesmal  von  denselben  Gesichtspunkten  aus  die  Arten  derselben 
Gattung,  die  Gattungen  derselben  Farailie  vergleichend  ins  Auge  fassen,  also 
den  wesentlichsten  Inhalt  des  ganzen  zweiten  Abschnittes  in  anderer  Zusam- 
menstellung  ^wiederholen.  Das  muss  nattlrlich  schon  des  Raumes  wegen 
unterbleiben  und  ist  aueh  insofern  ganz  tlberfltlssig ,  als  ja  jeden)  Leser  das 
Material  zu  diesem  umfassenden  Vergleiche  in  geordneter  Reihenfolge  vorliegt. 
Wer  auch  nur  in  Bezug  auf  eine  einzige  nattirliehe  Abtheilung  der  Blumen 
diesen  Vergleich  in  Gedanken  durchftthrt,  wird  sich  wohl  kaum  der  tjber- 
zeugung  verschliessen  kdnnen,  dass  eine  YariabilitSit,  wie  wir  sie  als  thats^ch- 
lich  noch  bestehend  kennen  gelernt  haben,  die  Blumen  in  ausreichendem 
Grade  befahigen  musste  ,  nicht  zu  plotzlichen  YerUnderungen  der  Lebensbe- 
dingungen  sich  immer  von  neuem  anzupassen ,  so  sich  immer  weiter  zu  dif- 
ferenziren,  und  im  Laufe  ungemessener  Zeitraume  aus  einigen  wenigen  ein- 
fachen  ursprtlnglichen  Blumenformen  zu  der  erstaunlichen  Mannigfaltigkeit 
zu  entwickeln,  die  uns  heute  vorliegt. 


Vierter  Abschnitt. 


Vergleich  der  Alpenblumen  mit  denen  des  Tieflandes. 

A.  In  Bezug  anf  Beichlichkeit  des  Insektenbesuehes  nnd  Sichernng 

der  Krenzung  dnrch  denselben. 

Wenn  wir  auf  den  Alpen  bis  Uber  die  Baumgrenze  in  die*H(Jhe  stefgen, 
so  treten  wir  aus  dem  Bereiche  der  windblttlhigen  NadelhOlzer,  die  in  der 
subalpinen  Region  mit  ihren  einfOrmigen  Waldungen  die  ausgedehntesten 
FUlchen  flberkleiden  und  nur  an  felsigen  oder  begrasten  Abhangen,  auf  Ge- 
rOllbahnen  und  in  den  von  Menschen  besiedelten  Thiilern  den  Insektenbltithlern 
einen  bescheidenen  Antheil  an  der  Besetzung  des  bewohnbaren  Bodens  ge~ 
statten,  mit  einem  Male  heraus  und  stehen  nun  an  der  unteren  Grenze  der 
alpinen  Region,  jener  Gegend ,  in  der  die  Blumen  mehr  als  irgend  wo  sonst 
auf  der  noch  nicht  von  Menschenhand  besaten  und  bepflanzten  Erdoberflache 
sich  im  entschiedensten  Cbergewicbt  befinden.  Ein  breiter  Gtlrtel  von  Alpen- 
rosen  (Rhododendron),  die  mit  ihren  sattrothen  Blumen  Hunderte  von  Hum- 
meln  zur  Kreuzungsvermittlung  an  sich  locken,  ftlhrt  uns  aus  dem  Reiche  der 
windblttthigen  Coniferen  in  das  der  Alpenblumen  hinauf.  Und  von  jetzt  ab 
treten  uns  selbst  Straucher  nur  noch  blumentragend  entgegen,  vor  Allem  die 
dem  Rhododendron  verwandten,  nicht  weniger  geselligen,  wiewohl  unschein- 
bareren  Haidepflanzen  (Vaccinium,  Erica,  Arctostaphylos) ,  die  dem  kahlen 
Boden  angedrtlckten ,  sich  dicht  mit  rothen  Bltlthen  tlberdeckenden  holzigen, 
lederblaitrigen  Rasen  von  Empelrum  und  Azalea  und,  in  zahlreichen,  immer 
zwerghafteren  Arten  bis  fast  zu  den  Grenzen  des  Pflanzenwuchses  erapor- 
steigend,  die  ziemlich  schmucklosen,  aber  ebenfalls  insektenbltlthigen  Weiden 
(Salix) .  So  vollstandig  haben  die  WindblUthler  hier  das  Feld  geraumt ,  dass 
sie  sich  nur  noch  als  ein  karger,  die  kahlen  Abhange  tlberkleidender  Gras- 
wuchs  zu  behaupten  vermOgen,  als  eine  von  Moosen  und  Flechten  durchwirkle 
graugrtlne  Decke,  von  der  sich  die  Blumenfarben  nur  um  so  lebhafter  abheben. 
Blumen  aber  begegnet  hier  unser  Auge ,  wenn  es  nicht  auf  den  schneebe- 
deckten  Gipfeln,  nackten  Felswanden  und  (iden  Schutthalden  weilt,  ringsum, 
wohin  es  sich  wendet,  und  es  ist  uns,  wenn  wir  mit  offenen  Augen  zu  den 
Hochalpen  emporsteigen ,    unmOglich,   uns  dem   tlberraschenden  Eindrucke 
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dieser  eigenarligen  Bliinienwelt  zu  entziehen.  Denn  in  weilen  FUlchen  glan- 
zen  uns,  BlUlhe  an  BlUthe  gedrilngt,  von  dem  kahlen  Boden,  ttber  den  sie  sicli 
kauni  erhoben ,  in  buntem  Farbenschmuck  die  mannigfachsten  Blumen  ent- 
gegen.  Die  Quelle,  die  zwischen  schwellenden  Moospolstern  herabrieselt,  ist 
mit  zusaminenhUngenden  Fliichen  goldgelber  BlUlhen  von  Saxifraga  aizoides 
besetzt,  der  von  Schneewasser  durchtrankte ,  selbst  kaum  schneefrei  gewor- 
dene  SchuUabhang  mit  einem  Purpur-Blumenteppich  von  Saxifraga  opposifi- 
folia  Uberkleidet,  noch  ganz  nahe  dem  Schnee  prangen  im  tiefsten  Blau  dichte 
Blumenmassen  der  Genliana  bavarica  und  verna,  und  aus  dem  Rande  der 
Schneedecke  selbst  sehen  vvir  die  zierlich  zerschlitzten  rothen  oder  violellen 
BlumenglOckchen  der  Soldanellen  hervorschauen.  Der  unmitlelbare  Eindruck 
kann  daher  kaum  anders  sein,  als  dass  die  Hochalpen  auf  einer  eben  so  gros- 
sen  Flaehe  eine  vielmal  grOssere  Zahl  von  weit  augenfalligeren ,  farben- 
prachtigeren  Blumen  hervorbringen  als  das  Tiefland. 

Der  Botaniker,  der  die  Bedeutung  der  Blumenfarben  zu  wttrdigen  weiss, 
muss  daher  nicht  wenig  erstaunt  sein ,  wenn  er  inmitten  der  reichen  Hoeh- 
alpenflora  nach  den  zu  ihrer  Kreuzung  doch  offenbar  erforderlichen  zahlreichen 
und  mannigfaltigen  Insek(en  trotz  schOnen  Sonnenscheins  vergebens  umhor- 
spahl ,  was  ihm  in  der  That  sehr  leicht  zu  Theil  werden  kann.  Im  Tieflande 
hat  er  sich  bei  solchem  Wetter  trotz  des  weit  weniger  auffulligen  Blumen- 
schmuckes  bestandig  von  Insekten  umschwarmt  und  umsummt  gefunden. 
Nun  ist  er  auf  eine  besonders  blumenreiche  AlpenhOhe,  z.  B.  den  Albulapass, 
emporgeklettert  und  durchmustert  in  den  warmen  Strahlen  der  Sonne ,  die 
ihm  durch  einen  ktlhlen  Luftzug  nur  angenehm  gemildert  werden ,  die  er- 
staunlich  blumenreichen  Flachen.  Aber  statt  eines  not'h  starkeren  Geschwirres 
und  Gesummes  von  Insekten  umgibt  ihn  lautlose  Stille ;  nur  hie  und  da  findet 
er  bei  weiterera  Umhersuchen  einzelne  Ilummeln,  Falter  oder  Fliegen  auf 
Blumen  beschaftigt.  Nichts  liegt  dann  wohl  naher,  \als  diesen  auffailenden 
Insektenmangel  mit  der  nicht  minder  auffailenden  GrtJss6  und  Farbenpracht 
der  Alpenblumen  in  ursachlichen  Zusammenhang  zu  setzen,  wie  es  Nxgbli  in 
folgenden  Satzen  gethan  hat:  »£&  ist  eine  bekannte  Thatsache,  dass  die 
Alpenblumen  grdssere  und  intensiver  gefarbte  Blathen  besitzen  als  die  Pflan- 
zen  der  Ebene.  Eine  genttgende  Erklarung  mangeKe  bis  jetzt  fttr  diese  Er- 
scheinung.  Ich  linde  sie  darin ,  dass  in  der  alpinen  Region  die  Insektenwelt 
sparlicher  vertreten  ist,  w^eswegen  die  Anstrengungen ,  sie  anzulocken,  ver- 
mehrt  werden  mussten.  Nur  die  mit  den  grOssten  und  glanzendsten  Blumen 
begabten  Pflanzen  gelangten  dort  zur  Befruchtung  und  Samenbildung, 
wahrend  in  der  Ebene  auch  mitlelgrosse  Bltlthen  an  der  Fortpflanzung  und 
Kreuzung  Theil  nehmena.  ^) 

Ich  selbst  habe  den  unmittelbaren  Eindruck  der  GrOsse  und  Farbenpracht 
und  zugleich  des  Insektenmangels  der  Alpenblumen,  der  dieser  Schluss- 
folgerung  Njlgeli's  zu  Grunde  liegt ,  so  lebhaft  und  wiederholt  empfunden, 
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(lass  ich  gewiss  die  subjective  Bereehtigung  dieser  Schlussfolgarung  voll- 
st^ndig  zu  wttrdigen  weiss.  Trolzdein  muss  ich  am  Schlusse  dcr  langen  Reihe 
meiner  im  erslen  Abschnitle  verzeichneten  Alpenexcursionen  erkUiren  :  »lch 
babe  mich  nicht  Uberzeugen  kOnneD,  dass  auf  den  Alpen  die  Blumen  im  Gan- 
zen  verhaltnissmJjissig  weniger  haufig  von  Insekten  besucht  und  gekreuzt 
werden  als  in  der  Ebenea. 

Es  ist  ja  bekannt,  dass  die  Zahl  der  Insekten  tlberhaupt  um  so  mehr  ab- 
nimmt,  je  hoher  man  alpenaufwUrts  emporsleigt,  und  die  blumenbesuchenden 
Insekten  maehen  da  von  keine  Ausnahnie.  Dasselbc  gilt  aber  auch  von  der 
Zahl  der  Blumen,  wenn  auch  natflrlich  von  vornherein  nicht  feststeht,  6b  in 
demselben  Verhiiltniss.  Schon  die  aufwiirts  inmier  grOssero  Bcschriinkung 
des  bewohnbaren  Bodens,  der  in  den  aufeinanderfolgenden  Uohenzonen  erst 
durch  immer  ausgedehntere  nackte  Felsabhange  unterbrochen  wird,  dann  sich 
in  immer  kleineren  Kreis^n  um  eine  immer  geringere  Zahl  hervorragender 
Gipfel  gruppirt ,  endlich  in  vereinzelten  schneefreien  Felsklttften  hoch  tlber 
der  Schneegrenze  seine  Uussersten  Vorposten  hat ,  muss  alpenaufwiirts  noth- 
vvendigerweise  eine  stufenweise  Abnahme  sovvohl  der  Gesammtmasse  als  der 
Mannigfaltigkeit  des  Thier-  und  Pflanzenlebens  zur  Folge  haben.  Das  kommt 
indess  ftlr  die  hier  vorliegende  Frage  gar  nicht  in  Betracht  und  musste  bloss 
erwahnt  werden ,  um  die  MGglichkeit  einer  Verwechselung  der  absoluten  mit 
der  relativen  llaufigkeit  der  Blumen  und  Insekten  von  vornherein  auszu- 
schliessen.  Gerade  tlber  diese  tauscht  man  sich  aber,  wenn  man  nicht  an- 
dauernd  dem  Insektenbesuche  der  Alpen  seine  ganze  Aufmerksamkeit  zu- 
wendet,  ungemein  leicht.  Denn  wahrend  bei  windslillem  Wetter  und  warmem 
Sonnenschein  im  Ganzen  eine  dem  Blumenreichthum  entsprechende  Menge 
blumenbesuchender  Insekten  zu  beobachten  ist,  so  gentlgt  oft  schon  ein  ktlhler 
Luftzug,  wie  er  zu  gewissen  Tagesstunden  auf  den  Alpenpassen  ganz  ge- 
wtfhnlich  eintritt,  die  Mehrzahl  der  Blumengaste,  namentlich  die  sonst  so 
zahlreich  umherflatternden  und  am  moisten  in  dieAugen  fallenden  Schmetter- 
linge  in  ihre  Schlupfwinkel  zu  verscheuchen  und  den  Blumenschauplatz  sehr 
insektenarm  erscheinen  zu  lassen.  Wenn  dagegen  nach  einigen  kalten  und 
windigen  Nebel-  und  Regenlagen  pl5tzlich  wieder  sonniges,  windstilles  Wetter 
eintritt,  sieht  man  um  so  mehr  bluraenbesuchende  Insekten  in  Thatigkeit.  Je 
langer  sie  haben  hungern  mUssen,  um  so  emsiger  und  andauernder  sind  sie 
nun  im  Aufsuchen  der  Blumennahrung ,  und  die  Blumen,  die  nach  mehr- 
tagigem  Warten  sich  den  warmen  Sonnenstrahlen  geOffnet  haben ,  linden  nun 
sicher  grOsstentheils  ihre  Befruchter.  So  gleicht  sich,  wenn  nicht  zu  an- 
dauernd  ungUnstige  Witterung  eintritt,  die  auffallende  Insektenarmuth  zu 
gewissen  Zeiten  durch  auffallenden  Insektenreichlhum  zu  anderen  Zeiten  im 
Ganzen  vollstandig  aus.  Bei  vorwiegend  nebeligem,  regnerischem  und  win- 
digem  Wetter ,  das  jedoch  mitunter  durch  wolkenlose  windstille  Tage  unter- 
brochen wurde  (1 877) ,  hatte  ich  daher  im  Ganzen  auf  einer  Alpenreise  nicht 
weniger  reiche  Insektenausbeute,  als  wenn  Wochen  lang  kaum  ein  Wolkchen 
den  Himmel  trttbte  [i  876) . 

35» 


548  I^*    Vergleich  der  Alpenblumen  mit  denen  des  Tieflandes. 

Vergleicht  man  die  Gesamintsurame  verschiedenartiger  Besuche ,  die  ich 
wUhrend  fttnf  ganzer  Sommer  im  Tieflande  zu  beobachten  Gelegenheit  hatte 
(5234  verschiedenartige  Besuche,  ausgeftlhrt  von  843  verschiedenen  Insekten- 
arten  auf  etwa  400  verschiedenen  Blumenarten^)),  mil  derjenigen  meiner  6 
Alpenreiseu,  deren  jede  nur  einen  Zeitraum  von  4 — 5  Wochen  urofasste 
(5742  verschiedenartige  Besuche,  ausgeftthrt  von  844  verschiedenen  Insekten- 
arten  auf  ebenfalls  etwa  400  verschiedenen  Blumenarten),  so  tritt  klar  zu 
Tage ,  dass  sich  in  derselben  Zeit  an  blumenreichen  Stellen  der  Alpen  vie] 
niehr  verschiedenartige  Blumenbesuche  beobachten  lassen  als  im  Tieflande. 
•Und  zwar  gilt  das  nicht  nur  von  den  Alpen  tlberhaupt,  sondern  auch  von  der 
alpinen  Region,  da  auf  diese  von  der  obengenannten  Zahl  ebenso  wie  von  der 
Zeit  raeines  Aufenthaltes  ungefahr  die  Hulfte  kommt  (2779  verschiedenartige 
Blumenbesuche,  ausgeftthrt  von  482  verschiedenartigen  Insekten) . 

In  der  That  sieht  man  sich,  wenn  alle  gttnstigen  Bedingungen  zusammen- 
treffen,  auch  noch  weit  ttber  der  Baumgrenze  auf  jedem  Schritte  von  so  zahl- 
reichen  in  ihrer  Blumenthatigkeit  begriffenen  Insekten  umgeben,  dass  man 
sich  20  Augen  und  HUnde  wttnschen  mdchte,  um  Alles,  was  sich  da  ereignet, 
beobachten  und  aufzeichnen  zu  k()nnen.  Um  nur  ein  einziges  und  zwar  das 
hervorstechendste  Beispiel  anzuftthren,  so  wurde  ich  am  4.  August  4877  im 
blumenreichen  Heuthale  am  Bernina  (22 — 2400  Meter  ttber  dem  Meere)  bei 
wolkenlosem  windstillen  Wetter  von  blumenbesuchenden  Insekten  von  Mor- 
gens  8  Uhr  bis  4  Uhr  Nachmittags  in  unausgesetzter  gespanntester  Thatigkeit 
gehalten.  Ich  notirte  wuhrend  dieser  Zeit  327  Blumenbesuche,  manche  in 
mehrfacher  oder  selbst  hUufiger  Wiederholung,  ausgeftthrt  von  93  Insekten- 
arten  (3  Kafer,  44  Dipteren,  3  Hummeln,  4  Biene,  7  sonstige  Hymenopteren, 
35  Falter)  an  60  Blumenarten ,  und  brachte  225  der  beobachteten  Insekten, 
mit  den  belreffenden  Nummern  versehen ,  in  Gewahrsam  —  immer  rait  dem 
zu  gesteigertem  Eifer  anspornenden  Bewusstsein ,  dass  die  auf  das  Einsam- 
meln  und  Notiren  verwendete  Zeit  fttr  die  Beobachtung  verloren  ging  und 
dass  mir,  indem  ich  ein  Insekt  in.  seiner  Blumenthatigkeit  verfolgte,  ringsum 
andere,  die  meine  Neugier  nicht  minder  reizten,  entgehen  mussten.  Im  Tief- 
lande habe  ich  niemals  in  so  kurzer  Zeit  auch  nur  annUhernd  eine  so  grosse 
Zahl  verschiedenartiger  Blumenbesuche  ausftthren  sehen.  Wo  fande  man  da 
aber  auch  einen  so  reich  besetzten  natttrlichen  Blumengarten  I 

Auch  wenn  ich  die  Zahlen  der  verschiedenartigen  Insektenbesuche  ver- 
gleiche,  die  ich  in  5  Sommern  auf  den  besuchtesten  Blumen  des 
Tieflandes  und  in  6  nur  je  4 — 5  Wochen  dauernden  Sommerferien  auf  den  be- 
suchtesten Blumen  der  Alpen  beobachtet  habe ,  kann  ich  unm()glich  an  die 
behauptete  verhaltnissmassige  Sparlichkeit  blumenbesuchender  Insekten  auf 
den  Alpen  glauben.  Yon  den  42  besuchtesten  Blumenarten  des  Tieflandes 
bot  mir  namlich^j  Heracleum  4  48,  Aegopodium  404,  Jasione  99,  Taraxacum 


i)  H.  M.  Befr.  S.  468.    (Es  sind  zwar  in  dem  Buche  nur  388  Blumenarten  aufgezfthit, 
ausserdem  aber  manche  nachtrSglich  eingescbaltet.) 
S;  H.  M.,  Befr. 
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93,  Cirsium  arvense  88,  Scabiosa  arvensis  76,  Anthriscus  silveslris  73,  Chry- 
santhemum leucanthemum  72,  Rubus  frulicosus  67,  Daucus  Carota  61,  Cra- 
taegus 57,  Carum  55,  jede  also  durchschnittlich  80,  von  den  12  besuchtesten 
Blumen  der  Alpen  dagegen  Saxifraga  aizoides  1 26 ,  Thymus  1 22 ,  Carduus 
defloratus  103,  Leontodon  98,  Taraxacum  97,  Saxifraga  Aizoon  91,  Geranium 
silvaticum  74 ,  Phyteuma  Michelii  68 ,  Chrysanthemum  leucanthemum  68, 
Parnassia  59,  Solidago  59,  Senecio  Doronicum  58,  durchschnittlich 
also  jede  85  verschiedenartige  Besucher  dar.  Da  die  genannten  Blumen  der ■ 
Alpen  und  des  Tieflandes  denselben  Anpassungsstufen  (A,  AB,  B,  B'  des 
vorigen  Abschnittes]  angeh5ren ,  so  sprechen  auoh  diese  Zahlen  nur  gegen 
die  vorausgesetzte  relative  Sparlichkeit  der  Blumenbesucher  auf  den  Alpen. 

Noch  deutlicher  stellt  sich  aber  die  Unhalibarkeit  dieser  nur  auf  den  un- 
mittelbaren  Eindruck  gegiilndeten  Yoraussetzung  heraus,  wenn  wir  den 
Insektenbesuch  solcher  Blumenarten  ins  Auge  fassen,  die  in  ziemlieh  gleicher 
HSiufigkeit  im  Tieflande  und  auf  den  Alpen  angetroffen  werden.  Wir  geben 
unter  a.  jedesmal  die  Zahl  der  im  Tieflande,  unter  b.  die  Zahl  der  auf  den 
Alpen  beobachteten  verschiedenartigen  Besuche  und  erhalten  so  fttr  Berberis 

a.  25,  b.  26;  Parnassia  a.  21,  b.  59;  Helianthemum  vulgare  a.  11,  b.  52; 
Geranium  robertianum  a.  3,  b.  9;  Polygonum  Bistorta  a.  7,  b.  38;  Cerastium 
arvense  a.  19,  b.  29;  Epilobium  angustifolium  a.  18,  b.  18;  Lotus  a.  31, 

b.  43;  Trifolium  repens  a.  11,  b.  22;  Trif.  pratense  a.  39,  b.  37;  Anthyllis 

a.  4,  b.  22;  Vicia  Cracca  a.  16,  b.  9;  Echium  a.  67,  b.  22;  Anchusa  a.  7, 

b.  8;  Myosotis  silvatica  a.  12,  b.  (alpestris)  51  ;  Euphrasia  officinalis  a.  7, 
b.  24;  Prunella  vulgaris  a.  11,  b.  16;  Scabiosa  arvensis  a.  76,  b.  45; 
Campanula  rotundifolia  a.  16,  b.  12;  Chrysanthemum  leucanthemum  a.  21, 
b.  38;  Solidago  a.  8,  b.  59;  Tussilago  Farfara  a.  8,  b.  27;  Arnica  a.  18, 
b.  49;  Centaurea  Scabiosa  a.  21,  b.  38;  Hieracium  pilosella  a.  18,  b.  38; 
Taraxacum  a.  93,  b.  97;  Leontodon  a.  47,  b.  98.  Nur  bei  den  Bienenblu- 
men  Trifolium  pratense,  Vicia  Cracca,  Echium  und  Campanula  rotundifolia 
sowie  bei  2  einem  gemischten  Besucherkreise  angepassten  Blumengesell- 
schaften,  Scabiosa  arvensis  und  Chrysanthemum  leucanthemum,  ist  der  im  Tief- 
lande beobachtete  Insektenbesuch  mannigfaltiger  als  der  auf  den  Alpen  be- 
obachtete;  bei  Epilobium  angustifolium  stehen  sich  beide  gleich;  in  alien 
Ubrigen  Fallen  sind  die  Alpen,  und  zwar  grdsstentheils  sehr  bedeutend,  im 
Dbergewicht. 

Gegen  alle  bisher  vorgebrachten  Gillnde  liesse  sich  noch  immer  die  Ein- 
wendung  erheben,  dass  der  Blumenreichthum  der  von  mir  ins  Auge  gefassten 
Alpengegenden  vielmal  grosser  sei  als  derjenige  meiner  Beobachtungsorte  im 
Tieflande,  und  dass  deshalb  die  von  mir  beigebrachten  Zahlen  gegen  die  be- 
hauptete  relative  Sparlichkeit  des  Insektenbesuchs  der  Alpenblumen  Nichts 
beweisen.  Es  dttrfte  sehr  schwierig,  wenn  nicht  unmOglich  sein,  diesen  Ein- 
wand  direct  zu  widerlegen ;  denn  dazu  ware  eine  Feststellung  der  Individuen- 
zahl  der  Blumen  und  ihrer  Besucher  auf  bestimmten  Flachenraumen ,  einer- 
seits  des  Alpengebietes ,    andererseits  des  Tieflandes,   nOthig.     Aber  einen 
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indirekten  Beweis  glaube  ich  beibringen  zu  kiinnen,  der  mir  vdllig  enl- 
scheidend  scheint.  Da  niimh'ch,  als  allgemeine  Kegel,  diejenigen  Blumen, 
denen  ungenUgender  Insektenbesuch  zu  Theil  zu  werden  pflegt,  bei  aus- 
bleibendem  Insektenbesuche  sich  durch  spontane  S^lbstbefruchtung  fort- 
pflanzen,  und  nur  solche  Arten,  deren  Kreuzung  gesicherl  ist,  den  Nothbehelf 
spontaner  Selbstbefruchtung  entbehren  und  auch  der  MOglichkeit  nach  verlieren 
kdnnen,  so  lasst  sich  aus  den  BestUubungseinrichtungen  selbst  ein  im  Ganzen 
zuverlassiger  RUckschluss  auf  die  ausreichende  oder  unzureichende  Zahl  der 
Kreuzungsvermitller  einer  Lokalflora  machen.  Ware  ii;i  der  That  die  relative 
Menge  der  Kreuzungsvermitller  in  den  Alpen  viel  geringer  als  im  Tieflande, 
so  mtlsste  durchaus  auch  die  Zahl  der  ausschliesslich  auf  Kreuzung  einge- 
richteten  Blumen  dort  verhaltnissmSissig  viel  geringer  sein  als  hier.  So  weit 
meine  Erfahrungen  reichen,  ist  diess  aber  durchaus  nicht  der  Fall.  Vielmehr 
lUsst  sich  den  Blumen  des  Tieflandes ,  die  durch  rUumliche  oder  zeitliche 
Trennung  der  Geschlechter  oder  durch  Selbststerilitat  die  MOglichkeit  spontaner 
Selbstbefruchtung  verloren  haben  oder  doch  nur  ausnahmsweise  spontane 
Selbstbest^ubung  erfahren ,  eine  noch  grdssere  Zahl  von  Alpenblumen ,  die 
sich  in  demselben  Falle  befinden,  gegentiberstellen.  Gegen  Colchicum,  Aspa- 
ragus, Iris  des  Tieflandes  stehen  Veratrum,  Lloydia  (lokal),  Paradisia,  Allium 
Victoriale  der  Alpen ,  gegen  die  ''beiden  Kesselfallenblumen  des  Tieflandes, 
Arum  und  Aristolochia  Glematidis,  die  beiden  Klemmfallenblumen  der  Alpen, 
Gynanchum  Vincetoxicum  ^)  und  Pinguicula  alpina,  gegen  die  Orchideen  des 
Tieflandes,  von  denen  mehrere  sich  selbsl  befruchten,  die  an  Artenzahl  viel- 
leicht  nachstehenden ,  an  Haufigkeit  aber  tlberlegenen  Orchideen  der  Alpen, 
die  ohne  Ausnahme  ausschliesslicher  Kreuzung  angepasst  sind  und  von  denen 
sogar  die  unscheinbarste,  Ghamaeorchis  alpina,  nachgewiesenermaassen  in  er- 
slaunlicher  Regelmassigkeit  gekreuzt  wird.  Gegen  Sedum  Telephium  und 
Ribes  alpinum  des  Tieflandes  stellen  wir  Sedum  album,  ^)  Sempervivum 
Wulfeni  und  arachnoideum  der  Alpen  ins  Fold.  Gornus  und  die  Umbelliferen 
des  Tieflandes  werden  durch  die  Umbelliferen  und  die  grOsstentheils  aus- 
geprUgt  dichogamischen  Saxifragen  der  Alpen  aufgewogen.  Yon  ausschliess- 
lich auf  Kreuzung  eingerichteten  Ranunculaceea  haben  wir  dort  Delphinium 
Gonsolida  und  Aconitum  Lycoctonum,  hier  Acpnitum  Napellus,  A.  Lycoctonum 
und  Atragene  alpina ,  von  Violen  dort  die  ^rossblumige  tricolor  und  odo- 
rata,  hier  alpestris,  calcarata  und  viellpicht  ausserdem  pinnata  und  arenaria. 
Pamassia,  Polygonum  Bistorta,  zahlreiche  Salixarten  dort  wie  hier.  Dort 
Geranium  palustre  und  pratense ,  hier  Geranium  silvaticum  und  pyrenaicum. 


4)  Um  Missdeutungen  vorzubeugen,  betnerke  ich  ausdriicklich,  dass  es  sich  bier  nicht 
um  einen  exakten  slatislischen  Nachweis  handeln  kann,  da  die  fiir  einen  solchen  erforder- 
lichen  Vorarbeiten  noch  nicht  gethan  sind,  sondern  lediglich  um  den  Vergleich  einer  etwa 
gleichen  Zahl  im  Tieflande  und  auf  den  Alpen  von  demselben  Beobachter  ins  Auge  gefasster 
Blumen.  Als  Blumen  des  Tieflandes  sind  daher  nur  die  in  meincm  W^erke  Uber  Befruch- 
tung  der  Blumen  durch  Insekten  erdrterten ,  als  Blumen  der  Alpen  alle  im  vorliegenden 
Werke  besprochenen  aufgezfihll,  ohne  Hiicksicht  auf  ihre  gesammte  Verbreitung. 
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Dort  die  selbststerile  Corydalis  cava,  hier  das  selbstslerile  Papaver  alpinum. 
Dort  Evonymus  europaea ,  hier  .Rhainnus  puiuila.  Dort  Bryonia ,  Aesculus, 
Tilia,  Malva  silvestris  und  Aicea,  hier  Polygala  Chamaebuxus,  3  proterogyne 
Cruciferen*)  und  3  ausgepragt  prolerandrische  AIsineen.2)  Dort  einige,  hier 
zahlreichere  ausgepr^gt  prolerandrische  Sileneen.  Dort  Circaea  lutetiana, 
Alchemilla  vulgaris,  hier  Sibbaldia  und  4  Alchemillaarten.  Dort  wie  hier  Epi- 
lobium  angustifolium ,  Echium,  Pulmonaria,  Euphrasia  officinalis  (major), 
zahlreiche  Papilionaceen,  Labiaten,  Ericaceen,  Campanulaarten,  Compositen. 
Dort  Rhinanthus  major,  hier  Rh.  Alectorolophus  und  alpinus.  Dort  Pedicularis 
silvatica ,  hier  Pedicularis  palustris,  recutita,  verticillata,  foliosa,  ausserdem 
Cerinthe,  Tozzia,  Bartsia.  Dort  Gentiana  Pneumonanlhe ,  hier  G.  punctata, 
aselepiadea,  bavarica,  verna,  ciliata.  Dort  Hottonia,  Primula  officinalis  und 
elatior,  hier  P.  elalior,  integrifolia,  villosa,  farinosa,  viscosa  undSoldanellen. 
Dort  Vinca,  Lonicera  Periclymenum,  hier  Polemonium,  Geum  replans,  Pyrola 
uniflora.  Dort  Galium  Mollugo ,  verum,  boreale,  hier  G.  boreale ,  silvestre, 
Asperula  taurina.  Dort  Jasione,  hier  zahlreiche  Phyteumaarten.  Auf  der 
einen  Seite  sind  von  gegen  400  Blumenarlen  des  Tieflandes,  die  sich  im  Laufe 
von  5  Sommern  meiner  Untersuchung  dargeboten  haben,  auf  der  anderen 
von  etwa  der  gleichen  Zahl  Alpenblumen,  die  ich  wahrend  6  je  4  bis  5  Wochen 
dauernder  Alpenreisen  zu  untersuchen  Gelegenheit  hatte ,  diejenigen  heraus- 
gegriffen ,  die  sich  ausschliesslicher  oder  fast  ausschliesslicher  Kreuzung  an- 
gepasst  haben.  Nach  dem  Ergebnisse  dieses  Yergleichs  lUsst  sich  kaum  zwei- 
feln,  dass  im  Ganzen  genommen  die  Blumen  der  Alpen  tlberhaupt  eine 
mindestens  eben  so  grosse  Wahrscheinlichkeit  der  Kreuzung ,  also  auch  eine 
ebenso  ausreichende  Menge  von  Kreuzungsvermittlern  besitzen  als  die  Blumen 
des  Tieflandes. 

B.   Yergleich  der  Alpenblamen  mit  denen  des  Tieflandes  in  Bezng 

anf  die  Betheilignng  yerschiedener  Insektenabtheilnngen  am 

Blnmenbesuche  and  an  der  Erenzangsyermittlnng. 

Wer  mit  dem  Insektenbesuche  der  Blumen  des  Tieflandes  einigermaassen 
vertraut  ist,  dem  muss  auf  den  Alpen  die  weit  grdssere  Haufigkeit  der  Falter 
und  Spiirlichkeit  einzeln  lebender  Bienen  unmiltelbar  in  die  Augen  fallen. 
Bei  einem  nUheren  Vergleiche  der  im  Tieflande  und  auf  den  Alpen  von  mir 
gesammellen  Beobachtungen  ergeben  sich  weiter  zwischen  den  beiderseitigen 
Besucherkreisen  folgende  Unterschiede : 

Die  verhilUnissmassige  Menge  der  am  Blumenbesuche  betheiligten  Falter 
und  Dipteren  nimmt  alpenaufwarts  stufenweise  zu,  die  verhallnissmassige 
Menge  der  Kafer,  der  B'lenen,  der  Ilymenopteren  tlberhaupt,  und  der  sonstigcn 
Insekten  dagegen  stufenweise  ab.  Einzelne  Familien  oder  Geschlechter  dieser 
griJsseren  Abtheilungen  verhalten  sich  jedoch  von  den  Ubrigen  abweichend. 


4)  Arabis  bellidifolia,  Draba  aizoides,  Hutchinsia  alpina. 
2)  Alsine  verna,  Cherleria  sedoides,  Moehringia  muscosa. 
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VVahrend  z.  B.  von  den  blumenbesuchenden  KSlfem  die  Cerambyciden, 
Lamellicornier  und  Oedemeriden  gar  nicht ,  die  Elateriden  und  Mordelliden 
nur  sehr  sparlich  ttber  die  Baumgrenze  aufzusteigen  scheinen,  finden  sich  da- 
gegen  Ghrysomeliden  in  boheren  Regionen  in  mindestens  gleichem ,  kleine 
blumenliebende  Staphylinen  und  Malacodermata  (besonders  durch  Dasytes 
alpigradus  vertreten)  in  noch  weit  starkerem  Verhaltniss.  Eine  Durchsicht 
der  Tabelle  XII.  lasst  diese,  ebenso  wie  die  weiter  anzugebenden  Differenzen 
in  gr5sster  Deutlichkeit  und  Bestimmtheit  erkennen. 

Die  alpenaufwarts  eintrelende  Zunahme  der  relativen  Haufigkeit  der 
Dipteren  (305  :  324  :  334)  ist  weit  geringer  als  die  Abnahme  der  Coleopleren 
(89  :  59  :  48)  und  verlheilt  sich  auf  die  verschiedenen  Familien  ebenfalls  in 
sehr  ungleicher  Weise.  Ilauptsachlich  sind  es  in  ihrer  Anpassung  an  die  Ge- 
winnung  der  Blumennahrung  weniger  fortgeschrittene ,  dttmmere ,  kurzrtts- 
selige  Dipteren,  deren  relative  Haufigkeit  sich  alpenaufwarts  steigert,  z.  B. 
Tabaniden  (1,7  :  2,8  :  3,2)  und  vor  allem  Musciden  (73  H54  :  182) ,  wo- 
gegen  die  langrUsseligeren,  einsichtigeren  Dipteren,  die  Bombyliden  (10:5:3), 
Conopiden  (10,5  :  1,6  :  0,3)  und  Syrphiden  (175  :  119  :  93,2),  ein  betracht- 
liches  Herabsinken  ihrer  relativen  Haufigkeit  erkennen  lassen.  Bei  den  Syr- 
phiden ist  diess  urn  so  auffallender,  als  bei  ihnen  die  Zahl  der  Arten  alpen- 
aufwarts sich  relativ  steigert  (10,5  :  12,7  :  13,5).  Selbst  die  Empiden 
(15  :  22  :  28)  machen  davon  nur  eine  zweifelhafte  Ausnahme,  da  sie  neben 
langrUsseligeren  auch  zahlreiche  kurzrtLsselige  Arten  enthalten. 

Von  hervorragender  Wichtigkeit  ist  das  verschiedene  Haufigkeitsverhalt- 
niss  der  Hyraenopteren,  auf  die  im  Tieflande  ttber  die  Halfte ,  auf  den  Alpen 
ttberhaupt  noch  nicht  ein  Yiertel ,  auf  den  Hochalpen  noch  nicht  einmal  ein 
Fttnftel  aller  verschiedenartigen  Besuche  kommt  (525,7  :  242  :  186,8).  Und 
zwar  betriflTt  diese  A'bnahme  die  Blattwespen  (23  :  1 1  :  9)  und  Grabwespen 
(52  :  8  :  9)  eben  so  gut  wie  die  Bienen  (413  :  200  :  144).  Die  letzleren  aber 
sind  allein  fttr  die  Blumenbefruchtung  von  besonderer  Bedeutung  und  inte- 
ressiren  uns  dosha  lb  in  erster  Linie.  Ein  Blick  auf  die  Tabelle  zeigt,  in 
welch  kolossalem  Verhaltnisse  die  Andrenen  (80:10:6),  die  Halictus 
(84  :  21  :  1 ,4),  die  kurziilsseligen  Bienen  (Melitta  K.)  ttberhaupt  (200  :  47  :  23), 
nicht  minder  aber,  mit  Ausnahme  der  HummeIn ,  alle  langrttsseligen  Bienen 
(118  :  25  :  8)  alpenaufwarts  an  relativer  Haufigkeit  abnehmen.  Nur  die 
HummeIn  machen  eine  Ausnahme.  Sie  sind  auf  den  Alpen ,  absolut  und  re- 
lativ, entschieden  noch  weit  haufiger  als  im  Tiefland ;  ttber  der  Baumgrenze 
sinkt  ihre  absolute  Haufigkeit  natttrlich  sehr  bedeutend  herab ;  ihre  relative 
Haufigkeit  ist  aber  auch  hier  der  im  Tieflande  noch  ttberlegen.  Von  alien 
verschiedenartigen  Blumenbesuchen  kommen  namlich  im  Tieflande  nicht  ganz 
Yio>  8^uf  ^^^  Alpen  ttberhaupt  ttber  Vs?  *^^  den  Hochalpen  ttber  1/9  auf  Hum- 
meIn (97,  129,  113  von  je  1000). 

Dieses  von  den  ttbrigen  Bienen  abweichende  Verhalten  der  HummeIn  ist 
wahrscheinlich  durch  ihre  hervoiTagende  Kraftigkeit  in  Verbindung  mit  ihrer 
geselligen  Lebensweise  bedingt.   Ihnen  allein  ist  es  durch  diese  Eigenschaften 
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llbersicht  Uber  die  Belheiligung  verschiedener  Inseklenabtheilungen  am 

Besuche  der  Blunien 
a.  im  Tieflande,     b.  auf  den  Alpen  tiberhaupt,     c.  Uber  der  Baumgrenze. 


17a,l>elle  XXI. 


I.  Coleoptera  .  . 

Cerarabycidae 
Chrysomeiidae 
Elateridae .  . 
Lamellicornia 
Malacodennata 
MordeUidae  . 
Oedemeridae 
Staphylinidae 

II.  Diptera .  .  . 

Bombylidae  . 
Conopidae .  . 
Dolichopidae 
Empidae.  .  . 
Muscidae  .  . 
Stratiomyidae 
Syrphidae  .  . 
fRhingia)  .  . 
Tabanidae .  . 


111.  Ijiuenoptera 

Apidae  .  .  . 

Andrena .  .  . 
Apis  mellifica 
Boinbus  &Psithyrus 
Halictus  .  .  . 
kurzriisselige 

Bienen    .  . 
langriisselige,  aus- 

ser  Bombus 
Bauchsammler 
Kukuksbienen 

Sphegidae    . 

Tenthredinidae  . 

lY.  Leptdoptera   .  . 

Macrolepidoptera 

Bombyces  .  . 
Geometrae 
Noctuae  .  .  . 
Rhopalocera 
Sphinges     .  . 

Microlepidoptera 
T.  Sonstlge  Insekten 


Zusammen 


Es  wnrden  in  5  Sommem  an  Blnmen 

des  Tieflandes  and  in  6  je  4— &Wochen 

danernden    Sommerferien    an    Blnmen 

der  Alpen  Ton  mir  beobachtet : 


Blnmen 

besnchende  In- 

sektenarten : 

b. 


Yerscbiedene 

Blnmenbesnche 

derselben : 

a.  b.  c, 


120 

47 

17 

16 

6 

13 

9 

3 

2 

253 

9 
13 

2 
13 
85 
11 
89 

1 

4 

308 

205 

51 

1 

17 

32 

115 

70 
30 
36 

81 

38 

70 

73 

3 

0 

10 

46 

14 

6 
14 


83 

16 

10 
9 
5 

12 
1 
4 

10 

348 

11 

6 

8 

22 

161 
6 

107 
1 
7 

183 

120 

21 

1 

28 

15 

52 

40 
27 
11 

26 

18 

220 

168 

11 
24 
18 
100 
15 

52 


33 

0 
8 
2 
0 
7 
1 
0 
8 

210 

5 
1 
2 

14 

104 

2 

65 

1 
3 

88 

49 

8 

1 

18 

3 

22 


148 

111 

8 
16 
10 
68 

9 

37 


460 

80 
32 
36 
89 
51 
35 
12 
7 

1508 

57 

54 

2 

81 

387 

45 

916 

67 

9 

2750 

2191 

419 
189 
509 
440 

1046 


9|  619 

8,  246 

3'  180 

17  275 

11  125 


365 

352 

8 
0 

42 

259 

48 

13 

40 


337 

61 
88 
17 
27 
71 
5 
12 
58 

1856 

32 
9 

32 
131 
884 

15 
680 

15 

16 

1382 

1141 

58 

56 

737 

120 

260 

143 
68 

27 

49 
65 

2122 

1919 

16 
95 

169 
1432 

171 

203 
15 


843 


841 


482 


5231 


5712 


6 

259 

9 

9 

510 

402 

19 

12 

315 

4 

64 

23 
11 

7 

27 
26 

1100 

1052 

12 

56 

109 

756 

119 

138 

6 


Von  je  1000  in  Berng  |;  yon  je  100  Bin- 

anf  Blnmenart  oder  .         . 

men  besnchen- 
Insektenart  Terschie- 


denen  Besnchen 
kommen  also  anf: 


a. 


134 

80,6 

0 

15,3 

23 

6,1 

3 

6,8 

0 

7,4 

58 

9,7 

2 

6,9 

0 

2,8 

39 

1,3 

030 

305,5 

9, 

10,9 

1 

10,5 

24 

0,4 

80 

1  ^5,5 

507  1 

73,9 

2770 


8,6 
175,1 

12,8 

525,7 

413,1 

80,1 
36,3 
97,3 
84,1 

200,0 

118,8 

47,0 

34,4 

52,5 

23,9 

60,8 

67,8 

0,6 
0,0 
8,2 
49,4 
9,2 

2,5 
9,4 


1000 


b. 

50 

10,6 
6,6 
8,0 

*,7 
12,4 

0,9 
10,2 

324,0 

5,8 

1,6 

5,6 

22,8 

154,8 

2,6 

119,0 

2,6 

2,8 

242 

200,0 

10,1 
9,8 
129,0 
21,0 

47,8 

25,0 

11,9 

4,7 

8,6 

11,4 

371,5 

336,0 

2,8 

16,6 

29,6 

250,7 

29,9 

35,6 

2,« 


den  Insekten 
sind: 


a. 


48,2  I  15,3 


1000 


0,0 
8,3 
1,8 
0,0 

20,8 
0,7 
0,0 

14,0 

334,6 

3,2 

0,3 

8,6 

28,8 

182,4 

8,6 

93,2 

3,2 

3,2 


2,0 
2,0 

0,7 
1,5 

<,< 
0,3 

0,2 

30,0 

1,1 

1,5 

0,2 

1,5 

10,0 

^,3 

10,5 

^,0 

0,5 


186,8,  43,6 


144,6 

6,8 

*,3 

118,3 

1,4 

23,0 

8,3 
3,9 
2,5 

9,7 

9,3 

428,3 

378,0 

*,8 

20,1 
85,6 

272,0 
42,8 

49,6 

2,1 


24,3 

6,0 
<,0 
2,0 
3,8 

18,6 

8,3 
3,5 
4,3 
9,6 
4,5 

0,3 

8,7 
0,4 
0,0 

5,4 
1,6 

0,7 

1,6 


1000 


00,8 


b. 

0,0 

<,9 

<,< 
0,6 

0,1 
0,5 

41,4 

1,3 
0,7 
0,9 
2,6 
19,1 
0,7 
12,7 
1,0 
0,8 

21,7 

18,0 

2,5 
1,0 
3.3 
1,8 

6,2 

4,7 
3,2 
1,8 

3,1 
2,1 

26,1 

20,0 

1,8 

2,8 

2,1 
11,9 

1,8 

6,2 

0,8 


c. 


Jede  Insektenart 
besncht  dnrch- 
achnittlich  Yer- 
scbiedene Bln- 
menarten : 


b. 


c. 


6,8    3>6 


0,0 
1,6 

0,4 
0,0 

1,4 
0,2 

0,0 
1,6 

43,6 

1,0 
0,2 
0,4 
2,9 
21,5 
0,4 
13,5 
1,0 
0,6 

18,3 

10,1 

1,6 
1,0 

3,7 
0,6 

4,5 

1,8 
1,6 
0,6 

3,5 

2,3 

30,7 

28,0 

1,6 
3,3 

2,1 
14,1 

1,9 

7,7 

0.6 


4,7 

1,9 

2,2 

6,5 
3,9 
3,9 
4,0 
3,5 

6,3 

I  8,1 
I  4,1 
I  1,0 
I  6,2 
,4,4 
I  4,1 
!l0,3 
|67,0 
2,2 

7,5 
10,7 

8,2 
189 
30,0 
13,7 

9,1 

8,8 
8,2 
5,0 

8,4 

3,3 

4,6 

4,8 

1,0 
0,0 

4,2 
5,6 

3,4 
2,1 

3,5 


00.0 


100 


4,1 

3,8 
3,8 
1,9 
5,4 
5,9 
5,0 
3,0 
5,8 

5,3 

2,9 

1,5 

4,0 

5,9 

5,5 

2,5 

6,8 

15,0 

2,8 

7,5 

9,5 

2,8 
56,0 
26,3 
8,0 

5,0 

3,5 
2,5 
2,5 

1,9 
8,6 

0,6 

11,4 

1,5 

4,0 

9,4 

14,3 

11,4 

4,0 

2,1 


4,1 

0,0 
2,9 

1,5 
0,0 
8,3 
2,0 
0,0 
4,9 

4,4 

1,8 

1,0 

12,0 

5,8 

4,9 

3,0 

4,0 

9,0 

3,0 

5,0 

8,2 

2,4 

12,0 

17,5 

1,8 

2,9 

2,5 

1,4 
2,3 

1,6 

2,4 

8,0 

9,1 

1,5 

3,5 

10,9 

11,1 

13,2 

3,7 

2.0 
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inOglich ,  auch  io  dem  mil  niedrigera  Pllanzenwuchs  tlberdeckten  BodeD  der 
kahlen  UochalpenkUmme  sich  tief  genug  einzugraben^^)  um  den  langen 
rauhen  Winter  zu  ttberdauern.  Kleineren,  einzeln  lebenden  Bienenarten  wird 
wird  es  nur  unler  besonders  gtlnstigen  Umstiinden  gelingen,  tiber  der  Wald- 
region  hinreichenden  Schutz  fttr  ihre  Brut  zu  erlangen.  So  sah  ich  z.  B.  in 
dem  sehr  geschtttzt  liegenden  Grunde  des  Heufhals  am  Bernina  Colletes  alpina 
mitten  im  festgetretenen  Fusspfad  ihre  BruthOhle  in  die  Erde  graben.  Eine 
ungew^^hnliche  Zahl  sehr  verschiedenarliger  kurzrttsseliger  Bienen  2)  iraf  ich 
tlber  der  Baumgrenze  bei  Franzenshoh  (21 — 2200  m)  auf  den  Bltlthen  von 
Geranium  silvaticum;  hier  hatte  vermuthlich  ein  ausgedehnfes  Himbeer- 
gebtlsch,  das  sich  dicht  dabei  befand,  den  Bienen  Gelegenheit  geboten,  in  den 
dttrren  Stengeln  eine  eben  so  bequeme  als  gegen  die  Rauhheit  des  Klimas  ge- 
sicherte  Untepbringung  der  Brut  zu  bewirken. 

Mit  de^  selbstsammelnden  Bienen  mttssen  selbstverstUndlich ,  und  zwar 
in  noch  weit  stflrkerem  VerhUltnisse ,  auch  die  auf  ihre  Kosten  sich  durch- 
schmarotzenden  Kukuksbienen  alpenaufwUrts  immer  spdrlicher  werden,  und 
nur  die  Parasiten  der  Hummein  kOnnen  tlber  der  Baumgrenze  noch  in  einiger 
Haufigkeit  existiren.  In  der  That  habe  ich  von  Kukuksbienen  tlber  der  Baum- 
grenze nur  noch  Psithyrus,  an  der  Grenze  des  Baumwuchses  ausserdem 
Epeolus  variegatus  getroflFen,  welcher  letztere  hier  vermuthlich  in  den  Nestern 
von  Colletes  alpina  schmarotzte. 

Noch  starker  als  alle  Hymenopteren  ausser  den  Hummein  alpenaufwarts 
abnehmen ,  nehmen  in  derselben  Richtung  die  Falter  an  relativer  Haufigkeit 
zu  (69  :  371  :  428),  vielleichl  weil  ihre  hauptsachlichsten  Feinde,  die  Sing- 
vOgel,  in  hOheren  Regionen  immer  weniger  die  ihnen  zusagenden  Lebens- 
bedingungen  finden.  Auf  den  Alpen  tlberhaupt  wurden  relativ  tlber  5mal, 
auf  den  Hochalpen  ttber  6mal  so  viel  verschiedenartige  Blumenbesuche  von 
Faltem  ausgeftlhrt  gefunden  als  im  Tieflande.  Nun  muss  dabei  allerdings 
bertlcksichtigt  werden,  dass  die  Mehrzahl  meiner  Tieflandsbeobachtungen  in 
dem  durch  Schmetterlingsarmuth  ausgezeichneten  Westfalen ,  ein  geringerer 
Theil  in  dem  schmetterlingsreicheren  Thtlringen  angestellt  wurde,  dass  die  Zu- 
nahme  der  relativen  Haufigkeit  der  Falter  auf  den  Alpen  daher  jedenfalls  weit 
weniger  kolossal  erscheinen  wUrde ,  wenn  eine  Gegend  des  sUdlichen  oder 
stldOstlichen  Deutschlands  als  Ausgangspunkt  des  Vergleichs  hatte  benutzt 
werden  kOnnen.^)     Aber  auch  wenn  man  den  gr($sseren  Schmetterlingsreich- 

i)  Auf  dem  Albulapasse  grub  ich  einer  BruthOhle  von  Bombus  lapponicus  mit  dem 
Tascbenmesser  Uber  V2  ^  tief  nach,  ohne  das  Ende  zu  erreichen. 

3)  Aadrena  Coitana,  tarsala,  Dufourea  alpina,  Halictoides  dentiventris  und  paradoxus, 
Hal  ictus  spec.?,  Panurginusmontanus,  Prosopis  alpina,  borealis,  nivalis,  subquadratau.  spec.?. 

3)  Die  Zahl  der  Schmetterlingsarten  nimmt  n&mlich  in  Deutschland  von  Norden  nach 
Suden  und  von  Westen  nach  Osten  im  Ganzen  stetig  zu,  so  dass  z.  B.  die  Zahl  der  Tag- 
falter-Arten  sich  bei  Hamburg  auf  72,  bei  Danzig  auf  89,  bei  Freiburg  (Baden)  auf  100  und 
bei  Wien  auf  430  belfiuft.  (Die  geographische  Verbreitung  der  Schmetterlinge  Deutschlands 
und  der  Schweiz.  Von  Dr.  Ad6lph  Speter  und  August  Speyer.  Leipzig  1858,  p.  89.)  West- 
falen gehort  danach  zu  den  schmetterlings&rmsten  Gegenden  Deutschlands. 
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thuin  Stlddeutschlands  niit  in  Recbnung  bringt ,  wird  man  bei  dem  ausser- 
ordentlichen  Abstand  der  oben  angegebenen  VerhUltnisszahlen  (69  :  374  ! ) 
kaam  der  Annahme  entgehen  kOnnen ,  dass  die  relative  liHiifigkeit  der  Falter 
auf  den  Alpen  eine  weit  grOssere  sein  muss  als  im  Tiefland ,  und  jedenfalls 
geht  die  Steigerung  ihrer  relativen  Hauiigkeit  beim  Aufsteigen  aus  der  sub- 
alpinen  in  die  alpine  Region  aus  den  Zahlen  der  Tabelle  XII.  mit  unzweifel- 
hafter  Sicherheit  hervor. 

Aus  der  ungleichen  Verlheilung  der  verschiedenen  Insektenabtheilungen 
auf  Blumen  derselben  Anpassungsstufen  auf  den  Alpen  und  im  Tieflande 
lassen  sich  interessante  Aufschltlsse  in  Bezug  aufdie  Herkunft  mancher  Alpen- 
blumen,  sowie  auch  einzelner  Blumen  des  Tieflandes  gewinnen ,  sobald  man 
sich  nur  die  mOglichen  Beziehungen,  in  denen  die  Anpassungsstufe  einer 
Blume  und  ihr  gegenwiirtiger  Insektenbesuch  zu  einander  stehen  kOnnen,  klar 
gemacht  hat. 

Entweder  nUmlich  ist  der  Besucherkreis  einer  Blume  im  Wesentlichen 
derselbe  geblieben ,  unter  dessen  kreuzungsvermittelndem  Einflusse  sie  ur- 
sprllnglich  ihre  Auspragung  eriangt  hat ;  dann  mtlssen  sich  die  Anpassungen 
der  Blumen  mit  der  Wirkungsweise  ihrer  Kreuzungsvermittler  in  voller  Har- 
monie  befinden,  wie  z.  B.  die  Blumen  von  Lamium  album  und  langrttsselige 
Hummeln ,  die  so  gcnau  zu  einander  passen ,  als  wenn  sie  ftlr  einander  ge- 
schaffen  wUren.  Oder  ihr  Besucherkreis  hat  sich  nacbtrUglich  erheblich  gean- 
dert,  sei  es  durch  ihre  Ausbreitung  in  einen  neuen  Bezirk  —  etwa  vom  Tief- 
lande auf  die  Alpen,  —  sei  es  durch  Eindringen  neuer  Kreuzungsvermittler 
in  ihr  ursprttngliches  Gebiet  oder  Verschwinden  ursprtinglicher  Ki'euzungs- 
vermittler  aus  demselben ;  dann  wird  es  ganz  von  der  Anpassungsstufe  der 
Blume  und  ihrer  Kreuzungsvermittler  abhangen,  ob  zwischen  beiden  eine 
merkbare  Disharmonie  stattfindet  oder  nicht. 

So  lassen  sich  zwar,  wie  eine  Durchsicht  der  Tabelle  XIII.  ergibt,  bei 
PoUenblumen  und  Blumen  mit  unmittelbar  sichtbarem  oder  flach  geborgenem 
Honig  (Po,  A,  AB  und  zum  Theil  B) ,  die  einem  gemischten  Kreise  kurziilsse- 
liger  Besucher  angepasst  sind,  die  erOrterlen  allgemeinen  Differenzen  der 
beiderlei  Besucherkreise  (die  alpenaufwarts  stattfindende  Zunahme  der  rela- 
tiven Haufigkeit  der  Falter,  Fliegen  und  Hummeln  ebenso  wie  die  Abnahme 
der  Bienen,  sonstigen  Hymenopteren,  Kafer  und  anderweitigen  Insekten)  sehr 
deutlich  in  jeder  einzelnen  der  genannten  Anpassungsstufen  wiedererkennen, 
und  der  Insektenbesuch  harmonirt  in  jeder  dieser  Blumenabtheilungen  im 
Tieflande  weit  besser  mit  der  Blatheneinrichtung  als  auf  den  Alpen ,  wo  1 0 
bis  gegen  30  Procent  der  verschiedenartigen  Blumenbesuche  auf  Falter  kom- 
men.  Ein  eigentlicher  Widerspruch  zwischen  Besucherkreis  und  Blumen- 
anpassung  tindet  aber  in  keinem  dieser  Falle  statt,  da  die  Falter  ja  immer 
noch  tief  in  der  Minoritat  bleiben  und  es  wohl  denkbar  ware,  dass  unter  dem 


i]  H.  M.,  Wechselbez.  S.68, 
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Yergleich  des  Insektenbesuchs,  denBlumen  derselben  Anpassungs- 

stufen  im  Tieflande  und  jiuf  den  Alpen  erfahren. 


TabeUe  XHI. 
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12  Pollenblumen  des  Tieflandes  i) 
12  ..  der  Alpen*)  .  . 
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1)  Pollenblumen  (Po). 

162      13,5  1!    0,6     27,1     (2,4) 
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2)  Blumen  mit  unmittelbar  sichtbarem  Honig  (A). 


23  Umbelliferen  des  Tieflandes  .  .  . 

22  Saxifragen  uud  Umbelliferen  der 
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3)  Blumen  mit  theilweise  geborgenem  Honig  (AB). 
[12gelbe  Ranunculus  und  Poteniilla 


des  Tieflandes  3) 


12  gelbe  Ranunculus  und  Poteniilla 
der  Alpen*) 
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4)  Blumen  mit  vOllig  geborgenem  Honig  (B). 


!  Geranium  praiense  des  Tieflandes 5) 
,,  silvalicum  der  Alpen .  .  . 

(Thymus  Serpyllum  des  Tieflandes  . 
,,  ,,  der  Alpen    .  .  . 
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8,6  ' 
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82,1  I    — 
24,3  , (5,4^ 

23,3  I  (8,3) 
20,5  ;H3,9) 
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(32,1) 
(17,6) 

(3,3) 
(8,3) 


8,1 

10,0 
1,6 


7,1 

28,4 

46,6 
24,6 


7,1  I  — 
10,8 


5)  Blumengesellschaften  mit  vOllig  geborgenem  Honig  (B'). 


8  Scabiosa  des  Tieflandes 

4  ,,        der  Alpen  .  .  . 
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1 8  Ceniaurea  des  Tieflandes 

5  . .         der  Alpen  .  . 
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99 
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77 
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37,6 

25,2 

14,1 
'57,4 

44,2 
20,8 

(18,6) 

(14,8) 

(16,8) 
(1,9) 

(9,7) 
(3,9) 

3,5 
1,0 

26,5 
16,8 

11,5 
8,9 

99,0       7,1 
82,0  1  64,5 

47,5 
23,8 

(3,0) 
(17,4j 

(18,2) 
(1,2) 

(26,8) 
(5,2) 

20,2 
0,6 

22,2 
9,9 

3,0 
1,2 

25,6 
13,8 

22,1 
63,7 

58,4 
30,4 

(18,2) 
(24,6) 

(18,2) 
(1,4) 

(22,1) 
(*,3) 

2,6 

14,8 
2,9 
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2,9 
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1)  Pollenblumen  des  Tieflandes:  1.  Thalictrum  aquilegiaefolium.  2.  Th.  flavum.  8.  Ane- 
mone silvesths.  4.  A.  nemorosa.  5.  Papaver  Rhoeas.  6.  Helianthemum  volgare.  7.  Rosa 
canina.  8.  Spiraea  Ulmaria.  9.  Sp.  Aruncus.  10.  Sola num  Dulcamara.  ll.Verbascum 
Thapsus.     12.  Sambucus  nigra  (nach  H.  M.,  Befr.  und  Weitere  Beob.  1. 11.}. 

2)  Pollenblumen  der  Alpen:  Von  den  soeben  genanntcn  Arten:  1.  6.  8.  9. 10.  12,  ausser- 
dcm  Anemone  alpina  und  narcissiflora,  Helianthem.  alp.,  Papaver  alpi num,  Rosaalpina  und 
Verbascum,  also  lauter  Arten  derselben  Gattungen. 

8)  Ranunculus  flammula,  acris,  repens,  bulbosus,  lanuginosus,  auricomus,  Ficaria; 
Potentilla  verna,  reptans,  anserina,  TormentiUa  und  argentea  (nach  H.  M.,  Befr.  u.  Weitere 
Beob.  I.  II.). 

4)  Ranunculus^acris ,  repens,  bulbosus,  montanus;  Potentilla  verna,  alpestris,  salts- 
burgensis,  aurea,  grandiflora,  minima,  anserina  und  TormentiUa. 

5)  Nach  H.  M.,  Befr.  und  Weitere  Beob.  II.  S.217. 
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Eioflusse  eines  Besucherkreises ,    wie  er  gegenwanig  auf  den  Alpeo  ihnen 
zo  Theil  wird,  die  genaDHten  Blumen  ihre  Ausprjigung  erlangt  hfltlen. 

Blumen  und  Blumengesellschafteu,  die  durch  ctwas  tiefere  Honij^beri^unf; 
einem  gemischten  Kreise  etwas  langiilsseligerer  Kreuzungsvermittler  ange- 
passt  sind,  kdnnen  sogar  im  Tieflande  und  auf  den  Alpen  noch  viel  weiter- 
gehende  Differenxen  ihrer  Besucherkreise  zeigen,  ohne  dass  deshalb  von  einer 
Disharmonie  zwischen  Anpassungsstufe  und  Besuoberkreis  die  Rede  sein 
kann.  So  sind  %.  B.,  wie  aua  vorstehender  Tabelle  ersichtlicb  ist,  bei  Sca- 
biosen ,  Jasione  und  zahlreichen  Corapositen  im  Tiedande  Bienen ,  auf  den 
Alpen  Scfametlerlinge  die  vorwiegenden  Kreuzungsvennittler,  bei  Thymus  im  • 
Tieflande  Dipteren ,  auf  den  Alpen  Falter.    Aber  in  alien  diesen  Fallen  bleibt 

1)  Nicht  mitgerechnet  sind  von  den  Labiaten,  als  einem  gem iscbleo  Besucherkreise  an- 
'  gepasst  (B),  Thymus,  Origanum,  Lycopus,  Mentha. 

i)  3  Dianthua,  1  Saponaria,  S  Lychnis,  9  Lonlcera. 

3)  3  LiliaceeD)  1  Crocus,  SOrcbideen,  1  Viola,  SSileneen,  1  Daphne,  3  Globularia, 
3  Genliana,  i  Primula,  1  Erica. 
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doch  der  Besucherkreis  ein  gemischter,  der  sich  hauptsiichlich  aus  Faltern, 
Bienen  und  Fliegen  zusammensetzt  und  der  Bltttheneinrichtung  entspriehf. 
Wir  sehen  daher  Thymus,  Taraxacum  und  einige  andere  Gompositen  von  der 
Ebene  bis  hoch  tlber  die  Baumgrenze  emporsteigen ,  andere  Gompositen 
mittels  der  Flugvorrichtung  ihrer  Saraen  auf  insektenarme  entlegene  oceani- 
sche  Inseln  sich  verpflanzen  *)  und  ganz  andere  Insekten  zur  Kreuzungsver- 
mittlung  herbeilocken  als  die,  unter  deren  Einfluss  sie  ursprUnglich  ihre  Aus- 
pragung  erlangt  haben ,  ohne  dass  die  Bltttheneinrichtung  mit  dem  Besucher- 
kreise  in  Widerspruch  gerath. 

Nur  wenn  einseitig  einer  bestimmten  Insektenabtheilung  angepassfe 
Blumen  durch  eine  der  beiden  oben  bezeichneten  Ursachen  in  die  Lage  kom- 
men,  von  ihren  eigentlichen  Kreuzungsvermitllern  nur  noch  spSrlich  oder  gar 
nicht  mehr,  dagegen  von  einer  anderen  Insektenabtheilung ,  der  sie  sich  nicht 
angepasst  haben,  die  aber  trotzdem  ihre  Kreuzung  zu  bewirken  vermag,  flber- 
wiegend  hitufig  besucht  und  gekreuzt  zu  w^erden ,  nur  dann  tritt  zwischen 
Bltttheneinrichtung  und  Besucherkreis  eine  auffallende  Disharmonie  ein.  Mag 
dann  die  einmal  fest  ausgepr^gte  Blumenform  sich  unverandert  weiter  ver- 
erben  und  so  die  Disharmonie  dauernd  fortklingen,  oder  mag  eine  nachtrilg- 
liche  Anpassung  der  bereits  einseitig  ausgebildeten  Blumenform  an  die  neuen 
Kreuzungsvermittler  erfolgen ,  in  jedem  Falle  entsteht  dann  ein  Verhaltniss 
zw^ischen  Blumenform  und  Besucherkreis,  das  einen  sicheren  Bttcksehluss  auf 
den  vorhergegangenen  Zustand  gestattet. 

So  ist  es  z.  B.  unmittelbcir  einleuchtend,  dass  Blumen ,  die  sich  in  ihrem 
Bau  als  der  Kreuzungsvermittlung  durch  Bienen  angepasst  zu  erkennen  geben, 
wahrend  ihnen  heute  auf  den  Alpen  hauptsachlich  Falterbesuche  zu  Theil 
werden,  nicht  unter  denselben  Lebensbedingungen ,  die  sie  jetzt  auf  den 
Alpen  vorfinden,  ihre  ursprttngliche  Auspragung  erlangt  haben  kOnnen.  Falls 
wir  daher  Grund  zu  der  Annahme  haben,  dass  schon  zur  Zeit  der  Auspragung 
der  Labiaten ,  der  Papilionaceen ,  der  Polygaleen  u.  s.  w.  Falter  und  Bienen 
auf  den  Alpen  und  im  Tieflande  in  ahnlicher  relativer  Haufigkeit  existirten 
v^ie  jetzt,  dttrfen  wir  schliessen,  dass  Prunella  vulgaris,  Astragalus  alpinus, 
Oxytropis  lapponica,  Trifolium  pallescens  und  badium,  Polygala  alpestris  und 
comosa,  sowie  ttberhaupt  alle  mehr  oder  weniger  den  Bienen  angepassten  Blu- 
men, die  jetzt  auf  den  Alpen  vorwiegend  von  Faltern  besucht  werden ,  nicht 
auf  den  Alpen  ihre  Auspragung  erlangt  haben  kdnnen,  sondern  vom  Tieflande 
her  in  das  Alpengebiet  eingewandert  sein  mttssen.  Ebenso  mttssen,  die  Rich- 
tigkeit  der  obigen  Annahme  vorausgesetzt ,  Lotus  corniculatus ,  Trifolium 
repens,  montanum,  sowie  ttberhaupt  alle  Bienenblumen ,  die  in  ihren  Dimen- 
sionen  kleineren  Bienen  entsprechen  und  in  der  Ebene  auch  vorwiegend  von 
solchen,  in  den  Alpen  dagegen  ausser  von  den  unvermeidlichen  Faltern  vor- 
wiegend von  Hummeln  besucht  und  gekreuzt  werden ,  nattirlich  als  Einwan- 
derer  vom  Tieflande  her  betrachtet  werden. 


1)  Vergl.  Wallace,  Nature  No.  858,  p.  406— 408. 
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Iliermit  ist  oftenbar  ein  neuer  Weg  zur  Erforschung  der  Herkunft  ge- 
wisser Biumen  ertJff  net.  Da  ich  indess  nichl  zu  beurtheilen  vermag ,  in  wie 
weit  die  ihm  zu  Grunde  liegende  Annahme  thalsSchlich  begrtlndet  ist,  so 
unterlasse  ich  es ,  ihn  auf  alio  von  mir  niiher  untersuchten  Alpenblumen  an- 
zuwenden,  und  beschranke  inieh  darauf ,  nur  noch  die  einen  so  charakteristi- 
schen  Schmuck  der  Alpen  bildenden  Falterblumen  von  diesem  Gesichtspunkte 
aus  zu  betrachten. 

Ein  Theil  derselben  ist  in  der  That  unverkennbar  aus  vollstandig  aus- 
gepragten  Bienen-  oder  Huinnielblunien  erst  nachtrUglich  in  falterreichen 
Gegenden  zu  Falterblumen  umgezQchtet  worden.  Es  gilt  diess  namentlich, 
wie  ich  im  zweiten  Abschnitte  dieses  Buches  bei  den  einzelnen  Arlen  gezeigt 
habe,  von  Viola  caJcarata,  Rhinanthus  alpinus,  Gentiana  bavarica,  verna, 
nivalis,  ttberhaupt  von  der  Untergattung  Cyclostigma,  und  von  Erica  carnea. 
Von  alien  diesen  dUrfen  wir  verrauthen  ,  dass  sie  von  Ahnen  abstammen ,  die 
als  ausgeprJigte  Bienen-  oder  Uummelblumen  in  das  Alpengebiet  eingewan- 
dert  sind,  dass  deren  Descendenten  dann  in  Anpassung  an  die  neuen  Lebens- 
verhaltnisse  erst  zu  Bienen  -  und  -  Falterblumen ,  endlich  zu  reinen  Falter- 
blumen geworden  sind  —  ebenso  wie  die  ursprttnglich  Wasser  bewohnenden 
Wirbelthiere  aus  Kiemenathmern  erst  zu  Kiemen  -  und  -  Lungenalhmern 
werden  mussten,  ehe  sie  zu  reinen  Lungenathmern  werden  konnten.  Und 
ebenso  wie  in  den  Doppelathmern ,  sind  uns  in  Viola  tricolor  alpestris  und 
Rhinanthus  Alectorolophus  einige  den  Obergang  veranschaulichende  Zwi- 
schenstufen  erhalten  geblieben. 

Ein  besonderer  Zweig  der  Gattung  Gentiana,  Endotricha,  hat  sich  tlber- 
haupt  zu  Bienen  -  und  -  Falterblumen  entwickelt,  aber  auf  den  Alpen  ist  dieser 
Zweig,  dem  Vorherrschen  der  entsprechenden  Kreuzungsvermittler  entspre- 
chend,  in  doppelt  so  zahlreichen  Arten  vertreten  als  im  Tieflande:  hier  cam- 
pestris,  gerraanica,  Amarella,  dort  dieselben  und  ausserdem  noch  obtusifolia, 
tenella  und  nana. 

Zahlreiche  Falterblumen  der  Alpen  gehoren  femer  Gattungen  an,  die 
ausschliesslich  oder  vorwiegend  im  Tieflande  n>it  bienen-  oder  huramelblu- 
migen,  auf  den  Alpen  mit  falterblumigen  Arten  vertreten  sind.  Sie  stammen 
vermuthlich  von  Ahnen  ab ,  die  schon  auf  elner  niederen  Anpassungsstufe, 
nUmlich  als  sie  noch  einem  gemischten  Besucherkreise  von  Faltern,  Bienen 
und  langrUsseligen  Fliegen  zugUnglich  waren,  aus  dem  einen  Gebiete  in  das 
andere  sich  vei*breitet  haben,  und  deren  Descendenten  dann  vorwiegend  oder 
ausschliesslich  auf  den  Alpen  zu  Falterblumen ,  im  Tieflande  zu  Bienen-  oder 
Hummelblumen  ausgeprSigt  worden  oder  auch  auf  der  ursprtlnglichen  An- 
passungsstufe stehen  geblieben  sind.  Es  gilt  diess  von  den  Gattungen  Orchis 
(ustulata,  globosa — mascula,  morioetc),  Daphne  (striata — ^^ezereum) ,  Aspe- 
rula  (taurina  —  cynanchica,  odorata),  Primula  (integrifolia,  villosa,  farinosa, 
viscosa ,  minima ,  longiflora  —  elatior,  officinalis)  und  in  geringerem  Grade 
auch  von  Lychnis  (ilos  Jovis,  alpina  —  flos  cuculi ;  daneben  rubra  und  alba 
den  Alpen  und  dem  Tieflande  gemeinsam) . 
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Zahli^eiche  andere  Falterblumen  der  Alpen  gehOren  Gattungen  an ,  die  in 
alien  oder  den  meisten  ihrer  Arten  falterbltlthig  sind,  aber  auf  den  Alpen 
massenhafter  oder'  auch  in  einer  grdsseren  Zahl  von  falterblUthigen  Arteu 
auftreten  als  im  Tieflande.  Hierher  gehOren  die  Gattungen  Lilium  (bulbi- 
ferum,  Martagon,  letztere  den  Alpen  und  dem  Tieflande  gemeinsam,  aber  auf 
den  Alpen  viel  haufiger) ,  Gymnadenia  (conopsea,  odoratissima ,  albida,  alle 
drei  den  Alpen  und  dem  Tieflande  gemeinsam,  aber  auf  den  Alpen  h^ufiger), 
Silene  (acaulis ,  nutans ,  inflata ,  nur  die  beiden  letzten  den  Alpen  und  dem 
Tieflande  gemeinsam),  Saponaria  (ocyraoides  auf  den  Alpen  gemein,  offici- 
nalis und  Vaccaria  im  Tieflande  zerstreut)  und  Dianthus.  Bestimmte  Schltlsse 
in  Bezug  auf  ihre  Herkunft  lassen  sich  von  unserem  Gesichtspunkte  aus  kaum 
ableiten.  Noch  weniger  natttrlich  in  Bezug  auf  solche  falterblumige  Gattungen, 
die,  wie  Platanthera  (bifolia,  chlorantha)  und  Peristylus  (viridis)  in  denselben 
Arten  auf  den  Alpen  und  im  Tieflande  vertrelen  oder,  wie  Paradisia ,  Nigri- 
tella,  Crocus,  Globularia,  den  Alpen  eigenthtlmlich  sind. 

Wahrend  so,  wie  diese  gedriingte  Ubersicht  ergibt,  die  Alpen  eine  Mehr- 
zahl  von  Falterblumen  aufzuweisen  haben ,  die  auf  eine  Herkunft  aus  dem 
bienenreichen,  falterarmen  Tieflande  schliessen  lassen,  ist  mir  unter  den  Fal- 
terblumen des  Tieflandes  nur  eine  einzige  bekannt,  die  durch  eine  besondere 
Umgestaltung  alpine  Herkunft  bekundet  —  die  norddeulsche  Primula  farinosa, 
die,  wie  ich  gezeigt  babe,  durch  eine  durchschnittlich  nicht  unerhebliche  Er- 
weiterung  des  Bltttheneinganges  (S.  364,  Fig.  144,  D — G)  eine  Anpassung  an 
ihre  jetzt  falterUrmere,  bienenreichere  Uragebung  erfahren  hat. 

Ich  glaube  hiermit  das  Problem  hinreichend  bezeichnet  zu  haben,  das 
uns  zwei  in  ihren  Besucherkreisen  so  stark  differirende  Blumengebiete,  wie 
die  Alpen  und  das  benachbarte  Tiefland  in  ihren  einem  besonderen  Besucher- 
kreise  angepassten  Blumen  darbieten.  Seine  bestimmtere  und  umfassendere 
LOsung  setzt  eine  Kenntniss  der  geschichtlichen  Entwickelung  und  Ausbrei- 
tung  dieser  Blumen  und  ihrer  Kreuzungsvermittler  voraus,  die  ich  nicht  besitze. 

Ich  wende  mich  deshalb  sogleich  zu  dem  letzten  Gesichtspunkte,  von 
dem  aus  ich  die  von  mir  untersuchten  Alpenblumen  zu  betrachten  gedenke : 

C.   Orosse,  Farbenglanz^  Daft  und  Honigabsonderang  der  Alpen- 
blamen  im  Yerglelch  za  denen  des  Tieflandes. 

Ich  habe  bereits  zu  Anfang  dieses  Abschnittes  den  unmittelbaren  Ein- 
druck  geschildert,  den  die  Blumenwelt  beim  Eintritt  in  die  alpine  Region  auf 
uns  macht,  und  zugleich  die  Annahme  relativ  grOsserer  Insektenarmuth  wider- 
legt,  durch  die  man  die  als  unbestreitbar  vorausgesetzte  besondere  GrOsse 
und  Farbenprachl  der  Alpenblumen  erklaren  zu  konnen  geglaubt  hat.  Ich 
will  nun  das  Wenige,  was  ich  vermag,  dazu  beitragen,  statt  der  zurtlckge- 
wiesenen  eine  den  vorliegenden  Thatsachen  entsprechendere  ErklUrung  an- 
zubahnen,  muss  aber  zu  diesem  Zwecke  zun^ichst  die  vorliegenden  Thatsachen 
selbst  etwas  mehi*  ins  Einzelne  beleuchten. 
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Um  tlber  GrOsse  und  Farbenglanz  der  Alpenbluinen  im  Vergleich  zu  denen 
desTieflandes  ein  sicheres  Urtheil  zu  gewinnen,  wird  man  ainbesten  die  Arten, 
Gattungen  and  Familien^  die  beiden  Gebieten  gemein  sind,  einzein  ver- 
gleichen,  dann  die  tlbrig  bleibenden  Familien,  die  das  eine  Gebiet  vor  dein 
anderen  voraus  hat,  eben falls  neben  einander  halten  und  erst  daraus  ein  Ge- 
sammturtheil  abzuleiten  suchen.  FUr  jeden  beider  Floren  Kundigen  wird  es 
gentlgen,  wenn  ich  die  Ergebnisse  eines  solchen  Yergleichs  in  allgemeinen 
Zttgen  andeute. 

Was  zunachst  die  BlumengrOsse  belrifft,  so  ist  niir  unter  den  zahlreichen, 
ttber  beide  Gebiete  verbreiteten  Arten  nur  eine  einzige  bekannt  geworden, 
die  auf  den  Alpen  durchschnittlich  grossblumiger  auflritt  als  im  Tieflande, 
namlich  Viola  tricolor.  Im  Tieflande  kommt  dieselbe  am  hUufigsten  in  der 
kleinblumigen  var.  arvensis,  auf  den  Alpen  gewOhnlich  in  der  grossblumigen 
var.  alpestris  vor.  Selbst  dieses  eine  Beispiel  kann  aber  kaum  zu  Gunsten 
der  tlberwiegenden  GrOsse  alpiner  Blumen  ins  Gewicht  fallen,  da  eine  noch 
erheblicher  grossblumige  Varietat  von  V.  tricolor  im  Tieflande  in  Menge  auf- 
tritt*),  die  selbst  V.  calcarata  an  GriJsse  erreicht  oder  Ubertriflft.  Dagegen 
sind  mir  zwei  Blumen  auf  den  Alpen  auffallend  kleinblumiger  begegnet,  als 
im  Tieflande,  nlimlich  die  bereits  beschriebene  Parnassia  palustris  und  Cap- 
sella  bursa  paatoris.  Wahrend  im  Tieflande  die  Bltithen  der  letzteren  durch- 
schnittlich etwa  5  mm  Durchmesser  haben,  erreichen  bei  den  BerninahUusem 
ihre  grOssten  Blttthen  noch  nicht  3Y2inm,  und  die  kleinsten  bleiben  sogar 
noch  etwas  unter  2  mm  zurtlck. 

Bei  den  Gattungen,  die  mit  verschiedenen  Arten,  und  bei  den  Familien, 
die  mit  verschiedenen  Gattungen  in  beiden  Gebieten  auftreten,  ist  in  der  weit 
tlberwiegenden  Mehrzahl  der  Falle  die  BlumengrOsse  auf  beiden  Seiten  durch- 
schnittlich ungefahr  dieselbe.  £s  gilt  diess  namentlich  von  Ranunculus,  Ane- 
mone und  Uberhaupt  den  meisten  Ranunculaceen- Gattungen,  von  Papaver, 
den  Cruciferen,  Violen,  Polygalen,  Geranien,  Alsineen,  Sileneen,  Rosifloren, 
Papilionaceen ,  Boragineen,  Scrophulariaceen ,  insbesondere  den  Gattungen 
Veronica,  Linaria,  Rhinanthus,  Pedicularis,  von  den  Labiaten,  Stellaten,  Sea- 
biosa-,  Campanula-  und  Phyteuma-Arten  und  Compositen.  Den  Fallen,  wo  in 
Familien  oder  Gattungen ,  die  beiden  Gebieten  gemeinsam  sind ,  die  Alpen 
grossblumigere  Formen  vor  dem  Tieflande  voraus  haben,  steht  eine  mindestens 
gleiche  Zahl  umgekehrter  Fulle  gegenttber.  So  werden  die  zahlreicheren  und 
zum  Theil  grossblumigeren  Saxifragen  dei*  Alpen  durch  zahlreichere  und  zum 
Theil  grossblumigere  Umbelliferen  des  Tieflandes  aufgewogen.  GegenUber 
den  grossen  alpinen Blumen  vonLilium  bulbiferum,  Paradisia,  Crocus,  Semper- 
vivum,  Atragene,  Dryas,  Gentiana  acaulis,  Primula,  Rhododendron  hat  das 
Tiefland  Tulipa,  Fritillaria,  Iris,  Adonis  vernalis,  Rosa-Arten  und,  wenn  wir 
sogleich  Familien  hinzuziehen,  die  auf  den  Alpen  fehlen,  seine  Nymphaeaceen, 
Malvaceen,  Hypericum,  Convolvulus  u.  a.  aufzuweisen. 


I)  H.  M.,  Weitere  Beob.  II.  S.  207. 
MdUer,  AlpenMnmen.  3f} 
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In  vielen  Familien  treffen  wir  gerade  unter  den  den  Alpen  eigenthttm- 
lichen  Gattungen,  in  vielen  Gattungen  unter  den  den  Alpen  eigenthUmlichen 
Arten  besonders  kleinblumige.  Ich  erinnere  nur,  was  kleinblumige  Gattungen 
betrifift,  an  Tofieldia  (Liliaceen) ;  Nigritella,  Chamaeorchis  (Orchideen) ;  Cher- 
leria  (Alsineen) ;  Sibbaldia  (Rosaceen) ;  was  Arten  betrifft,  an  Orchis  ustulata 
und  globosa,  Astrantia  minor,  Ranunculus  pygmaeus^),  Draba  Wahlenbergii, 
Helianthemum  alpestre  y  Sagina  saxatilis ,  Salix  herbaoea ,  Rhamnus  pumila, 
Alchemilla  pentaphyllea ,  Oxytropis  lapponica ,  Euphrasia  minima,  Gentiana 
tenella  und  nana. 

Nach  a]lem  Dem  kOnnen  wir  die  Voraussetzung,  dass  die  Alpenblumen 
sich  allgemein  oder  durchschnittlich  vor  denen  des  Tieflandes  durch  bedeu- 
tendere  GrOsse  auszeichnen,  nicht^  als  begrttndet  anerkennen. 

Nicht  die  Blumen  haben  sich  im  AUgemeinen  auf  den  Hochalpen  ver- 
grOssert,  sondern  die  Stengel  mit  den  Bluttern  sich  verkleinert.  Dadurch  sind 
ihre  Blttthen  r  e  1  a  t  i  v  grosser  geworden ,  dem  Boden  nsQier  und  dichter  an 
einander  geiUckt.  tiberdiess  hat  die  Rauhheit  des  Klimas  die  einjahrigen  und 
zweijSihrigen  Arten  grOsstentheils  ausgej^tet  und  haupts^chlich  ausdauemde 
Arten  ttbrig  gelassen,  deren  niedrige  Stengel  sich  meist  in  sehr  kurzen  Ab> 
stUnden  verzweigen  und  BltLthen  hervorbringen.  Diese  vielverzweigten  hoi- 
zigen  Stengel  kriechen  nun  entweder  auf  dem  Boden  hin  und  tlberkleiden 
denselben  mit  einem  dichten  Netz  ihrer  Yerzweigungen ,  das  sich  dann  mit 
dicht  an  einander  gedrHngten  Bltlthen  oft  ganz  bedeckt,  oder  sie  richten  sich 
auf  und  stehen  dann  oft  mit  ihren  Yerzweigungen  so  dicht  an  einander  ge- 
drangt,  dass  sie  compakte  Rasen  bilden,  auf  deren  ganzer  Oberflache  eben- 
falls  in  der  Regel  Bltlthe  dicht  an  Blttthe  sitzt. 

Im  Yergleich  zu  den  winzigen  Stengeln  und  Bl^ttem  erscheinen  daher 
allerdings  viele,  wenn  nicht  die  meislen  Blumen  der  Hochalpen,  auffallend 
gross ;  tiberdiess  steigert  sich  ihre  Augenf^liigkeit  oft  noch  ausserordentlich 
durch  das  Zusammengedr^ngtsein  zahlreicher  Bltlthen  in  eine  FlSiche ;  an  si^ 
aber  ist  die  GrOsse  der  ein^elnen  Blttthen  im  Ganzen,  wie  ich  glaube ,  nicht 
oder  kaum  betr£[chtlicher  als  bei  den  Blumen  des  Tieflandes. 

Was  den  Farbenglanz  betrifft,  so  ist  es  mir  leider  nicht  gelungen,  einen 
bestimmten  Maassstab  zum  Yergleich  der  Alpenblumen  mit  denen  des  Tief- 
landes zu  gewinnen.  Ich  versuchte  es  mit  Radde's  intemationaler  Farben- 
scala,  fand  es  aber  in  den  meisten  Fallen  unm(5glich,  eine  Blumenfarbe  mit 
einer  Farbenabstufung  dieser  Scala  zu  identificiren.  Ich  versuchte  sodann, 
namentlich  auf  den  3  letzten  Alpenreisen,  bei  alien  gezeichneten  Blumen  die 
natUrlichen  Farben  so  annahernd  als  mOglich  mittelst  FABER'scher  Farbstifte 
nachzuahmen,  was  in  vielen  Fallen  ganz  befriedigend,  aber  in  den  meisten 
doch  nur  entfernt  annahernd  gelang,  und  gewann  durch  diese  bestimmtere 


1)  Am  24.  August  1853  hatte  ich  unter  Letbold's  Fuhrung  Gelegenheit,  dieses  bis  da- 
hin  nur  aus  Lappland  bekannte  Pfllinzofaen  am  grossen  Gurgler  Ferner  in  grdsster  Menge 
bliihen  zu  sehen. 
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FestgtelluDg  der  Farben  vieler  Alpenblumen  und  ihrea  Vergleich  mit  denen 
des  Tieflaodes  wenigstens  die  bestinunte  Gberzeugung ,  die  ich  vorher  aicbt 
mit  Sicherheit  balte  erlaagen  kOnnen,  dass  die  Alpenblumen  durchscbnittlich 
etwas  intensiver  uad  glanzeoder  gefHrbt  siod  al6  die  des  TieflaDdes. 

Am  UDzweideutigsten  Iritt  diess  an  einigen  derjenigen  Arten  und  Gat- 
tungen  zu  Tage,  die  sowohl  im  Tieflande  als  auf  den  Aipen  verbreitet  sind. 
So  fand  ich  Orchis  latifolia  auf  den  Alpen  fast  durohweg  erhebiieh  dunkler 
gef^bt  als  in  der  Ebene;  Pimpinella  magna  tritt  bekanntlich  nur  auf  den 
Alpen  in  der  ro^enrolhen  Abart  auf ;  ebenso  haben  wir  den  rosenrOthlioben 
filUihen  von  Meum  and  Gaya  keine  entsprechend  gefSirbten  Umbelliferen  des 
Tieflandes  gegenUber  zu  stellen^).  Anihyllis  Yulneraria,  Potentilla  aurea/ 
salisburgensis,  grandiflora  der  Alpen  sind  in  der  Kegel  erheblicb  intensiver 
und  dunkler  orangegelb  gefarbt  als  Anthyllis  Yulneraria  und  die  gelben  Po- 
tentillaarten  des  Tieflandes.  Onobrychis  sativa,  Thymus  Serpyllum,  Primula 
farinosa  kommen  auf  den  Alpen  dunkler  und  glanzender  roth,  Polygala,  Myo- 
sotifi,  Eehium,  Campanula  dunkler  und  glunzender  blau  vor  als  in  der  Ebene, 
obgieich  daneben  aueh  blassere  Abaaderungen  dort  ganz  hUufig  sind.  Das 
liefe  glanzende  Dunkelblau  der  Gentiana  acaulis,  bavarica  und  verna  \yird 
von  ketner  Gentianaart  der  Ebena ,  von  keiner  Blume  des  Tieflandes  ttber- 
haupt  erreieht.  Ebenso  findet  sich  fttr  dafi  Orange  der  Crepis  aurea,  des 
Hieracium  aurantiacum,  des  Senecio  abrotanifolius  unter  den  Gompositen  des 
Tieflandes  kein  SeitensiUck.  Die  gesammte  AlpenOora  erscbeint  uns  ausser- 
dem,  wie  ich  glaube,  auoh  deshalb  weit  farbenprHchtiger,  als  die  des  Tief- 
landes, weil  sie  verhHltnissmassig  weniger  weisse  und  gelbe ,  dagegen  mehr 
roihe  und  blaue  Blumen  enthfllt. 

In  fiezug  auf  den  Duft  der  Alpenblumen  bedaaere  ioh  our  sehi*  wenig 
haben  feststellen  kdnixen ,  da  ich  die  feine  Nase  meines  Bruders  Fritz ,  des 
Entdeckers  der  Duftvorrichtungen  der  Falter,  leider  nioht  besitze.  Gewisse 
Alpenblumen  entwickeln  aber  einen  sie  vor  den  Blumw  des  Tieflandes  aus- 
zeichnenden  wdreigen  Ne]ken<-  bis  Vanilleduft  in  solcber  Krdftigkeit ,  dass  sie 
sioh  auch  jeder  gew^nlichen  Nase  solort  bemerkbar  machen  und  sogar  von 
ihr  nieht  selten  frtther  wahrgenommen  werden  als  vom  Auge.  Das  gill  vor 
Allem  von  Daphne  striata,  Nigritella  angustifolia  und  Gymnadenia  odora- 
tissima ,  den  ihres  Duftes  wegen  bevorzugten  Lieblingen  der  Alpenbesucher, 
in  geringerem  Grade  von  G.  conopsea  und  den  Nelkenarten. 

Aber  auch  ohne  diese  ausgezeichneteo  Beimischungen  dufton  die  Wiesen 
der  Hochalpen  aromatischer  und  liefern  ein  wUrzigeres  Heu  als  die  des  Tief- 
landes ,  so  dass  sich  wohl  annehmen  las$t ,  dass  sich  das  Aroma  der  Blumen- 
well  alpenaufwarts  in  gri^sserem  Umfange  steigert. 

Dasselbe  scheint   mit  der  Honigabsonderung   der  Fall  zu  sein ,  wie  ich 

1 )  Auch  Ranunculus  glacialis  erreieht  auf  den  Hochalpen  nieht  selten  ein  intensives 
Carminroth,  was  keinem  unserer  weissen  Tienands-Ranunkeln  jemals  zu  Theil  wird.  Ihm 
kdnnen  wir  aber  aus  dera  Tiefland  Anemone  nemorosa  gegeniiberstellen ,  die  hier  nieht 
selten  in  ebenso  intensiv  carminrothen  AbSinderungen  vorkommt. 
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inehr  aus  den  Angaben  von  Bonnier  und  Flahault  ^)  als  aus  meinen  eigenen 
Beobachtungen  entnehmen  zu  k5nnen  glaube.  Mir  selbst  ist  zwar,  wie  die 
Einzelbeschreibungen  des  zweiten  Abschnittes  zeigen,  bei  zahlreichen  Alpen- 
blumen  ein  grosser  Honigreichthum  aufge fallen.  Ftir  dieselbe  Blumenarl 
kann  ich  aber  aus  meinen  Zeichnungen  und  Bemerkungen  nur  in  einem  ein- 
zigen  Falle  den  Honigreichthum  auf  den  Alpen  und  im  Tieflande  mit  einander 
vergieiehen.  Bei  Platanthera  solstitialis  namiioh  fand  ich  im  Tieflande  den 
Sporn  hochstens  etwas  ttber  ein  Drittel.  auf  den  Alpen  oft  weit  Uber  die  H^lfte 
(vgl.  S.  74,  Fig.  17!)  mit  Honlg  gefttllt.  Nach  den  beiden  genannten  franzdsi- 
schen  Botanikern  ist  die  von  den  Blumen  abgesonderte  Honigmenge,  sowohl 
bei  einer  und  derselben  Art  als  tlberhaupt,  ohne  Zweifel  in  bedeutender  Hdhe 
betraehtlicher  als  in  der  Ebene.  Sie  fanden  z.  B.  Silene  inflata  merklich 
honigreicher  zwischen  15  und  1800  als  zwischen  2  und  500  Meter  Hdhe.  Sie 
citiren  ferner  eine  Angabe  aus  der  Bienenzuchtstatistik  der  Ost-Pyrenaen,^) 
die  fUr  die  vorliegende  Frage  von  besonderem  Interesse  ist.  Nach  dieser  An- 
gabe besitzt  nSmlich  das  Departement  der  Ostpyrenaen  19  829  BienensUJcke, 
die  ziemlich  gleichmiissig  zwischen  0  und  1500  m  H5he  vertheilt  sind  und 
die,  nach  Zonen  von  300  zu  300  m  eingefheilt,  durchschnittlich  folgenden 
Honigertrag  geben :  0  —  300  m  =  3,06  k,  300  —  600  m  =  4,08  k, 
600  — 900"m  =  5,00  k  ,900  —  1200  m  =  7,00  k,  1200  —  1500  m  =  9,33  k. 
Hiernach  scheint  also  die  Menge  des  von  den  Blumen  abgesonderten  Honigs 
sogar  ziemlich  gleichmassig  mit  der  Meeresh5he  sich  zu  steigern. 

Was  nun  dieUrsachen  betrifft,  durch  welche  die  soeben  angefUhrten 
Unterschiede  der  Alpenflora  von  der  des  Tieflandes  in  GrOsse ,  Farbenglanz^ 
Duft  und  Honigabsonderung  der  Blumen  bedingt  sind,  so  geht  schon  aus  den 
letzten  Angaben  unzweideutig  hervor,  dass  sie  zum  grossen  Theil  klimatischer 
Natur  sein  mttssen.  Daneben  hat  aber,  wenn  wir  auch  die  Annahme  geringerer 
relativer  HUufigkeit  der  Insekten  auf  den  Alpen  und  die  daraus  abgeleitete 
Folgerung  allgemeiner  Steigerung  der  Farbenpracht  und  Grdsse  der  Alpen- 
blumen  als  unhaltbar  zurllckweisen  mussten,  doch  ganz  unzweifelhaft  auch 
die  Blumenauswahl  der  kreuzungsvermittelnden  Insekten  einen  bedeutenden 
Einfluss  gelibt.  Suehen  wir  uns  ttber  das  Zusammenwirken  beider  etwas  nUher 
zu  orientiren. 

Das  bei  den  moisten  Hochalpenblumen  so  auffallende  ZurUcktreten  der 
Stengel  und  Blatter,  durch  w^elches,  wie  wir  sahen ,  ihre  scheinbar  so  be- 
deutende  Blumengrtfsse  hauptsdchlich  bedingt  ist,  wird  wohl  Niemand 
anderen  als  rein  klimatischen  Einfittssen  zuschreiben.  Auch  dttrfen  wir, 
nachdem  Dr.  Sghubeler  ^)  durch  zahlreiche  Versuche  gezeigt  hat ,  wie  das  un- 
unterbrochene  Tageslicht  des  skandinavischen  Sommers  den  Farbenglanz  der 


1)  Gaston  Bonkier  6l  Ch.  Flahault,  Observations  sur  les  modifications  des  v6g6laux 
suivant  les  conditions  physiques  du  milieu.  Extrait  des  Annales  des  Sciences  naturelles. 
6e  S6rie,  t.  VIl.  (1879). 

2)  Layens,  Elevage  des  Abeilles  p.  206.  207.  Paris  4  876. 

3)  Nature  1880.  Vol.  XXI.  Nr.  535.     Kosmos  Bd.  VII.  S.  144. 
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Blumen  and  Frtlchte  und  das  Aroma  der  letztern  steigert ,  wohl  kaum  zwei- 
feln ,  dass  die  durchsclmittlich  etwas  intensivere  und  glUnzendere  Farbe  der 
Alpenblumen  und  das  st^rkere  Aroma  derAlpenwiesen  durch  die  in  der  dUn- 
nerenAlpenluft  intensivere  Einwirkung  derLichtstrahlen  bedingt  ist.  Offenbar 
aber  macht  sich  auch  den  klimatischen  Einflttssen  gegenttber  dielndividualiUU 
sowohl  verschiedener  Blumen  derselben  Art  als  auch  verschiedener  Arlen  und 
Gattungen  geltend.  Denn  wenn  auch  durchschnittlich  die  Alpenblumen  etwas 
glanzender  und  intensiver  gef^rbt  sind^  als  die  des  Tieflandes,  so  gibt  es  doch 
zahlreiche  Arten  und  Gattungen,  bei  denen  diess  durchaus  nicht  der  Fall  isl. 
Und  wenn  auch,  was  Individuen  derselben  Blumenart  betrifft,  z.  B.  Primula 
farinosa,  auf  den  Alpen  durchschnittlich  eine  intensiver  und  glanzender  rothe 
Blumenfarbe  erlangt  als  in  Pommem  ,  so  gibt  es  doch ,  wie  bereits  oben  be- 
merkt,  auch  auf  den  Alpen  neben  so  farbenprdchtigen  Exemplaren,  wie  sie  im 
Tieflande  wohl  niemals  vorkommen ,  auch  zahlreiche  blasser  gefUrbte,  die  so- 
gar  alle  Abstufungen  von  Lila  bis  Rein-Weiss  darbieten. 

Sobald  daher  die  Lebensbedingungen  sich  derart  gestalten ,  dass  eine 
Ab{lnderung  vor  den  Ubrigen  in  entschiedenem  Vortheile  ist,  muss  trotz  der 
direkten  AbhSngigkeit  der  Blumenfarbe  vom  Klima  Naturauslese  in  Wirksam* 
keit  treten  und  die  vortheiihafteste  Farbe  zur  AusprUgung  gelangen.  Zweierlei 
UmstUnde  lassen  sich  aber  auf  den  Alpen  sofort  erkennen,  die  zur  Ausprdgung 
farbenpr^chtigerer  Abdnderungen  durch  Naturauslese  ftthren  mussten:  1)  Die 
isoiirte  Yorpostenstellung  gewisser  Hocbalpenblumen ,  2j  das  bedeutende 
Obergewicht  der  Schmetterlinge. 

Was  den  ersteren  Umstand  betrifit,  so  konnten  z.  B..  von  den  Abande- 
rungen  in  Blumen-Grdsse  und  -Farbe,  die  bei  den  falterbluthigen  Primeln  der 
Alpen  vorkommen,  zwar  in  tieferen  Regionen,  wo  kreuzungsvermittelnde 
Falter  in  reichlicher  Menge  nahe  zur  Hand  sind,  dunklere  und  hellere,  grOs- 
sere  und  etwas  kleinere  Blumen  neben  einander  bestehen  bleiben,  wie  es  bei 
Primul^c  farinosa  ja  in  der  That  der  Fall  ist.  Wenn  aber  solche  Primeln  auf 
Felsklippen  der  Hochalpen  sich  ansiedelten,  wo  sie  zur  BlUthe  gelangen, 
wahrend  ringsum  auf  weite  Strecken  noch  Alles  unter  Schnee  verdeckt  liegl, 
so  konnten  da  natttrlich  nur  solche  Ab^nderungen  erhalten  bleiben ,  die  hin- 
Idnglich  augenfl&llig  waren,  um  auch  aus  weiterer  Feme  die  Aufmerksamkeit 
der  Tagfalter  zu  erregen.  Dass  Primula  villosa  und  integrifolia  so  hervor- 
ragend  grossblumig  und  farbenpr^chtig  sind ,  und  dass  erstere  an  isolirten 
Hochalpenstandorten  mit  grosser  und  gl^nzender  gefi)rbten  Blumen  auftritt 
als  durchschnittlich  in  tieferen  Regionen,  werden  wir  daher  unbedenklich  der 
durch  ihre  Ybrpostenstellung  bedingten  Naturauslese  zuschreiben  ddrfen. 
Dasselbe  gilt  von  anderen ,  in  Sihnlicher  Yorpostenstellung  befindlichen  Blu- 
men ,  die  zwar  einem  gemischten  Besucherkreise  angepasst  sind ,  aber  doch 
ebenfalls  von  Faltern  gern  und  hauiig  besucht  werden ,  wie  z.  B.  Empetrum 
nigrum.  Azalea  procumbens,  Saxifraga  oppositifolia  u.  a. 

Was  2)  die  auf  den  Alpen  an  Menge  so  bedeulend  tlberwiegenden 
Schmetterlinge  betrifft,  so  konnten  dieselben,  bei  ihrer  nachgewiesenen  Yor- 


566  IV.    Verglelch  der  Alpenbltinien  mit  denefi  des  Tieflandes. 

liebe  fClr  rothe  und  blane  Blumenfarben,  um  so  weniger  verfehlen,  eioen  be- 
deutenden  Einfluss  auf  die  Farbenpracht  der  Alpenfloi^a  atiszuOben.-als  die 
intensivere  Lichteinwirkung  mehr  als  im  Tieflande  ihrer  Answahl  farbige, 
namentlich  rothe  Abandeningen  iirsprtlnglich  weisser  Blumen  zor  Verftlgung 
stellte.  1st  doch  nach  Sgrubeier  ein  rother  Ton  ftir  die  Vegetation  der  skandi- 
navischen  Hochebenen  im  Allgemeinen  charakteristisch ,  und  zwar  gleich- 
massig  benerkbar  fttr  blaue,  gelbe,  grttne  und  welsse  Fftrbungen.  Und  wenn 
auch  diese  stdrkere  Lichteinwirkung  auf  den  Alpen ,  die  ja  vor  dem  benach- 
barten  Tieflande  keine  langere  Belichtungszeit ,  sondern  nur  die  leichter 
durchstrahlbare  Atmosphere  voraushaben,  viel  geringer  sein  muss  als  auf  den 
Hochebenen  Skandinaviens  mit  ihrem  zur  Rauptblumenzeit  ununterbroehenen 
Tageslicht,  so  haben  uns  doch  Pimpinella  rubra,  Gaya  simplex  u.  s.  w.  ge- 
zeigt ,  dass  sie  auch  auf  den  Alpen  nicht  ganz  fehlt.  An  ihnen ,  sowie  an 
Gypsophila  repens,  Tunica  SaXifiraga,  Androsace  glacialis,  kOnnen  wir  seben, 
welchen  geringen  Grad  von  Farbenintensitat  die  alpine  Belichtung  hervor- 
ruft,  wenn  nicht  die  Blumetiauswahl  farbenliebender  Kreuzungsvermittler 
jede  auftretende  Steigerung  erhaltend  mitwirkt. 

Nur  unter  dem  ztlchtenden  Einflusse  der  Tagfalter  haben  sich  die  durch 
den  LichteinlQuss  hervorgerufenen  rathlichen  FarbentOne  zu  dem  lebhaften 
Roth  der  alpinen  Primein,  der  Saponaria  ocymoides,  der  Silene  acaulis,  der 
Lychnis-  und  Dianthus-Arten,  der  Erica  carnea  gesteigert. 

Ich  habe  bereits  aii  einer  anderen  Stelle  *)  zu  schildern  versucht,  welchen 
bedeutenden  Antheil,  schon  vom  ersten  Schmelzen  des  Schnees  an,  Falterblumen 
an  dem  Blllthenschmucke  der  Alpen  haben ,  und  unterlasse  es  deshalb ,  diese 
Einzelheiten  hier  nochmals  vorzuftlhren.  Wer  aus  eigener  Ansehauunjg  roll 
der  Alpenflora  einigermassen  vertraut  ist ,  der  braucht  nur  alle  im  Vorher- 
gehenden  betrachteten,  ausschliesslich  oder  vorwiegend  von  Faltern  gekreuz- 
ten  Alpenblumen  zusammenzuslellen  und  ihre  Verbreitung  sowie  die  Massen- 
haftigkeit  ihres  Auflretens  sich  zu  vergegenwttrtigen ,  um  eine  klare  Vorstel- 
lung  davon  zu  gewinnen ,  wie  viel  von  ihrer  Farbenpracht  die  Blumenwelt 
der  Alpen  den  sie  so  tlberreichlich  durchflatternden  Faltern  zu  verdanken  hat. 

Wie  die  Farbe  der  Blumen,  so  steigert  sich  nach  9ghC*blsr's  seit  30  Jah- 
ren  fortgesetzten  Beobachtungen  3)  mit  der  Lichteinwirkung  auch  das  Aroma, 
nicht  bloss  der  Frllchte,  sondern  der  ganzen  Pflanzen.  Der  wtirzige  Duft  der 
ganzen  Alpenwlesen  wird  daher  ebenso  wie  ihre  dtireh8chnittli<)h  etwas  gl^Q- 
zendere  Blumenfarbe  in  gewissem  Grade  unmittelbar  von  der  dtlnneren, 
leichter  durchstrahlbaren  Atmosphare  abhangen.  Ebenso  aber  wie  nur  durch 
die  Blumenauswahl  der  Kreuzungsvermittler,  besonders  der  Falter,  die  durch 
klimatische  EinflUsse  hervorgebrachten  rtJthUchen  FarbenttJne  zu  prachtigem 
Xelken-  bis  Carminroth  gesteigert  worden  sind,  linden  wir  audi  hervori'agend 
gewttrzhafte ,   zwischen  Nelken-  und  Vanilleduft  schwankende  Wohlgertlche 


1)  Kosmos  Bd.  VI.  S.446.  Die  Falterbiumen  des  Alpenfriihlings. 

2)  Kosmos  Bd.  VII.  8.4  44. 
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Qur  bei  solchen  Alpenblumen ,  die  sich  durch  ihren  Blttthenbau  wie  durch 
ihren  thats^chlichen  Insektenbesuch  als  ausgeprUgte  Falterblumen  kennzeich- 
nen  (Daphne  striata ,  Nigritella ,  Gymnadenia) .  Die  lieblichsten  Farben  und 
Gerttche  der  Alpenblumen  sind  also  von  Faltern  geztlchtet.  Dass  aber  diese 
Blumenzttohter  es  auf  den  Alpen  zu  hoheren  Leistungen  gebracht  haben  als 
im  Tieflande,  dtLrfte  sich  ebenfalls  einerseits  aus  der  viel  bedeutenderen 
Rolle,  die  sie  dort  als  Kreuzungsvermittler  spielen,  andererseits  aus  dem 
reichlicheren  Auftreten  geeigneter  Abdnderungen,  die  das  intensiver  wirkende 
Lichi  hervorrief,  hinreichend  erklaren. 

Auch  in  Bezug  auf  die  Honigabsonderung  ist  ohne  Zweifel  die  Blumen- 
auswahl  der  Falter  und  der  Kreuzungsvermittler  (iberhaupt  von  erheblicheni 
Einfluss  gewesen.  Es  wUrde  aber  nutzlos  sein,  dartlber  ins  Einzelne  gehende 
Vermuthungen  aufzustellen  ^  so  lange  die  einschlSlgigen  Thatsachen  nicht  urn- 
fassender  und  genauer  als  jetzt  festgestellt  sind,  und  selbst  Uber  den  Einfluss 
des  Klimas  auf  die  Honigabsonderung  keine  Obereinstimmung  der  Ansichten 
erziel  twist. 

Xach  BoNNiBR  und  Flahault  naralich ,  die  einzelne  Bluinen  (nainentlich 
Trifolium  medium  und  Silene  inflata)  in  Norwegen  und  der  Xormandie  unler 
mOglichst  ahnlichen  ausseren  Bedingungen  in  Bezug  auf  die  Menge  des  abge- 
sonderten  Honigs  vergleichend  untersucht  und  auch  Blumen  verschiedener 
MeereshOhe  in  derselben  Beziehung  mit  einander  verglichen  haben,  beruht 
die  alpenaufwdrts  stUrkere  Honigabsonderung  ))vielleicht  auf  scharf  ausge- 
sprochenen  Wechseln  (alternances  accentu^es)  in  der  Temperatur  und  dem 
Feuchtigkeitszustande  der  Luft ,  die  mit  der  HOhe  an  IntensitSt  zunehmen  a, 
nach  ScHiJBELER  dagegen  steigert  sich  die  Honigabsonderung  einfach  mit  der 
Warme. 

In  geringerem  Grade  als  die  Falter  sind  auch  die  Hummeln  und  die  Di- 
pteren  auf  den  Alpen  relativ  hUufigere  Blumenbesucher  als  im  Tieflande. 

Da  die  Hummeln  zu  den  intelligentesten  und  eifrigsten  von  alien  Kreu- 
zungsvermittlern  gehOren  und  (Iberdiess  als  Staaten  bildende  und  daher  mas- 
senhaft  auftretende  Blumenbesucher  auch  als  BlumenzUchter  besonders  er- 
folgreich  sind,  so  muss  auch  der  relativ  grOssere  Reichthum  der  Alpen  an 
Hummeln  auf  das  Geprage  ihrer  Flora  von  Einfluss  gewesen  sein,  und  wah- 
rend  ihnen  die  Falter  einen  Reichthum  an  rothen  und,  in  geringerem  Grade, 
an  blauen  Blumen  geztlchtet  haben,  dttrften  sie  den  im  Yergleich  zum  Tief- 
lande relativ  haufigeren  Hummeln  eine  grdssere  Farbenmannigfaltigkeit  ihrer 
Bienen  -  und  -  Hummelblumen  verdanken  ^) . 

Dem  Reichthum  an  Dipteren,  besonders  Musciden,  der  namentlich  tlber 
der  Baumgrenze  stark  hervortritt,  ist  dagegen  das  massenhafte  Auftreten 
weissbltlthiger  Alsineen,  weisser,  gelblicher  und  gesprenkelter  Saxifragen  in 
der  hochalpinen  Region  hauptsachlich  zuzuschreiben. 


i)  Vergleiche ,  was  im  III.  Abschnitt  von  der  Blumenfarbenzlichtung  langriisseiiger 
Bienen  nachgewiesen  wurde.    (S.  498 — 603.) 
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Dieselben  Insektenabtheilungen ,  welche  auf  den  Hochalpen  bis  zu  den 
ausserslen  Grenzen  der  Blumenwelt  hinauf  vorterrschen  und  dieser  ihr  Ge- 
pr^ge  aufdrtlcken,  scheinen  auch  im  Uussersten  Norden  diese  RoUe  zu  spielen. 
WeDigstens  gehOren  die  bis  jetzt  am  nUchsten  dem  Nordpole  (vom  Capitain 
Feilden  uDter  81^  42'  und  82^  45')  gefundenen  Insekten  sJimmtlich  den  ge- 
nannten,  als  Kreuzungsvermittler  der  hochsten  alpinen  Blumen  wichtigsten 
Insektenabtheilungen,  und  zwar  grdsstentheils  sogar  den  n^mlichenGattungan, 
an.  £s  sind  nSmlich  9  Arten  Schmetterlinge  (2  Arten  Golias,  3  Arten  Ar- 
gynnis  und  Meiitaea,  Polyommatu^  Phloeas,  eine  Eule :  Acronycta,  ein  Span- 
ner: Amphidasis,  eine  Grasmotte:  Phicys) ,  eine  Hummelart,  eine  Fliege 
(Muscidej  und  eine  Mtlcke  ^) . 

£s  l^sst  sich  ^daher  vermuthen ,  dass  auch  die  Ahnlichkeit  der  polaren 
und  alpinen  Blumenwelt,  die  ja  bis  zu  sehr  jhohen  Breitengraden  und  Alpen- 
regionen  bereits  feststeht ,  bis  zu  den  Uussersten  Grenzen  ihres  Daseins  an- 
dauert. 


i)  Bot.  Jahresbericht  1877.  S.  754. 
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Systematisch  •  alphabetisches  Yerzeichniss 

der  auf  den  Aipen  beobachteten 

Blamen  besachenden  Insektenarten 

mit  Andeulung  der  von  jeder  Art  besuchten  Blumen  und  ihrer  Anpassungsstufen. 


Die  hinter  dem  Namen  jeder  Art  folgenden,  in  S^lammern  (  )  eingescUossenen  Ziifern  geben,  in 
Hnndert^n  von  Hetern,  die  Meereshdhe  an,  anf  der  das  Insekt  beobachtet  wnrde. 

Bei  Faltern  and  Bienen  geht  diesen  eingeUammerten  Ziffern  noch  die  Angabe  der  Bftssell&nge  in  mm 
vorans.  Sodann  folgt  jedeemal  die  Bezeichnung  der  Anpasanngsstafen  nnd  der  einzelnen  Blnmenarten  jeder 
Anpaesnngsstnfe,  anf  denen  dae  Ineekt  beobacbtet  wnrde. 

Die  Anpassnngsstufen  sind  mit  den  grossen  lateinischen  Bncbstaben  (A,  AB,  B  n.  s.  v.)  angedentet, 
die  im  dritten  Abschnitt  ihre  eingehende  Erklftrnng  gefanden  baben;  die  einzelnen  Blnmenarten  sind  mit 
denselben  Ziffern  bezeicbnet,  wie  im  zweiten  Abscbnitt.  Znr  beqvemeren  t)l>er8icht  der  Blnmentbitigkeit 
der  einzelnen  Insekten*rten  sind  ausserdem  die  Familien  oder  Oattnngen,  zn  denen  die  Blumen  geb5ren, 
mit  ikren  AnfangsbncliBtaben  angedentet,  and  zwar  unmittelbar  Mnter  den  betreffenden  Ziffern. 

Die  sonst  angewandten  Abkfirznngszeichen  (4-  4=  a.  s.  w. )  flnden  sich*  zn  Anfang  des  zweiten  Ab- 
scbntttes  erkl&rt.    Die  fett  gedrnckten  Ziffern  bedenten  Pflanzen  alpiner  Standorte. 

Das  Wort  »alpin«  ist  in  dem  Sinne  Ton  >liber  der  Banmgrenze  vorkommendc'gebrancbt. 

tJber  die  mit  *  bezeichneten  Blnmenbesacher  finden  sicb  im  Texte  eingehende  Mittbeilongen. 

I.    Coleoptera. 

(88  Arten,  337  verschiedenartige  Besuche,  davon  83  Arten  mit  4  34  verscbiedeoartigen 

Besucben  alpin.) 

A.  Anisotomidae  (1  Art,  2  verschiedenartige  Besucbe,  beide  alpin): 

1.  Anisotoma  cinnamomea  Pz.  var.  minor  (SO — 22)  B  372.  375  (Compos.). 

B.  Atopidae  (i  Art,  2  verschiedenartige  Besucbe,  beide  nicbt  alpin) : 

2.  Dascillus  cervinus  L.  (12—48)  AD  5  (Veratr.);  Fn  40  (Parad.) 

C.  Buprestidcie  (2  Arten,  4  4  verschiedenartige  Besuche,  von  jeder  von  beiden  je  t  Be- 

such  alpin) : 

8.     Anthaxia  quadripunctata  L.  (44— 24)  Po  412  (Helianth.);  A  44  (Sax.);  AB 
80.  84.  82  (Ran.);  B  884.  886.  445.  447.  449  (Comp.). 

4.  A.  sepulcralis  F.    (46—22)  A  44  (Sax.);  AB  82  (Ran.);  B  127  (Geran.),   445 
(Comp.). 

D.  Cerambycidae  (46  Arten,  64  verschiedenartige  Besuche,  davon  4  Art  mit  4  Besuch  alpin): 

5.  Leptura  cincta  F.  (44—45)  B  338  (Scab.). 

6.  L.  maculicornis  Deg.  (44—20)  A  64.  66  (Umb.);  AB  77  (Ran.);  B  382  (Scab.), 
877  (Comp.), 

7.  L.  sanguinolenta  L.  (8—20)  A 64.  65 (Umb.);  AB34  (Sed.);  DF296-J-  (Cynanch.). 

8.  L.  testacea  L.  (44—48)  A  65  (Umb.). 

9.  L.  virens  L.  (45—46)  A  64  (Umb.). 
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10.  Pachyta  clathrata  F.  (H— U)  A  464  (Aron.)- 

11.  P.  collarisL.  (8— 20)  W  800  (Plant.) ;  A  161  (Aron.) ;  B  56  (Astrant.),  882  (Scab.), 
358.  359.  406  (Comp.) ;  Hb  15  4^  iConvall.). 

U.  P.  interrogationis  L.  (14— 24)  Po  112  (Helianth.) ;  B  85  (Troll.),  127  +  (Ge- 
ran.),  131  -f-  (Polygon.),  219  -f-  (Myos.),  359  (Comp.);  BHb  218  (Polem.). 

13.  P.  octomacQlata  F.  (7—14)  Po  188=^  (Spir.) ;  AB  31  (Sed.);  B  66  (Astrant.). 

14.  P.  quadrimaculata  L.  (11—20)  A  58.  64  (Umb.);  B  859.  377  (Comp.),  420 
(Valor.). 

15.  P.  septemsignata  Kuster  [15 — 16),  mit  Exemplaren  aus  Lappland  (Keitbl) 
vOllig  ubereinstimmend,  A  64  (Umb.). 

16.  P.  virginea  F.  (8— 20)  A  44  (Sax.),  63.  64.  65  (Umb.);  AB  81  (Ran.);  B  56 
(Astrant.),  832  (Scab.),  859.  377  (Comp.),  422  (Valer.) ;  Hw  330  -j-  (Lonic). 

17.  Rhagium  mordax  F.  (10—11)  AB  89  -|-  (Berb.). 

18.  Strangalia  armata  Hbst.  ««  calcarata  F.  (8—10)  B  56  (Astrant.). 

19.  Str.  bifasciata  Mull.  (li— 20)  B  56  (Astrant.),  156  (Epil.),  359.  377  (Comp.). 

20.  Str.  melanura  L.  (14—20)  A  63.  64  (Umb.);  AB  103  (Cruc);  B  56  (Astrant), 
357.  377  (Comp.);  D  58  (Parn.). 

E.  ChrysomeUdae  (10  Arten,  88  verschiedenartige  Besuche,  davon  8  Arten  mit  28  Besuchen 

alpin) : 

21.  Chrysomela  venusta  Suffr.  (16 — 19)  B  896.  401  (Comp.). 

22.  Clythra  axillaris  Lac.  (21—22)  Hh  2D1  -f-,  210 -f-  (Papil.). 

23.  Cryptocephalus  bipustulatus  F.  (21— 22)  AD  46  (Sax.). 

24.  Cr.  hypocboeridis  L.  (11—27)  Po  112  (Helianth.) ;  AB  171  (Potent.);  B  355. 
380.  403.  404.  411.  417.  418  (Comp.). 

25.  Cr.  sericeus  L.  (10—27)  Po  112  (Helianth.);  A  59  (Umb.);  AB  171  (Potent.); 
B  127  (Geran.),  358.  359.  380.  382.  393.  403.  414.  415.  417.  418  (Comp.);  Hh  210 
4-  (Anthyll,). 

26.  Cr.  violaceus  F.  (18—19)  B  403.  417  (Comp.). 

27.  Cr.  virens  Suffr.  (18—25)  B  415.  417  (Comp.). 

28.  Haltica  melanostoma  Redt.  (22—26)  A  61  (Umb.);  Hh  286  4^  (Gent.). 

29.  H.  Peirolerii  (teste  Ksw.)  (20—22)  A  44  (Sax.);  B  362  (Comp.). 

30.  Luperus  flavipes  L.  (20—22)  AB  170  (Potent.). 

F.  Cistelidae  (1  Art,  3  verschiedenartige  Besuche,  keiner  derselben  alpin) : 

31.  Cistela  spec?  (11—20)  A  64.  65  (Umb.),  161  (Aron.). 

G.  Cleridae  (1  Art,  1  Besuch,  nicht  alpin) : 

32.  Trichodes  apiarius  L.  (8— 10)  A  65    /(Umb.). 
H.    Coccinellidae  (1  Art,  1  Besuch,  nicht  alpin): 

33.  Coccinella  bipunctata  L.  (17—18)  A  65  (Umb.). 

I.    Cryptopkagidae  (1  Art,  1  Besuch,  nicht  alpin) : 

34.  Antheroj)hagus  spec?  (18—19)  A  59  (Umb.). 

K.    Curculionidae  ( 4  Arten ,   4  verschiedenartige  Besuche,  davon  2  Arten  mit  2  Besuchen 
alpin) : 

35.  Coeliodes  geranii  Payk.   (18— 20)  B  127  (Geran.). 

36.  Gymnetron  campanulae  L.  (21 — 23)  Hb  298 -j- (Ping.). 

37.  Larinus  sturnus  Schall.  (25)  B362  (Comp.). 

38.  Sciaphilus  muricalus  F.  (19—20)  B  72  (Pulsat.). 

L.    Dermestidae  (1  Art,  1  Besuch,  nicht  alpin): 

39.  Byturus  fumatus  (11—13)  AB  166  (Frag.). 
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M.   Elateridae  (9  Arlen,  47  verschiedenartige  Besuche,  davon  2  Arten  mit  8  Besocheti  alpin): 

40.  Corymbiles  aeruginosus  F.  (18— 20)  Hh  200 -f- (Trif.), 

41.  C.  aulicus  Pz.  (13—23)  A  44  (Sax.),  64.  65  (Umb.),  12<  (Rhamn.) ;  AB  89 -f- 
CBerb.) ;  B  35  -|-  (Semperv.). 

49.  C.  castaneus  L.  (U — 45)  A  124  (Rhamn.). 

43.  C.  cnpreus  F.  (22—24)  Ft  24  -f-  (Nigrit.). 

44.  Corymbites  haematodes  F.  (41-^46)  A  424  (Rhamn.);  B  445  (Comp.). 

45.  Diacanthus  aeneus  L.    (42-^20)   A  44  (Sax.);    B  445  (Comp.);    F  24   + 

(Gymnad.]> 

46.  D.  holosericeusF.  (44—44)  A  464  (Aron.). 

47.  Lacon  murinas  L.  (44—45)  W  800  «(•  {Plant.). 

48.  Sericosomus  fugax  F.  (44 — 44)  A  464  (Aron.). 

N.   HydropfUUdae^ii  Art,  4  Besuch,  nicht  alpin) ; 

49.  Cercyon  haemarrhonm  Gylt.  (48— 49)  A  59  (Umb.). 

0.   LameUicomia  (5  Arten,  27  verschiedenartige  Besuche,  keiner  alpin). 

50.  Cetonia  aurata  L.  (6—49)  Po  74  4>  (Thai.),  73  ^*  (Anem.),  487  (Spir.),  326 
(Samb.),  A  67  (Umb.>,  424  (Rhamn.),  464  ^  (Aron.);  AB  89  (Berb.);  B  355  ^, 
360  -^,  396  /  (Comp.);  DF  296  ^  (Cynanch.) ;  F.  24  ^  (Gymnad.);  Hh  44  ^ 
(Convall.) ;  200  +  (Trif.). 

54.     G.  floricola  Hbst.  (48^22]  B  362  4i  (Comp.);  F  246  =^  (Rhin.  alp.). 

52.     Hoplia  farinosa  L.  (9—45)  A  56^  (Umb.);  Po  74  (Thai.),  326  (Samb.);  DF 

296  -4-  (Cynanch.). 
33.     Phyllopertha  horticola  L.  (47—48)  A  65  (Umb.). 

54.  Trichiufl  fasoiatus  L.  (40—15)  A  63.  65  (Umb.);  B.  460  (Epil.),  368.  402 
+  (Comp.). 

P.    Malacodermata  (42  Arten,  74  verschiedenartige  Besuche,  davon  7  Arten  mit  58  Besuchen 
alpin) :    - 

55.  Attains  cardiacus  (teste  Ksw.)  (24 — 22)  AB  77  (Ran.).  Auch  in  Schweden 
einheimlsch  I 

56.  Dasytes  alpigradus  Ksw.  (48—27)  Po71  (Thai.),  73  (Anem.),  112.  113  (He- 
lianth.);  A  44  (Sax.),  64.  66.  69  (Umb.),  AB  79.  80  (Ran.),  96  (Cmc),  134  (Als.), 
169.  170.  171.  476  (Potent.),  AD  47  (Sax.);  B  11  (All.),  34.35.37.  (Semperv.), 
127  (Geran.),  144  (Sil.),  184.  186  (Rosac),  359.  362.  370.  372.  375.  377.  378.  380. 
392.  393.  394.  403.  404.  411.  415.  417.  418  (Comp.);  D  53  (Parn.),  Hh  285  ^4= 
(Gent.),  341  ^  (Camp.);  HhF  294  a|*;  Ft  145  <f  (Sil.),  290  <f  (Gent.). 

57.  Dasytes  plumbeus  Sturm  (9—40)  AB  3  (Tof.). 

58.  Malachius  marginellus  F.  (12—43)  Fn  40  ^  (Paradis.). 

59.  Malthodes  flavoguttatus  Ksw.  (23—25)  A  284  (Gent.  Int.):  AD  47  (Sax.). 

60.  M.  hexacanthus  Ksw.  (21—25)  A  69  (Umb.);  AB  77  (Ran.);  AD  46  (Sax.); 
B  127  (Geran.),  386  (Comp.). 

61.  M.  spec?  (19—24)  A  178  (Alch.);  B  389  (Comp.). 

62.  Telephorus  nigripes  Redt.  (18—26)  A  69  (Umb.);  AB  77  (Ran.). 

63.  T.  pallidus  F.  (1^—20)  B  427  -f-  (Geran). 

64.  T.  testaceus  L.  (18— 20)  A  5  (Veratr.). 

65.  T.  tristis  F.  (13—21)  A  61  (Umb.),  121  (Rhamn.);  AB  82  (Ran.);  B.  372. 
415  (Comp.). 

66.  T.  spec?  (18—23)  A  59  |Umb.);  XD  43  (Sax.);  B  394  (Comp.). 

Q.    Mordellidae  (1  Art,  5  verschiedenartige  Besuche,  davon  2  alpin). 

67.  Anaspis  frontali  s  L.  (8— 22)  A  65.  69  (Cmb.);  AB  77  (Ran.);  B  421  (Valer.); 
Fn  325  -|-  (Asperul.). 
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R.    Nitidulidae  (2  Arten,  18  Besuche,  davon  4  Art  mil  S  Besuchen  alpin): 

68.  Epuraea  aestiva  L.  (15—26)  A  69  (Umb.),  284  (Gent.);  AD  5  (Vefatr.);  B  362 
401  (Gomp.), 

69.  Meligethes  spec?  (10— 90)A  59  (Umb.),  123(Euphorb.),  161  (AronJ  ;  AB  100. 

102.   103  (Cruc),  166.  172.  173  (Ros.);  B  72  (Puis.);  D  297  +  (Ping.),  Hb  298  + 
(Ping.),  Ft  281  ^s  (Glob.).  —  1 8  verschiedenartige  Besuche,  kein  einziger  alpin. 

S.    Oedemeridae  (4  Arten,  42  verschiedenartige  Besuche,  keiner  alpin): 

70.  Anoncodes  rufiventris  Scop.  (18 — 14)  AB  81  (Sed.). 

71.  Oedemera  podagrariae  L.  (8 — 10)  B66  (Astrant.). 

72.  Oe.  tristis  Schm.  (13—14)  AB  77  (Ran.). 

73.  Oe.  virescens  L.  (8—19)  A  68.  69  (Umb.);  AB  82  (Ran.),  108  (Cruc),  167  Po- 
tent.); B.  860.  403.  415  (Comp.),  Fn  825  -f-  *  (Asperul.). 

T.    Staphylinidae  (10  Arten,  58  verschiedenartige  Besuche,  davon  8  Arten  mit  89  Besuchen 
alpin) : 

74.  Anthobium  analeEr.  (18— 25)  AD 46 (Sax.);  AB170(Pot.);  Hb  315  4:(Rhod.j; 
Ft  304  +  (Prim.). 

75.  A.  longulum  Ksw.  (9—27)  AD  43.  46  (Sax.^;  AB3  (Tof.);  B  127  (Geran,),  345 
(Phyt.),  372.  375  (Comp.),  Hb  251  4=  (Pedic). 

76.  A.  luteipenne  Er.  =  alpinum  Ksw.  (16—20)  AB  3  (Tof.),  80  (Ran.);  B  85 
(Troll.);  Hh  881  -f-  (Lonic). 

77.  A.  ophthalmicumPayk.  (19—22)  A  69  (Umb.);  AB  171  (Pot.);  B  847  (Phyt.). 

78.  A.  excavatum  Er.  c^  robustumHeer  (21—28)  BF  45  (Sax.);  Ft  305  ^s 
(Prim.);  Hb310  +  (Sold.). 

79.  A.  sordidulum  Kraatz  (18—14)  Fn  ?  28  -f-  (Gymn.). 

80.  A.  spec?  (14—24)  W  2  (Luz.);  A  39  (Chrysospl.) ;  F  16  +  (Croc). 

81.  Anthophagus  alpinusF.  (16—28)  A44(Sax.),  59.  61.  69  (Umb.),  284  (Gent.); 
AD  5  (Verat.)  7  (Gag.),  41.  46.  47.  50  (Sax.);  AB  76.  77.  79  (Ran.),  140  (Cerast); 
B  85  (Troll.),  228.  231  (Veron.),  362.  372  (Comp.),  421  (Val.);  Hb  70  fAtrag.),  274 
+  (Horm.);  Hh  285  »4=  (Gent.),  831  4»  (Lonic),  842  +  (Camp.). 

82.  A.  armiger  Grav.  (18—24)  A  69  (Umb.);  AB  169  (Pot.);  B  130  (Polygon.;; 
Hb70  4=  (Atrag.). 

83.  A.  austriacusEr.  (28—26)  A  61  (Umb.),  Hh  331  4=  (Lonic). 


n.    Biptera. 

(848  Arten,  1856  verschiedenartige  Besuche,  davon  210  Arten,  980  verschiedenartige 

Besuche  alpin.) 

Brachycera.    (885  Arten,  1819  verschiedenartige  Besuche,  davon  200  Arten, 

909  Besuche  alpin.) 

A.    Bombylidae  ( 11  Arten,  82  verschiedenartige  Besuche,  davon  5  Arten,  9  Besuche  alpin) : 

84.  Anthrax  fenestrata  L.  (14—16)  B  279  (Thym.). 

85.  A.  (velutina  Meig.?)  (18—19)  AB  182  (Als.). 

86.  Bombylius  canescens  Mik.  (18—19)  BH  241  ^  (Euphras.), 

87.  B.   cinerascens   Mik.    (10—18)  AB  167   (Frag.)f   B  219  (Myos.);  Hb  222  (!) 
(Ecfaium). 

88.  B.  fugax  Loew.  (15—16)  B  127  (Geran.). 

89.  B.  major  L.  (8—20)  AB 80  (Ran.);  B  219  (Myos.),  802 (Andros.);  Ft  306  !  (Prim.); 
Fn  325  (Asperul.). 

90.  B.  minor  L.  (21—22)  B228  (Veron.);  Fn  146 -j- ?  (Sll.). 

'91.     B.  variabilis  Loew.  (18—24)  B  88  (Semperv.),   228  (Veron.),   380  (Comp.); 
Ft  306  I  (Prim.). 
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91b/  Bombylius  spec?  (46— 2J)  B  85  (Semperv.),  444  (Sil.),  279  (Thym.);  Ft  450  I 
(Sap.),  804  4-  (Prim.);  Hh  228  (!)   (Pulm.),  250  ?  (Pedic). 

92.  Systoechus  ctenopterus  Mik.  (44—24)  B  38  (Semperv.),  279  (Thym.;;  Ft 
450?  (Sap.),  306!  (Prim.). 

93.  S.  sulfureusMik.  (48—49)  AB  4  84  (Als.);  B  38  (Serap.). 

94.  8.  spec?  (24—22)  B  347  (Phyt.). 

B.    Conopidae  (6  Arten,  9  verschiedenartige  Besuche,  davon  4  Art,  4  Besuch  alpin) : 

95.  Conops  quadrifascialus  Deg.  (44—43)  BF  395  (Eupat.). 

96.  G.  scatellatus  Meig.  (19 — 20]  B  400  (Comp.). 

97.  Myopa  buccata  L.  (45—48)  AB  402  (Cruc),  442  fAls.j. 

98.  Physocephala  vittata  F.  (47-49)  D  409  (Viol.). 

99.  Sicus  ferrugineus  L.  (6—8)  B  883  (Scab.;. 

100.     Zodion  cinereus  F.  (48—22)  B  38  (Semp.),  127  (Geran.),  870  (Achill.). 

G.    Dolichopidae  [S  Arten,  32  verschiedenartige  Besuche,  davon  2  Arlen  mit  24  Besuchen 
alpin): 

104.     Dolicbopus  atratus  Meig.  (48—49,  A  44  (Sax.). 

402.     D.  plumipes  Scop.  (18—49)  A  44  (Sax.). 

408.     D.  ungulatus  L.  =  aeneus  Deg.  A  44  (Sax.). 

104.     D.  spec?  (48—49)  A  44  (Sax.). 

405.     Gymnopternus  fugaxLoew.  (4  4— 26)  A 44 (Sax.),  59.60.61.  62.  66  (Umb.); 

AB  143 (Gyps.);  B  11  (Ail.),  127 (Ger.),  184(Geum),  303(Andr.),  375.  389 (Comp.); 

D  53  (Parn.),   297  =j=  (Ping.);  AD  46.  47  (Sax.). 
106.     Medeterus  petrophilus  Kow.  (U— 46)  D  53  (Parn.). 

407.  Sympycnus  cirrhipes  Walk.  (44—25)  A  44  (Sax.),  61.  66  (Umb.);   AD  7 
(Lloyd.),  41.  46.  47  (Sax.);  D  53  (Parn.);  B  127  (Geran.). 

408.  Syntormon  oedicnemus  Loew.  (18—49)  A  44  (Sax.). 

D.    Empidae  (22  Arten,  4  34  verschiedenartige  Besuche,  davon  4  4  Arten   mit  80  Besuchen 
alpin) : 

409.  Empis  borealis  L.  (48— 49)  B  404  (Petas.). 

440.     E.  corvina  Loew.  (46— 28)  Po  442  (Hoi.);  A  484  (Alcb.);  .\B  142  (Als.);  B  304 

(Andr.). 
444.     E.  fumosa  Loew.  (46—48)  AB  442  (Als.). 

442.     E.  nigricoma  Loew.  (44— 46)  B  279  (Thym.);  BH  244  !  (Euphr.j, 
448.     E.  nitida  Meig..  (Pachymeria  bel  Schiner)  (22—24)  BF  399  (Homog.). 

444.  E.  pilimana  (44—46)  D  58  (Parn.). 

445.  E.  pilosa  Loew.  (24— 25)  AB  76  (Ran.);  B  229  (Veron.),  279  (Thym.). 

446.  E.  semicinerea  Loew.  (46 — 22)  A  57  (Umb.),  424(Rbamn.);    AB  95  (Cruc). 

447.  E.  tesselata  F.  (8— 23)  A  44  (Sax.);  AD  46  (Sax.;;  D  298  (Cyn.);  AB  77(Ran.), 
102(Cruc.);  B  427  (Geran.),  4  30*  (Polygon.),  249(Myos.),  279  (Thym.),  328  (Linn.), 
382.  334  (Scab.),  359.  377.  380.  398.  394  (Comp.),  420.  421.  422  (Valer.);  BF  896 
(Aden.);  BH  465  (Rub.);  Fn  825  +  (Asperul.). 

448.  E.  spec.?(46— 25)  A  428  (Euph.);  AD  7  (Lloyd.),  50  (Sax.);  AB  138.  4  42.  (Als.); 
B  11  (All.),  486(Dryas),  345.  348 (Phyt.),  375.'894.  445(Comp.);  Hb  346  H-(Rhod.); 
Hh  386  4:  (Camp.). 

149.     Hilara  femorella  Zetl.  (49—24)  A  44  (Sax.),  69  (Umb.);  AD  46  (Sax  ;. 
420.     H.  nigrina  Fall.  (28-25)  B  186  (Dryas). 

121.  H.  spec?  (48—25)  A  44  (Sax.);  AD  7  (Lloyd.),  44.  43.  46.  47.  50  (Sax);  AB  76 
(Ran.),  134.  140  (Als.);  B  186  (Dr^as),  380  (Arn.),  421  (Valer.). 

122.  Microphorus  velutinus  Macq.  (46—48)  AB  400  (Cruc). 

123.  Rhamphomyia  albosegmentata  Zett.  (24— 25) B 371.  375. 377. 389 (Comp.), 
?420.  421.  422  (Valer). 
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134.  Rbampbomyia  antbracina  Meig.  {20-^S5)  A61(Umb.);  AB  90  (Ran.),  92. 
104  (Cruc),  136  (AU.);  B  144  (Sil.),  370.  375.  381.  391.  415.  417.  418  (Comp.), 
421  (Valer.). 

125.  Rh.  apertaU— 16]A128(Euphorb.);  AB  101  (Cruc),  178.1 73(Pot.);  D  297 -h(Ping.. 

126.  Rh.  flava  Fall.  (48—19)  ABDs  40  (Sax.). 

127.  Rh.  laridipennis  Nowsicki  (21~*25)  A  66  (Umb.);  AB  140  (Als.);  AD  46 
(Sax.) ;  B  375.  415.  417  (Gomp.). 

128.  Rh.  serpentata  Loew.  (18 — 19)  B  131  (Polygon.). 

129.  Rh.  sulcata  Fall.  (20— 22)  A  61  (Umb.);  AD  46  (Sax.);  B34S(Phyt.). 

180.  Rhamphomyia  spec?  (11— 25)  A  62  (Umb.),  121  (Rhamn.);  AD  46.  47 (Sax.;; 
AB76.  77  (Ran.),  104  (Cruc),  140(Als.),  166.  171  (Ros.);  B  144(Sil.),  186(Dryas, 
219  (Myos.),  279  (Thym.),  371.  375.  381.  394  (Comp.),  420.  421  (Valer.);  BD  128 
(Oxal.);  Po  73  (Anem.);  Ft  282  !  (Glob.). 

Ef  Leptidae  (1  Art,  5  Besuche,  sSLmmtlich  alpin) : 

131.  Ptiolina  crassicornis  Pz.  (20—24)  Po  71  (Thai.);  A  61  (Umb.);  AB170(Pol.  ; 
B  11  (AH.),  421  (Valer.). 

F.   Muscidae  (161  Arten  mit  884  Besuchen,  davon  404  Artea  mit  507  Besucben  alpin): 

132.  Agromyza  Fall,  spec?  (28—25)  A  61  (Umb.). 

Aiithftuyla.  (12  Arteri  mit  199  verschiedenartigen  Besuchen,  8  Arten  mit  121  Besuchen  alpin. 

133.  A.  angustifrons  Meig.  (22—24)  AD  46  (Sax.). 

134.  A.  cinerella  Fall.  (16—20)  AB  6  (Gag.),  96  (Cruc). 

185.     A.  dissectaMeig.  Rd.  (16— 18)  AB 96 (Cruc),  172. 178(Pot.);  A39  (Chrysospl.). 

136.  A.  humerella  Zett.  (11—25)  (37  verschiedenarUge  Besuche,  davon  25  alpin.. 
Po  73  (Anem.) ;  A  44  (Sax.),  66  (Umb.),  179  (Alch.);  AD  41.  46.  48  (Sax.) ;  D  53 
(Parn.),  297  (Ping.);  AB  6  (Gag.) ,  76.  79.  80  (Ran.),  94.  100.  102  (Cruc),  136. 
138.  140.  141.  142  (Als.),  166.  170.  .171  (Ros.);  B  72  (Puis.),  308  (Andr.),  372. 
375.  376.  377.  381.  403.  404.  408.  415.  417  (Comp.),  421  (Val.). 

137.  A.  impudica  Rd.  (11—20)  (46  Besuche,  ketner  alpin).  A(39)  (Chry sospl.) ;  .423 
(Euphorb.);  D  4  09  *(Viol.),  240  (Toz.);  AB  4  66.  4  70.  4  72.  178  (Ros.);  B  72  (Puis.). 
484  (Geum),  304.  302  (Andr.),  375.  400.  445  (Comp.),  422  (Valer.). 

438.     A.  pudica  Rd.  (16—17)  B  804  (Andr.). 

139.  A.  pusilla  Meig.  (44—25)  (48Besucfae,  davon 4 6 alpin).  AD5(Verat.),  7  (tloyd.), 
42.  43  (Sax.) ;  D  53  (Parn.) ;  AB  4  (Tof.),  76.  79  (Ran.),  136  (Als.),  168.  171  (Pot..); 
B  456  (Epil.),  184  (Geum),  303  (Andr.),  375.  390.  394  (Comp.),  421  (Val.). 

140.  A.  radlcum  L.  (44^24)  (16  Besuche,  davon  40  alpin).  A  44  (Sax.),  57.  60.66 
(Umb.);  AD  46  (Sax.);  D  53  (Parn.);  AB  34  (Sed.),  402  (Cruc),  134  (AU.),  474 
(Pot.);  B  375.  377.  389.  445  (Comp.),  424  fVal.);  BF  399  (Horn.). 

444.  A.  sepia  Meig.  (48 — 25)  (40  Besuche,  davon  8  alpin).  A  89  (Cbry6.j  44  (Sax.;, 
60.  61  (Umb.),  179  (Alch.) ;  AD  41  (Sax.);  AB  6  (Gag.),  80  (Ran.),  96.  104  (Cruc). 

442.  A.  trapezina  Zett.  (21—25)  (6  Besuche,  sttmmtlich  alpin).  D53(Parn.};  AB  96 
(Cruc),  169.  171  (Pot.),  182  (Sang.);  B  411  (Comp.). 

448.  A.  varicolor  Meig.  (48 — 25)  (7  Besuche,  davon  4  alpin).  A  44  (Sax.),  61.  63 
(Umb.) ;  AD  5  (Verat.) ;  AB  76.  80  (Ran.) ;  B  186  (Dryas). 

144.  Anthomyia  spec?  (6—80)  (81  Besuche,  davon  51  alpin).  Po  90  (Papav.),  112 
(Hel.),  226  (Verbasc);  A  39  (Chrysospl.),  44  (Sax.),  57.  59.  60.  61.  64.  65.  66.  69 
(Umb.),  284  (Gent.),  314  (Az.);  AD  5  (Verat.),  7  (Lloyd.),  41.  43.  46.  47.  48  (Sax.); 
D  53  (Parn.) ;  297  ft  (Ping.) ;  AB  3  (Tof.),  84  (Sed.),  40  (Sax.),  75.  76.  77.  79.  80. 
82  (Ran.),  96.  99.  400.  402.  405  (Cruc.) ,  122  (Emp.),  134.  136.  140  (Als.),  169. 
170.  171  (Pot.),  182  (Sang.);  B  11  (All.),  55(Astr.),  72  (Puis.),  83  (Troll.), 
117  (Myric),  130  -j-  (Polygon.),  184.  186  (Ros.),  219  (Myos.),  228.  230.231. 
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(Veron.),  311  (Sold.),  328  (Linn.),  S48  (Phyt.),  362.  372.  375.  381.  382.  389.  394. 
400;  403.  406.  411.  415  (Comp.),  420.  421.  422  (Val.j ;  BF  399  (llom.) ;  Ft  145  + 
(Sil.);  Hh  277  Pfd.  (Lab.;,  285  Pfd.  (Gent.),  844  +  (Camp.). 

Aricia.     (4  5  Arten  mit  4  09  Besachen,  davon  8  Arlen  mit  44  Besuchen  alpin.) 

445.  A.  basalts  Zett.  (40—47)  B  404.  444  (Comp.). 

446.  A.  carbo  Schin.  (23—24)  A  61  (Umb.). 

447.  A.  diapar  Meig.  (44—46)  A  423  (Euphorb.);  AB.  472.  473  (Pot.). 

448.  A.  errans  Meig.  (20—22)  AD  5  (Verat.). 

449.  A.  incana  Wiedem.  (24— 22;  AD  46  (Sax.). 

450.  A.  longipes  Zett.  (48—26)  (12  Besuche,  davon  40  alpin).  Po  73  (Anem.),  112 
(Hel.);  A  44  (Sax.),  59.  61.  66. 69 (Umb.),  284  (Gent);  AD 42. 46  (Sax.);  B 11  (All.), 
424  (Val). 

454.  A.  lucorum  Fall.  f20— 22)  A  57  (Umb.);  AD5  (Verat.);  AB  77  (Ran.)  BH  242 
(Euphr.). 

452.  A.  lugubris  Meig.  (44—23)  (24  Besuche,  davon  9  alpin).  Po442  (Hel.);  A  44 
(Sax.),  284  (Gent.);  AD  46.  47  (Sax.);  D  53  (Parn.),  409*  (Viol.);  AB  6  (Gag.),  84 
(Sed.),  95  (Gruc);  B  4  43  (Gyps.),  484.  186  (Ros.),  303  (Andr.j,  377.  389.  390.  394. 
404.  406.  415.  44  6  (Comp.),  422  (Val.);  BH  244!  (Euphr.). 

453.  A.  marmorata  Zett.  (48 — 26)  (8  Besuche,  davon  6  alpin).  A  57 (Umb.);  AD  46 
(Sax.);  AB8D(Ran.),  170.  171  (Pot.);  B  382  (Comp.),  421  (Valer.);  BF  396  (Aden.). 

454.  A.  semicinerea  Wied.  (43—46)  AB  40  (Sax.),  400  (Cruc);  Po  226  (Verbasc). 

455.  A.  serva  Meig.  (44—20)  (22  Besuche,  keincr  alpin).  Po  73  (Anem.);  A  423 
(Euphorb.),  484  (Alch.);  AB  6  (Gag.),  95.  96.  98.  400.  404.  402  (Cruc),  442  (Als.), 
470.  472.  473  (Pot.);  B  72  (Puis.),  484.  486  (Ros.),  302.  303  (Andr.),  400  (Comp.), 
422  (Val.);  D  4  09*  (Viol.). 

456.  A.  tinctipennis  Rd.  (48 — 45)  D  296  I  (Cynanch.}. 

457.  A.  vagans  Fall.  (44—48)  B  834  (Scab.),  377.  447  (Comp.). 

458.  A.  variabilis  Fall.  (40—20)  Po  74  (Anem.) ;  A  423  (Euphorb.) ;  AB82(Ran.), 
89  (Berb.),  402  (Cruc),  472.  473  (Pot.),  B  484  (Geum;. 

459.  Aricia  Spec?  (6 — 25)  (49  Besuche,  davon  4  0  alpin).  Po  73.  74  (Anem.);  A  44 
(Sax.),  61  (Umb.);  AD  5  (Verat.);  D.  53  (Pam.),  240  (Toz.) ;  AB  405  (Cruc),  422 
(Emp.),  169.  170.  171  (Pot.);  B  484  (Geum),  828  (Linn.),  848  (Phyt.),  394.  400 
(Comp.),  420.  421  (Val.). 

460.  Borborus  geniculatus  Macq.  (24—25)  AB  136  (Als.). 
46i.     B.  spec?  (44— 16)  A424  (Rhamn.). 

462.  Calliphora  azurea  Fall.  (24—22)  AB  171  (Pot.). 

463.  C.  chrysorrhoea  Meig.  (44—45)  AB  472.  473  (Pot.). 

464.  Chlorops  Meigenii  Loew.  (48—49)  A  44  (Sax.). 

465.  Chi.  taeniopu^  Meig.  (24 -22)  A  44  (Sax.). 

466.  Coelomyia  mollissima  Hal.  (43— 49)  AB  84  (Calth.),  404  (Cruc),  472.  473. 
(Pot.);  B  486  (Dryas). 

Gtenosia.    (4  4  Arten  mit  70  Besuchen,  davon  7  Arten  mit  55  Besuchen  alpin.) 

467.  Coenosia  geniculata  Fall.  (43—45;  AB  472.  473  (Pot.). 

468.  C.  globuliventris  Zett.  (44—46)  D  53  (Parn.). 

469.  C.  means  Meig.  (49—22)  A  284  (Gent.);  AB  170  (Pot.);  B  448  (Gyps.). 

470.  C.  meditate  Fall.  (48—20)  A  44  (Sax.). 

474.     C.  nigrimana  Meig.  (44—26)  A  4  78  (Alch.);  B  228  (Veron.),  D  53  (Parn.). 
472.     C.  obscuricuta  Rd.  (44 — 25)  (25  Besuche,  davon  24  alpin).   A  44  (Sax.),  66 
(Umb.);  AD  41.  46.  47  (Sax.);  D  53   (Parn.);  AB  4  (Tof.),  34  (Sed.),  79  (Ran.), 
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136.  141  (AIs.},  168.  169.  170.  171  (Pot.);  B  11  (All.),  127  (Ger.),  144  (Sil.),  IW 
(Geum),  375.  378.  389.^417  {Comp.),  421.  422  (Val.). 

173.  Coenosia  obscurlpennis  Fall.  (22— -iS)  A  44  (Sax.),  66  (Umb.),  AB  136 
(AIs.) ;  B  386  (Comp.),  AD  46  (Sa\.). 

174.  ,C.  obtusipennis  Fall.  (48—26)  A  44  (Sax.),  66  (Umb.),  284  (Gent.);  AB  80 
(Ran.);  B  11  fAll.);  AD  46  (Sax.). 

175.  C.  triangula  Fall.  (U— 45)  A  4  23  (Euphorb.). 

176.  C.  tricolor  Zett.  (22—24)  B  11  (All.). 

177.  Coenosia  spec?  (U — 26)  (22  Besuche,  davon  16  alpin).  A  44  (Sax.),  61.62. 
69  (Umb.),  121  (Rhamn.);  AD  41.  43.  47  (Sax.);  D  58  (Parn.);  AB  3  Tof),  40 
(Sax.,,  76  (Ran.),  144  (Salix\  138.  141  (AIs.),  170  fPot.);  B  280  (Menlh),  372. 
375.  376.  394  (Comp.),  421  (Val.). 

178.  Coenomyia  mortuorum  L.  (16—24)  AB  122  (Emp.);  B  11  (All.)  130  (Bist.). 

179.  Gordylura  spec?  (14—13)  A  89  (Chrysospl.). 

180.  Cyrtoneura  hortorum  Fall.  (22—24;  A  44  (Sax.). 

181.  C,  podagrica  Loew.  (18  —  24)  A  39  (Chr>'sospl.),  44  (Sax.),  60.  62.  66..  69 
(Umb.),  284   Gent.);  AD  5  (Verat,);  D  53  (Parn.).   AB  170  (Pot.);  B  279  (Thym.). 

182.  C.  simplex  Loew.  (18—22)  AD  5  (Verat.),  46  (Sax.). 
188.     Dasyphora  pratorum  Meig.  (21— 22)  AD  46 (Sax.). 

184.     D.  versicolor  Meig.  (22—23)  A  44  (Sax.);  AD  46  (Sax.);  B  336  =t=   Camp.). 

183.  Degeeria  blanda  Fall.  (19—25)  AD  47  (Sax.);  AB76(Ran.);  B  404.  415.  417. 

186.  D.  spec?  (28—25)  AB  136  (Als.). 

187.  Dexia  carinifrons  Fall.  (11—23)  AB  31  (Sed.),  134  (Als.);  B  143  (Gyps.), 
389  (Comp.);  BF  395  (Eupat.;;  D  53  (Parn.). 

188.  Dexia  spec?  (22—24)  A  66  (Umb. j. 

189.  Dinera  cristata  (14—16)  D  53  (Parn.). 

190.  Drosophila  flaveola  Meig.  (23-25)  D  33  (Parn.). 

191.  Drymeja  hamata  Fail.  (U— 26)  (13  Besuche,  davon  It  alpin).  A  66  (Uiub.  ; 
AB  102  (Cruc),  170  (Pot.);  B  375.  377.  380.  382.  384.  389.  406.  407.  445. 
44  7  (Comp.). 

492.  Echinomyia  feraL.  (7—25)  (44  Besuche,  davon  6  alpin).  A  44  (Sax.),  64.  66. 
69  (Umb.);  AD  46  (Sax.);  AB  89  (Berb.);  B  279  (Thym.),  280  (Menth.),  802  (Andr.); 
BF  895  (Eupat.);  Fn  325  -|-  (Asper.). 

493.  E.  ferox  Pz.,  Rtisseimnge  5mm(6— 24)  B219(Myos.),  279 (Thym.),  394 (Comp,). 

194.  E.  magnicornis  Zett.  (40—24)  B  279  (Thym.)  403  (Comp.);  BF  397  (Aden.). 

195.  E.  tesselata  F.  (44-24)  AD  46  (Sax.);  B  144  (Sil.),  279  (Thym.),  374.  384. 
389  (Comp.). 

196.  E.  spec?  (22— 24)  A6fe(Umb.);  B  375.  377  (Comp.). 

497.  Exorista  (agnata  Rd.?)  (24—24)  A  44  (Sax  ) ;  B  11  (.VII.). 

498.  E.  arvensis  Meig.  (44—46)  D  58  (Parn.). 

499.  Gonia  capitata  Deg.  (9—42)  B  888  (Comp.). 

200.     G.  flaviceps  Zett.  (49—20)  B  279  (Thym.). 

204.     G.  spec?  (22—28)  B  370  (Comp.). 

202.     Gymnosoma  rotundata  L.  (44 — 43)  B  877  (Comp.). 

208.     Helomyza  pilimana  (4  8—49)  AB  40  (Sax.). 

204.  Herina  frondescentiae  L.  (20  —  24)  AD  46  (Sax.);  AB  176  (Pet.);  B  394 
(Comp.). 

205.  Homalomyia  canicularis  L.  (47 — 48)  AB  98  (Cruc). 

206.  H.  Serena  Zett.  (44—45)  A  39  (Chrysospl.). 

207.  H.  spec'?  (48— 20)  A  69  (Umb.1;  AB  84  (Caltha),  472.  473  (Pot.). 

208.  Hydrotaea  denti  mana  Meig.  (48—22)  Po  226  (Verbasc; ;  A61  (Umb.), 
284  (Gent.);  JlD  44  (Sax). 
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209.     Hydrotaea  meteorica  L.  (20— 22]  AB  170  (Pot.);  AD  46  (Sax.). 

240.  Hylein.yia  conica  Wied.  (43 — 26)  (4  4  Besuche,  davon  6  alpin).  Po  73.  74 
(Anem.),  442  (Hel.) ;  A  44  (Sax.),  61  (Umb.),  424  (Rbamn.),  423  (Euphorb.),  2^ 
(Gent.);  AB  77  (Ran.),  102(Cruc.);  B  348  (Phyt.),  422  (Val.);  AD  46  (Sax.); 
D  296  1  (Cyn.). 

244.     H.  variata  Fall.  (44— 20)  AB  404  (Cruc);   B  4  84  (Geum),  362  (Comp.). 

242.  H.  virginea  Meig.  (48 — 24)  (43  Besuche,  davon  6  alpin).  Po  73.  74  (Anem.), 
442  (Hel.);  A  44  (Sax.),  59  (Umb.),  284  (Gent.);  AD  46  (Sax.);  D  53  (Parn.);  AB  77 
(Ran.),  102  (Cruc);  B  486  (Dryas),  415  (Comp.);  BF  896  (Aden.);  W  300  (Plant.). 

243.  H.  spec?  (40— 24)  (43  Besuche,  davon  5  alpin).  Po  73  (Anem.);  A  59.  64.  64.  65 
(I'mb.);  AB  122  (Emp.);  B  72  (Puis.),  486  (Dryas),  400  (Comp.),  420  (Valer.);  BF 
45  (Sax.);  Hb  315  ^=  (Rhod.);  Hh  2S5  4=  (Gent.). 

Lasitps.     (5  Arten,  alle  alpin,  mit  59  Besuchen,  davon  64  alpin.) 

244.  L.  aculeipes  Zett.  (4  8— 25)  (49  Besuche,  davon  46  alpin).  Po  71  (Thai.);  A  44 
(Sax.),  61  (Umb.),  284  (Gent.);  AB  76.  80  (Ran.),  142  (Als.);  B  11  (All.),  127  (Ger.), 
345  (Phyt.) ,  370.  375.  389.  394.  406.  411  (Comp.) ,  421.  422  (Val.);  AD  46  <Sax.); 
Ft.  24  11  (Nigr.). 

24  5.  L.  glacial  is  Zett.  (4  9— 25)  A  62  (Umb.) ;  D  53  (Parn.);  AB  122  (Emp.);  B  371. 
381  (Comp.),  421  (Val.). 

246.  L.  hirsutula  Zett.  (48— 26)  (42  Besuche,  davon  4  4  alpin).  Po  112  (Hel.) ;  A  44' 
(Sax.),  61.  69  (Umb.),  123  (Euphorb.);  AD  5(Verat.);  AB  102(Cruc.),  142  (Als.);  B 
228  (Veron.),  372.  394  (Comp.),  421  (Val.) 

247.  L.  subrostrata  Zett.  (49—25)  (40  Besuche,  davon  8  alpiuj.  A  44  (Sax.);  AB  76 
(Ran.),  140(Als.);  169 (Pot.);  B  11  (AH.),  72  (Puis.),  186  (Dryas),  875.  415  (Comp); 
AD  43  (Sax.). 

247b.  L,  (subrostrata  Zett.?)(24— 25)(40  Besuche,  alle  alpin),.  AD  46.  47.  50  (Sax.); 
AB  80  (Ran.),  169  (Pot.);  B  55  (Aslr.),  371.  372.  376.  381  (Comp.). 

248.  L.  spec.?i43— 23)  AB  400  (Cruc),  142  (Als.). 

249.  Limnophora  atramentaria  Meig.  (43—20)  A  64  (Umb.);  AB  77  (Ran.). 
220.     L.  spec?  (44—25)  A  44  (Sax.);  AD  5  (Verat.);  D  53  (Parn.);  AB  34  (Sed.),  80 

(Ran.);  B.  372.375.376. 
224.     Lucilia  cornicina  F.  (48—49)  A  44  (Sax.). 

222.  Macquartia  monticola  Egg.  (22—24)  A  44  (Sax.);  B  389  (Comp.). 

223.  M.  nitida  Zett.  (24— 22)  A 44  (Sax.),  60  (Umb.). 

224.  Macronychia  agrestis  F.  (43—49)  A  44  (Sax.);  D296!(Cyn.). 

225.  Meigenia  bisignata  Meig.  (23— 24)  AD  43  (Sax.). 

226.  Mesembrina  meridiana  L.  (24—23)  AD  46  (Sax.);  B  362  (Comp.). 

227.  M.  mystacea  L.  (20—28)  A  44  (Sax.);  AD  5  (Verat.). 

228.  Metopia  leucocephala  Rossi  (24 — 22)  AD  46  (Sax.). 

229.  Micropalpus  vulpinus  Fall.  (44—46)  B  $79  (Thym.). 

230.  Miltogramma  oestracea  Meig.  (22 — 24)  D  53  (Parn.). 
Mo  re  Hi  a  siehe  Cyrtoneural 

234.     Musca  corvina  F.  (24—24)  AD  46  (Sax.);  B  375  (Comp). 
232.     M.  domestica  L.  (24-- 22)  AD  46  (Sax.);  AB  104  (Cruc). 

288.  M.  vitripennis  Meig.  (24—22)  AD  46  (Sax.). 

234.  Myopina  riparia  Fall.  (44—46)  D  53  (Parn.). 

235.  Myospila  meditabunda  F.  (22— 24)  A  44  (Sax.);  B  371  (Comp.). 

236.  Nemoraea  caesia  Fall.  (24—22)  A  66  (Umb.). 

287.     Norellia  liturata  Meig.  (24—22)  A  39  (Chrysospl.);  B  127  (Ger.). 
238.     Nyctia  halterata  Pz.  (49—22)  A  44  (Sax);  AB  169  (Pot.). 

289.  Ocyptera  cylindrica  F.  (44)  AB  32  (Sed.). 

M filler,  AlpenUumeD.  37 
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340.  Onesia  cognata  Meig.  (43—^8)  AB  101  (Cruc.  )>  ^72.  473  (Pot);  B  400 
(Comp.);  D  296  !!l(Cyn.). 

241.  0.  floralis  R.  D.  (18— 25)  (19  Besuche,  davoD  10  alpin).  Po  73  (Anem.);  A  44 
(Sax.),  61.  66  (Umb.);  AD  41.  46.  47  (Sax.);  D  53  (Parn.),  296  !!  1  (Cyn.) ;  AB  77. 
79  (Ran.),  101  (Cruc),  136(Als.);  B  11  (All.),  219(Myos.),  801  (Andr.j,  885(Comp.), 
421.  422  (Val.). 

242.  0.  sepulcralis  Meig.  (10 — 26)  (7  Besache,  davon  3  alpin).  A  69  (Umb.);  AD 
46  (Sax.);  D  296  !  1 1  (Cyn.);  AB  89  (Berb.),  136  (Als.);  B  219  (Myos.),  302  (Andr.). 

243.  Phorocera  spec?  (19—20)  D  53  (Parn.). 

244.  Phytomyza  affinis  Fall.  (14-15)  A  89  (Chrysospl.). 

245.  Ph.  geniculata  Macq.  (23—26)  A  61  (Umb.). 

446.     Ph.  nigritella  Zell.  (18—22)  AB  40  (Sax.),  170  (Pot.). 

247.  Piophila  casei  L.  (21—22)  AB.  170  (Pot.). 

248.  Pogonomyia  alpicola  Rd.  (19—25)  Po  113  (Hel.);  AB  104  (Cruc),  169.  170. 
171  (Pot.);  D  53  (Parn.);  B  302  (Andr.). 

249.  P.  spec?  (19— 24)  (14  Besuche,  davon  12  alpin).  A 61.  66  (Umb.),  2S4  (Gent.); 
AD  7  (Lloyd.) ;  D  297  +#  (Ping.) ;  AB  142  (Als.),  170  (Pot.) ;  B  127  (Ger.),  143 
(Gyps.),  389.  394.  404  (Comp.),  421.  422  (Val.). 

250.  Pollenia  atramcntaria  Meig.  (14—15)  A  121  (Rhamn.). 

251.  P.  rudis  F.  (14—23)  A  44  (Sax.),  123(Euphorb.);  AB  101  (Cruc),  172.  173  (Pot.); 
B  375.  390.  400.  415  (Comp.). 

252.  P.  Vespillo  F.  (10—25)  A  44  (Sax.),  161  (Aron.);  AB  31  (Sed.),  172.  178  (Pot.); 
B  219  (Myos.),  375.  415  (Comp.). 

268.     Prosena  siberita  F.  (9—12)  E  12  (Ail.),  280  (Menth.),  882  (Scab.),  377  (Comp.). 

254.  Psila  morio  Zett.  (18—20)  AB  6  (Gag.). 

255.  Pyrellia  serena  Meig.  (18—16)  D  296  !  I  !  (Cyn.);  B  377  (Comp.). 

Sarcophaga.     (6  Art^n  mit  21  Besuchen,  davon  4  Arlen  mit  4  Besuchen  alpin.) 

256.  S.  agricola  R.  D.  (23—24)  A'61  (Umb.). 

257.  S.  carnariaL.  (11—22)  (13 Besuche,  davon  1  alpin).  A  44  (Sax.),  121  (Rhamn.), 
161  (Aeon.);  AB  102  (Cruc),  182  (Sang.) ;  B  56  (Astr.),  279  (Thym.),  302  (Andr.), 
390.  400  (Comp.) ;  D  53  (Parn.),  296  !!  I  (Cyn.) ;  BD  128  (Ox.). 

258.  S.  cruentataMeig.  (14—16)  B  279  (Thym.). 

259.  S.  haemorrhoeaMeig.  (22— 23)  Hb  315  ^^  (Rhod.). 

260.  S.  nigriventris  Meig.  (20—21)  D  53  (Parn.). 

261.  S.  spec?  (18—24)  AB  131  (Als.) ;  B  143  (Gyps.),  279  (Thym.);  D  296!  (Cyn.). 

Scatophaga.     (5  Arten  mit  32  Besuchen,  davon  4  Arten  mit  19  Besuchen  alpin.) 

262.  Sc.  inquinata  Meig.  (22—24)  B  394  (Comp.). 

268.  Sc  lutaria  F.  (15—25)  A  44  (Sax.) ;  AD  46  (Sax.);  AB  169  (Pot.);  B  11  (All.), 
400  (Comp.). 

264.  Sc  merdaria  F.  (16—25)  A  44  (Sax.);  AD  46  (Sax.);  AB  77  (Ran.),  96  (Cruc): 
B  375.  389.  417  (Comp.),  421  (Val.). 

265.  Sc  stercoraria  L.  (15 — 25)  (16  Besuche,  davon  8  alpin).  A  44  (Sax.),  61.  62 
(Umb.);  AD  46  (Sax.);  D  240  (Toz.),  297  !  (Ping.);  AB  6  (Gag.),  77  (Ran.},  95 
(Cruc),  122  (Emp.;,  136  (Als.) ;  B  184  (Geum),  362.  400.  406.  415  (Comp.),  421 
(Val.). 

266.  Sc  (nova  spec.)  (18—20)  AB  40  (Sax.);  B  421  (Val.). 

267.  Schoenomyza  littorella  Fall.  (22—28)  A  44  (Sax.). 

268.  Sciomyza  cinerella  Fall.  (21—22)  A  44  (Sax.). 

269.  Scopolia  carbonaria  Pz.  (22—24)  A  66  (Umb.). 
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J70.     Scopolia  cunctans  Me  ig.  (28— 24)  B  11  (All,). 

274.     Sepsis  cyoipseaL.  (<9— 25)Poll3(Hel.;;  A  44  (Sax.),  57  (Umb.),  4  78  (Alch.); 

AD  46.  47  (Sax.);  B  381.  417  (Comp.),  421  (Val.). 
272.     S.  punctum  F.  (49— 24)  A  69  (Umb.) ;   B  11  (All.). 
27».     S.  spec?  (20—28)  A  123  (Euphorb.) ;  B  311  (Sold.). 

274.  Siphona  geniculata  Deg.  (48—20);  D  409  +  (Viol.). 

275.  S.  nigritellaft  (24—22)  AB  170  (Pot.). 

276.  Siphonella  palpata  Fall.  (22  —  24)  A  44  (Sax.) ;  AD  46.  47  (Sa3i.) ;  B  11 
(All.),  72  (Puis.),  375.  386.  389  (Comp.),  421  (Val.). 

277.  Sphaerocera  subsaltans  F.  (43—45)  AB  472.  478  (Pot.). 

278.  Sphenella  marginata  Fall.  (24—22)  AB  77  (Ran.). 

Spiloguter.     (5  Arten,  silmmtlich  alpin,  mil  55  Besucben,  davon  34  alpio.) 

279.  Sp.  carbonella  Zett.  (20— 24)  A  44  (Sax.);  B  11  (All.),  130  (Bist.). 

280.  Sp.  duplicatus  Meig.  (44— 24)  A  423  (Euphorb.) ;  AB  <72.  4  73  (Pot.)  ;  B  11 
(All.),  370  (Comp.). 

284.  Sp,  nigritella  Zett.  (46— 25)  (28  Besuche,  davon  47  alpin).  Po  71  (Thai.),  78. 
74  (Anem.),  442.  113  (Hel.) ;- A  44  (Sax.),  59.  60.  69  (Umb.),  479  (Alch.),  284 
(Gent.);  AD  5  (Verat.j,  46(Sax.);  D  53(Parn.),  409;Viol.);  AB  3(Tof.),  14(Conv.), 
79.  80  (Ran.),  134  (Als.),  170.  171  (Pol.);  B  11  (All.),  85(Troll.),  358.  394(Comp.), 
421.  422  (Val.) ;  BF  396  (Aden.). 

282.  Sp.  quadrum  F.  (22—24)  A  284  (Gent.),  B  11  (All.). 
Sp.  semi  cine  re  a  sieheAricial 

283.  Sp.  (spec.?;  (43—25)  (47  Besuche,  davon  40  alpin).  Po  73  (Anem.);  A  44  (Sax.), 
314  (Az.)  ;  AD  5  (Verat.),  41.  43.  46  (Sax.);  D  409  (Viol.)  ;  Afe  92.  94  (Cruc), 
136  (Als.);  B  4  56  (Epil.),  358.  859.  371.  375.  389  (Comp.). 

284.  Siomoxys  stimulans  Meig.  cj  (48— 24)  AB  94  (Cruc);  B  382  (Comp.). 

285.  Tachina  (spec?)  (44— 26)  (44  Besuche,  davon  6  alpin).  A  44  (Sax.);  AB  79 
(Ran.),  98.  402(Cruc.),  140.  442(AJs.),  472.  473  (Pot.);  B  143  (Gyps.),  249(Myos.), 
279  (Thym,),  302  (Andr.),  372.  376  (Comp.);  AD  48  (Sax.). 

286.  Tephritis  arnicae  L.  (4  8— 49)  B  302  (Andr.). 

287.  T.  ruralis  Loew.  (24—22)  A69(Umb.);  AB77  (Ran.);  B  420  (Val.). 

288.  Tetanocera  ferruginea  Fall.  (48—49)  A  44  (Sax.). 

289.  Theria  mus<;ari  a  Meig.  (43—45)  A  39  (Chrysospl.);  D  296  (Cyn.). 
Trichopticus  siehe  LasiopsI 

290.  Trypeta  cornuta  F.  (44—45)  B  374  (Comp.). 
294.    T.  serratulae  L.  (20—22)  B  359.  377  (Comp.). 

292.  Zophomyia  temula  Scop.  (44—20)  A  69  (Umb.);  B  249(Myos.),  302  (Andr.), 
422  (Valer.) ;  Fn  40  +  (Parad.). 

G.    Phoridae  (8  Arten,  6  Besuche,  davon  4  Art,  2  Besuche  alpin) : 

293..     Phora  pumila  Meig.  (44—45)  A  39^ (Chrysospl.) ;  BD  428  (Oxal.). 

294.  Ph.  rufipes  Meig.  (44— 45)  BD  428  (Oxal.). 

295.  Ph.  spec?  (22—25)  A  44  (Sax.);  AD  46  (Sax.);  BD  428  (Oxal.). 

H.   Stratiomyidae  (6  Arten,  4  5  Besuche,  davon  2  Arten,  6  Besuche  alpin) : 

296.  Boris  chalybeata  Fdrster  (48—20)  AB  6  (Gag.). 

297.  N^motelus  nigrinus  Fall.  (49—20)  B  443  (Gyps.). 

298.  Odontomyia  hydroleon  L.  (9—42)  B  280  (Menth.). 

299.  0.  personata  Loew.  (49—24)  AB  434  (Als.);  B  143  (Gyps.),  279  (Thym.),  393. 
407  (Comp.),  421  (Val.) ;  D  53  (Parn.). 

800.     Stratiomys  Chamaeleon  Deg.(45— 20)  A  44  (Sax.),  64(Umb.);  AD46(Sax.). 
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304.  Stratiomys  riparia  Meig.  (15— 22)  A  64  (Umb.);  AD  46  (Sax.). 

I.'  Syrphidae  (107  Arten,  680  verschiedenartige  Besuche,  davon  65  Art6D,  259  Besuche 
alpin ) : 

302.  Arclophila  mussitans  F.  (40—14)  AB  89  (Berb.). 

303.  Brachyopa  conica  Pz,  (14—45)  BD  128  -h  (Oxal.). 
804.     Brachypalpus  chry  sites  Egg.  (19—20)  Po  442  (Hel.). 

Cheilfsla.    (22  Arten  mit  4  64  Besuchen,  davon  14  Arten  mit  64  Besuchen  alpin.) 

305.  Ch.  aibitarsis  Meig.  (14— 24)  AB  84  (Calth.);  Hh  256  Pfd.  (!)  (Lab.). 

306.  Gh.  antiqua  Meig.  (11— 24)  AB  6  (Gag.),  167  (Ros.);  B394(Comp.);  D  409* 
(Viol.). 

307.  Ch.  brachysoma  Egg.?  (16-17)  AB  96  (Cruc). 

308.  Ch.  canicularis  Pz.  (14—46)  B  389.  406.  440.  443.  445.  447.  449  (Comp.). 

309.  Ch.  carbonaria  Egg.  (19)  D  240  (Toz.);  B  219  (Myos.). 

310.  Ch.  chloris  Meig.  (14— 25)  A  44  (Sax.) ;  AB  80  (Ran.),  91  (Cruc),  169  (Pot); 
B375.  382.  406.  417  (Comp.). 

311.  Ch.  chrysocoma  Meig.  (14—45)  AB  472.  473  (Pot.). 

312.  Ch.  coerulescens  Meig.  (18—24)  B  37.  38  (Semp.),  184  (Geum),  389.  40O 
(Comp.). 

313.  Ch.  crassiseta  Loew.  (12—25)  AB  76.  80  (Ran.),  100  (Cruc),  142  (Als.),  169. 
170  (Pot.) ;  B  184.  186  (Ros.),  376  (Comp.). 

314.  Ch.  frontalis  Loew.  (14—19)  AB  82  (Ran.),  172.  178  (Pot.);  B  884  (Scab.), 
394.  400.  415  (Comp.). 

315.  Ch.  hercyniae  Loew.  (14—23)  A  44  (Sax.);  AB  98  (Cruc),  442  (Als.);  B  334 
(Scab.),  377  (Comp.) ;  D  53  (Parn.). 

316.  Ch.  insignis  Loew.  (20— 22)  AD  48  (Sax.). 

317.  Ch.  montana  Egg.  (20—25)  Po  71  (Thai.);  A  44  (Sax.),  61  (Umb.);  AB  169 
(Pot.) ;  B  130  (Bist.),  219  (Myos.),  382  (Comp.),  422  (Val.);  Hb  316  +  (Rhod.). 

318.  Ch.  mutabilis  Fall.  (44—20)  AB  6  (Gag.),  95.  404  (Cruc),  160.  170.  472.  473 
(Ros.);  B  72  (Puis.),  484.  486  (Ros.),  302.  303  (Andr.),  400.  404  (Comp.);  D  409* 
(Viol.). 

319.  Ch.  persona ta  Loew.  (9—25)  AD  47  (Sax.);  B  382  (Scab.);  BF  396  (Aden.) 

320.  Ch.  pigra  Loew.  (44—22)  (40  Besuche,  davon  4  alpin).  A  44  (Sax.),  66  (Umb.}, 
123(Euphorb.);  AB  94.  402(Cruc),  142(Als.),  167.  472.  478(Ros.);  B  486(Dryas). 

321.  Ch.  pubera  Zett.  (14—24)  AB  6  (Gag.),  82  (Ran.),  422  (Emp.),  467.  170  (Ros.); 
B  394  (Comp.);  D  240  (Toz.),  297  I  (Ping.). 

322.  Ch.  signata  Egg.  (22—24)  B  38  (Semp.),  370  (Comp.). 

323.  Ch.  sparsa  Loew.  (49)  D  240  (Toz.);  B  484  (Geum). 

324.  Ch.  venosa  Loew.  (24—25)  AB  76.  80  (Ran.),  169  (Pot.). 

325.  Ch.  vernalisFaU.  (44— 49)  AB80(Ran.),  95.  96(Cruc),  472.  473(Pol.);  B  303^ 
(Andr.),  400.  44  6  (Comp.). 

326.  Ch.  spec?  (45  Besuche,  davon  28  alpin).  Po  78  (Anem.),  113  (Hel.);  A  44 (Sax.), 
61  (Umb.),  284(Gent.),  314(Az.);  AB  3(Tof.),  6(Gag.),  40  (Sax.),  76.  80.  82(Ran.), 
96  (Cruc),  133.  138.  142  (Als.),  169.  171.  172.  173  (Pot.);  B  34.  35  (Semp.),  54 
(Rib.),  144  (Sil.),  184.  186  (Ros.),  219  (Myos.),  228.  231  (Veron.),  302  (Andr.), 
359.  372.  375.  377.  882.  893.  400.  407.  415  (Comp.),  422  (Val.) ;  BF  45  (Sax.),  399^ 
(Hom.);  AD  43.  46.  50  (Sax.);  D  409*  (Viol.),  240  (Toz.);  Hb  215  -|-  (Pap.), 
809  (Sold.). 

327.  Chrysogaster  Macquarti  Loew.  (16 — 48)  AB  80  (Ran.),  96  (Cruc). 

328.  Chr.  raetallina  F.  (25)  AB  170  (Pot.). 

329.  Chr.  spec?  (17—22)  A  44  (Sax.),  181  (Alch.) ,  AB  170  (Pot.);  B  85  (Troll.): 
AD  46  (Sax.). 
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ChrysotoxttDi.     (5  Arton,  19  verschiedenartige  Besuche,  davon  8  Arten,  5  Besuche  alpin.) 

330.     Chr.  arcuatum  L.  (U— 26)  A  44  (Sax.),  61.69  (Umb.);    AB89rBerb.);    B  347 

(Phyt.),  393.  417(Comp.). 
831.     Chr.  bicinctum  L.  (9-^42)  AB  89  (Berb.),  B  280  (Month.). 

333.  Chr.  festivum  L.  (46^22)  A  66  (Imb.);   AD  46  (Sax.);  B  382.  886.  387  (Comp). 
833.    Chr.  vernale  Loew.  (15—19)  Po  113  (Hel.);  AB  102  (Cruc);  B  422  (Val.). 

334.  Chr.  spec?  (16—21)  Po  112  (Hel.);  B  127  (Ger.);  156  (Epil.). 

835.     Criorhina  failax  F.  (21—22)  B  127  (Ger.) 

Eiistalls.    (9  Arten,  129  Besuche,  davon  5  Arten.  59  Besuche  alpin.) 

336.  E.  arbustorum  L.  (7-22)  A69(Umb.),  324  (Gal.);  AB  91.  96  (Cruc);  B  12 
(Ail.),  280  (Menth.),  332  (Scab.),  374  (Comp.). 

337.  E.  cryptarum  F.  (28—25)  AD  47  (Sax.). 

888.     E.  horticola  Deg.  (11—20)  W  300  (!);  AB  89  (Berb.);  B  359.  415  (Comp.). 

339.  E.  jugorum  Egg.  (15— 19)  A  128  (Euphorb.);  B  184(Geum),  420  (Valer.),  D  296 
+  (Cyn.);  BF  396  (Aden.). 

340.  E.  nemorum  L.  (10—20)  AB  6  (Gag.),  100.  102(Cruc.);  B  360.  382.  406(Comp.), 
421  (Val.). 

341.  E.  pertinax  Meig.  (13—28)  AD  46  (Sax.);  B  186  (Dr>as),  377.  387.  388  (Comp.). 

342.  E.  rupium  F.  (11— 22)  A69  (Umb.);  D  53  (Parn.);  B  130  (Bist.),  347(Phyt.),  358 
387.  393.  417  (Comp.),  420  (Val.);  BF  395  (Eupat.). 

343.  E.  sepulcralis  L.  (13—15)  AB  40  (Sax.). 

344.  E.  ten  ax  L.  (9— 30)(88  Besuche,  davon  51  alpin).  W  800  (Plant.);  Po90  (Papav.), 
112  (Hel.);  A  44  (Sax.),  61.  64.  69  (Umb.),  128  (Euph.);  AD  46.  51  (Sax.);  D  53 
(Parn.);  AB  6  (Gag.),  32  (Sed.).  75.  76.  77.  80  (Ran.),  84  (Calth.),  89  (Berb.),  91. 
93.  96.  102  (Cruc),  136  (Als.),  169.  171.  (Pot.);  B  11  (All.),  34  (Semp.),  56  (Astr.), 
72  (Puis.),  127  (Ger.),  156.  157  (Epil.),  186  (Dryas),  278.  279.  280  (Lab.),  382. 
884.  335  (Scab.),  349.  355.  858.  359.  360.  362.  370.  371.  372.  374.  375.  376.  377. 
378.  380.  381.  382.  383.  384.  885.  386.  387.  388.  389.  890.  893.  394.  400.  401. 
406.  408.  410.  411.  415.  416.  417.  (Comp.),  420.  421.  422.  (Val.);  BF  895.  396. 
397.  398  (Comp.);  BH  241 1  (Euphr.^ ;  HB  199  +  (Lot.) ;  HhF  111  Pfd.?  (Viol.) ;  Ft 
145  +  (Sil.),  148  Pfd.  (Lych.),  283  Pfd.  (Glob.),  306  I  (Prim.). 

845.     Helophilus  floreus  L.  (10—22)  AD  46  (Sax.),  AB  89  (Berb.). 

346.  H.  trivittatus  F.  (18—25)  AB  76  (Ran.),  138  141  (Als.);  B  56  (Astr.),  371.  381 
(Comp.). 

347.  Leucozona  lucorum  L.  (18—25)  A  44  (Sax.);  AB  80  (Ran.),  89  (Berb.),  182 
(Sang.);  B  11  (All.),  130  (Bist.). 

■elanosfftna.    (7  Arten,  83  Besuche,  davon  2  Arten,  5  Besuche  alpin.) 

848.     M.  ambigua  Fall.  (17—19)  AB  100.  102  (Cruc). 

349.  M.  barbifrons  Fall.  (11—23)  Po  74  (Anem.);  AB  168  (Ros.);  B  375  (Comp.);  D 
53  (Parn.),  109*  (Viol.). 

350.  M.  dubia  Zett.  (18—19)  A  44  (Sax.). 

351.  M.  gracilis  Meig.  CH— 13)  AB  3  (Tof.). 

352.  M.  hyalinata  Fall.  (17—19)  Hh  831  Pfd.  (I)  (Lon.). 

853.  M.  mellina  L.  (11— 22)  (21  Beauche,  davon  4  alpin).  Po  112  (Hel.);  A  123 
(Euphorb.),  161  (Aron.),  181  (Alch.);  AB  6  (Gag.),  101  (Cruc),  134.  142  (Als.), 
166.  170.  172.  178  (Ros.);  B  148  (Gyps.),  184  (Geum),  302  (Andr.),  375.  382. 
394  (Comp.);  BF  396  (Aden) ;  D  297  I  (Ping.) ;  Hh  331  Pfd.  (1)  (Lon.) ;  Hbh  275  (!) 
(Lab.). 

854.  M.  quadrimaculaU  Verrall.  (18—20)  B  72  (Puis.).    - 
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flelithreptns.    (6  Arten,  39  Besuche,  davon  5  Arten,  24  Besuche  alpin.) 

355.  M.  dispar  Loew.  (14—25)  A  44  (Sax.),  62(Umb.);  AB  76  (Ran.).  436  (Als.);  B 
375.  877.  381.  382.  386.  389.  447  (Comp.);  D  53  (Parn.);  BDs  233  (Veron.);  Hb  204 
-f-(Trif.). 

356.  M.  menthastri  L.  (44—20)  A  464  (Aron.);  B  279  (Thym.),  377.  400  (Corap.);  D 
53  (Parn.). 

357.  M.  nitidicollis  Zett.  (24— 22)  A  323  (Gal.). 

358.  M.  pictus  Meig.  (48—26)  AB  170.  171  (Pot.);  B  394  (Comp.)';  Ft  24  +  (Nigr.). 
369.     M.  scriptus  L.  (48—24)  W  1  Pfd.  (Luz.);  AB  433  (Als.),  170  (Pot.);  B  127  (Ger.), 

370.  375.  389  (Comp.);  BH  242  !  (Euphr.). 
860.     M.  spec?  (40—25)  A  64  (Umb.);  AB  76  (Ran.),  475  (Pot.);  B  186  (Dr>'as),  279 
(Thynl.);  AD  46  (Sax.);  BH  242  ?  (Euphr.). 

Merodtn.    (5  Arten,  34  Besuche,  davon  4  Arten,  4  9  Besuche  alpin.) 

364.     Merodon  armipes  Bond.  (40—42)  B  427  (Ger.). 

362.  M.  cinereusF.  (4  4— 24)  (4  6  Besuche,  davon  5  alpin).  A  69  (Umb.);  B37(Semp.), 
279  (Thym.);  374.  387.  889.  898.  408.  406.  415.  447  (Comp.),  420.  421  (Val.);  BH 
244  !  242  I  (Euphr.);  Hb  269  (!)  (Lab.). 

363.  M.  senilis  Meig.  (22—24)  B  389.  417  (Comp.). 

364.  M.  subfasciatus  Rd.  (44—24)  Po  112  (Hel.) ;  B  38  (Semp.) ,  143  (Gyps.),  279 
(Thym.),  370.  377.  380.  383.  393.  406.  415.  417  (Comp.);  D53  (Parn.). 

365.  M.  spec?  (45-26)  Po  112  (Hel.);  B  420  (Val.).  .    ■ 

866.  Orthoneura  brevicornis  Loew.  (48—20)  AB  77  (Ran.);  B  72  (Puis). 

367.  Paragus  tibialis  Fall.  (22— 24)  B  380.  389  (Comp.) 

368.  Pelecocera  scaevoides  Fallen. (43 — 45)  ABDs  40  !  (Sax.). 

369.  Pipiza  spec?  (4  8— 20)  AB  77  (Ran.);  B  4  86  (Dryas). 

370.  Pipizella  annulata  Macq.  (28—26)  A  69  (Umb.). 

374.  P.  virens  F.  (44—49)  A  44  (Sax.),  423  (Euphorb.j,  484  (Alch.);  AB  402  (Cruc), 
434.  442  (Als.),  472.  473  (Pot.);  B  249  (Myos.). 

372.  P.  spec?  (44— 44)  A  464  (Aron.) 

Platycheirus.     (4  0  Arten,  57  Besuche,  davon  6  Arten,  20  Besuche  atpin.) 

373.  P.  albimanus  F,  (8— 4  5)  W. 800  (I)  (Plant.);  B 390.  394  (Comp.);  BD  428*(Oxal.); 
BDs  238  (Veron.). 

374.  P.  ciliger  Loew.  (44—20)  AB  404  (Cruc),  472.  478  (Pot.);  B  249  (Myos.);  D409! 
(Viol.),  297  I  (Ping.);  Hh  308  Pfd.  =j=  (Prim.). 

375.  P.  clypeatus  Meig.  (24— 22)  AD  46  (Sax.). 

376.  P.  discimanus  Loew.  (43—44)  AB  472.  473  (Pol.). 

377.  P.  fasciculatus  Loew.  (44— 20)  A  4  23  (Euphorb.),  464  (Aron.);  AB  402  (Croc), 
4  42  (Als.);  B  4  24  (Ger.j,  400  (Comp.);  D  4  09  ♦  (Viol.),  297  I  (Ping.);  Hw  330  Pfd, 
(1)  (Lon.). 

378.  P.  manicatus  Meig.  (48—24)  B  424  (Val.);  D297l  (Ping.). 

879.  P.  melanopsis  Loew.  (44— 25)  Po  112  (Hel.);  A  44  (Sax.);  AD  44  (Sax.);  D 
297 !  (Ping.);  AB  79  (Ran.),  104  (Cruc),  134.  142  (Als.),  171  (Pot.);  B  443  (Gyps.), 
279  (Thym.),  302.  303  (Andr.),  360.  394.  400  (Comp.);  Hbh  2751  (Lab.). 

380.     P.  peltatus  Meig.  (22—25)  AB  138  (Als.);  Hb  274  (!)  (Lab.). 

384.  P.  tarsalus  Schummel.  (43—22)  Po  226  (Verbasc);  AB  94  (Cruc);  B  424. 127 
(Ger.);  249  (Myos.);  279  (Thym.);  847  (Phyt.),  382  (Comp.);  Hbh  275  (!)  (Lab.). 

382.  P.  spec?  (44—24)  ABDs  437  (Moehr.);  B  375  (Comp.);  BF  399  (Homog.). 

383.  Rhingia  campestris  Meig.  (44 — 24)  (45  verschiedenartige  Besuche,  davon 
9  alpin).   B  425.  427  (Ger.),  345  (Phyt.),  359.  375.  377  (Comp.),  424  (Val.);    BHb 
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218  (I)  (Polem.);  Hb  315  4=  (Rhod.);  Hh  217  (!)  (Hedys.),  223  (1)  Pulm.),  274  + 
(Salv.);  Fl  305!  306!  307  4=  (Prim.). 

384.  Sericomy  ia  lappona  L.  (17—24)  A  44  Sax.),  65  (Umb.);  B  415  (Comp.). 

385.  Sphegina  clunipes  Fall.  (43— 49)  AD46  (Sax.);  BD  428"^  (Oxal.);  ABDs  40  ! 
(Sax.),  4  37  !  (Moehr.). 

386.  Syritta  pipiensL.(40— 20)  A  59  (Umb.);  B  448(Gyps.),  279  (Thym.),  332(Scab.); 
BF  395  (Eupat.);  Fn  325  +  (Asper.). 

Sjrphus.    (4  4  Arten,  87  verschiedenartige  Besucbe,  davon  4:2  Arten,  83  Besuche  alpin.) 

387.  S.  arcuatus  Fall.  (24— 22)  AD  46  (Sax.);  B  144  (Sil.). 

888.  S.  balteatus  Deg.  (44— 25)  Po442(Hel.);  AB  84  (Ran.);  ABDs  40(Sax.);  AD 
43  (Sax.;;  B  4  25  (Ger.),  131  (Polygon.),  359.  44  7  (Comp.);  Hh  ail  -j-  (Camp.). 

389.  S.  cinctellus  Zett.  (40— 24)  AB  89  (Berb.);  B  381  (Comp.). 

390.  S.  corollae  F.  (44—20)  AB  434  (Als.);  B  304  (Andr.),  375.  400.  406  (Comp.). 
394.     S.  diaphanus  Zett.  (24— i2)  B  386  (Comp.). 

392.  S.  excisus  Zett.  (24— 24)B35(Semp.). 

393.  S.  lineola  Zett.  (44— 49)  AB  467(Ros.);  BF  396  (Aden.). 

394.  S.  lunigerMeig.(44— 25)  A44(Sax.);  AB4  34. 4  42  (Als.  ,  4  66  (Ros.);  B38(Semp.,), 
303  (Andr.),  404.  406  (Comp.);  D  4  09*  (Viol.);  Ft  145  +  (Sil.). 

395.  S.  lunulatusMeig.  (40— «2)  A  284(Gent.);  AB  89  (Berb.),  482  (Sang.);  B  127 
(Ger.);  Hw330(!)  (Lon.). 

396.  S.  macularis  Zett.  (23— 26)  AB  169  (Pot.). 

397.  S.  pyrastri  L.  (44 — 25)  (45  verschiedenartige  Besuche,  davon  40  alpin).  A 61 
(Umb.),  424  (Rhamn.);  AB77(Ran.),  133.  136. 138  (Als.) ;  B  186(Dryas),  343(Phyt.:, 
359.  360.  393.  418  (Comp.);  AD 46 (Sax.);  Po  442  (Hel.);  Ft  145  +  (Sil.). 

398.  S.  ribesii  Meig.  (6 — 24)  (4  0  verschiedenartige  Besuche,  davon  4  alpin).  Po  73 
(Anem.),  112(Hel.);  A  284  (Gent.);  AD  46  (Sax.);  AB  89  (Berb.);  B  37  (Semp.),  382. 
447  (Comp.);  Hb  345  +  (Rhod.);  BHb  248  Pfd.  (!)  (Polem.). 

399.  S.  vittiger  Zett.  (4  4— 20)  AB  4  72.  4  73  (Pot.);  B  445  (Comp.). 

400.  S.  8pec.?(8— 25)Po  442.  113(Hel.),  225  (Solan.);  AB6(Gag.),  84(Ran.),  4  02(Cruc.;, 
466.  474  (Ros.);  B  72  (Puis.),  4  27  (Ger.),  480  (Bist.),  443  (Gyps.),  159  (Epil.),  347 
fPhyt.),  44  5  (Comp.),  420  (Val.);  AD  44  (Sax.);  Hb  316  -\-  (Rhod.);  Hh  204  -f- 
(Trif.),  334  +  (Lon.);  F  46  Pfd.  (Croc). 

Yolacella.    (5  Arten,  42  verschiedenartige  Besuche,  davon  2  Arten,  7  Besuche  alpin.) 

404.  V.  bom  by  Ian  s  L.  (4  4 — 22)  (4  3  verschiedenartige  Besuche,  davon  3  alpin).  B  127 
(Geran.),  4  80  (Bist.),  279  (Thym.),  382.  334  (Scab.),  347(Phyt.),  355.  358.  859.  387 
(Comp.),  421  (Val.);  BF  396  (Aden.);  Ft  4  49  Pfd.  (Lychn.). 

402.  V.   i  n  an  i  s  L.  (40— 42)  B  360  (Comp.),  420  (Val.). 

403.  V.  pellucens  L.  (7—26)  A  69  (Umb.),  827  (Samb.);  AB  77  (Ran.):  B  279.  280 
(Lab.),  332  (Scab.),  347  (Phyt.),  358.  359.  860.  383.  386.  387.  417.  44  9  (Comp.),  420 
(Val.);  BF  396  (Aden.);  BHb  164  (Rub,).  (Also  48  verschiedenartige  Besuche, 
davon  4  alpin). 

404.  V.  plum  at  a  Meig.  (4  5—20)  W  300  (!)  (Plant.);  B  279  (Lab.),  332  (Scab.),  347 
(Phyt.),  359.  386.  892  /  (Comp,),  420  (Val.). 

405.  V.  ^onaria  Poda  (49)  BF  896  (Aden.). 

406.  Xanthogramma  ornata  Meig.  (4  0— 43)  AB  3  (Tof.),  89  (Berb.). 

407.  Xylota  ignava  Pz.  (24— 22)  A  323  (Gal.). 

408.  X.  triangularis  Zett.  (16— 22)  A  44  (Sax.),  69  (Umb.);  B  387  (Comp.). 

K.    Tabanidae  (7  Arten,  4  6  verschiedenartige  Besuche,  davon  3  Arten,  9  Besuche  alpin): 

409.  Tabanus  aterrimus  Meig.  (49)  A  69  (Umb.). 
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440.  Tabanus  auripilus  Meig.  (13— 28)  A  44  (Sax.),  65.  69  (Umb.);  AD  46  (Sax.). 

hii.  T.  bovinus  L.  ;i6— ao;  B  883  Coinp). 

44J.  T.  brorolus  L.  (24—32;  A  44  (Sax.). 

443.  T.  infuscatus  Loew.  (45—46)  A  64  (Umb.). 

444.  T.  micans  Meig.  (48—49)  A  44  (Sax.);  AD  46  (Sax.). 

445.  T.  spec.?(48— 24)  A44  (Sax.J,64.  66.  e9(Umb.);  AD46(Sax.);  B  11  (All.). 

L.    Therevidae  (3  Arten,  9  verschiedenartige  Besuche,  davon  2  Arten,  7  Besuche  alpin): 

446.  Thereva  ftlpina  Egg.  (22—24)  A  44  (Sax.);  AD  46  (Sax.). 

447.  Th.  plebejaL.  (48—25)  A61(Umb.);  AD  7  (Lloyd.),  46  (Sax.);  AB  76.  79 (Ran.); 
B  279  (Thym.). 

448.  Th.  praecox  Egg.  (45—46)  A  64  (Umb.). 

NemaUcera.     (43  Arten,  37  verschiedenartige  Besuche,   davon  4  0  Arten,  24  Besuche  a Ipin.) 

A.  Bibionidae  (4  Arten,  42  verschiedenartige  Besuche,  davon  8  Arten,  6  Besuche  alpin) : 

449.  Bibio  pomonae  F.  (45—46)  A  64  (Umb.). 

420.     DilophQs  vulgaris  Meig.  (48—24)  AB  6  (Gag.),  77  (Ran.),  402  (Cruc);  B  427 

(Ger.),  480  +  (Bist.),  421  (Val.). 
424.     D.  spec?  (48— 28)  A  61  (Umb.);  B  375  (Comp.). 

422.  Scatopse  nota  ta  L.  (24—24)  A  44  (Sax.),  66  (Umb.);  B  421  (Val.). 

B.  CtUicidae  (4  Art,  4  Besuch,  alpin) : 

423.  Culex  spec?  (}  (22)  A 60  (Umb.). 

C.  MycetophUidae  (2  Arten,  4  6  verschiedenartige  Besuche,  davon  beide  Arten,  4  0  Besuche 

alpin) : 

424.  Allodia  spec?  (22— 28)  AD  43  (Sax.). 

425.  Sciara  spec?  A  89!  fChrysospl.),  44  (Sax.),  57.  61.  65.e9(Umt).),  423(Euphorb.); 
AD  43.  47 (Sax.);  D  58  (Parn.);  AB  402(Cruc.);  B  11  (All.),  456(Epil.),  311,Sold.;, 
371  (Comp.). 

D.  Simulidae  (3  Arten,  4  verschiedenartige  Besuche,  davon  2  Arten,  2  Besuche  alpin) : 

426.  Simulia  hirtipes  Fries.  (28—25)  A  62  (Umb.). 

427.  S.  ornata  Meig.  (4  4— 45)  AB  472.  473  (Poti). 

428.  S.  spec?  (28—26)  A  61  (Umb.). 

E.  Tipulidae  (3  Arten,  4  verschiedenartige  Besuche,  davon  2  Arten,  2  Besuche  alpin)  -. 

429.  Limnobia  spec?  (49— 20)  D  58  (Parn.). 

430.  Tipula  excisa  Schummel.  (23—24)  AD  50  (Sax.). 

431.  T.  spec.?(4  4— 24)  A  428  (Euphorb.);  AD  50  (Sax.). 


m.     Hymenoptera. 

(483  Arten,  4  382  verschiedenartige  Besuche,  davon  88  Arten  roit  54  9  verschiedenartigen 

Besuchen  alpin.) 

A.   Apidae  (420  Arten,  4  4  44  verschiedenartige  Besuche,  davon  49  Arten,  402  Besuche  alpin.) 

Andrena.    (24  Arten,  58  verschiedenartige  Besuche,  davon  8  Arten,  4  9  Besuche  alpin.) 

432.     A.  aestiva  Sm.  (6—20)  AB  6  (Gag.);  B  400.  404  (Comp.);  Hh  86  (Aeon.) 
488.     A.  apicata  Sm.  (28—24)  Ft  145  !  (Sil.). 
484.     A.  cineraria  L.  (48—49)  B  884  (Scab.). 
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435.  Andrena  coi  tana  K.  (44— 2i)  AB  470(Pot.);  B  127  (Geran.),  44  5.  447  (Comp.); 

D  58  (Parn.) ;  Hh  336  (I)  (Camp.). 

486.  A.  coDvexiascula  K.  (i4~22)  AB  171  (Pot.)- 

437.  A.  fulva  Schr.,  8mm  (6--8]  AB  89  (Berb.). 

4I|8.  A.  fulvago  Chr.  (48—20)  B  445.  447  (Comp.). 

439.  A.  Gwynana  K.,  ^Vs^nm  (6—40)  Hh  86  Psd.  (Aq.). 

440.  A.  Hattorfiana  F.,  6— 7mm  (8— 4i)  B  332  (Scab.). 

444.     A.  mesoxantba  Imh.«)  (45—24)  AB  3  (Tof.);   B  131  (Polygon.),  347  (Phyt.), 
387  (Comp.) ;  Hb  274  +  (Lab.). 

442.  A.  nana  K.  (43—49)  AB  400  (Cruc),  472.  473  (Pot.). 

443.  A.  nigriceps  K.  (4  8— 4  9)  Hh  (!)  344  (Camp.). 

444.  A.  parvula  K.  (48—24)  A  57  (Umb.);   AB33(Sed.),  474  (Pot.);    B  37  (Semp.), 
44  5.  448  (Comp.) ;  AD  46  (Sax.). 

445.  A.  Rogenhoferi  Mor.  Q  (48—20)  A  284  (Gent.);  B  382  (Comp.). 

446.  A.   ruficrus  Nyl.  Q  (44— 48)  A  466  (Ros.). 

447.  A.  Schrankella  Nyl.,  4mm  (8—40)  B  445  (Comp.). 

448.  A.  simillima  Sm.  (48— 49j  A  44  (Sax.);  B  85  (Semp.). 

449.  A.  tarsata  Nyl.  (45— 22jPo  442(Hel.);    AB  171  (Pot.);    B  127  (Ger.),  347  (Phyt), 
387.  417  (Comp.). 

450.  A.  thoracica  K.  (6—8)  AB  89  (Berb.). 

454.     A.  variansK.  Q  (48—22)  B  343  (Phyt.);    ^   BruthOhien  suchend  7/6  79  Preda 

(4  8—20). 
452.     A.  spec?  (44—24)  AB  474.   472.   473  (Pot.);    B  35,   37  (Semp.),    424  (Ger.),  343 

(Phyt.),  403.  406  (Comp.);  Hh  334  Psd.  (!)  (Lon.). 

458.     Anthidium  pirnctatum  Latr.  (43—44)  Hb  245  !  (Pap.). 

454.  Anthophora  furcata  Pz.  cj,  44— 42mm (44— 45)  Hh  238  !  (Digit.). 

455.  A.  parietina  F.  (48—20)  Hbh  275  !  (Lab.). 

456.  A.  quadrimacnlataF.,  9— 40mm  (43— 20);  B279(Thym.);  Hbh  259  ! ,  275! 
(Lab.). 

457.  Apis  mellifica  L.,  H  6  mm  (6—25)  (56  Besuche,  davon  42  alpin).  W  300  {\) 
(Plant.);  Po74  (Thai.),  112. 443  (Hel.),  225  (Solan.);  A?  327  (Samb.);  AB  94  (Cruc), 
472.  473.  475  (Pol.);  B  427  (Ger.),  456.  457  (Epil.),  234  (Veron.),  279  (Thym.), 
280  (Menth.),  332  (Scab.),  347  (Phyt.),  355.  859.  360.  362.  369.  382.  402.  445. 
417  (Comp.);  BF  395.  396  (Comp.);  D  296  4=  (Cyn.);  BH  465!  (Rub.),  244  1  242  ! 
(Euphr.) ;  BHb  218  !  (Polem.),  317  !  (Vacc.) ;  H  236  (Veron.) ;  Hw  207  !  (Melil.), 
880!  (Lon.);  Hb  4991  203!  204!  205!  215!  246!  (Pap.):  224!  222!  (Bor.j,  251! 
(Ped.;,  255!  (Verben.),  260!  265!  274!  274!  (Lab.).  315!  346!  (Rhod.),  329!  (Lon.); 
Hbh  275  +  +  (Lab.). 

Bsinbus.    (23  Arten,  74  9  verschiedenartige  Besuche,  davon  45  Arten  mit  308  verschieden- 

artigen  Besuchen  alpin.) 

458.  B.  alticola  Kriechb.,  Q  44— 43  mm,  a  9— 44  mm,  (J  8mm  (8— 27) (4 08  ver- 
schiedenartige Besuche,  davon  59  alpin).  W  300  (!)  (Plant.);  Po  93  (Anem.),  4  42 
(Hel.);  A  284  Psd.  (Gent.);  AB  77  /  83  Psd.  (Ran.),  122  (Emp.),  169.  4  72.  4  78 
(Pot.),  B  11  (AH.),  34.  35.  37.  38  (Semp.),  56  /  (Astr.),  127  *  (Ger.),  130.  434 
(Polygon.),  448  (Gyps.),  156.  157  (Epil.),  186  (Dryas),  228  (Veron.),  279  (Thym.), 
382.  334  (Scab.),  343.  345.  346.  347.  348  (Phyt.),  354.  355.  357.  858.  359.  864. 
362.  866.  367.  377.  380.  383.  887.  389.  393.  396.  402.  403.  406.  407.  409.  445. 
417  (Comp.),  420  (Val.);  HB  164 1  (Rub.),  244 !  (Euphr. j;  BHb  2181  (Polem.),  317! 
318!  (Vacc);  H  236  (Veron.);  HB  43!  (Convall.),   489!  19l!  193!  199!  203!  204! 


4)  Von  MoRAWiTz  nach  Exemplaren  des  Berliner  Museum  bestimmt. 
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2051  2061  2451  (Pap.),  2221  (Ech.),  2691  274l  (Lab.),  3091  3101  (Sold.),  3151 
3161  (Rhod.),  3221  (Arct.);  Hh  871  (Aeon.),  1851  (Geum),  1951  2001  2041  202! 
2101  2171  (Pap.),  2231  224!  (Bor.),  244!  250!  252!  266!  261  =|=  2771  (Scpoph.  & 
Lab.),  2851  (Gent.),  3311  (Lon.),  3361  337!  3881  3411  342!  (Camp.);  HhF  247  1 
(Rhin.),  2951  (Gent.);  F  U71(Sil.),  150!  (SapoiT,),  246  (1)  (Rhin.);  D  53  /  (Parn.). 

459.  Bombus  confusus  Schenck,  12— 14mm  (13—19)  Hh  3371  3381  (Camp.). 

460.  B.  hortorum  L.,  ^  14— 16mm  (10— 22](14  Besuche,  1  alpin).  Hb  222!  (Ech.), 
2711  (Salv.);  Hh87l  (Aeon.),  2011  202*1  (Pap.),  2371  2881  (Digit.),  2541  (Pedic), 
^61!  2641  276!  (Lab.),  3081  (Prim.);  F  321  (!)  (Eric.);  A  ?  327  (Samb.). 

461.  B.  hypnorum  L.,  Q  11  —  12  mm,  8  8— 10  mm  (8  —  22)(10  verschiedenartige 
Besuche,  davon  3  alpin).  AB  89  (Berb.) ;  B  279  (Thym.) ,  359.  362  (Comp); 
BH  164  (Rub.) ;  Hw  330  !  (Lon.) ;  Bb  222  !  (Ech.) ;  Hh  264 1  267 !  (Lab.);  F  246  (!) 
(Rhin.). 

462.  B.  lapidarius  L.,  Q  12 — 14  mm,  J;5  10— 12mm,  (J  8— 10mm  (7— 25)  (46  ver- 
schiedenartige Besuche,  davon  14  alpin).  Po  226  Psd.l  (Verbasc);  AB  175  (Pot.); 
B  156.  157.  158  (Epil.),  279  (Thym.),  332.  833.  334  (Scab.),  843.  347  (Phyt.),  352. 
354.  355.  359.  362.  363.  365.  366.  367.  369.  880.  389.  415.  417  (Comp.) ;  BH  241! 
(Euphr.);  BHb218l  (Polem.)  ;  Hb  199!  204!  205!  (Pap.),  221!  2221  (Bor.),  265! 
2711  (Lab.),  316!  (Rhod.);  Hh  201!  210!  (Pap.),  245!  248!  (Scroph.),  266!  (Lab.), 
3361  3371  338!  341!  (Camp.);  Fn  147!  (Sil.);  F  246  (!)  (Rhin.). 

463.  B.  lapponicus  F.,  p  12 — 13mm,  ^  9— 12mm,  <J  10  mm  (10— 28).  Bei  dieser 
Hummelart  haben  auch  die  Arbeiter  (und  Weibchen  ?)  den  sonst  die  MSnnchen 
auszeichnenden  Duft  und  z^ar  sehr  stark  1  60  verschiedenartige  Besuche,  davon 
47  alpin.  Po  226  (Verbasc);  A  44  Psd.  (Sax.),  314  (Az);  AB  89  (Berb.),  122(Emp.), 
169.  172.  173  (Pot.);  B  11  (All.),  34.  37.  88  (Semp.),  1301  (Bist.),  156.  157  (Epil.), 
186  (Dryas),  279  (Thym.),  343.  345.  347  (Phyt.),  359.  361.  362.  370.  380.  387. 
389.  399.  415  (Comp.);  BH  164  (Rub.);  BHb  2181  (Polem.),  3171  318!  (Vacc.) ;  Hb 
18!  (Convall.),  204!  205!  206!  215!  (Pap.),  265  1  274!  (Lab.),  309!  (Sold.),  3151 
3161  (Rhod.),  319!  3221  (Vacc);  Hbh  275!  (Lab);  Hh  1961  200!  202l  210+1 
2171  (Pap.),  223!  (Pulm.),  2441  250!  (Scroph.),  285!  286!  (Gent),  3411  342! 
(Camp.);  F  16  +  (Croc);  Ft  1451  (Sil.). 

464.  B.  Martes  Gerst.  ^  (10 — 23)(6  verschiedenartige  Besuche,  davon  2  alpin).  AB 
89  (Berb.);  B  157  (Epil.),  345.  847  (Phyt.);  BF  896  (Aden.);  Hb  315!  (Rhod.). 

465.  B.  mastrucatus  Gerst.,  Q  10— l2Y2nma,  ^  9 — 10  mm  (9  — 26).  Diese  Hum- 
mel zeichnet  sich  vor  alien  andern,  auch  vor  terrestris,  durch  ihre  ftir  die  Blu- 
men  verhSingnissvoUe,  sehr  stark  ausgeprtigte  Neigung  aus,  aus  tiefen,  weniger  be- 
quem  zugfinglichen  Nektarien  den  Nektar  durch  Einbruch  zu  gewinnen.  Ein  Blick 
auf  die  Bienen-  und  Hummelblumen  (Hb  und  Hh)  der  folgenden  Liste  zeigt,  in  wel- 
chem  Cmfang  sie  ihren  Unrug  treibt.  (Vgl.  Kosmos  Bd.  V,S.  422,  Bombus  mastru- 
catus, ein  Dysteleolog  unter  den  alpinen  Blumenbesuchern.)  Beobachtet  wurden 
von  ihr  76  verschiedenartige  Besuche,  davon  36  alpin,  34  verschiedenartige 
Honigdiebsttihle  mitEinBruch,  davon  15  alpin.  Po  73  (Anem.),  112.  113.  fHel.), 
226  (Verbasc);  B  156.  157  (Epil.),  278.  279  (Lab.),  384  (Scab.),  345.  347  (Phyt.), 
350.  354.  355.  359.  360.  361.  362.  365.  368.  415.  417  (Comp.) ;  BH  29  (Good.), 
164 (Rub.),  241  (Euphr.);  Hb  199!  204!  212 +.  215  Psd.  (Pap.),  222!  (Ech.),  2601 
269=^1.  271+.  274!  (Lab.),  309!  (Sold.),  3151  316!  (Rhod.),  9  322+  (Arct.);  Hbh 
2754=1  (Lab.);  Hh  ?  14  +  (Convall.),  87*1  +,  88*=f=  (Aeon.),  118*=4«  (Chamaeb.), 
129  =1=  (Impat.) ,  195  H=,  200  Psd.,  201  +,  202  +,  210  +,  213  +,  217  +  (Pap.), 
223  /  (Pulm.),  260  ♦+,  253+,  254  +  (Ped.),  261  +,  264+,  268+,  278  + 
(Lab.),  286*  +  Psd •'»  «87 +,  ?  291  +  (Gent.),  331  +!  (Lon.),  3861  337!  8391 
3411  (Camp.);  Hh  F  111!  (Viol.),  247 +  (!)  (Rhin.),  294 +,  295  + (Gent.);  F  146 
+,  147  +  (Sil.),  246  +  (I)  (Rhin.),  288  +  (Gent.);  807  +  (Prim.). 
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466.  Bombus  mendax  Gerst.,Q48--17mro,  a  M  — 13mm(4  5— 29)(S3ve^schieden- 
a^tigeBesache,davon  48  alpin;.  Poll2(Hel.);  A44Psd.(Sax.);  AB77  +  (Ran.),  172. 
\n  (Pot.);  B37.  38(Semp.),  127*  (Ger.)',  428.  235  (Veron.),  279  (Thym.),  347 
(Phyt.),  359.  362,  S80.  417  Comp.) ;  BH  244!  (Euphr.) ;  Hb  203!  204!  205!  2151 
(Pap.),  274!  (Lab.),  315!  316!  (Rhod.);  Hbh  275!  (Lab.) ;  Hh87!  (Aeon.),  192! 
195!  196!  199!  -2001  201!  202!  210!  217!  (Pap.),  223!  (Pulm),  2391  244!  253! 
(Scroph.),  285!  286!  (Gent.),  88-1!  (Lon.),  337!  338!  341!  (Camp.);  HhF  247! 
(Rhin.),  2941  (Gent.);  F  145!  146!  147!  (Sil.),  246(1) fRhin.),  282  Psd.  (Glob.),  290 
+  (Gent.). 

467.  B.  mesomelas  Gerst. ,  Q  45 — 48mm,  iJ  42 — 44mm,  (5  9 — 40mm  (43 — 26). 
(41  verschiedenartige  Besuche ,  davon  45  alpin).  D  58  /  (Parn.);  B  34  (Semp.), 
424.  425  (Ger.),  456  (Epil.),  279  (Thym.),  384  (Scab.),  347  (Phyt.),  354.  854.  355. 
856.  359.  860.362.  364.  865.  367.  368  (Comp.);  Hb20d!  204!  216!  (Pap.),  222  I 
.Ech.),  260!  269!  (Lab.),  316!  (Rhod.);  Hbh.  275!  (Lab.);  Hh  448!  (Chamaeb.), 
195!  201!  202!  +,  210!  217!  (Pap.)  228!  (Pulm.),  254!  (Pedic),  264!  (Lab.), 
285!  (Gent.),  384!  (Lon.);  HhF  247  (Rhin.);  F.  450!  (Sap.),  246  (!)iRhin.). 

468.  B.  mucidus  Gerst.  Q  fcl  (4  4 — 25)  (5  verschiedenartige  Besuche,  davon  4alpini. 
B  882  (Scab.),  359.  362.  445  (Comp.);  Hh  204  t  (Pap.). 

469.  B.  muscorum  L.  (agronim  F.),  Q  43— 45  mm,  ij  42— 43  mm,  <5  40 — 44  mm 
(6 — 45)  (34  verschiedenartige  Besuche,  kein  einziger  alpin).  B  425  (Ger.),  457 
(Epil.;,  278.  279  (Lab.);  383.  834  (Scab.),  350.  355.  359.  363.  395.  445  (Comp.); 
Hw  3801  (Lon.);  Hb  408!  (Viol.),  4  99  1  204  !  (Pap.);  224!  2221  (Bor.),  260  !  274! 
272  !  (Lab.);  Hbh  259  !  (Lab.);  Hh  86  !  (Aq.),  2041  240  1  (Pap.),  257  !  262  !  263  ! 
264!  268!  270!  276!  277!  (Lab.);  HhF  4  4  4!  (Viol.). 

470.  B.  opulentus  Gerst.  Q,  24— 23mm  (4  5— 20)  Hh  881  (Aeon.). 
474.     B.  pascuorum  Scop,  (italicus  F.)  (4  4 — 4  5)  Hh  834 1  (Lon.). 

472.  B.  pratorum  L.,  5  42— 44V2ni,  a  8— 42mm,  <$  8 — 40mm  (8—26)  (79  ver- 
schiedenartige Besuche,  davon  23  alpin).  W  300  (1)  (Plant.);  Po  442  (Hel.);  A  44 
(Sax.),  284  (Gent.) ;  AB  472.  473  (Pot.) ;  B  49!  (Orch.),  34.  88  (Semp.),  127  (Ger.), 
156.  157  (Epil.),  279  (Thym.),  882.  838,  334  (Scab.),  343.  345.  346.  347.  84«. 
(Phyt.),  355.  357.  358.  359.  360.  362.  865.  866.  368.  369.  888.  389.  445  fComp.); 
BH164I  (Rub.),  2441  242!  (Euphr.),  BHb218!  (Polem.) ;  BDs  283  /  (Veron.); 
Hb4891  4991  203!  2061  242!  245!  (Pap.);  224!  222!  (Bor.),  309!  (Sold.),  315! 
3161  (Rhod.);  Hbh  259!  275!  (Lab.);  Hh  86!  (Aq.),  87!  (Aeon.),  4481  (Chamaeb.), 
485  !  (Geum),  196!  200!  2011  2401  (Pap.),  223!  (Bor.),  245  1  2481  250!  (PediO, 
256!  2641  263!  267!  277  1  (L&b.),2861  (Gent.),  8841  (Lon.),  336!  337 1  338!  340! 
341!  (Camp.);  HhF  247!  (Rhin.);  F  46  +  (Croc),  447  Psd.  (Sil.),  246  (l)(Rhin.). 

473.  B.  Proteus  Gerst.,  Q  43  — 44  mm,  Jj  44— 4Smm  (40— 24)  (23  verschieden- 
artige Besuche,  davon  4  alpin).  Po  442  (Hel.);  B  457  (Epil.),  279  (Thym.),  345. 
347  (Phyt.),  855.  859.  868.  375  (Comp.);  BH  244!  (Euphr.);  Hb  4  99!  24  5!  (Pap.),  224 
(Bor.),  3161  (Rhod.);  Hh  200!  204!  (Pap.),  2641  (Lab.),  3371  838!  344!  (Camp.,; 
HhF  4441  (Viol.);  F447!  (Sil.),  246  (!)  (Rhin.). 

474.  B.  Rajellus  111.,  Q  43— 44  mm,  «  42— 48mm,  ,$  4  0— 4  4  mm  (9— 20)  (42  ver- 
schiedenartige Besuche,  kein  einziger  alpin).  B  4  9  (Orch.);  859.  361  (Comp.);  Hb 
199!  2041  (Pap.),  274  (Lab.);  Hh  200!  (Pap.),  245!  250!  (Scroph.),  2611  267!  (Lab.); 
F  246  [!)  (Rhin.). 

475.  B.  Scrimshiranus  K.,  ^  10mm  (44 — 24)  (6  verschiedenartige  Besuche,  4  alpin). 
B  127  (Ger.),  156.  457  'Epil.),  347fPhyt.),  359  (Comp.);  Hb  265!  (Lab.). 

476.  B.  senilis  F.,  Q  44— 45mm,  S  40— 42mm,  (5  40  mm  (8— 46)  (35  verschieden- 
artige Besuche,  kein  einziger  alpin).  B  425  (Ger.),  456.  457  (Epil.),  279  (Thym),  882 
(Scab.),  356.  865.  859.  864.  868.  369.  896  (Comp.;  BH  2441  (Euphr.);  Hw  227  I 
(Scroph.-  Hb  499!  208!  (Pap.),  2241  2221  (Bor.),  260!  269!  274!  (Lab.);  Hbh  2591 


588  Alpenblumen  besuchende  Insekten. 

275!  (Lab.);  Hh  4i8!  (Chamaeb.),  495!  2041  241!  (Pap.),  257!  264!  267!  268!  276! 
277!  (Lab.),  381!  (Lon.);  Ft  150  I  (Sap.). 
477.  Bombus  silvarum  L.,  $  12— 14mm, ft  10— 12mm, cJ 9— 10 mm (4 0—28) (9  ver- 
schiedeoartigeBesuche,  davon  lalpin).  B  279  (Thym.),  832 (Scab.), 355.  860(Comp.): 
Hb  221!  222!  (Bor.),  260!  (Lab.);  Hh  200!  (Pap.);  256  I  (Lab.). 
'  478.  B.  terrestris  L.,  Q  9 — 14  mm,  U  8 — 9  mm  (10— 27)  (85  verschiedenartige  Be- 
suche,  davon  54  alpin;  10  verschiedenartige  Honigdiebstllhle  mitEinbruch,  da- 
von 6  alpin).  W.  300  (!)  (Plant.);  Po  112.  113*  (Hel.);  A  44  (Sax.),  314  (Az);  AB 
32  Psd.  (Sed.),  76  Psd.,  80  Psd.,  82  Psd.  (Ran.),  122*  (Emp.),  169.  474  (Pot.);  B  38 
(Semp.),  130(Bist.),  4  43  (Gyps.),  157  (Epil.),  186  (Dryas),  228  (Veron.),  279(Thym.), 
834  (Scab.),  343.  345.  346.  347  (Phyt.),  359.  360.  362.  363.  869.  381.  387.  389.  407. 
411.  415.  (Comp.);  BH  164!  (Rub.),  244!  242!  (Euphr.);  BHb  218!  (Polem.),  318! 
8201(Eric.);  Hw  330!  (Lon.);  Hb  199!  203!  204!  205t  206!  212!  216l(Pap.),  222! 
(Ech.),  2601  274!  (Lab.),  3151  316l  (Rhod.);  3221  (ArcL);  Hbh  275  +  (Lab.);  Hh 
871  (Aeon.),  448  4"  (Chamaeb.),  196!,  200  4>,  201  ^s,  202^.  210  ^s  (Pap.),  237 
4r  (Digit.),  239!  245!  250  +  Psd.,  252*1  253*1  (Scroph.),  2571  268  4>,  2771 
(Lab.),  285!  286  Psd.  1  (Gent.),  338  Psd.  1  3411  (Camp.);  HhF247!  (Rhin.),  295  4= 
(Gent.);  F  16  +  (Croc),  146  +1  147  +  Psd.!  (Sil.),  246  (!  (Rhin.),  290  +  (Gent.), 
306  (!)  (Prim.),  321  +  (Eric). 

479.  B.  tristis  Seidl.  (8 — 1 9)  (7  verschiedenartige Besuche,  keiner  alpin) .  B 4 57 (Epil. j, 
279  (Thym.),  847  (Phyt.),  354.  855  (Comp.);  Hb  255  I  ^Verben.),  269  I  (Lab.). 

480.  B.  spec?  (4  5 — 28)  (6  verschiedenartige  Besuche ,  3  alpin).  Wl  (Luz.);  Po  74 
(Thai.);  B  125  (Ger.),  184  /  (Geum);  Fls  288  +  /,  289  +  /  (Gent.). 

484.     Chalicodoma  muraria  F.  Q,    10  mm  (43—48)   Hb  499  I  245  !  246  I  (Pap.), 

'  222  !  (Ech.). 
482.     Ch.  pyrrhopeza  Gerst.  var.  alpina  Mor.  (6 — 8)  B  888  f Scab.). 
488.     Chelostoma  florisomne  L.  (44—15)  B  126  (Ger.),  447  (Comp.). 

484.  Cilissa  haemorrhoidalis  F.  r},  8— 4mm  (44—49)  Hh337  (I)  888  [!)(Camp.)- 

485.  Colletes  alpina  Mor.  (9 — 28)  (7  Besuche,  davon  2  alpin).  B  37.  88  (Semp.), 
279  (Thym.),  447  (Comp.);  Hb  208  !  (Pap.),  274  -h  (Lab.);  Ft  24  -f  (Nigr.).  Diese 
Biene  nistet  im  Heuthal  im  festgetretenen  Fussweg. 

486.  C.  Davieseana  K.  Q,  2V2— 8  mm  (48—20)  B  35  (Semp.). 

487.  Diphysis  serratuUe  Pz.(5,  7—8  mm  (45—16)  AB  442  (Als.);  Hb499!  (Lot.;. 

488.  Dufourea  alpina  Mor.  (18 — 26)  (17  verschiedenartige  Besuche,  12  alpin). 
Po  442  (Hel.);  AB  80  (Ran.),  470  (Pot.);  B  34.  36 (Semp.),  127  (Ger.),  343.  345. 
347  (Phyt.),  359.  403.  404.  406.  410.  417  (Comp.);  D.  58  (Parn.);  Ft  24  +  (Nigr.). 

489.  Epeolus  variegatus  L.  (18 — 20)  B  85  (Semp.),  870  (Comp.). 

490.  Eucera  longicornis  L.,  10— 12  mm  (13—45)  Hw  880  !  (Lon.);  Hb  70  !  (Atr.); 
Hh  204  !  (Pap.). 

491.  Halictoides  dentiventris  Nyl.,  8 — 31/2  n^m  (8 — 22)  (10  verschiedenartige 
Besuche,  davon  6  alpin).  AB  140  (Als.),  171  (Pot.);  B  127  (Ger.),  144  (SiL),  877. 
403.  447.  418  (Comp.) ;  Hh  336  (!)  887  (!)  (Camp.).  In  Westfalen  und  ebenso,  nach 
MoRAWiTz,  bei  Petersburg,  findet  sich  diese  Biene  nur  in  Campanula. 

492.  H.  paradoxus  Mor.  (14 — 24)  (9  verschiedenartige  Besuche,  5  alpin).  A  44 
(Sax.);  B  11  (All.),  37  (Semp.),  127  (Ger.),  864.  417  (Comp.);  BH  241  (Euphr.);  Hb 
274  (!)  (Lab.);  Hh  388  (1)  (Camp.). 

Hallctns.    (15  Arten,  120  verschiedenartige  Besuche,  davon  3  Arten  mit  4  Besuchen  alpin.) 

498.  Hal  ictus  albipes  F.  (14—24)  (49  verschiedenartige  Besuche,.  davon  4  aipinj. 
Po  73  (Anem.);  AB  80  (Ran),  4  02  (Cruc),  172.  178  (Pot.).  B  72  (Puis.),  85  (Troll.), 
127  (Ger.),  486  (Dryas),  359.  866.  389.  440.  418.  447.  449  (Comp.);  D  297*  + 
(Ping.);  Hh  286  (!)  (Gent.),  384  Psd.  (!)  (Lon.). 
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494.  Halictus  cylindricus  P.,  8—4  mm  (8 — 20)  (88  verschiedenartige  Besuche, 
keiner  alpin).  Po  78(Anem.)>  4  42.4  48  (Hel);  AB  6(Gag.),  80(Ran.),  94.  402(Cruc.}» 
466.  470.  472.  473  (Ros.);  B  42  (All.),  72  (Puis.),  484.  486  (Ros.),  249  (Myos.),  279 
(Thym.),  802  (Andr.),  882  (Scab.),  848  (Phyt.),  855.  360.  394.  395.  400.  445.  447 
(Comp.);  D  409  ♦  (Viol.),  296  4=  (tyn.),  297  +  (Ping.);  Hw  330  (!)  (Lon.) ;  Hb  245 
4-  (Pap.),  329  (Lon.);  Hb  286  Pad.  (!)  (Gent.),  384  Pad.  (!)  (Lon.);  Fn  40+  (Parad.); 
Ft  284  Psd.  (Glob.),  806  +  (Prim.). 

495.  H.  leucozonius  Schr.,  4  mm  (44—43);   B  888.  443.  447.  449  (Comp.). 

496.  H.  lucidulus  Schenck  ?  (28—25)  B  186  (Dryas). 

497.  H.  lucidus  Schenck  (44—20);  B  424  (Ger.),  279  (Thym.),  359  (Comp.);  D  53 
(Parn.). 

498.  H.  lugubris  K.  («=  laevigatus  K,)  (44—46);  B  424  (Ger.),  279  (Thym.). 
H.  malachurus  K.  siehe  H.  cylindricus  P. ! 

499.  H.  morio  F.,  2V2 — 3  mm  (6—46)  (4  4  verschiedenartige  Besuche,  keiner  alpin). 
AB  82  (Ran.),  405  (Cruc),  466  fRos.);  B  424  (Ger.),  460  (Epil.),  486  (Dryas),  443. 
445.   447.  449  (Comp.);   Hb  336  (!)  (Camp.). 

500.  H.  nilidiusculusK.  Q  (6— 8)  AB  4  05  (Cruc,). 

504.     H.  rubicundus  Chr.,  4— 41/2  mm  (<^— 20);    Po78(Anem.);    B  72  (Puis.).  354. 

858.   388.  406.  443.  447.  449  (Comp.). 
502.     H.  sexcinctus  F.  (5  (6—42)  B  382  (Scab.),  354.  366  (Comp.). 
508.     H.  sexnotatus  K.  (J,  4  mm  (9—40)  B  458  (Epil.)j  BH  464  (Rub.). 

504.  H.  Smeathmanellus  K.i;  (44—44)  Po  442  (Hel.).;  AB  466  (Ros  ;;'  B  444(Comp.). 

505.  H.  tetrazonius  Kl.  cj  (48—49)  B  383  (Comp.). 

506.  H.  villosulus  K.  (48—20)  AB  82!  (Ran.);  B  486  (Dryas),  400.  445  (Comp.);  D  297 
+  (Ping.);  Hh  384  Psd.  (1)  (Lon.). 

507.  H.  spec?  (9—24)  Po  463  (Ros.);  AB  82  (Ran.),  472.  473  (Pot.);  B  72  (Puis.),  85 
(Troll.),  127  (Ger.),  484  (Geum),  486  (Dryas),  445.  447  (Comp.);  D  297  +  (Ping.); 
Hb  310  Psd.  (Sold.);  Hh  276  -h  (Lab.);  Ft  282  Psd.,  283  Psd.  (Glob.).  (Also  46  ver- 
schiedenartige Besuche,  da  von  2  alpin). 

508.  Heriades  truncorum  L.  (9—42)  B  388  (Comp.). 

509.  Macrocera  spec?  (42—45)  B  367.  859  (Comp,). 

Megachile.     (7  Arten,  42  verschiedenartige  Besuche,  davon  4  Arten,  5  Besuche  alpin.) 

540.     M.  analis  Nyl.  (46-22)  B  345  (Phyt.),  420  (Val.). 

544.     M.  apicalisSpin.  (48—22)  B  359  (Comp.);  Hh  336  1  (Camp.). 

542.  M.  centuncularis  L.,  6 — 7  mm  (46 — 49)  B  359  (Comp.). 

543.  M.  circumcinta  K.  Q  (48—20)  Hh  240  I  (Pap.).  Bei  Tschuggen  (48—20)  uratlog 
mich  ein  Weibchen  dieser  Biene  andauernd  mit  Gesumm  und  setzte  sich  dann 
auf  meine  linke  Hand,  wo  ich  sie  mit  der  rechten  ergriff  (6/7  75). 

544.  M.  fasciata  Sm.  (24—22)  B  347  (Phyt.). 

545.  M.  Willughbiella  K.   (48—49)  B  44  7  (Comp.);  Hb  24  2  !  (Pap.). 

546.  M.  spec  ?  (9—24)  B  458  (Epil.);  B  Hb  218  I  (Polem  );  Hb  199  !  (Pap.). 
517.     Nomada  borealis  Zett.  (46 — 18)  B  445  (Comp.). 

548.  N.  lateralis  Pz.  (44-49)  AB  470.  472.  478  (Pot.). 

549.  N.  minuta  F.  =  furva  Pz.  (48-49)  B  394  (Comp.). 
520.     N.  spec?  (46—20)  B  406  (Comp.). 

Osmia.     (4  4  Arten,  45  verschiedenartige  Besuche,  davon  4  Arten  mit  6  verschieden- 

artigen  Besuchen  alpin.) 

524.  Osmia  adunca  Latr.,  40mm  (44—45)  Hb  222  !  (Ech.). 

522.  0.  aenea  L.,  9— 4  0mm  (7 — 8)  B  368  (Comp.). 

523.  0.  aurulenta  Pz.,  8— 9mm  (44—46)  B  445  (Comp.);  Hb  499  1  (Pap.). 

524.  0.  caementaria  G erst.  (43— 4  9)  Hb  2221  (Ech.),  298  !  (Ping.);  Ft  306  + (Prim.). 
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525.     0 s m i  a  c o  r  ti ca  1  i  s  G ers t.(1 8—20) Po73  Anem.);  AB 4 72. 4 73;Pot.);  BH  465  !;Rub.). 

326.     0.  emarginata  Lep.  (44— 45)  Hb  ^99  !  (Pap.;. 

527.  0.  fusca  Clir.,  8mm  (48- 45j  AB  442  (Als.),  472.  473  (Pot.).;  B  445(Comp.).  422 
(Val.;;  BH  465  !  (Rub.);  Hw  380  !  (Lon.;;  Hb  !  245  (Pap.);  Hh  44  Psd.  (Convall.); 
Ft  284  +  /  (Glob.j. 

52S.  0.  loti  Mor.  (43—24)  B  363.  445  (Comp.);  Hb  222  I  (Ech.),  316  !  (Rhod.);  Hbli 
275  I  (Lab.).  An  einem  Glimmerschiefer-Chausseesteine  im  Walde  unterhalb 
Alpenrose  fand  ich  6/7  75  flache,  aus  Strassendreck  angemaaerte  Bruizellen, 
aus  denen  ich  3  bereits  fertig  ausgebildet«  und  lebendige  0.  loti  Mor.  [Q  und  <5; 
heraasnahm. 

529.  0.  nigriventris  Zett.  (46  —  24)  B  279  (Thym.),  420  (Val.);  Hb  199  !  (Pap  :. 
0.  pilicornis  Smith  »  xanthomeiaena  K.  1^  fand  ich  6/7  75  be!  Tschuggen 
(18 — 20),  aber  iiicht  an  Blumen  thSitig. 

530.  0.  rufa  L.  (43—44)  B  445  (Comp.). 

534.     0.  spinulosa  K.  (40—43)  B  359.  368.  388.  447  (Comp.);  Hb  204  !  (Pap.). 

532.  0.  tuberculata  Nyl.  (46—20)  B  420  (Val.);   F  24  +  (Gymn.). 

533.  0.  villosa  S c h e n  c k  =  platycera  Gerst.  (4 3 — 22)  B  279  (Thym.),  359.  377.  448 
(Comp.). 

534.  0.  spec?  (9— 22)  B  458  (Epil.),  415  (Comp.) ;  Hb  204  I  (Pap.). 

535.  Panurginus  montanus  Gir.  (48 — 25)  (42  verschiedenartige  Besuche,  da  von 
6  alpin).  Po  112  (Hel.);  AB  77.  80  (Ran.),  470.  171  (Pot.);  B  127  (Ger.),  377.  406. 
415.  417.  448  (Comp.);  BH  244  1  (Euphr.). 

336.  Panurgus  Banksianus  Latr.  3  mm  (9-49)  AB  88  (Ran.),  474  (Pot.);  B  403. 
406.  447  (Comp.). 

537.  P.  calcaratus  Scop.  3mm  (9 — 42)  B  447  (Comp.), 

Prosopis.    (6  Arten,  4  6  verschiedenartige  Besuche,  alle  6  Arten,  4  0  verschiedenartige 

Besuche  alpin.) 

538.  P:  alpina  Mor.  (24—22)  AB  171  (Pot.);  B 34  (Semp.),  127  (Ger.). 

539.  P.  borealis  Nyl.  (24— 22)  B  127  (Ger.j. 

540.  P.  confusa  Nyl.   (24—22)  A  57  (L'mb.);  B  280  (Menth.). 
544.  P.  nivalis  Mor.  (24—22)  B  127  (Ger.). 

542.  P.  subquadratus  Foerst.  (24—22)  B  127  (Ger.). 

543.  P.  spec?  (46—23)  AB  34  (Sed.),  469  (Pot.);  B  127  (Ger.),  280  (Menth.).  860.  375. 
447  (Comp.),  421  (Val.). 

Psithyrus.    (5  Arten,  4  8  verschiedenartige  Besuche,  davon  3  Arten,  7  Besuche  alpin.) 

544.  Psithyrus  Barbutellus  K.,  9  42mm  (6—40);  B  20  (Orch.). 

545.  Ps.  globosus  Eversm.  Q  (6—24)  B  20  (Orch.),  343  (Phyt.),  362  (Comp.);  Hh 
86  (Aq.). 

346.     Ps.  quadricolor  Lep.<5,  9mm  (18— 24)  B  279  (Thym.),  357.  359.  362  (Comp.). 

547.  Ps.  rupestris  F.  Q,  44— 44mro  (44  —  25)  B  279  (Thym.),  420  (Val.);  Hh  204! 
205!  (Pap.). 

548.  Ps.  vestalis  Fourcr.  42mm  (44-49)  B  279  (Thym.),  858.  359.  377.  445 
(Comp.). 

549.  Saropoda  bimaculata  Pz.,  9mm(48 — 49]Hb222! 

550.  Sphecodes  spec?  (44—4  6)  AB  34  (Sed.);  B  460  (Epil.). 
554.     Stelis  phaeoptera  K.  (4  4— 43)  Hbh  275  sf  (Lab.). 

B.    Chrysidae  (3  Arten,  8  verschiedenartige  Besuche,  davon  2  Arten,  4  Besuche  alpin): 

552.     Chrysis  bicolor  Dhlb.  (44—49)  A  424  (Rhamn.),  423  (Euphorb.). 

653.     Chr.  ignita  L.  (24— 24)  AB  30  (Sed.);  B  372  (Comp.). 

554.     Chr.  spec?  (44—24)  AB  171  (Pot.);  B  457  (Epil.),  374,  445  (Comp.  . 
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C.  Formicidae  (2  Arten,  43  verschiedenartige  Bcsuche,  beide  Arten  mit  28  verschiedenartigen 

Besuchen  alpin] : 

555.  Formica  fusca  L.  (11—24)  A  39(Chrysospl.),  44{Sax.),  59.  60.  64.  66(Umb.),  ^21 
(Rhamn.),  li3  (Euphorb.);  AS  3  +  (Tof.),  77  +,  79  +  (Ran.),  98  +,  102  +  (Cruc), 
122  4=  (Emp.),  134  +  (Als.),  166  +,  171  +,  172  +,  173  4=  (Ros.);  B  11  4=  (All.), 
72  +  (Puis.),  186  +  (Dnas),  382  +,  392  +,  400  +,  401  +,  415  +  (Comp.);  AD 
5  4=  (Veral.),  7  +  (Lloyd.),  41  +,  46  +,  47  +  (Sax.);  D  53  +  (Parn.);  BD  128 
(Oxal.);  Hb315  4=  (Rbod.);  Hh  285  +  (Gent.),  341+,  342  +  (Camp.).  Also  38  ver- 
schiedenartige Besuche,  davon  24  alpin. 

556.  F.  spec?  (14—25)  A  177  ^  (Sibb.),  180  +  (Alch.):  AB  171  +  (Pot.);  B  392  =(= 
(Comp.);  Hb  315  +  (Rhod.). 

D.  Ichneumonidae  und  Verwandte  (40  verschiedenartige  Besuche,  26  alpin): 

557.  Unbestimmte  Ichneumoniden  (33  verschiedenartige  Besuche,  22  alpin). 
A44(Sax.),  59.60.61.64.65.66.  69  (Umb.),  121(Rhamn.),  123  (Euphorb.),  177  (Sibb.), 
180  (Alch.),  284  (Gent.);  AB  33  (Sed.),  40  (Sax.),  79  (Ran.),  166  (Ros.);  AD  7  (Lloyd.), 
41.  43.  46.  47.  50  (Sax.);  Hh  14  +  (Convall.),  285  +  (Gent.);  Fn?  23  +  (Gynin.); 
B  11  (All.),  34  (Semp.),  72  (Puis.),  127  (Ger.),  375.  382.  417  (Comp.). 

558.  Unbestimmte  Braconiden  (10 — 15)  Kl  27!  (Herm.). 

559.  Unbestimte  Pteromaliden  (10—24)  A  44  (Sax.);  AB170(Pot.);  AD  7  (Lloyd.), 
47  (Sax.);  Kl  27!  (Herm.). 

560.  Foenus  spec?  (11— 13)  A  65  (Umb.). 

E.  Sphegidae  (Fossores  LatrJ  (26  Arten,  49  verschiedenartige  Besuche,  17  Arten,  27  ver- 

schiedenartige Besuche  alpin) : 

561.  Ammophila  sabulosa  L.,  cJ  4  mm  (9— 19)  B  144  (Sil.),  157(Epil.),  279(Thym.), 
280  (Menth.),  322  (Scab.),  395  (Comp.). 

562.  Ammophila  spec?  (13 — 141  B  234  (Veron.). 

563.  Astata  pectinipesL.  Q  (22— 24)  AD  46  (Sax.). 

564.  A.  spec?  (ahnlich  der  intermedia)  (22—24)  A  66  (Umb.j;  AD  46  (Sax.);  B  417 
(Comp.). 

565.  Cemonus  rugifer  Dh lb.  (21— 22;  A  57.  69  (Umb.). 

566.  Cerceris  arenaria  L.  (10 — 12)  B  360  (Comp.). 

567.  Crabro  clypeatus  Le p.  (16— 22)  A  44  (Sax.);  B  359  (Comp.). 

568.  Cr.  obliquus  D hi b.  (22— 23)  A  44  (Sax.). 

569.  Cr.  patellatus  v.  d.  L.  (22—24)  AD  46  (Sax.). 

570.  Cr.  pterotus  F.  (14—24)  A61.  66  (Umb.);  AD  46 (Sax.);  D  53  (Parn.). 

571.  Cr.  sexcinctus  v.  d.  L.  (18— 19]  A  44  (Sax.). 

572.  Cr.  vagus  L.  (14—45)  A  63  (Umb.). 

573.  Cr.  vexillatus  Pz.  (21— 22]  A  44  (Sax.). 

574.  Cr.  spec?(11— 23)  A44(Sax.),  60.  64.  68  (Umb.);  B  38  (Semp.),  130 -f- (Bist.), 
421  (Val.). 

575.  Diodontus  medius  D h lb.  (21— 24)  A  44  (Sax.) ;  AD  46  (Sax.). 

576.  Mutilla  europaea  L.  (J  (21— 22)  A  44  (Sax.),  57  (Umb.). 

577.  Passaloecus  monilicornis  Dhlb.  (25)  A  44  fSax.). 

578.  Pompilus  neglectus  Wesm.  (22— 24]  A  66(Umb.;. 

579.  P.  niger  F.  (22—24)  A  64  (Umb.). 

580.  P.  spissus  Schi.  (22—24)  AD  46  (Umb.). 

581 .  P.  trivialis  Kl.  (18—19)  A  44  (Sax.). 

582.  P.  vialicus  Scop.  =»  fuscus  L.  (15 — 16)  A  64  (Umb.). 

583.  P.  spec?  (21— 22)  A  44  (Sax.),  69  (Umb.);  D  296  +  (Cyn.). 

584.  Psammophila  lutaria  F.  «=  affinisK.  (11—13)  B  279  I  (Thym.). 
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385.     Sapyga  punctata  Kl.  (15— 4  6)  B  35  (Semp.). 

586.  Tachytes  pompili  formis  Pz.  (22— 24)  B  379(Coinp.). 

F.  Tenthredinidae  (18  Arten,  65  verschiedenartige  Besuche,  davon  11  Arten,  26  verschieden- 
artige  Besuche  alpin) : 

587.  Athalia  glabricollis  Thomson.  (21— 22)  B  362  (Comp.). 

588.  A.  splnarum  F.  <S  (21—22)  B  127  (Ger.). 
Cimbex  (Zaraea)  aurulenta  Sichel.  Siehe  330  Lonicera  alpigena ! 

589.  C.  laeta  F.  (15—16)  AB  81  (Ran.). 

590.  C.  obscura  F.  (13—22)  AB  83  (Ran.);  B  127  (Ger.). 

591.  C.  spec?  (13)  AB  83  (Ran.). 

I  392.     Dineura  spec?  (20— 22)  B  380  (Comp.). 

593.  Lyda  spec?  (28—26)  B  346  -j-  (Pbyt.)- 

594.  Nematus  Eisenbergensis  Htg.  (14— 15)  A  39  (Chrysospl.);  AB  172. 178 (Pot.). 

595.  Selandria  (Monophadnus)  albipes  L.?(20— 22)  B  411  (Comp.). 

596.  S.  raonlicola  Htg.  (14— 15)  A  39  (Chrysospl.);  AB  172.  173  (Pot.). 

597.  S.  plagiata  Kl.  (12—15)  A  161  (Aron.). 

598.  Tarpa  spissicornis  Kl.  (11—13)  B  388  (Comp.). 

599.  Tenthredo  balteata  Kl.  (20—24)  A  66  (Umb.),  284  (Gent.);  AB  80  (Ran.). 

600.  T.  notha  Kl.  (8 — 27)  (16  verschiedenartige  Besuche,  davon  7  alpin).  Po  71 
(Thai.);  A  60.  61.  66  (Umb.),  284  (Gent.);  AB  81  (Ran.),  170.  171  (Pot.);  B  56 
(Astr.),  85  (Troll.),  156  (Epil.),  375.  415.  417.  419  (Comp.);   Fn  10  -h  (Parad.). 

601.  T.  (spec?tthnlich  notha  Kl.)  (18—24)  A  64  (Umb.);  AB  80  (Ran.);  AD46(Sax.); 
B  374.  377.  882  (Comp.),  420  (Val.). 

602.  T.  olivacea  Kl.  (18—24)  A  61  (Umb.) ;  AB  77  (Ran.). 
608.     T.  viridis  L.  (13—20)  AB  77  (Ran.),  89  (Berb.). 

604.  T.  spec?  (14 — 25)  (18  verschiedenartige  Besuche,  davon  6  alpin).  A  44  (Sax.), 
61.  65.  69  (Umb.);  AB  6  (Gag.),  102  (Cruc.i;  B  126.  127  (Ger.),  130  (Bi.st.),  359. 
377.  388.  407.  417  (Comp.);  AD  5  (Verat.),  43.  46  (Sax.);  D  53  (Parn.;. 

G.  Vespidae  (10  Arten,  34  verschiedenartige  Besuche,  davon  3  Arten,  6  Besuche  alpin): 

605.  Eumenes  spec?  (16—18)  Hh  331  ^  (Lon.). 

606.  Uoplopus  melanocephalus  L.  (19 — 20;  B  127  (Ger.). 

607.  Odynerus  oviventris  Wesm.  (21—22;  B  421  (Val.). 

608.  0.  trifasciatus  F.  (22—24)  B  389  (Comp.). 

609.  0.  spec?  (16—24)  AB  82  (Ran.);  Hh  217  4«  (Pap.),  331  ^  (Lon.). 

610.  Polistes  biglumis  L.  (11— 20)  A  63  (Umb.),  121  (Rhamn.),  123  (Euphorb.);  AB 
89  (Berb.),  91.  102  (Cruc),  116  (Salix),  167.  172.  173  (Pot.);  D  296  +  (Cyn.);  Hw 
162  (Cot.);  Hb  215  +  (Pap.);  Hh  881  -j-  (Lon.);  Ft  806  +  (Prim.)  —  15  ver- 
schiedenartige Besuche. 

611.  P.  diadema  Latr.  (11—16)  A  64.  65  (Umb.);  B  280  (Menth.) ;   Po  226  (Verb.). 

612.  P.  gallica  F.  (21—12)  B  862  (Comp.). 
618.     Vespa  norvegica  G.  (14—15)  Hw  880  I  (Lon.). 
614.     V.  si  Ives  tr  is  Scop,  a  holsatica  F.  (7— 28)  A  44  (Sax.),  68.  65  (Umb.);   AB  89 

(Berb.);  BH  164  (Rub.);  Hw  330  1  (Lon.). 

IV.     Lepidoptera. 

(220  Arten,  2122  verschiedenartige  Besuche,  davon  148  Arten,  1190  verschiedenartige 

Besuche  alpin.) 

Ila€rolepldoptera«     (168  Arten,  1919  verschiedenartige  Besuche,  davon  111  Arten, 

1052  verschiedenartige  Besuche  alpin.) 
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A.  Bofnbyces  ;H  Arten,  16  verschiedenartige  Besuche,  davon  8  Arten,  i%  Besuche  alpin): 

613.     Bombyx  aUicola  Stdgr.,  I—* imin  ;21— 21)  B  382(Coinp.}. 
646.     Callimorpha  dominula  L.,  9 — iOmm  (10 — 4J)  B  360  (Comp.)- 

617.  Lithosia  complana  L.,  4 — 5mm  (12 — 18)  B  359/  (Comp.). 

618.  Nemeophila  hospita  Schiff  (plantaginis  L.  var.),  3  —  4  mm  (19 — iO) 
B  448  (Comp.). 

649.  N.  matronalis  Frr.  (plantaginis  L.  var.),  8 — 4  mm  (24—25;  B  417  (Comp.); 

BF399  (Comp.). 

620.  N.  plantaginis  L.,  8—4  mm  (24—24)  B  347  /  (Phyt.;;  Hb  316  +  (Rhod.). 

624.  N.  Quenselii  0.  (plantaginis  L.  var.),  3—4  mm,  (23— 24j;  Ft  145  (Sil.). 

622.  N.  russula  L.,  4  mm  (24—22]  B  386  /  (Comp.J. 

628.  Setina  Andereggii  H.-S.  (irrorella  L.  var.),  4— 2mm  (22—24)  BF399(Comp.). 

624.  S.  irrorella  L,  4— 2  mm  (18—22;  B  393.  403  (Comp.);  Ft  450  /    (Sap.). 

625.  S.  ramosa  F.,  4— J  mm  (24—26)  B  127  +  i.Ger.),  144  +  (Polygon). 

B.  Geomeirae  [tA  Arten,  95  verschiedenartige  Besucbe;  4  6  Arten,  56  Besuche  alpin) : 

626.  Acidalia  fumata  Stph.,  5  mm  (46—47)  BF  396  (Comp.). 

627.  A.  immorata  L.,  6  mm  (48—20)  B  382  (Comp.). 

628.  Cidaria  albulata  S.  V.  (48—20)  AB  3  (Tof.);  F  246  +  (Rhin.). 

629.  C.  alchemillata  L.,  4  mm  (20—23)  B  148  (Gyps.). 

630.  C.  incultaria  H.-S.,  6  mm  (20—22)  B  249  (Myos.). 

634.  C.  minorata  Fr.,   3—6  mm  (48—22)  A  44  (Sax.),  64  (Umb.);  B  219  (Myos.); 

D  4  09+ (Viol.). 
632.     C.  montanata  Bkh.,  6  mm  (48— 22)  B  127  (Ger.),  24  9  (Myos. j. 

688.  C.  verberata  Scop.,  7  mm  (46—22)  B  333  (Scab.),  389  (Comp.).  Dieser 
Spanner  ist  durch  Gleichfarbigkeit  roit  den  Steinen  geschiitzt,  auf  die  er  sich  setzt. 

684.     C.  vespertaria  Bkh.,  6—7  mm  (20—24)  B  130  +  (Bist.). 

635.  Cleogene  lutearia  F.,  8  mm  (48 — 26)  (49  verschiedenartige  Besuche,  davon 
43  alpin).  A61  (Umb.);  AB  84  (Ran.);  B  11  (Ail.),  130  (Bist.),  219  (Myos.),  343. 
344.  345.  347  (Phyt.).  854.  369.  362.  874.  377.  392.  393.  449  (Comp.),  420  (Val.); 
Ft  24  !  (Nigr.j. 

636.  Ematurga  atomaria  L.,  5  mm  (44)  B  444  (Sil.). 

637.  Eupithecia  nepetata  Mab.  s  semigrapharia  Gn.  (20 — 23)  B  143  (Gyps.). 

638.  Gnophos  ambiguata  Dup.,  9— 40  mm  (43—44)  Hbh  268=^  (Lab.);  Hh  259 
(!)  (Lab.). 

689.  Gn.  glaucinaria  Hbn.,  9  mm  (44— 45)  Hh  387  (I)  (Camp.). 

640.  Gn.  obfuBcaria  Hbn.,  44—42  mm  (43—24)  A  44  (Sax.j;  B  35  (Semp.),  359 
(Comp.);  Hb  205  (I)  (Pap.),  274  /  (Lab.),  315  +  (Rhod.);  Ft  24  I  (Nigr.).  Durch 
Gleichfarbigkeit  mit  den  Steinen  (Talkschiofer),  auf  die  er  sich  setzt,  geschiitzt. 

644.     Lygris  populata  L.  (23— 25)  B  279  (?)  (Thym.). 

642.  Minoa  murinata  Scop.,  4  mm  (46—22)  A  69  (Umb.);  B  279  (Thym.),  374. 
377  (Comp.;. 

643.  Odezia  chaerophyli ata  L.,  7  mm  (44—24)  A  57  (Umb.);  AB139(Als.),  482 
(Sang.);  B  480  (Bist.),  24  9  (Myos.),  279  (Thym.),  845.  347  (Phyt.),  354.  359.  374. 
377.  382.  44  4  (Comp.);  BF  896  (Comp.) ;  F  22  1  (Gymn.);  Ft  150  +  (Sap.);  Hb  204 
(!)  (Pap.);  Hbh  275  -h  (Lab.);  Hh  202  +  Pap.).  —  (20  verschiedenartige  Besuche. 
5  alpin). 

644.  Ortholitha  limitata  Scop.,  9  mm  (14—45)  B  359  (Comp.). 

643.     Psodos  alpinata  Scop.,  6— 7  mm  (23—28,  AB  80.  82(Ran.;,  140  (Als.,;  B  186 

(Dryas),    343.  345.  347  (Phyt.),  375  (Comp.);  BF  45  'Sox.),  399  (Comp.);  F  246  -h 

Rhin.);  Ft  145  1   Sil.;,  306  I  (Prim.).  —  (4  8  verschiedenartige  Besuche,  alle  alpin;. 
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646.  Psodos  coracina  Esp.,   6— 7  mm  {i3— 25)  AB  96  (Cruc),   BF  399  (Comp.); 
Ft  145  !  (Sil.). 

647.  Ps.  quadrifaria  Suiz.,  6  mm  (48— 24)  B  481  (Polygon.r.  345.  347  (Phyt.),  382 
(Comp.);  Ft  306!  (Prim.). 

648.  Ps.  treptdaria  Hbn.  (22--24j  B345(Phyt.j. 

649.  Pygmaena  fusca  Thnb.  (21— 24)  B417(Comp.). 


C.     Noctuae  (18  Arlen,  169  verschiedenartige  Besuche;  10  Arten,  109  verschiedenartige  Be- 
suchealpin): 

650.  Agrotis  corticea  Hb.,  11—13  mm  (15—18)  B  420  (Val.). 

651.  A.  cuprea  Hb.,  12  mm  (18— 19)  A  44  (Sax.). 

652.  A.  fatidica  Hb.  (22—28)  A66(lnib.);  Ft  145  !  (Sil.). 

658.  A.  ocellina  Hb.,  9 — 10  mm  '14 — 26)  (29  verschiedenartige  Besuche,  davon  2.'S 
alpln).  A  69  (Umb.),  284  (Gent.j;  AD  5(Verat.);  AB  81  (Ran.);  B  11  (All.;,  37 
(Semp),  130.  131  (Polygon.),  219  (Myos.),  343.  345.  ^46.  347  (Phyt),  355.  359.  362. 
380.382.  389.  393.  411.  417  (Comp.),  420  (Val.);  Ft  24  !  Nigr.).  306  !  (Prim.);  Fns 
9(!.:Lil.);  Hb204  !)(Pap.):  Hh  239  +  (Lin),  842  (!)  (Camp.). 

654.  A.  segetum  S.  V.,  10—11  mm  (20—22)  B  355  (Comp.;. 

655.  A.  simplonia  H.  G.,  9  mm  (21— 25)  Ft  145  !  (Sil.). 

656.  Charaeas  graminis  L.,  7—8  mm  (18—21;  B  130  (Bist.),  382  (Comp.),  Hb 
206  (1)  ;Pap.). 

657.  Euclidia  glyphica  L.,  8—12  mm  (7—14)  B  280  (Menth.);  Hb13  (Convall.). 

658.  Hadena  Maillardi  H.  G.  .18—19)  Fn  147  !  (Sil.). 

659.  Mamestra  chrysozona  Bkh.,  11  mm  (14 — 15)  B  859  (Comp.). 

660.  M.  dentina  Esp.,  11  — 12  mm  (19^20)  B  848  (Phyt.). 

661.  M.  marmorosa  Bkh.,  10— 12  mm  (19 -22)  B  389  (Comp.),  420  (Val ). 

662.  Mythimna  imbecilla  F.,  7 — 8  mm  (15—24)  (81  verschiedenartige  Besuche, 
davon  21  alpin).  A  44  (Sax.j,  66  (Umb.);  B  11  (All.),  130.  181  (Polygon.),  279 
(Thym.),  884  (Scab.),  345.  347.  348  (Phyt.),  354.  355.  359.  380.  382.  389.  418 
(Comp.),  420.  421  (Val.);  BF  896  (Comp.);  F  22  (Gymn.);  Ft  24  I  (Nigr.;,  145! 
(Sil.);  Fns  9  (!)  (Lil.);  BH  164  Rub.;;  Hb  191  ♦  +,  203  (1;  (Pap.);  Hh  201  4-, 
210  +  (Pap.),  250  +  (Ped.),  285  4=  (Gent.). 

668.  Omia  cymbalariae  Hb.,  7  mm  (21—22)  Po  112+  (Hel.),  A  323  /  (Gal.); 
AD  46  (Sax.);  B  127  (Ger.),  347  (Phyt.). 

664.  Plusia  gamma  L.,  15 — 16  mm  (11 — 25)  (51  verschiedenartige  Besuche,  da- 
von 17  alpin).  AB  6  (Gag.),  96  (Cruc),  142  (Als.j;  D  296  +  (Cyn.);  B  72  (Puis.), 
219  (Myos.),  845  (Phyt.),  855.  858.  359.  890.  415.  417  (Comp.);  BH  165  (Rub.); 
F  16  1  (Croc),  21  !  Gymn.),  155  !  (Daphn.);  Fn  10  !  (Parad.),  146  !  147  !  (Sil.,;  Ft 
110  !  (Viol.),  145!  (Sil.),  149  !  (Lychn.),  150  1  (Sapon.),  282  !  288  !  (Glob.),  804  ! 
306  !  (Prim.);  Fts  151  -f  (Dianth.),  288  +  (Gent.);  HhF  111  (Viol.);  Hb  IS  (Con- 
vall.), 189.  199  +,  215  (1;  (Pap  ),  315  +  (Rhod.),  819  (!)  822  (I)  (Eric);  Hbh  275 
(!)  (Calam.) ;  Hh  44  (Convall.),  195  (!),  201  (!),  202  (1),  210  (!),  217  (1)  (Pap.);  244 
+,  245  4=,  250  +,  252  4=  (Scroph.),  271  +  (Lab.),  881  (1)  (Lon.). 

665.  P.  Hochenwarthi  Hchw.,  13  mm  (20 — 28)  (34  verschiedenartige  Besuche , 
alle  alpin).  B  130  (Bist.),  157  (Epil.),  219/  (Myos.),  229  /  (Veron.),  279  (Thym  . 
343.  344.  345.  347  (Phyt.),  362.  381.  407.  415.  417.  418  (Comp.);  BF  399 (Comp.;; 
F  155  !  (Daphn.);  Ft  24  !  (Nigr.),  110  !  (Viol.),  145  !  (Sil.),  306  !  (Prim.);  Fts  288  + 
(Gent.) ;  Hh  195  (I),  196  (I),  210  :!;,  217  (!)  (Pap.),  245  +,  250  +  (Scroph.),  285  +, 
286+  (Gent.),  336  +,  341  (!;,  342  +  (Camp.) ;  Hbh  275  4=  (Lab). 

666.  P.  inte  rrogationis  L.,  15  mm  16 — 20,  B  859  (Comp.). 

667.  Prothymia  viridaria  CI.    Il— 18    B  415  (Comp.);  Ft  24  !  (Nigr.). 
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D.   Rhopalocera  (400  Arten  und  Van,  U82  verschiedenartige  Besuche ,  68  Arten  und  Var., 
756  verschiedenartige  Besuche  alpin) : 

a.  Hesperidae    (H   Arten,   4  50  verschiedenartige  Besuche,  davon  7  Arten,    75  Be- 
suche alpin). 

668.  Hesperia  Comma  L.,  4  5 — 4  6  mm  {9 — 25)  {38  verschiedenartige  Besuche, 
26  alpin).  AB  171  (Pot.),  182  (Sang.);  B  382.  834  (Scab.),  347  /  (Phyt.),  850.  864. 
355.  359.  860.  364.  362.  374.  377.  380.  382.  388.  393.  403.  406.  409.  415.  417. 
418  :Comp.);  F24  !  (Gymn.),  155  !  (Daphn.)j  Ft 304  I  3061  (Prim.);  Hb  191. 
193.  499  +,  205  (I)  (Pap.),  315  +  (Rhod.);  Hbh  275  (!);  Hh  195  (I).  204  (!)  202 
(!).  217  (!)  (Pap.), 

669.  H.  Thaumas  Hufn.  =  lineaS.  Y.,  4  4—15  mm  (9— 45)  A  823  /  (Gal.);  B  279 
(Thym.),  834  (Scab.);  Ft  450  !  (Sapon.). 

670.  H.  Sylvanus  Esp.,  46  mm  (40  —  20)  B  359(Comp.);  BF  399  (Comp.) ;  Ft 
4  50  !  (Sap.). 

670b.  H.  spec?  (44—24)  A323  /  (Gal.);  AB  122  (Emp.);  B  130  iBIst.).  802  (Andr.); 
BF  396  (Comp.);  Ft  306  1  (Prim.);  Hb  245  (1)  (Pap.),  269  (!)  (Lab.). 

674.  Nisoniades  Tages  L.,  40— 42  mm  (40—49)  B  449  (Polygal.),  404.  445  (Comp.); 
Ft  284  !  282  I  (Glob.);  Fls  288  -+-  (Gent.);  Hb  499  =4=,  245  (1)  (Pap.);  (8  verschie- 
denartige Besuche,  keiner  alpin). 

672.  Syrichthus  Alveus  Hb.,  9—43  mm  (42 — 29)  (24  verschiedenartige  Besuche, 
davon  40  alpin).  AB  80  [Ran.),  96  (Cruc);  B  425.  127  (Ger.),  430  (Bist.),  219 
(Myos.),  279  (Thym.),  334  (Scab.).  343.  845.  347  (Phyt.),  355.  375.  393.  403 
406.  417  (Comp.);  F  24  !  (Gymn.);  Hb  499  4=,  203  (1),  204  (I),  205  (!)  (Pap.),  315 
4=  (Rhod.);  Hh341  (Camp.). 

673.  S.  andromedae  Wallgr..  9 — 13  mm  (48— 25)    (5  verschiedenartige  Besuche, 
i  3  alpin).     AB  80  (Ran.);  B  387  (Comp.);  BF  399  (Comp.);  Ft  145  I  450  !  (Sil.). 

674.  S.  cacaliae  Rbr.,  4  0 — 4  4  mm  (48 — 28)  (4  5  verschiedenartige  Besuche,  4  2 
alpin).  AB  80  (Ran.),  170  (Pot.);  B  127  (Ger.),  219  (Myos),  343  (Phyt.),  375. 
880.  415.  417  (Comp.);  BF  396.  399  (Comp.);  Ft  4  49  !  (Sil.),  306  !  (Prim.);  Hb315 
=}=  (Rhod):  Hh  200  !  (Pap.). 

675.  S.  caecus  Frr.  (S.  serratulae  var.),  40—44  mm  (22—24)  AB  80  (Ran.);  B  36 
(Semp.),  279  (Thym.);  Hh  250  ?  (Ped.). 

676.  S.  carlinae  Rbr.,  40—48  mm  (48—25)  B  249  (Myos.),  279  (Thym.),  359.  374 
(Comp.);  BF  399  (Comp.). 

677.  S.  malvae  L.  (Alveolus  Hb.),  7—8  mm  (4  0—20)  AB  94  (Cruc);  B  403.  404.  44  5 
(Comp.);  D  «97  +  (Ping.);  Ft  306  1  (Prim). 

678.  S.  serratulae  Rbr.,  40 — 41  mm  (45 — 26)  (34  verschiedenartige  Besuche, 
davon  45  alpin).  W  299  -j-  (Plant.);  A  61  (Umb.);  AB  80  (Ran.);  4  42  (Als.);  B  127 
(Ger.],  343.  345.  347  (Phyt.),  359.  870.  377.  393.  403.  404.  417  (Comp.);  BF  399 
(Comp.);  F24  !  (Gymn.);  Ft  24!  (Nigr.),  145!  290  -f-  (Gent.),  306!  (Prim.); 
HhF  444  !  (Viol.),  294  1  (Gent.) ;  BH  242  (!)  (Euphr.);  Hb  199  +,  204  (!),  205  (I), 
206  (!)  (Pap.),  269  =j=  (Lab.);  Hh  202  H-,  217  ?  (Pap.). 

b.  Lycaenidae  (22  Art«n,  859  verschiedenartige  Besuche,  4  7  Arten,  208  verschieden- 
artige Besuche  alpin) : 

Lycaeoa.    (18  Arten,  224  verschiedenartige  Besuche,  davon  4  4  Arten  mit  434  verschieden- 

artigen  Besuchen  alpin. 

Die  Lycaenaarten  (Blttulinge)  setzen  sich  mit  Vorliebe  auf  die  blauen  Phyteumakdpfe  ! 

679.  Lycaena  Aegidion  Meissn.  (L.  Argus  var.),  8 mm  (4  9 — 24)  A  323  (Gal.);  B 
35(Sttnp.);  Ft  306!  (Prim.). 

38* 
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680.  Lycaena  Acgon  S.  V.  (Argyrotoxus  Bgstr.),  7  —  9  mm  (10  — 2J)  AB  32  (Sed.); 
B382(Comp.). 

681.  L.  Agestis  S.  V.  {Astrarche  Bgstr.),  7  mm  (8 — 24)  (13  verscbiedenartige  Besuche, 
davon  6  alpin).  AB  81  (Ran.),  170.  171  (Pot.);  B  834  (Scab.),  374.  386.  408  (Comp.); 
Ft  150!  (Sap.);  HhF  111  (Viol.);  |Hb  199  +,  204  (!),  209  (1)  (Pap.);  Hh  276  ■+- 
(Lab.). 

682.  t.  Al  con  S.  V.,  6—7  mm  (18—19)  B  38  (Semp.). 

688.  L.  Allous  Hb  (Agestis  var.),  7mm  (15—22)  B  127  (Ger.),  347  (Phyt.);  Hbh  275  + 
(Lab.);  Ft  150  !  (Sap.). 

684.  L:  Alsus  S.  V.  =  minima  Fuessl.,  5—51/2™°^  (13— 25)  (14  verscbiedenartige 
BeSuche,  8  alpin).  A  181  /  (Alch.);  AB  170  (Pot.);  B  38  (Semp.),  219  (Myos.),  392 
(Comp.);  BH  120(Polygal.);  BF  399  (Comp.);  BDs  233  (Veron.);  F  246  H- (Rhin.); 
Hb  199  +  (Pap.);  Hh  1 18  (Chamaeb.i,  195  +,  196  +,  210  +  (Pap.). 

685.  L.  Argus  L.,  8mm  (9 — 24)  (39  verscbiedenartige  Besuche ,  25  alpin).  Po  112 -|- 
(Hel.);  AB  81  (Ran.),  133.  142  (Als.),  182  (Sang.);  B  85.  37.  38  (Semp.).  143  (G\-ps.), 
158  (Epil.),  279(Thym.),  843.  345.  347  (Phyt.),  352.  354.  377.  380.  386.  389.  393. 
394.  417  (Comp);  F  21!!  (Gymn.);  Ft  24!  (Nigr.),  150 -h  (Sap.);  HhF294+,  295 -|- 
(Gent.);  Hb  199  +,  204  (!),  205  (!j,  206  (!),  212  (I)  (Pap.);  Hh  195  H-,  196  +,  217  + 
(Pap.),  245  (!),  250  +  (Scr6ph.),  337  (I)  (Camp.). 

686.  L.  Arion  L.,  8  mm  (14—16)  B  279  (Th^m.);  Hbh  275  +  (Lab.). 

687.  L.  Corydon  Hb.,  9 — 11mm  (6 — 26)  (36  verscbiedenartige  Besuche,  20  alpin).  A 
57.  67/,e9(Umb.),  323  (Gal.);  AD  5  (Verat.),  46  (Sax.);  AB  31  (Sed.),  77  (Ran.), 
171  (Pot.);  B  219  (Myos.),  279.  280  (Lab.);  334  (Scab.),  345.  347  (Phyt.),  355.  359. 
360.  386.  888.  389.  393.  403.  406.  415  (Comp.);  BF  395  (Comp.);  Fn  147  !  (Sil.); 
Ft  150  !  (Sap.);  Hb  199  +,  203  (!),  208  (!),  209  (!),  215  (!)  (Pap.),  269  (!)  (Lab.);  Hh 
211(?)(Pap.),  277  (!)(Lab.). 

688.  L.  Cyllarus  Rott.  (13— 15)BH  120  (Polygal.). 

689.  L.Damon  S.  V.,  8  mm  (8—13)  B  355.  860  (Comp.);  BF  395  (Comp.);  AB  105  (Cnic); 
Hh  277  +  (Lab.). 

690.  L.  Eros  0.,  9  mm  (18  — 24)  AB  133  (Als.);  B  35  (Semp.),  279  (Thym.);  F  211 
(Gymn.). 

691.  L.  Eume don  Esp.  »  Chiron  Rott.,  9  — 10  mm  (15  — 22)  B  38  (Semp.),  127 
(Ger.),  345.  347  (Phyt.) ;  BDs  233  (Veron.);  Ft  150!  (Sap.). 

692.  L.  Icarus  Rott,,  $  7— 8mm,  Q  8— 10mm  (8 — 26)  (17  verscbiedenartige  Be- 
suche, 8  alpin).  W  29b  _^  (Phleum);  Po  112  +  (Hel.);  B  38  (Semp.),  117  (Myric.)^ 
279  (Thym.),  347  (Phyt.),  859.  403.  464.  406  (Comp.);  BF  395  (Comp.);  BH  242  (!) 
(Euph.);  Hb  199  +,  209  (!),  212  (1)  (Pap.);  Ft  149  -h  (Lychn.);  Fn  147  -f-  (SiL). 

693.  L.  Optilete  Knoch,  7— 8mm  (18  — 26)  Po  112  (Hel.);  B  131  (Polygon.),  377 
(Comp.);  F  21!!  (Gymn.). 

694.  L.  orbitulus  Prunn.,  5— 7mm(18 — 28)  (42  verscbiedenartige  Besuche,  alle  alpin). 
A  61  (Umb.),  314(Az.);  AB80(Ran.),  96  (Cruc),  142  (Als.),  170  (Pot.),  182(Sang.:; 
B  11  (All.),  35.  36.  37.  38  (Semp.),  131  (Polygon.),  144  (SiL),  219  (Myos.),  279 
(Thym.),  343.  344.  345.  347  (Phyt.),  370.  374.  375.  377.  379.  380.  381.  392.  393. 

.  394  (Comp.);  BF  399  (Comp.);  D  297  +  (Ping.);  F21I!  (Gymn.);  Ft  18  !  (Orch.), 
24!  (Nigr.),  145!  (Sil.),  306!  (Prim.);  Hb  194.  206  (!)  (Pap,);  Hh  210  H-,  217  4- 
(Pap.);  338+  (Camp.). 

695.  L.  Pheretes  Hb.,  7 — 8mm  (15 — 26)  (15  verscbiedenartige  Besuche,  6  alpin). 
A  61  (Umb.),  323  (Galium);  B  38  (Semp.),  130  (Bist.),  279  (Thym.),  343.344 
(Phyt.),  354.  893  (Comp.);  Ft  24!  (Nigr.);  Hb  191.  199  +  (Pap.),  269  (!)  (Lab.); 
Hbh  275  +  (Lab.);  Hh  217  +  (Pap.). 

696.  L.  Semiargus  Rott.,  7— 8  mm  (15—26)  (12  verscbiedenartige  Besuche,  6alpin). 
AB  33  (Sed.i,  B  279  (Thym.),  382.  383  (Comp.);  F  246  -j-  (Rhin.);  Ft  24!  (Nigr.). 
HhF  ill!  (Viol.j;  Hb  199  +,  204  (!),  206  (!)  (Pap.;;  Hh  201  4-  202  +  (Pap.). 


k. 
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6d6b.  Lycaena  spec?  [Dicht  eingefangene  Exemplare  (18  —  26)].  AB  115  (Salix. }; 
BH  119  (Polygal.);  BF  396  (Comp.);  Hb  309  +  (Sold.;;  Hh  87  H-  (Aeon.). 

)  Pol;«iuiuatH8*    (3  Arten,  alle  3  alpin,  428  verschiedenartige  Besuche,  davon  72  alpin.) 

Die  Polyommatusarten  (Feuerfalter)  setzen  sich  mit  besonderer  Vorliebe  auf  lebhaft  rothe, 

orangefarbene  und  brennend  gelbe  Bluthen  (von  Feuerlilien  [Lilium  bulbiferum]  und  Gom- 

positen),  selbst  auf  lebhaft  roth  gefSrbte  Friichte  von  Rumex.  Dasselbe  gilt  von  den 

zahlreichen  rothgelUrbten  Nympbaliden. 

697.  P.  Dorilis  Hfn.  var.  subalpina  Sp. ,  8mm  (U  —  22)  (21  verschiedenartige 
Besuche,  davon  18  alpin).  A  69  (Umb.),  123  (Enphorb.) ;  AB  81.  82  (Ran.) ;  AD  5 
(Verat.);  B  219  (Myos.),  279  (Thym.),  8*5.  847.  848  (Phyt.);  854.  370.  374.  383. 
384.  386.  387.  389.  898  (Comp.),  420  (Val.);  BF  396  (Comp.). 

698.  P.  Eurybia  0.  (P.  Hippotho^  L.  var.),  8— 9mm  (11—26)  (66  verschiedenartige 
Besuche,  davon  48  alpin).  W  181^/  (Rumex,  an  die  brennend  rothen  Friichte 
sich  setzend) ;  Po  112  (Hel.) ;  A  44  (Sax.),  57  (Umb.),  181(Alch.);  AB  81  (Sed.), 
77.  80.  81.  82  (Ran.),  102  (Bisc),  142  (Als.),  170.  171  (Pot.),  182  (Sang.);  B  88 
(Semp.j,  127  (Ger.),  130  (Bist.),  144  (Sil.),  157  (Epil.),  219  (Myos.),  279  (Thym.), 
832.  334.  335  (Scab.),  345.  347.  348  (Phyt),  354.  355.  359.  370.  374.  377.  380. 
382.  383.  386.  387.  389.  391.  393.  403.  405.  407.  410.  411.  415.  417  (Comp.),  420 
(Val.);  BF396(Comp.);  BH241I  (Euphr.);  F  211 !  (Gymn.);  Ft8l  (Lil.),  241  (Nigr.), 
148  -f-?,  149  +  (Lychn.);  Fns  9  (Lil.);  HhF  111!  (Viol.);  Hb|191.  199  +,  212  (!) 
(Pap.);  Hh  196.  201  +,  210  +,  217  +  (Pap.),  250  4-  (Ped.). 

699.  P.  Virgaureae  L. ,  8 — 9mm  (15 — 24)  (89  verschiedenartige  Besuche,  davon  11 
alpin).  \^  181b  (Rumex,  an  die  brennend  rothen  Friichte  sich  setzend);  A  181  / 
(Alch.);  AB  81.  82  (Sed.),  81  (Ran.);  B  35  (Semp.),  279  (Thym.),  334.  335  (Scab.), 
347.  348  (Phyt.),  359.  865.  874.  377.  880.  382.  383.  386.  887.  889.  391.  393.  406. 
415.  417  (Comp.),  420  (Val.);  BF  396  (Comp.);  F21!l  (Gymn.);  Ft  8 !  (Lil.),  24! 
(Nigr.),  149 -f-  (Lychn.),  150  (Sap.);  Fn  146+?  (Sil.);  HhF  111!  (Viol.);  BH  241/ 
(Euphr.);  Hbh  275  (?)  (Lab.);  Hb  205!  (Pap.);  Hh  202  +  (Pap.). 

699b.  p.  spec?  [nicht eingefangen  [10— 13)]  AB  31  (Sed.);  Hb  260  (!)(Lab.). 

700.  Thecla  rubi  L.,  8mm  (12—19)  A  128  (Euphorb.) ;  B  219  (Myos.),  394  (Comp.), 
422  (Val.);  F  16  -f  (Croc);  Hb  215  -|-  (Pap.),  309  +  (Sold.). 

c    NymphaUdae  (28  Arten  ,  442  verschiedenartige  Besuche,  davon  15  Arten  ,   229  Be- 
suche alpin) : 

Argynnls.     (10  Arten,  205  verschiedenartige  Besuche,  5  Arten  mit  88  verschicdenartigen 

Besuchen  alpin.) 

701.  A.  Adippe  L.,  13  — 14mm  (8  —  16)  B  332.  334  (Scab.),  359.  860.  366.  368.  888 
(Comp.).  Ein  Exemplar  dieser  Art  kam  an  einen  ihr  fthnlich  gefKrbten  Agaricus 
herangeflogen,  umflatterte  ihn  einige  Zeit  und  flog  dann  wieder  weg  [3/9  78'Tuors. 
(14-16)]. 

702.  A.  Aglaja  L.,  <515— 16,  (^17—18  (8— 26)  (36  verschiedenartige  Besuche,  10  al- 
pin). Po  112  (Hel.);  B  279  (Thym.),  382.  338.334  (Scab.),  352.  354.  355.  358. 359. 
361.  367.  368.  374.  380.  382.  383.  393.  403.  411.  417  (Comp.);  BF  395.  396 
(Comp.);  F21!  (Gymn.),  246!  (Rhin.);  Ft  8!  (Lil.),  148!  149!  150!  153.  (Sil.); 
BH  242  (!)  (Euphr.);  Hb  269!  (Lab.);  Hbh  275  (!j  (Lab.);  Hh  201  (!1,  202  (!)  (Pap.), 
277  (!)(Lab.). 

708.     A.  Amathusia  Esp.,  10  mm  (15 — 21)  (18  verschiedenartige  Besuche,  2  alpin). 

B  144  (Sil.),   279  (Thym.),  332.  884  (Scab.),  355.  359.  877.  380.  383.  889.  393. 

405.  411.  416  (Comp.),  420  (Val.);  BF  896  tComp.);  Ft  149!  (Lychn. j;  Hh  201  + 

(Pap.). 
704.     A.  Euphrosyne  L.,  12mm  (10 — 26)  (12  verschiedenartige  Besuche,  9  alpin). 


598  Alpenblumen  besuchende  Insekten. 

B  127  (Ger.),  279  (Thym.),  406  (Comp.);  BF  896  (Comp.);  F  155!  (Daphn.i;  Ft  241 
(Nigr.;,  150 r  (Sap.);  306!  (Prim.);  Hb  199  =}=  (Pap.),  269(!)(Lab.),  315  +  (Rhod.); 
Hh  217(1)  (Pap.). 

705.  Argynnis  Ino  Esp.,  9—12  mm  (15 — 20)  (16  verschiedenartige  Besuche,  keiner 
alpin).  A  324  (Gal.);  AB  182  (Sang.);  B  279  (Thym.);  355,  359.  374.  377.  411.  417 
(Comp.);  BF896  (Comp.);  BH  241  (!)  (Euphr.);  F  246  I  (Rhin.);  Ft  !  24  (Nigr.); 
Hb203  (!},  212  f!)(Pap.);  269  (Lab.). 

706.  A.  Latonia  L.,  11— 12mm  (11—12)  B  360  (Comp.). 

707.  A.  Niobe  L.  var.  Eris  Meig.,  13  —  16mm  (9  —  25)  (23  verschiedenartige  Be- 
suche, 6  alpin).  B  332.  334  (Scab.),  374  (Phyt.),  854.  855.  858.  359.  362.  367.  374. 
377.  388.  398.  405.  417  (Comp.);  F  21!  (Gymn.);  Ft  149!  150!  (Sil.),  306!  (Prim.); 
HhF  294!  (Gent.);  Hb  199+  (Pap.);  Hh  202  (!)(Pap.);  276  (I; (Lab.). 

708.  A.  Pales  S.  Y.,  9 — 10mm  (18— 28) (81  verschiedenartige  Besuche,  61  alpin).  W 
181b  (an  rothe  Rumexfruchte  sich  setzend);  Po  112/  (Hel.);  D  53(Parn.);  A61  / 
(Umb.),  123  (Euphorb.),  314  (Az.);  AB  3  (Tof.),  80/,  81.  82  (Ran.),  141  (Als.),  170. 
171  (Pot.).  182  (Sang.);  B  11  (All.),  37  (Semp.),  127  (Ger.),  130  (Bist.),  157.  159 
(EpiL),  279  (Thym.),  332.  334.  335/  (Scab.),  345.  347(Phyt.);  354.  355.  359. 
361.  362.  369.  374.  377.  379.  380.  381.  382  386! !.  389.  392.  393.  394.  403.  404. 
405.  406.  410.  414 ! !.  415.  416.  417.  418  (Comp.);  BF  45  (Sax.),  396.  399  (Comp.); 
F211  (Gymn.),  156!  (Daphn.);  Ft  24 !  (Nigr.),  110 -M(VioL),  145!.  149  +.  150 -f 
(SiL),  3061  (Prim.);  Fts  151  /  (Dianth.),  288  -|-  (Gent.);  HhF  141!  (VioL),  2941 
(Gent.);  BH  241  (!),  242  (!)  (Euphr.);  Hb  191.  203  (!),  204  0),  205(!),  206  (!)  (Pap.). 
315  +  (Rhod.);  Hh  201  +,  202  +,  240  (1),  217  +  (Pap.),  341  +  (Camp.). 

709.  A.  Paphia  L.,  12  — 14  mm  (6  — 13)  (8  verschiedenartige  Besuche,  keiner  alpin). 
B  332  (Scab.),  351.  855.  360.  366.  868  (Comp.j;  BF  395  (Comp.);  Hh277  (1)  (Lab.). 

710.  A.  SeleneS.  v.,  9— lOnim  (18— 20)  B  414  (Comp.). 

710b.   A.  spec.?,  nicht  eingefangen  (15—18),  A  44  (Sax.);  Ft  153  (Dianth.). 

Meiitaea.     (9  Arten,  151  verschiedenartige  Besuche,  davon  8  Arten,  136  verschiedenartige 

Besuche  alpin.) 

711.  Melitaea  Asteria  Frr. ,  5 — 6mm  (23  —  25)  (10  verschiedenartige  Besuche, 
alle  alpin).  A  61  /  (Umb.),  314  (Az.);  AB  170  /  (Pot.);  B  279  (Thym.),  375 
(Comp.);  BF  399  (Comp.) ;  Ft  110  H-  (Viol.),  145  1  (Sil.),  306  1  (Prim.);  Fts  289 
-I-  (Gent.). 

712.  M.  Athailia  Rott.,  8V2 — 10mm  (10 — 26)  (34  verschiedenartige  Besuche,  davon 
29  alpin).  Po  112  /  (Hel.)^  A  67  (€mb.);  AD  5  (Verat.);  AB  3  (Tof.),  77  / 
fRan.),  171  (Pot.):  B  127  (Ger.),  279  (Thym.),  832  (Scab.),  345.  347  (Phyt.),  372. 
374.  377.  3801 1.382.  383.  384.  386.  387.  389.  393.  404.  405.  406. 410.  417  (Comp.), 
420  (Val.);  Ft  18  1  (Orch.),  24  !  (Nigr.),  145  1  (Sil.);  Hb  199+  (Pap.),  265  (!), 
269(1)  (Lab.). 

713.  M.  Cynthia  Hb.,  9mm  (22— 28]  AB  170  (Pot.) ;  B  279  (Thym.),  380.  382,  403. 
417  (Comp.);  Ft  145  1  (Sil.),  306  i  (Prim.);  Fts  288  +  (Gent.). 

714.  M.  Dictynna  Esp.,  10mm  (13 — 22)  (16  verschiedenartige  Besuche,  davon  4  3 
alpin).  Po  112  +  (Hel.);  A314(Az.);  AD5(Verat.);  B  228 (Veron.j,  279 (Thym.), 
347  (Phyt.),  377.  382.  383.  386.  389.  406.  415.  417  (Comp.);  Hb205!  (Pap.);  Hh 
201  +  (Pap.);  HhF  111  (Viol.). 

715.  M.  didyma  0.,  8 — 9mm  (19 — 26)  (5  verschiedenartige  Besuche,  sMmmtlich 
alpin.).     AB  170.  171  (Pot.);    B  38  (Semp.),  279  (Thym.),  374  (Comp.);    Ft  24  1 

(Nigr.). 

716.  M.  maturna  L.,  8mm  (18—24)  B  127  (Ger.),  882.  411.  417.  418  (Comp.);  Ft 

306  !  (Prim.).    (6  verschiedenartige  Besuche,  davon  5  alpin.) 

717.  M.  Merope  Prunn.  (Aurinia  var.),  7— 8mm  (18— 28)  (43  verschiedenartige  Be- 
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suche,  davon  *0  alpin).     Po  112.  113  (Hel.) ;  A  61  (Umb.) ;  AB  77.  80  (Ran.),  170. 

171  (P6t.);  B  219  (Myos.),  279  (Thym.),  302(Andr.),  345.  347  (Phyt.),  375.  377- 
380.  382.  392,  393.  394.  403.  404.  411.  415.  417.  418  fComp.) ;  BF  399  'Gomp.) ; 
F  21  !  (Gymn.) ;  Ft  24  I  (Nigr.),  110  -f-  (Viol.),  145  »  (Sil.),  304  +,  306  1  (Prim.); 
Fts  288  -f-,  289  -h  (dent.) ;  BH  i49  (Polygal.),  241  1  (Euphr.);  Hb  199  +,  206(1), 
215  -f-  (Pap.; ;  Hh  195  +,  200  -t,  201  H-,  210  -f-  (Pap.). 

718.  Melitaea  Phoebe  S.  V.,  10— 12mm  (11—19)  B  353.  359  (Comp.). 

719.  M.  varia  M.-D.(Parthenie  Bkh.  var.),  5— 6V2mm(12— 28)  Po  112-f  (Hel.),  AB171 
(Pot.),  182  (Sang.);  B  131  (Polygon.),  229  (Veron.),  279  (Thym.),  343.  345.  347 
(Phyt.),  362.  375.  380.  382. 387.  392.  393.  403. 411.  415.  417 (Comp.);  BF399(Comp.); 
Ft  18!  (Orch.),  24  1  (Nigr.),  1451  (Sil.);  Hb  199  +  (Lot.);  Hh  196  +  (Pap.). 
(26  v^rschiedenartige  Besuche,  davon  84  alpin.) 

719^  M.  spec?  (20— 21)  B  355  (Comp). 

Vanessa.     (4  Arten,  86  verschiedenartige  Besuche,  davon  2  Arten,  5  Besuche  alpin.) 

720.  Vanessa  Atalanta  L.,  13  —  14mm  (11—20)  (4  verschiedenartige  Besuche, 
keiner  alpin).    B  858.  369.  415  (Comp.) ;  Hh  336  -f  (Camp.). 

721.  V.  cardui  L.,  18  —  15mm  (10 — 24)  (67  verschiedenartige  Besuche ,  davon  4 
alpin).  AB  6  (Gag.),  80.  82  /  (Ran.),  89  (Berb.),  96.  102.  103  (Cruc),  122(Emp.), 

172  /,  173  /  (Pot.);  B  72  *  (Puis.),  125  (Ger.),  184  /  (Geum),  219  (Myos.),  220 
(Echln.),  279  (Thym.),  302  /  (Andr.),  332.  334  (Scab.),  855.  359.  360.  362,  366. 
374.  377.  379.  393.  394.  400.  401.  403.  415.  417  (Comp.),  422  (Valer.) ;  D  296  =}= 
(Cyn.),  297  -f-  (Ping.);  BH  119  (Polygal.);  Hw  330  (!)(Lon.);  Hb  107  (Viol.), 
199  4:,  203  (!),  215  (!)  (Pap.),  222  (!)  (Ech.),  271  +  (Salv.),  309  +  (Sold.;,  322  (|} 
(Arct.);  Hh  118  +  (Chamaeb.),  190  =J=,  201  (!)  (Pap.),  228  (1)  (Pulm.),  257  (I)  (Lab.;, 
286  +  (Gent.),  331  (!)  (Lon.);  HhF  111  I  (Viol.);  F  16  !  (Croc),  21  1  (Gymn.;, 
155  I  (Daphn.);  Ft  110  !  (Viol.),  145  !,  149  !,  160  !  (Sil.),  282  !  ,  288  !  (Glob.),  305  ! 
306  I  (Prfm.),  821  !  (Eric);  Fts  288  *  -h  (Gent.). 

722.  V.  lo  L.,  17mm  (tO— 16)  Po  226  -f  (Verbasc);    B  360  (Comp.);    BF  896  (Comp.). 
728.     V.  urticae  L.,  14 — 15  mm  (10 — 25)  (12  verschiedenartige  Besuche,  davon  1  alpin). 

AB  80  *(Ran.);  B  279  (Thym.),  860.  880.  415  (Comp.);  Ft  145!,  150  !  (Sil.);  288  ! 
(Glob.);  306  I  (Prim.);  Fts  288  (Gent.);  Hb  107  (Viol.),  309  (Sold.). 

d.  Papilionidae  (4  Arten ,  28  verschiedenartige  Besuche ,  davon  3  Arlen ,  1 4  Besuche 

alpin): 

724.  Papillo  Machaon  L.,  18 — 20  mm  (11— 21)  (5  verschiedenartige  Besuche,  davon 
2  alpin).  B  359.  366.  415  (Clomp.);  Ft  150  !  (Sap.);  Hbh  275  (!j  (Lab.). 

725.  P.  Podalirius  L,,  17— 19mm  (10—11)  Ft  150  !  (Sap.). 

726.  Parnassius  Apollo  L.,  12 — 13 mm  (7 — 24)  (9  verschiedenartige  Besuche,  davon 
4  alpin).  A  44(Sax.);  B  279(Thym.),  355.  359.  868,  417 (Comp.);  Fts  151  /  (DIanlh.;; 
Hh  200  (!),  202  (!)  (Trif.). 

727.  P.  Dellus  Esp.,  10— 16 mm  (18— 25)  (13  verschiedenartige  Besuche,  davon  8 
alpin).  A  44  (Sax.);  B  279  (Thym.),  335  (Scab.),  359.  362.  380.  406.  410.  411.  412. 
415.  417  (Comp.);  Hh  202  (I)  (Trif.). 

e.  Pieridae  (13  Arten,  176  verschiedenartige  Besuche,  davon  8  Arten,  78  Besuche  alpin): 

728.  Anthocharis  cardamines  L.,  12mm  (11 — 1 9)  (8  verschiedenartige  Besuche, 
keiner  alpin).  AB  94  (Cruc);  B  125.  127  (Ger.),  219  (Myos.);  Hb  222  I (Ech.j,  271  + 
(Salv.);  Ft  149  -f-,  150  I  (Sil.). 

729.  Aporia  crataegiL.,  15mm  (9 — 20)  (7  verschiedenartige  Besuche,  keiner  alpin). 
B  156  (Epil.),  279  (Thym.),  359  (Comp.);  F  21  (Gymn.);  Ft  150  !  (Sap.);  Hb  271  + 
(Salv.);  Hh  276  (!)  (Lab.). 
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730.     Coiias  Edusa  F.,  14 — 46mm  (43 — 24))  (4  verschiedenartige  Besuche,  1  alpin;. 

B359.  446  (Comp.);  Ft  283  !  (Glob.);  BH  420  (Polygal.). 
734.     C.  Hyale  L.,  4  2 — 4  3mm  (9 — 4  9)  (42  verschiedenartige  Besuche,  keiner  alpin. 

B  332.  334  (Scab.),   359.  403.   447  (Comp.);    Ft  450  !  (Sap.),   282  !  (Glob.),  306  ! 

(Prim.);  Hb  222  (!)  (Ech.),  274  +  (Salv.);  Hh  204  (I)  (Trif.),  276  (!)  (Lab.). 
732.     C.  Palaeno  L.,  43mm  (48 — 20)  (5  verschiededartige  Besuche^   keiner  alpin). 

B  380.  444.  447.  448  (Comp.);  Ft  450  I  (Sap.). 
783.     C.  Phicomone  Esp.,  43 — 44mm  (43 — 26)(68  verschiedenartige  Besuche,  davon 

55  alpin).  Po  112-f-(Hel.);   A  57.  61  /  (Umb.),  323  (Gal.);   AB  80  /  (Ran.),  102 

(Cruc),  169.  170  (Pot,);  B  11  (AIL),  35.  37.  38  (Semp.),  430  (Bist.),  219  (Myos.),  279 

(Thym.),  345.  347  (Phyt.),  359.  364.  362.  370.  374.  375.  379.  380.  382.  383.  386. 

389.  393.  394.  403.  404.  406.  411.  415.  417.  418  (Comp.);  BF  396  (Comp.);  BH119 

(Polygal.;,  244  (!)  (Euphr.);  Hb  199  +,  203  (!),  204  (I),  206  (!)  (Pap.),  269  (!)  (Lab.;; 

315  +  (Rhod.);  Hh  195(!),  200(1),  204  (!),  202  [!),  240  (!),  217(!)(Pap.),  275(!)  (Lab.;; 

HhF  247  !  (Rhin.),  294  !  (Gent.);  F  21  I  (Gymn.),  155  !  (Daphn.);  Ft  18  I  (Orch.), 

110  !  (Viol.),  145  !,  4  48  !,  150  !  (Sil.),  304  !,  306  !  (Prim.);  Fn  4  46  1,  4  47  /  (Sll.); 

Fns  9  (Lil.). 

734.  Leucophasia  sinapis  L.,  40  mm  (48 — 20)  (2  verschiedenartige  Besuche. 
keiner  alpin).   Ft  449  +  (Lychn.);  Hb  499  ^»  (Lot.). 

735.  Pieris  brassicae  L.,  46  mm  (9 — 24)  (24  verschiedenartige  Besuche,  7  alpin.. 
Po  225  +  (Solan.).  AB  403  (Cruc);  B  42  (All.),  127  (Ger.),  458  (Epil.),  279 
(Thym.),  832  (Scab.),  345  (Phyt.),  352.  359.  860.  866.  368.  382.  406.  445  (Comp.); 
Hb  222  (!)  (Ech.),  269  (!),  274  +  (Lab.);  Hh  201  (I)  (Trif.);  Ft  458  (Dianth.). 

736.  P.  Call  id  ice  Esp.,  4  4  mm  (4  8 — 28)   (6  verschiedenartige  Besuche,  4  alpin). 
•             B  127  (Ger.),  362  (Comp.);  Ft  145  I  450  !  (Sil.),  305!  (Prim.);  Hh  844  + (Camp.). 

787.  P.  napi  L.,  40 — 42  mm  (44  —  22)  (22  verschiedenartige  Besuche,  3  alpin/. 
AB  402  (Cruc);  B  427  (Ger.),  249  (Myos.),  279  (Thym.),  384  (Scab.),  357.  879. 
380.  385.  393.  394.  400.  404.  445  (Comp.),  420  (Val.);  BF  396.  899  (Comp.);  Ft 
306  !   (Prim.);  HhF  44  4  !  (Viol.),  247  /  (Rhin.);    Hh  202  (!)  (Trif.),  244  [Barts.). 

788.  P.  bryoniae  0.  (napi  L.  var.),  40 — 42  mm  (45 — 20)  (4  verschiedenartige  Be- 
suche, keiner  alpin).   B  24  9  (Myos.),  406  (Comp.);  F  24  (Gymn.);  Ft  806  !  (Prim.). 

789.  P.  rapae  L.,  4  8  —  48  mm  (7 — 24)  (4  5  verschiedenartige  Besuche,  7  alpin j. 
B  249.  279  (Thym.),  332  (Scab.),  845  (Phyt.),  359.  366.  382.  403.  406.  417 
(Comp.);  Hb  208  (!)  (Pap.),  265  (!),  274  +  (Lab.);  Hh  277  !  (Lab.);  F  24  (Gymn.). 

740.     Rhodocera  rhamni  L.,  4  6— 4  7  mm  (24— 24)  B  403.  417  (Comp.). 

f.    Satyridae  (27  Arten  und  alpine  Var.,  277  verschiedenartige  Besuche,  48  Arten  und 
Var.,   4  57  Besuche  alpin): 

744.  Coenonympha  Pamp)iilus  L.,  6V2 — 7  mm  (45 — 20)  (8  verschiedenartige 
Besuche,  keiner  alpin).  AB  482  (Sang.);  B  424  (Ger.),  249  (Myos.),  347  (Phyt.); 
Hb  204  (I),  203  (!)  (Trif.),  Hh  204  -f-,  240  +  (Pap.). 

742.  C.  Satyrion  Esp.,  7  mm  (48—26)  (39  verschiedenartige  Besuche ,  32  alpin). 
A  59.  69  (Umb.),  284  (Gent.),  323  /  (Gal.);  AB  77.  84  (Ran.),  102  (Cruc),  142 
(Als.),  482  (Sang.);  B  11  (AH.),  35.  37  (Semp.),  130.  131  (Polygon.),  144  (Sil.), 
219  (Myos.),  279  (Thym.),  345.  347  (Phyt.),  354.  370.  377.  379.  382.  392.  394. 
418  (Comp.);  BF  399  (Comp.) ;  AD  46  (Sax.);  D  53  (Parn.);  F  21  !  !  (Gymn.);  Ft 
450  -f-  (Sap.),  290  -f-  (Gent.),  306  !  (Prim.);  Hh  196  -f-,  204  +,  202  -h,  217  + 
(Pap.),  253  +  (Ped.). 

748.  Epinephele  Janira  L.,  40  mm  (6 — 44)  (9  verschiedenartige  Besuche,  keiner 
alpin).  B  279  (Thym  ),  882  (Scab.),  357.  859.  360.  374.  447  (Comp.);  BF  395 
(Comp.);  Hb  255  (!)  (Verben.). 

744.     E.  Lycaon  Rott,  (9—40)  B  332  (Scab.). 
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Erebla.     [49  Arten  und  alpine  Yar.,  499  verscbiedenartige  Besuche ,  4  5  Arten  und  alpine 

Var.,  122  verschiedenartige  Besuche  alpin.} 

745.  Erebia  aethiops  Esp.,  9^11  mm  (9—24)  B  278.  279  (Lab.},  384  (Scab.),  859. 
360.  868.  386.  888.  447  (Comp.);  Ft  306  I  (Prim.}.  —  (4  0  verschiedenartige  Be- 
suche, davon  2  alpin). 

746.  E.  Alecto  Hb.,  40—44  mm  (24—22)   Ft  145  !  (Sil.). 

747.  E.  Cassiope  F.,  9 — 40  mm  (42 — 25)  (9  verschiedenartige  Besuche,  7  alpin;. 
AB  171  (Pot.);  B  350.  854^  380.  382.  411.  417  (Comp.);  BF  396  (Comp.);  Ft 
306!  (Prim.). 

748.  E.  Ceto  Hb.,  8  mm  (48—22)  (4  verschiedenartige  Besuche ,  4  alpin).  B  279 
(Thym.),  8.32  (Scab.),  347  (Phyt.),  406  (Comp.). 

749.  E.  Epiphron  Kn.  var.  Nelamus  B.,  9—40  mm  (45—47)  B  877  (Comp.). 

750.  E.  Eriphyle  Frr..  9— 4  0  mm  (20—22)  Ft  24  1  (Nigr.). 

754.  E.  Euryale  Esp.,  9 — 40  mm  (48—24)  (47  verschiedenartige  Besuche,  42 
alpin).  Po226-h  (Verbasc);  AB80(Ran.);  B219{Myos.),  868.  859.  361.' 877. 
380.  382.  386.  389.  408.  415.  417  (Comp.);  F  24  (Gymn.),  24  1  (Nigr.);  Ft 
306  I  (Prim.). 

752.  E.  Evias  Lef.,  44  mm  (45 — 49)  (4  verschiedenartige  Besuche,  0  alpin).  AB  467 
(Frag^.);  Ft  450  !  (Sap.),  282  !  (Glob.),  306  !  (Prim.). 

758.  E.  Goante  Esp.,  5  44—48,  Q  48—44  mm  (9—26)  (47  verschiedenartige  Be- 
suche, davon  44  alpin).  AB  32  (Sed.),  171  (Pot.);  B  279  (Thym.),  382.  834. 
(Scab.),  358.  359.  877.  387.  888.  389.  406.  410.  415.  417  (Comp.);  Ft  150 !  (Sap.); 
Hbl99  4:  (Lot.). 

754.  E.  Gorge  Esp.,  8 — 4  4  mm  (4  4 — 25)  (8  verschiedenartige  Besuche,  4  alpinV 
A  44  (Sax.);  B  219  (Myos.),  279  (Thym.),  384  (Scab.),  359.  364.  868  (Comp.); 
Ft  145!  (Sil.). 

755.  E.  lappona  Esp.,  8 — 9  mm  (18 — 29)  (12  verschiedenartige  Besuche,  44  alpin). 
AB80  (Ran.);  B  184  (Geum) ,  880.  389  (Comp.);  BF  45  (Sax.),  399  (Comp.);  Ft 
llO-f-(VioL),  145  I  (Sil.),  306  !  (Prim);  Fts288  -f-,  289 -f- (Gent.);  Hb  194  (Pap.). 

756.  E.  ligea  L.,  9  mm  (6—4  0)  B  859  (Comp.). 

757.  E.  Medusa  S.  V.  8 — 9mm  (8 — 48)  (6  verschiedenartige  Besuche ,  keiner  alpiU/. 
AB84  (Ran.),  408  (Cruc);  B  445  (Comp.);  Ft  24  !  (Nigr.),  450 -f-  (Sap.);  Fts  288 
-I-  (GenL). 

758.  E.  MelampusFuessl.,  8 mm ( 4 5 — 26)  (4 0  verschiedenartige  Besuche,  25  alpin) . 
Po226  +  (Verbasc);  A  44  (Sax.),  323  (Gal.);  AB  84.  82  (Ran.),  169.  170.  176 
(Pot);  B  11  (All.),  56  (Astr.),  480.  434  (Polygon.),  279  (Thym.),  384.  335  (Scab.), 
359.  374.  377.  380.  382.  388.  386.  387.  389.  393.  896.  411.  417.  419  (Comp.),  42u 
(Val.);    BF  399  (Comp.);  Ft  24l  (Nigr.),  150 -|-  (Sep.),  3061  (Prim.);  BH  244  ! 

Euphr.);  Hb  206(!)  (Trif.);  Hh  196-f-,  202 -|-  (Pap.),  245  (!)(Rhin.);  D  58  (Parn.i. 

759.  E.  Mnestra  Hb.,  9 — 40mm  (44 — ^28)  (40  verschiedenartige  Besuche,  6  alpin).  B 
279  (Thym.),  384  (Scab.),  382.  386. 393.  417.  418 (Comp.);  Ft 24!  (Nigr.);  BH242(! 
(Euphr.);  Hbh  275  (!)  (Lab.). 

E.  Nelamus  B.  »  Epiphron  Kn.  var.  , 

760.  £.  Pyrrha  S.  V.  (»  Manto  Esp.)  (28  —  25)  Ft  1451  (Sil.).  Diese  Erebiaart  lebt 
nach  Dr.  Staudinger  fast  ausschliessUch  auf  Silene  acaulis. 

764.     E.  Stygne  0.,  40— 44mm  (40—28)    B  279  (Thym.),  402  (Comp.);  Ft  145!  (Sil.;. 

762.  E.  Triopes  Speyer  (Gorge  Esp.  var.),  8— 44mm  (24—25)  B  279  (Thym.),  381. 
394.  415  (Comp.). 

763.  E.  TyndarusEsp.,  4  0 — 4  4  mm  (4  5 — 28)  (47  verschiedenartige  Besuche,  84  alpin;. 
Po  112+  (Hel.);  A  314  (Az.):  AB  140  (Cerast.),  171  (Pot.);  B38(Semp.),  127 
(Ger.),  480  (Bist.j,  448  (Gyps.),  228  (Veron.),  279  (Thym.),  884  (Scab.),  354.  359. 
362.  374.  877.  879.  380.  382.  386.  389.  392.  393.  394.  403.  406.  411.  415.  417 
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(Comp.);   BF  399  (Comp.) ;  Ft  18!  (Orch.),  U\  (Ngr.),  1451  (Sil.).  304 +,  306! 
(Prim.);  Fna  9 -f  (Lil.);  BH  241  (1),  242  (I),  248  (!)  (Euphr.);  Hb  499+,  J05  (!), 
206  (!)  (Pap.);  Hh  196  (1),  201  -h,  202  -f-  (Pap.);  AD  46  (Sax.);  D  53  (Parn.). 
763b.  E.  spec?  (U— 19)  A  44  (Sax.);  B  415  (Comp.);  BF  396  (Comp.). 

764.  Melanagria  Galatea  L. ,  H  —  43  mm  (8  —  U)  (3  verschiedenartige  Besuche, 
keiner  aipin).  B  332.  334  (Scab.);  Hb  204  (!)(Pap.). 

765.  Oeneis  (Chionobas)  A6II0  Hb.,  7V2— 40mm  (17—18)  AB  102  (Cruc). 

766.  Pararge  Hiera  F.,  10 — 12mm  (10 — 24)  (9  verschiedenartige  Besuche,  1  alpin). 
AB  95.  108  (Cnic),  122  (Emp.),  176  (Pot.);  «  279  (Thym.),  379.  415  (Comp.);  Hb 
215  (!)(Pap.),  271  ^  (Salv.). 

767.  P.  Maera  L.,  13— 14mm  (6—21)  B  279  (Thym.),  332  (Scab.),  847  (Phyt.),  359. 
406.  417  (Comp.j;  Hbh  275  (!)  (Lab.);  Hh  201  (!)  (Pap.).  8  verschiedenartige  Be- 
suche, 2  alpin. 

E.   Sphinges  (15  Arten,  171  verschiedenartige  Besuche,  9  Arten,  119  verschiedenartige  Be- 
suche aipin). 

a.  Sphingidae  (^  Arten y  25  verschiedenartige  Besuche,  2  Arten,  13  verschiedenartige 

Besuche  alpin): 

768.  Deilephila  euphorbiae  L.,  25mm  (11—12)  Hb  271  4  (Salv.). 

769.  Macroglos'sa  bombyliformis  0.,  18 — 20mm  (11 — 18)  (3  verschiedenartige 
Besuche,  keiner  alpin) .  Hb  271  ^  (Salv.);  Hh  831 1  (Lon.);  Ft  150!  (Sap.). 

770.  M.  fuciformis  L.,  17 — 20mm  (11 — 24)  (4  verschiedenartige  Besuche ,  1  alpin). 
B  415  (Comp.),  422  (Val.);  Hw  330!  (Lon.);  Hh  195  (I)  (Pap.). 

771.  M.  stellatarum  L.,  25 — 28mm  (13 — 25)  (17  verschiedenartige  Besuche,  12  al- 
pin). B362  (Comp.);  Hb  222  (!)  (Ech.);  265  (!)  (Lab.);  Hbh  275  (!)  (Lab.);  Hh 
195  (I),  202  (1)  (Pap.),  239  /  (Linar.),  286  +,  -f?  (Gent.),  338  -j-  (Camp.);  F  21 1 
(Gymn.);  Ft  110*!  (Viol.),  152!  (Dianth.),  3041306!  (Prim.);  Fts  288*!  289*1 
(Gent.);  Fns  9!  (Lil.). 

b.  Sesiidae  (2  Arten,  2  verschiedenartige  Besuche,  beide  alpin) : 

772.  Sesia  i ch neumoniformis  F.,  8mm  (20—23)  W  299  (Plant.). 

773.  Sesia  stelidiformis  Frr.,  6mm  (21—22)  B  374  (Comp.) 

c.  Zygaenidae  (9  Arten,  145  verschiedenartige  Besuche,  5  Arten,  104  verschiedenartige 

Besuche  alpin) : 

774.  I  no  Stat  ices  L.  (einschliesslich  chrysocephala  Mik.  und  anderer  alpiner  For- 
men),  9mm  (15 — 24)  (21  verschiedenartige  Besuche,  davon  17  alpin).  Po  112  + 
(Hel.);  A  57  (Umb.);  323  (Gal.) ;  AB  171  (Pot.);  B  127  (Ger.),  279  (Th^m),  334 
(Scab.),  345.  347  (Phyt.);  359.  877.  382.  387.  389.  398.  417  (Comp.);  AD  46  (Sax.); 
F  21  !  (Gymn.);  Ft  181  (Orch.),  241  (Nigr.);  Fns  9  (Lil.). 

Zjgaena.     (8  Arten,  424  verschiedenartige  Besuche,  4  Arten,  87  verschiedenartige 

Besuche  alpin.) 

775.  Zygaena  achilleae  Esp.,  10 — 11mm  (13 — 20) '8  verschiedenartige  Besuche, 
keiner  alpin).  B  845  (Phyt.),  354.  355.  859.  380  (Cump.);  Hh  257  (I]  (Lab.);  F  21 
(Gymn.);  Ft  24!    Nigr.). 

776.  Z.  exulans  Hchw.,  10 — H  mm,  (14 — 28)(60  verschiedenartige  Besuche,  51  al- 
pin). AD  5(Verat  ),  47 (Sax.);  AB  80  (Ran.),  96.  102  (Cruc),  142  (Als.),  170 (Pot.); 
B  35  36.  37  (Semp.),  130  (Bist.),  219  (Myos.),  228  (Veron.),  279  (Thym.),  303 
(Andr),  343.  344.  345.  347  (Phyt),  359.  362.  375.  380.  381.  381  386.  387.  389. 
392.  393.  394.  405.  406.  411.  415.  417.  418  (Comp.),  420  (Val.);  BF  399  (Comp.); 
Hb  191.  193.  194.  199  +,  206  (I),  212  (!)(rap.),  274  (!)  (Lab.),  315  +  (Rhod.);  Hh 
195 +,  196?,  217?  (Pap.),  250?  (Ped.),  337  +,  338  -f-  (Camp.);  F  21 !  (Gymn.), 
155!  (Daphn.);  Ft  24!  (Nigr.),  145!  (Sll.),  305!  3061  (Prim);  Fns  9  (Lil.).  ' 
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777.  Zygaena  fausta  L.,  7— 8 mm  (9—18)  B  334  (Scab.),  355  (Comp.). 

778.  Z.  filipendalae  L.,  H  mm  (6 — 26)  (15  verschiedenartige  Besuche,  alle  alpin). 
AD  46  (Sax);  B  332  (Scab.),  343.  344.  345.  347  (Phyt),  359.  380.  392.  393.  418 
(Comp.);  Ft  18l  (Orch.),  24!  (Nigr.),  3061  (Prim.);  Fns  9  fLil.). 

779.  Z.  lonicerae  Esp.,  12  mm  (12 — 20)  (4  verschiedenartige  Besuche,  keiner  alpin). 
AB  33  (Sed.);  B  333  (Scab.),  355.  859  (Comp.). 

780.  Z.  meliloti  Esp.  (18—19)  B  334  (Scab.). 

781.  Z.  minos  S.  V.  sTpilosellae  Esp.,  9 — 10  mm  (10 — 25)  (17  verschiedenartige  Be- 
suche, 10  alpin).  AB  80  (Ran.);  B  180  (Bist.),  279  (Thym.),  332.  334  (Scab.),  345. 
347  (Phyt.),  359.  379.-380.  382. -387.  389.  393.  417  (Comp.);  Ft  153  (Dianth.);  Hh 
217  H-  (Pap.) . 

782.  Z.  transalpina  Esp.,  10mm  (8 — 22)  (17  verschiedenartige  Besuche,  11  alpin). 
W  1  -f-  (Luz.);  Po  112 -f  (Hel.);  B  228  (Veron.),  332.  334  (Scab.),  347  (Phyt,), 
351.  353.  355.  359.  360.  369.  372.  382.  389  (Comp.) ;  Fns  9  (Lil.);  Hbh  275  (!) 
(Lab.). 

Microlepidoptera.    (52  Arten,  203  verschiedenartige  Besuche,  davon  37  Arlen  mit  138  ver- 

schiedenartigen  Besuchen  alpin.) 

A.    Pterophoridae  (5  Arten,  8  verschiedenartige  Besuche,  davon  3  Arlen,  3  verschieden- 
artige Besuche  alpin.) 

783.  Mimaeseoptilus  coprodactylus  Z.,  5— 6mm  (22 — 24)  a 386 (Comp.). 

784.  M.  serotinus  Z.,  5mm  (18— 19)  Ft  24  I  (Nigr.).  • 

785.  Platyptilia  Fischeri  Z.  =  tesseradactyla  L.  (22— 24)  B  393  (Comp.). 

786.  PI.  Zetterstedtii  Z.  (13—14)  BF  396  (Comp.). 

787.  Unbestimmte  Pterophoriden  (15—24)  B  279  (Thym.),  380.  382  (Comp.); 
F  24  !  (Nigr.). 

B.    Pyralidae  (^9  Arten,  159  verschiedenartige  Besuche,  davon  21  Arten,  107  verschieden- 
artige Besuche  alpin) : 

788.  Asarta  aethiopella  Dup.,  4— 5mm  (23— 24)  AB  96  (Cruc);  B  184  (Geum). 

Botys.    (11  Arten,  65  verschiedenartige  Besuche,  davon  8  Arten,  44  verschiedenartige 

Besuche  alpin.). 

789.  B.  austriacalis  H.-S.,  7mm  (22— 24j  B  347  (Phyt.);  BF  399 (Comp.). 

790.  B.  cespitalis  S.  v.,  572nim(9 — 25)  (7  verschiedenartige  Besuche,  davon  6  alpin). 
AB  80  (Ran.),  96  (Cruc);  B  280  (Menth.),  375  (Comp.);  Ft  24  !  (Nigr.),  145  I  (Sil.), 
306  !  (Prim.). 

791.  B.  cingulataL.,  6mm  (7— 22;  B  279  (Thym.),  374.  377  (Comp.). 

792.  B.  nebulalis  L.,  6mm  (21— 22)  B359(Comp^). 

793.  B.  nigrataScop.  (11— 19)  AB  134  (Als.);  B  219  (Myos.),  415  (Comp.). 

794.  B.  opacalisHb.  (acrealisHb.  var.),872nim  (16—24)  (12  verschiedenartige  Besuche, 
davon  8  alpin).  A  323  (Gal.);  AD  41  (Sax.);  B  127  (Ger.),  279  (Thym.),  347  (Phyt.), 
359.  370.  374.  377.  393  (Comp.);  Ft  24  I  (Nigr.),  150  -f  (Sapon.). 

795.  B.  ostrinalis  Hb.(purpuralis  L.  var.),  6— 7mm(16— 18)  B  219(Myos.);  Hb215-|- 
(Pap.). 

796.  B.  porphy  rails  S.  V.,  4 — 5  mm  (18 — 25)  (5  verschiedenartige  Besuche,  4  alpinj. 
B  184  (Geum),  219  (Myos.),  394  (Comp.);  Ft  145  !  (Sil.),  306  !  (Prim.). 

797.  B.  rhododendronalis  Dup.,  6mm  (16 — 27)  (10  verschiedenartige  Besuche, 
davon  7  alpin).  AB  182  (Sang.);  B  11  (All.),  130  (Bist.),  343.  345.  347  (Phyt.),  380 
(Comp.);  BF  399  (Comp.) ;  Ft  24  !  (Nigr.);  Hh  338  =4=  (Camp.). 

798.  B.  sororialis  Heyd.,  6  mm  (18 — 19j  (3  verschiedenartige  Besuche,  keinec 
alpin).     B  345.  847  (Phyt.);  377  (Comp.). 
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799.  Bot.ys  uliginosalis  Stph.,  6 — 7 mm  (18 — 25)  (46  verschiedenartige  Besuche, 
13  alpin).  AD  46  (Sax.);  AB  79  (Ran.) ,  169  (Pot.);  B  11  (All.),  279  (Thym.  , 
343.  3^^.  345  (Phyl.),  870.  377.  380.  389.  411  (Comp.);  BF  399  (Comp.);  Ft  24  ! 
(Nigr.);  Hh  285  +  (Gent.). 

799b.   B.  spec?    AB  170  (Pot.):  B  375  (Comp.);  F  246  +  (Rhin.). 

800.  Catastia  auriciliella  Hb.,  6  mm  (21 — 25)  (22  verschiedenartige  Besuche. 
alpin).  A  323  (Gal.);  AB  96  (Cruc);  B  11  (All.),  36  (Semp.),  131  (Polygon.), 
219  (Myos.),  228  (Veron.),  343.  345.  347  (Phyt.),  380.  389. 393. 403. 415  (Comp.); 
BF  399  (Comp.);  Ft  306  !  (Prim.) ;  Fns  9  +  (Lil.) ;  Hb  206  (!)  (Pap.) ;  Hh  217  + 
(Pap.);  AD  46  (Sax.);  W  299  +  (Plant). 

€raiubos.     (8   Arten,    21    verschiedenartige  Besucbe,   5  Arten,    6  verschiedenartige  Be- 
suche alpin.) 

801.  Crambus  conchellus  S.  V.  (46 — 22)  (5  verschiedenartige  Besuche,  2  alpin). 
B  859.  386.  407  (Comp.),  420  (Val.);  Ft  24  I  (Nigr.). 

802.  C.  coulonellus  Dup.  f18 — 24)  (3  verschiedenartige  Besuche,  1  alpin).  B  398 
(Comp.);  F22(Gymn.);  Ft  24  !  (Nigr.). 

803.  C.  dumetellus  Hb.  var.,  ,4 — 5  mm  (14 — ^20)  (4  verschiedenartige  Besuche, 
keiner  alpin).     B  180  (Bist.),  157  (Epil.),  845  (Phyt.);  Ft  24  !  (Nigr.). 

804.  C.  luctiferellus  Hb.,  6— 7  mm  (22— 24)  BF  399  (Comp.). 

805.  C.  perlellus  Sc,  6  mm  (18—20)  Ft  24  !   (Nigr.). 

806.  C.  pratellus  L.  (18—19)  Ft  24  !  (Nigr.). 

807.  C.  radiellus  Hb.,  &  mm  (19—21)  B  343  (Ph)^.);  Ft  24  1  (Nigr.). 

808.  C.  rostellus  Hb.,  4  mm  (18—24)  B  131  (Polygon.);  Ft  24  1  (Nigr.). 
808b.  c.  spec?  (18—20)  B130  (Bist.);  Ft  21  4-(Gymn.]. 

Von  den  8  Crambusarten  wurden  nicht  weniger  ais  7  httufig  an  Nigritella  ge- 
funden,  2  ausschliesslich  an  dieser  Blume.l 

809.  Diasemia  literata  Scop.,  4  —  5mm  (15  —  20^  (5  verschiedenartige  Besuche, 
keiner  alpin).  AB  4  (Tof.);  B  328  (Linn.),  377.  382  (Comp.);  Ft  24  !  (Nigr.). 

flercyM.    (4  Arten,  41  verschiedenartige  Besuche,  alle  4  mit  31  verschiedenartigen 

Besuchen  alpin.) 

810.  H.  alpestralis  F.,  6mm  (21 — 24)  (10  verschiedenartige  Besuche,  alle  alpin.. 
B  279  (Thym.),  343  (Phyt.),  370.  377.  380.  382.  393.  417  (Comp.);  Ft  18  !  lOrch.:. 
145  I  (Sil.) 

811.  H.  phrygialis  Hb.  (=  rupicolalisj,  6 — 7  mm  (16  — 28)  (21  verschiedenartige 
Besuche,  davon  12  alpin).  Po  112  ;+  (Hel.);  AB  122  (Emp.),  140  (Als.),  170.  172. 
173  (Pot.);  B  72  (Puis.),  279  (Thym.),  302.  303(Andr.),  375.  394.  415  (Comp.);  BF 
399(Comp.);  D  109  +  (Viol.);  298  +  (Ping.);  Hb  199 -f- (Lot.);  Ft  24!  (Nigrit.), 
145  I  (Sil.),  304  +1  306  1  (Prim.). 

812.  H.  rupestralis  Hb.,  7— 8mm(21— 30)  AB75.  76(Ran.);  B375fComp.;. 

813.  H.  Schrankiana  Hchw.(ssholosericealisHb.),6 — 7  mm (13 — 30) (7  verschieden- 
artige Besuche,  davon  6, alpin).  AB  75. 76(Ran.),  122  (Emp.),  140  (Als.);  B  72^Puls. ; 
Ft  145  1  (Sil.),  306  I  (Prim.). 

814.  Nomophila  noctuella  Schiff.,  9  mm  (21—22)  B  420  (Val.). 

815.  Scoparia  sudetica?  (18— 24)  B  393  (Comp.). 

816.  Sc.  spec.?,  5mm  M8— 20)  B  377  (Comp.;. 

C.    Tineidae  (10  Arten,  21  verschiedenartige  Besuche,  davon  7  Arten,  4  6  verschiedenartige 

Besuche  alpin. 

817.  Brachycrossata  tripunctella  S.  V.  (22—24)  D  53  (Parn.);  AB  96  (Cruc); 
B  343  (Phyt.),  370  (Comp.);  Ft  24  !  (Nigr.).  306  '  (Prim.). 
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8^8.  Butalis  spec.?(46— 24)B380.  403(Comp.);  Ft  24  I  (Nigr.). 

819.  Chauliodus  scurellus  H.-S.  (21—22  B  228  (Veron.). 

820.  Choreutis  Myllerana  F.,  3  mm  (48— 19)  B  377  (Comp.). 

821.  Ergatis  Rogenhoferi  Stdgr.  (23— 25)  B  186(Dryas). 

822.  Gelechia  longicornis  Curt.  (23— 25)  B  375  (Comp.). 
■      823.  G.  spec?  (18—19)  Ft  24  I  (Nigr.), 

824.  Melasina  ciliaris  0.  (21— 24)  B  382  (Comp.). 

825.  Pancalia  Leuwenhoekella  L. (11— 20)  AB  80(Ran.);  B803(Andr.), 390 (Comp.). 

826.  Unbestimmte  Tineiden  22— 25)  AB  168  (Pot.),  114  (Salix);  B  311  (Sold.). 

I).    Tortricidae  [S  Arten,  15  verschicdenartige  Besuche,  davon  6  Arten,  12  verschiedenartige 
Besuche  alpin): 

827.  Grapholitha  spec?  23— 25;  AD  47  ;Sax.;. 

828.  Sciaphila  Gouana  L.,  3mm  (19—20)  B  143  (Als.),  382  (Comp.). 

829.  Sc  OSS e ana  S.cop.,  2— 3  mm  (22—24)  A  44  (Sax.);   AD  46  (Sax.);  B  347  (Phyt.). 

830.  Sc  Wahlbomiana  L.  var.  alticolana  H.-S.  (18— 19mm)  B  345  (Phyt.). 

831.  Sc  spec?(19— 21)F21 -|-(Gymn.). 

832.  Sphaleroptera  alpicolana  Hbn.  (24— 27)  B  a43  (Phyt.,. 

833.  Steganoptycha  Mercuriana  Hb.  (23—25;  D  53  (Par n.). 

834.  Tortriix  lusana  H.-S.  (21—24]  (5  Besuche,  alle  alpin).  A  44  (Sax.),  61.  66(Umb.j; 
AD  46  (Sax.);  B  389  (Comp.). 

Alle  ubrigen  Insektenordnungen  treten  im  Alpengebiete ,  ebenso  wie  in  der 
Ebene  (abgesehen  von  Thrips),  als  Blumenbesucher  ganz  zurtick.  Es  sind  n&mlich 
our  nocb  hinzuzufiigen : 

V.  Hemiptera. 

835.  Capsus  spec?(14— 16)  B377  (Comp.). 

836.  Lygaeus  spec?  (18—20)  Hh  200  +  (Trif.). 

837.  Unbestimmte  Wanzen  (12— 22)  AB  98  (Cruc),  166  (Frag.);  B  386  (Comp.). 

VI.  Neuroptera. 

838.  Panorpa  communis  L.  (18—19)  A  64  (Umb.);  B  130  (Bist.). 

839.  Perla  spec?  (18— 20)  A  69  /  (Umb.). 

Vn.     Orthoptera. 

840.  Forficula  biguttata  L.  (22  —  26)  W  299  4=  (Plant.);    B  418  =J=  (Comp.,;    Hh 
195  4=  (Pap.). 

Vm.     Thysanoptera. 

841.  Thrips  spec.  (14—23)  AB  6  (Gag.);    B  378  (Comp.);    BD  128  (Ox.j;   Hb  322  =^ 
(Arct.). 
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Achillea  atrata  Nr.  372,  S.  428. 

macrophylla  Nr.  373,  S.  429. 
Millefolium  Nr.  374,  S.  428. 
moschala  Nr.  370,  Fig.  165,  S.  426. 
nana  Nr.  871,  S.  428. 
Aconitum  Lycoctonum  Nr.  .88,  Fig. 53,  S.  1 39. 

Napellus  Nr.  87,  Fig.  52,  S.  137. 
Adenostyles  albifrons  Nr.  397,  S.  452. 

alpina  Nr.  396,  Fig.  169,  S.450. 
hybrida  Nr.  398,  S.  452. 
Aegopodium  Podagraria  Nr.  56*>,  S.  116. 
Ajuga  genevensis  Nr.  257,  Fig.  121  C,  S.  308. 
pyramidalis  Nr.  256,  Fig.  121,  S.  307. 
replans  Nr.  258,  S.  309. 
Alchemilla  alpina  Nr.  178,  S.  222. 

fissaljr.  179,  Fig.  85,  S.  222. 
pentaphyllea  Nr.  180,  S.  222. 
vulgaris  Nr.  181,  S.  222. 
Allium  Schoenoprasum  S.  52. 

sphaerocephalum  Nr.  12,  S.  52. 
Victoriale  Nr.  11,  Fig.  8,  S.  60. 
Alsine  recurva  Nr.  133,  S.  183. 

,,      verna  Nr.  134,  Fig.  70,  S.  183. 
Anchusa  officinalis  Nr.  221,  S.  261. 
Androsace  S.  357. 

Chamaejasme  Nr.  302,   Fig.  141, 
S.  359. 

glacialis  S.  860. 
helvetica  Gaud.  S.  360. 
imbricata  Lam.  S.  360. 
obtusifolia  Nr.  303,  S.  360. 
pubescens  DC.  S.  360. 
septentrionalis  Nr.  301,  Fig.  140, 
S.  358. 
Anemone  alpina  Nr.  73,  S.  127. 

narcissiflora  Nr.  74,  S.  128. 
vernalis  siehe  Pulsatilla  vernalis. 
Angelica  silvestris  Nr.  63,  S.  120. 
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AnthylUs  Vulneraria  Nr.  210,  S.  2i8. 
Aquilegia  atrata  Nr.  86,  S.  137. 
Arabis  alpeslris  Nr.  94,  S.  145. 

alpina  Nr.  92,  Fig.  54,  S.  143. 

bellidifolia  Nr.  93,  S.  144. 
Arbutus  uva  ursi  siehe  Arctostaphylos. 
Arctostaphylos  officinalis  Nr.  322,  Fig.  155, 

S.  385. 
Arenaria  biflora  Nr.  136,  Fig.  72,  S.  185. 
Arnica  montana  Nr.  380,  S.  436. 
Aronia  rotundifolia  Nr.  161,  S.  213. 
Aronicum  Glusii  Nr.  381,  S.  437. 
Asclepiadeae  S.  350. 

Asperula  taurina  Nr.  825,  Fig.  157,  S.  390. 
Aster  alpinus  Nr.  898,  S.  447. 
Astragalus  alpinus  Nr.  191,  S.  231. 

depressusNr.189,  Fig.90,  S.230. 
monspessulanus  Nr.  190,  S.  231. 
Astrantia  major  Nr.  46,  S.  116. 

,,        minor  Nr.  55,  Fig.  41,  S.  114. 
Atragene  alpina  Nr.  70,  Fig.  46,  S.  124. 
Azalea  procumbens  Nr.  314,  Fig.  151,  S.  3 77. 
Balsamineae  S.  179. 

Bartsia  alpina  Nr.  244,  Fig.  112,  S.  283. 
Bellidiastrum  Michelii  Nr.  394,  S.  449. 
Bellis  perennis  Nr.  390,  S.  445. 
Berberis  vulgaris  Nr,  89,  S.  142. 
Bicornes  S.  375. 

Biscutella  laevigata  Nr.  102,  Fig.  57,  S.  148. 
BoragineaeS.  259;  Ruckbllck  S.  265. 
Buphthalmum  salicifolium  Nr.  388,  S.  444. 
Bupleurum  Stella  turn  Nr.  60,  Fig.  43,  S,  H7. 
Calamintha  alpina  Nr.  275,  S.  319. 

Clinopodium  N.  276,  S.  321. 
Nepeta  Nr.  «77,  S.  32i. 
Calluna  vulgaris  Salisb.  Nr.  320,  S.  382. 
Caltha  palustris  Nr.  84,  S.  135. 
Campanula  S.  401. 
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Campanala  barbata  Nr.  344,  S.  404.  | 

pusilla  Nr.  336,  Fig.  462,  S.  403. 
rapunculoides  Nr.  339,  S.  404. 
rotundifolia  Nr.  337,  S.  403. 
Scheuchzeri  Nr.  338,  S.  403. 
Trachelium  L.  Nr.  340,  S.  404. 
thyrsoidea  Nr.  342,  S.  405. 
Campanulaceae  S.  404. 
Campanulinae  S.  401. 
Caprifoliaceae  S.  392;  Ruckblick  S.  398. 
Cardamine  resedifolia  Nr.  95,  S.  445. 
Carduus  acanthoides  Nr.  357,  S.  417. 

defloratus  Nr.359,  Fig.  464,  S.448. 
PersonataNr.  358,  S.  44  7. 
Carlina  acaulis  Nr.  350,  S,  444. 
Carum  Carvi  Nr.  57,  S.  4  46. 
Caryophylieae  S.  483;  Ruckblick  S.  205. 
Centaurea  Jacea  Nr.  354,  S.  445. 

maculosa  siehe  Mureti  Jord. 
Miireti  Jord.  Nr.  352,  S.  445. 
nervosa  Nr.  354,  S.  445. 
phrygiaNr.  353,  S.  445. 
ScabiosaNr.  355,  S.  44  6. 
Ceotrospermae  S.  4  79. 
Gerastium  alpinum  Nr.  4  44,  S.  4  90. 

arx^ensc  L.   v.  slrictum  Nr.  4  42, 
S.  491. 

iatifolium  Nr.  440,  Fig.  75,  S.489. 
.  Cerinthe  major  Nr.  224,  Fig.  4  04,  S.  264. 
Chaerophyilum  Villarsii  Nr.  69,  S.  423. 
Chamaeorchis  alpina  Nr.  28,  Fig.  4  9,  S.  74. 
Cherleria  sedoides  Nr.  435,  Fig.  74,  S.  484. 
Chrysanthemum  alpinum  Nr.  375,  Fig.  466, 
S.  430. 

-coronopifolium  Nr.  376,  S.  432, 
leucanthemum  Nr.  377,  S.  482. 
Chrysosplenium  alternifolium  Nr.  39,  S,  88. 
Cichoriaceae  S,  459. 
Cirsium  acaule  Nr.  364,  S.  422. 
arvense  Nr.  360,  S.  422. 
eriophorum  Nr.  367,  S.  425. 
heterophyllum  Nr.  364,  S.  424. 
lanceolatum  Nr.  368,  S.  425. 
ochroleucum  Nr.  365,  S.  425. 
oleraceum  Nr.  363,  S.  424. 
paluslre  Nr.  366,  S.  425. 
,,      spinosissimum  Nr.  362,  S.  42j). 
Cistaceae  S.  4  60. 
Coelanthe  S.  330. 
CompositaeS.  443. 
Contortae  S.  329. 
Convallaria  majalis  Nr.  4  5,  S.  54. 

Polygonatum  Nr.  44,  S.  53. 
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Convallaria  verticillata  Nr.  4  3,  Fig.  9,  S.  52. 
Convolvulus  ar\ensis  L.  u.  sepium  L.  S.  257. 
Gorallorhiza  innata  Nr.  29*,  Fig.  24,  S.  77. 
Corniculatae  S   79. 

Coronilla  vaginalis  Nr.  244,  Fig.  94,  S.  249. 
Cotoneaster  vulgaris  Nr.  462,  Fig.  84,  S.  24  4. 
Crassulaceae  S.  79;  Ruckblick  S.  87. 
Crepis  aurea  Nr.  444,  S.  462. 

paludosa  Nr.  442,  S.  463. 

spec.?Nr.  44  3,  S.  463. 
Crocus  vernus  Nr.  4  6,  Fig.  4  0,  S.  5t). 
Crossopetalum  S.  343. 
Cruciferae  S.  4  43. 
Cyclostigraa  S.  337. 
Cynanchum  Vincetoxicum  Nr.  296,  Fig. 436, 

S.  350. 
Cynareae  S,  44  3. 
Cypripedium  Calceolus  S.  59. 
Daphne  Mezereum  Fig.  84  C,  Z>,  S.  207. 

„      striata  Nr.  455,  Fig.  84  £,  F,  S.  207. 
Daucus  Carota  Nr.  67,  S.  422. 
Dianthus  atrorubens  Nr.  4  53,  S.  205. 
silvestrisNr.  452,  S,  204. 
superbus  Nr.  4  54,  Fig.  79,  S.  202. 
Digitalis  grandiaora  Nr.  138,  S.  275. 

,,       lutea  Nr.  237,  Fig.  4  07,  S.  273. 
Diplotaxis  tenuifolia  DC.  Nr.  405,  S.  450. 
Dipsaceae  S.  899. 

Draba  aizoides  Nr.  96,  Fig.  55,  S.  4  45. 
frigidaNr.  99,  S.  4  47. 
Thomasii  Nr.  98,  S.  4  47. 
Wahlenbergii  Nr.  97,  S.  4  46. 
Dryas  octopetala  Nr.  4  86,  S.  227. 
Echinospermum  Lappuia  Nr.  220,  Fig.  99, 

S.  264. 
Echium  vulgare  Nr.  222,  S.  262. 
Empetreae  S.  4  74. 

Empetnim  nigrum  Nr.  422,  Fig.  67,  S.  474. 
Endotricha  S.  344. 

Epilobium  angustifolium  Nr,  456,  S.  209. 
coUinum  Nr.  4  60,  S.  24  3. 
Dodonaei  Nr.  468,  S.  24  4. 
Fleischeri  Nr.  4  57,  Fig.  82,  S.  209. 
origanifolium  Nr.  459,   Fig.  83, 
S.  241. 
Epipactis  lati folia  S.  75. 
Erica  carneaNr.  324,  Fig.  454,  S.  382. 
Ericaceae  S.  377;  Ruckblick  S.  388. 
Erigeron  alpinus  Nr.  391,  S.  445. 

„       uniflorus  Nr.  392,  S.  447. 
Erodium  Cicutarium  Nr   127^,  S.  4  78. 
Erysimum  helveticum  Nr.  103,  S.  4  50. 
Eupatoriaceae  S.  450. 
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Eupatorium  cannabinum  Nr.  395,  S.  450. 
Euphorbiaceae  S.  \1%. 
Euphorbia  Cyparissias  Nr.  i23,  S.  Ml, 
Euphrasia  minima  Nr.  243,  Fig.  4  41,  S.  284. 
officinalis  Nr.  244,  S.  279. 
salisburgensis  Nr.  242,  Fig.  4  4  0, 
S,  280. 
Kragaria  elatior  Nr.  467,  S.  246. 
,,      vesca  Nr.  466,  S.  246. 
Franguiaceae  S.  4  69. 
Gagea  Liottardi  Nr.  6,  S.  43. 
Galeobdolon  luteum  Nr.  263,  S.  34  4. 
Galeopsis  Ladanum  Nr.  265,  S.  34  2. 
TetrahitNr.  264,  S.  342. 
Galium  boreale  Nr.  324,  S.  390. 

„      silveslre  Nr.  323,  Fig.  4  56,  S.  389. 
Gaya  simplex  Nr.  62,  Fig.  45,  S.  420. 
GentianeaeS.  329;  Riickblick  S.  348. 
Gentiana  acaulis  Nr.  286,  Fig.  429,  S.  832. 
,,      asclepiadea  Nr.  287,  Fig.4dO,S.336. 
,,       bavarica  Nr.  289,  S.  344. 
,,       campestris    Nr.   294,     Fig.    4  35, 

S.  346. 
„       cillata  Nr.  294,  Fig.  4  32,  S.  343. 
, ,      excisa  s=s  acaulis. 
,,       germanica  Willd.  S.  348. 
, ,      glacialis  s  tenella. 
,,       lutea  Nr.  284,  Fig.  427,  S.  329. 
,,       nana  Nr.  293,  Fig.  4  34,  S.  346. 
„       nivalis  Nr.  290,  Fig.  434/).,  S.  342. 
,,       obtusifolia  Nr.  296,  S.  848. 

punctata  Nr.  285,  Fig.  4  28,  S.  830. 
„       tenella  Nr.  292,  Fig.  433,  S.  845. 
„       verna  Nr.  288,  Fig.  4  34,  S.  340. 
Geraniaceae  S.  4  73;  Riickblick  S.  4  78. 
Geranium  pyrenaicum  Nr.  424,  S,  4  78. 
robertianum  Nr.  425,  S.  4  74. 
sanguiueum  Nr.  426,  S.  4  74. 
silvaticum  Nr.4  27,  Fig.  68,  S.428. 
Geum  montanum  Nr.  4  84,  S.  226. 
,,     reptans  Nr.  483,  S.  225. 
„     rivaleNr.  4  85,  S.  227. 
Globulariaceae  S.  326. 
Globularia  cordifolia  Nr.  282,  Fig.  4  26  G— /, 
S.  328. 

nudicaulis  Nr.  283,   Fig.  4  26,  K,, 
S.  328- 

vulgaris  Nr.284,  Fig.  4  26,  A—F., 
S.  327. 
Giiapbalium  dioicum  Nr.  379,  S.  436. 

,,         Leontopodium  Nr.  378,  Fig. 4  67, 
S.  434. 
Goodyera  repens  Nr.  29,  Fig.  20,  S.  76. 
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Gruinales  S.  73. 
Guttiferae  S.  4  62. 

Gymnadenia  albida  Nr.  23,  Fig.  44,  S.  66. 
conopsea  Nr.  24,  Fig.  4  3,  A,B, 


>j 


S.  63. 


ft 


}> 


n 


1 1 


II 


n 


II 


11 


odoratissima  Nr.  22,  Fig.  43, 
C.  X/. ,  S.  65 . 
Gynandrae  S.  59. 

Gypsophila  repens  Nr.  443,  Fig.  76,  S.  494. 
Hedysarum  obscurum  Nr.  24  7,  Fig.  96,  S.254 . 
Helianthemum  alpestre  DC.  Nr.  4  4  3,  S.  4  60. 

„  vulgare  Nr.  4  4  2,  S.  4  60. 

Heracleum  Sphondylium  Nr.  65,  S.  4  24. 
Herminium  Monorchis  Nr.  27,  Fig.  48,  S.72. 
Hieracium  albidum  Nr.  4  09,  S.  464. 

aurantiacum  Nr.  405,  S.  464. 

Auricula  Nr.  404,  S.  460. 

glanduliferum    Hoppe    Nr.  408, 
S.  462. 

pilosellaNr.  403.  S.  460. 

spec.?Nr.  44  0,  S.  462. 

staticefolium  Nr.  406,  S.  464. 

villosum  Nr.  407,  S.  464. 
Hippocrepis  comosa  Nr.  245,  Fig.  95,  S.  252. 
Homogyne  alpina  Nr.  399,  Fig.  4  70,  S.  452. 
Horminum  pyrenaicum  Nr.  274,  Fig.  4  25, 

S.  34  8. 
Hutchinsia  alpina  Nr.  4  04,  S.  450. 
Hypochoeris   helvetica  (uniflora)   Nr.  448, 
S. 468. 

radicataNr.  449,  S.  469. 
Impatiens  Noli  tangere  Nr.  4  29,  S.  479. 
Irideae  S.  56. 
Juncaceae  S.  38. 

Kernera  saxatilisNr.  400,  Fig.  66,  S.  447. 
Labiatae  S.  307;  RUckblick  S.  325. 
Labiatiflorae  S.  307. 
Lactuca  perennis  Nr.  44  4,  S.  463. 
Lamium  album  Nr.  264,  S.  34  4. 

,,      maculatum  Nr.  262,  S.  34  4. 
Lappa  major  Nr.  369,  S.  426. 
Laserpitium  hirsutum  Nr.  66,  S.  4  22. 
Lathyrus  pratensis  Nr.  24  4,  S.  249. 
Leguminosae  S.  230. 
Leontodon  spec.  Nr.  44  7.  S.  466. 
Leonurus  Cardiaca  Nr.  266,  S.  34  2. 
Liliaceae  S.  39;  Riickblick  S.  54. 
Liiiinortte  S.  38. 
Lilium  bulbiferum  Nr.  8,  Fig.  5,  S.  45. 

,,     Martagon  Nr.  9,  Fig.  6,  S.  47. 
Linaria  alpina  Nr.  239.  Fig.  4  08,  S.  275. 
Linnaea  borealis  Nr.  328,  Fig.  158,  S.  393. 
Listera  cordala  und  ovata  S.  75. 
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Lloydia  seroUna  Nr.  7,  Fig.  4,  S.  43. 
Loiscleuria  procumbens  Nr.  314,  Fig.  151, 

.S.  377. 
Loniccra  alpigena  Nr.  830,  Fig.  160,  S.  395. 
,,       cocrulea  Nr.  831,  Fig.  461,  S.  397. 
„       nigra  Nr.  3«9,  Fig.  159,  S.  394. 
Lonicerinac  S.  389. 
Loteae  S.  230. 

Lulas  corniculatus  Nr.  199,  S.  238. 
Luzula  lutea  Nr.  1,  Fig.  1,  S.  38. 

,,     nivea  Nr.  8,  S.  39. 
Lychnis  aipina  S.  200. 

tlos  cuculi  Fig.  78,  S.  207. 
flos  JovisNr.  148,  S    191,  Fig.  81, 
S.  207. 
rubra  (diurna)  Nr.  149,  S.  200. 
Mcdicago  faicaU  Nr.  208,  S.  248. 

,,        lupuiina  Nr.  209,  S.  248. 
Mclampyrum  silvaticum,  flore  albo  S.  527. 
Meiandr^um  rubrum,  stehe  Lychnis. 
Melilotus  vulgaris  Nr.  207,  S.  248. 
Mentha  siivestris  L.  Nr.  280,  S.  325. 
Mcum  Mutellina  Nr.  61,  Fig.  41,  S.  118. 
Moehringia  muscosa  Nr.  137,  Fig.  73,  S.  187. 
Mulgedium  alpinum  Nr.  402,  S.  459. 
Myosotis  alpestris  Nr.  219,  Fig.  98,  S.  259. 
Myricaria  germanica  Nr.  117,  Fig.  63,  S.  164. 
Nasturtium  officinale  Nr.  91,  S.  143. 
Nepela  Cataria  Nr.  270,  S.  815. 
Nigrilella  angustifolia  Nr.  24,  Fig.  15,  S.  66. 
,,        suaveolens  Nr.  25,  Fig.  16,  S.  69. 
Onobrychis  sativa  Nr.  216,  S.  254. 
Onopordon  Acanlhium  Nr.  356,  S.  417. 
Ophrys  muscifera  S.  73. 
Orchideae  S.  59;  Ruckblick  S.  78. 
Orchis  globosa  Nr.  18,  Fig.  12,  S,  61. 
latifolia  Nr.  19,  S.  63. 
maculata  Nr.  20,  S.  63. 
ustulata  Nr.  17,  Fig.  11,  S.  59. 
Origanum  vulgare  L.  Nr.  278,  S.  322. 
Oxalis  Acelosella  L.  Nr.  128,  S.  178. 
Oxylropis  campestris  Nr.  195,  S.  235. 
llalleri  =  uraiensis  S.  232. 
lapponica  Nr.  194,  S.  284. 
montana  Nr.  193,  S.  234. 
uraiensis  Nr.  192,  S.  232. 
Papaver  alpinum  Nr.  90,  S.  142. 
Papilionaceae  S.  230  ;  Ruckblick  S.  255. 
Paradisia  Liliastrura  Nr.  10,  Fig,  7,  S.  48. 
Parnassia  palustris  Nr.  58,  Fig.  39,  S.  111. 
Pcdicularis  asplenifolia  Nr.  252,   Fig.  119, 

S.  300. 
Pedicularis  foliosa  Nr.  254,  S.  802. 
M  fi  1 1  e  r ,  Alpenblnmen . 
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Pedicularis  palustris  Nr.  248.  Fig.  113,  S.291. 
recutita  Nr.  249,  Fig.  116,  S.293. 
rostrata  Nr.  251,  Fig.  118,  S.  298. 
tuberosaNr.  253,  Fig.  1 20,  S.  301 . 
verticillata  Nr.   250,    Fig.   117, 
S.  295. 
Peristylus  viridis  S.  72. 
Petasiles  albus  Nr.  401,  Fig.  171,  S.  455. 
Poucedanum  Ostruthium  Nr.  64,  S.  121. 
Phaca  aipina  Nr.  196,  S.  236. 

,,     astragalina  sAstragalusalpinus  S.231 . 
,,     frigida  Nr.  197,  S.  237. 
Phleum  spec,  von  Insekten  bcsucht,  S.  78. 
Phyteuma  S.  ^06,  Fig.  168. 
Pbyteuma  Halleri  Nr.  348,  S.  413. 

hemisphaericum  Nr.  843,  S.  409. 
humile  Nr.  344,  S.  410. 
Michelii  Nr.  347,  Fig.  163,  S.4i1. 
orbiculare  Nr.  845,  S.  410. 
Scheuchzcri  Nr.  846,  S.  411. 
Pimpinclla  magna  Nr.  58,  S.  116. 

,,         rubra  Nr.  59,  Fig.  42,  S.  116. 
Pinguicula  aipina  Nr.  297,  Fig.  137,  S.  332. 
vulgaris  Nr.298,  Fig.  188,  S.354. 
Plantagineae  S.  355. 
Plantago  aipina  Nr.  299,  Fig.  1B9,  S.  353. 

,,       media  Nr.  300,  S.  857. 
Platanthcra  bifolia  =  solstitialis  S.  70. 
chlorantha  S.  72. 
solstitialis   Bocnningh.    Nr.    26, 
Fig.  17,  S.  70. 
Polemoniuni  coerulcum  L.  Nr.  218,  Fig.  97, 

S.  257. 
Polycarpicae  S.  124. 

Polygala  alpestris  Nr.  119,  Fig.  65,  S.  168. 
comosa  Nr.  120,  S.  169. 
CbamaebuxusNr.118,Fig.64,S.165. 
Polygoneae  S.  179. 
Polygonum  Bistorta  Nr.  130,  S.  179. 

,,  viviparumNr.131,Fig.69,  S.180. 

Pomaceae  S.  213. 
Potentilla  alpestris  Nr.  173,  S.  221. 
anserina  Nr.  174,  S.  221. 
aurea  Nr.  170,  S.  218. 
cauloscens  Nr.  175,  S.  222. 
grandiflora  Nr.  171,  S.  219. 
minima  Nr.  168.  Fig.  86,  S.  217. 
salisburgensis  Nr.  169,  S.  218. 
Tormentilla  Nr.  176,  S.  222. 
verna  Nr.  172,  S.  221. 
Primula  elatior  Jacq.  Nr.  308,  S.  369. 

farinosa  Nr,  306,  Fig,  144,  S.  364. 
integrifolla  Nr.304,  Fig.  142,  S.  360. 
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Primula  longinora  All.  S.  369. 
minima  S.  369. 

villosa  Nr.  305,  Fig.  <43,  S.  362. 
viscosa  Nr.  307,  Fig.  U5,  S.  367. 
Primulaceae  S.  357;  Ruckblick  S.  373. 
Piimulinae  S.  352. 
Prunella  grandiflora  Nr.  268,  Fig.  4  23,  S.  342. 

vulgaris  Nr.  269,  S.  315. 
Pulmoiiaria  azurca  Nr.  223,  Fig.  100,  8.  263. 
Pulsalllla  vernalis  Nr.  72,  Fig.  47,  S.  125. 
Pyrola  minor  S.  376. 

roUmdifolia  Nr.  313,  Fig.  150,  S.  376. 
uuiHora  Nr.  312,  Fig.  14  9,  S.  375. 
Ranunculaccae  S.  124;  RUckblick  S.  140. 
Ranunculus  aconilifolius  Nr.  77,  S.  131. 
acris  Nr.  81,  S.  135. 
alpeslris  Nr.  76,  S.  130. 
bulbosus  Nr.  83,  S.  133. 
glacialis  Nr.  73,  Fig.  4  8,  S.  128. 
montanus,  Nr.  80,  S.  133. 
parnassifolius  Nr.  78,   Fig.  49, 
S.  132. 
,,  pygmacus  S.  562. 

„  pyrcnaeus  Nr.  79,  Fig.  30,  S.  1 33. 

,,  repcns  Nr.  82,  S.  135. 

,,  Traunfellneri  =  alpestris  S.  130. 

Rhamni  S.  169. 

Rhamnus  pumila  Nr.  121,  Fig.  66,  S.  169. 
Rbinanthus  Alcctorolophus  Pollich.  Nr.  247,. 
Fig.  114,  S.  290. 

alpinus  Baumgart.  Nr.  246,  Fig. 
113,  S.  285. 

minor  Ehrh.  Nr.  245,  S.  284. 
Rhodiola  rosea  S.  79. 

Rhododendron  ferrugincum  Nr.  315,  Fig.  152 
A,  B,  S.  378. 

hirsutum  Nr.316,  Fig.  152  C, 
O,  S.  378.  880. 
Rhoeades  S.  142. 
Ribcsiaceae  S.  113. 

RibespetraeumWulfen.  Nr.  54,Fig.40,S.113. 
Rosa  alpina  Nr.  163,  S.  215. 
Rosaceae  S.  215. 

Rosiflorac  S.  213;  Ruckblick  S.  228. 
Rubiaceae  S.  389. 
Rubus  idaeus  Nr.  164,  S.  215. 

,,      saxalilis  Nr.  165,  Fig.  85,  S.  215. 
Rumex  spec.  Nr.  131b,  s.  182. 
Sagina  nodosa  Nr.  132,  S.  183. 
SaliceaeS.  162. 

Salix  hcrbacca  Nr.  114,  Fig.  62,  S.  162. 
,,     reticulata,  Nr.  115,  S.  163. 
,,     relusa  Nr.  116,  S.  163. 
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Salvia  glutinosa  Nr.  273,  S.  317. 

,,      pralensis  Nr.  271,  Fig.  124,  S.  315. 
,,      vcrlicillala  Nr.  272,  S.  317. 
Sambucus  Ebulus  L.  Nr.  327,  S.  392. 

,,  nigra  L.  Nr.  326,  S.  392. 

Sanguisorba    officinalis    Nr.   182,   Fig.   89, 

S.  224. 
Saponaria  ocymoides  Nr.  150,  S.  200. 
Salyrium  viride  siehe  Peristylus  S.  72. 
Saussurea  alpina  Nr.  349,  S.  413. 
Savifraga  aizoides  Nr.  44,  Fig.  30,  S.  94. 
Aizoon  Nr.  46,  Fig.  32,  S.  100. 
androsacca  Nr.  51,  Fig.  37,  S.  107. 
aspera  Nr.  42,  Fig.  28,  S.  92. 
bryoidcs  Nr.  43,  Fig.  29,  S.  93. 
caesia  Nr.  47,  Fig.  33,  S.  102. 
exarata  Nr.  48,  Fig.  34,  S.  104. 
muscoides  Nr.  50,  Fig.  36,  S.  106. 
opposUifolia  Nr.  45,  Fig.  31.  S.  99. 
rotundifolia  Nr.  40,  Fig.  26,  S.  89. 
Seguieri  Nr.  49,  Fig.  33,  S.  105. 
stellarisNr.  41,  Fig.  27,  S.  9i. 
slenopctala  Nr.  52,  Fig.  38.  S.  109. 
umbrosa  S.  482. 
Saxifrageae  S.  88;  Riickblick  S.  109. 
Saxifraginac  S.  79. 
Scabiosa  arvensis  Nr.  332,  S.  399. 

Columbaria  Nr.  334,  S.  4  00. 
lucidaNr.  335.  S.  401. 
silvalica  Nr.  333,  S.  400. 
Scrophulariaceae  S.  267;  Riickblick  S.  303. 
Scrophularia  nodosa  Nr.  227,  S.  267. 
Sedum  acre  Nr.  32,  S.  82. 

album  Nr.  31,  Fig.  23,  S.  80. 
atratum  Nr.  30,  Fig.  22.  S.  79. 
,,      repens  Nr.  33,  Fig.  24,  S.  82. 
Sempervivura  arachnoideum  Nr.  38,  S.  87. 
Funkii  Nr.  33,  Fig,  25,  S.  84. 
monlanum  Nr.  36,  S.  86. 
tectorum  Nr.  37,  S.  86. 
,,  Wulfeni  Nr.  34,  S.  88. 

Sonecio  abrotanifolius  Nr.  386.  S.  442. 

carniolicus  Nr.  384,  Fig.  168,  S.  441 . 
cordatus  Nr.  385,  S.  442. 
Doronicum  Nr.  382,  S.  438. 
nebrodensis  Nr.  387.  S.  444. 
ncmorcnsis  Nr.  383,  S.  440. 
Sibbaldia    procumbens    Nr.    177,    Fig.    87, 

S.  222. 
Sileno  acaulis  Nr.  145,  Fig.  78,  S.  195. 
intlala  Nr.  147,  S.  198. 
nutans  Nr.  146,  S,  197. 
rupesirls  Nr.  144,  Fig.  77,  S.  198. 
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Solaneae  S.  367. 

Solanum  Dulcamara  Nr.  425,  S.  267. 
Soldanella  alpina  Nr  30U,  Fig.  Ii6,  S.  370. 
SoiiianVlla  pusilla  inclinata  Nr.  311,  Fig.  148, 
S.  372. 
,,         pusilla  penduia  Nr.  310,  Kig.  147, 
S,  371. 
Solidago  Virgaurea  Nr.  389,  S.  444. 
Soncluis  aipinus  siehe  Mulgedium  S.  459. 
Spiraea  Aruncu.s  Nr.  188,  S.  228. 
,,       L'lmaria  Nr.  187,  S.  228. 
Stachys  recta  Nr.  267,  S.  312. 
Slellaria  cerastioides  Nr.  138,  Fig. 7  4,  S.  188. 

,,        graminca  Nr.  139,  S.  189. 
Tamaricaceae  S.  164. 
Taraxacum  ofHcinale  Nr.  415,  S.  464. 
Tetragonolobus  siliquosus  Nr.  198,  S.  238. 
Teucrium.  Chamaedrvs  Nr.   259,    Fig.   122, 
S.  309. 
,,         monlanum  Nr.  260,  S   311. 
Thalidrum  aquilegiacfuiium  Nr.  71,  S.  125. 
Tliesium  alpinum  Nr.  154,  Fig.  80,  S.  206. 
Thlaspi  alpcslre  Nr.  101,  S.  147. 
Thymus  Serp>llura  L.  Nr.  279,  S.  322. 
Tofieldia  borcalis  Nr.  4,  Fig.  2  B,  C,  S.  39. 

,,        calyculata  Nr.  3,  Fig.  %  A,  S.  39. 
Turilis  Anthriscus  Nr.  68,  S,  1*2. 
Tormenlilla  crecla  Nr.  176,  S.  222. 
Tozzia  alpina  Nr.  240,  Fig.  109,  S.  277. 
Tragopogon  spec.  Nr.  416,  S.  466. 
Tricoccae  S.  171. 

Trifolium  alpinum  Nr.  200,  Fig.  91,  S.  240. 
badium  Schrcber  Nr.  206,  Fig,  93, 
S.  246. 

monlanum  Nr.  203,  S.  243. 
nivale  =  pratense  var.  S.  242. 
pallcscens  Nr.  205,  Fig.  92,  S.  244. 
pratense  Nr.  201,  S.  241. 
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Trifulium   pratense    var.    nivale,    Nr.  202. 
S.  242. 
■ ,,  repens  Nr.  204,  S.  244. 

Trollius  eurupaeus  Nr.  85,  Fig.  51,  S.  136. 
Tunica  Saxifraga  S.  193. 
Tu.ssilago  Farfara  Nr.  4  00,  S.  455.      . 
Umbelliferae  8.  114  :  Rurkblick  S.  123. 
Itricuiariaceae  S.  352. 
Vaccinium  Myrtillus  L.  Nr.  319,  S.  381. 
uliginosum  L.  Nr.  318,  S.  381. 
Yilis  idaea  L.   Nr.  317,  Fig.  1.53, 
S.  381. 
Valeriana  S,  469;  Ruckblick  S.  473. 
Valeriana  montana  Nr.  421,  Fig,  172,  S.  470. 
officinalis  L.  Nr.  420,  S.  469. 
tripteris  Nr.  42i,  Fig.  173,  S.  471. 
Veratrum  album  Nr.  5,  Fig.  3,  8.  41. 
Verbascjum  thapsiforme  Nr.  226,  S.  267. 
Verbena  officinalis  L.  Nr.  255,  S.  307. 
Veronica  alpina  Nr.  230,  Fig.  104,  S.  270. 
aphylla  Nr.  231,  Fig.  105,  S.  270. 
bellidioidosNr.  229,  Fig.  103.  S.269. 
Chamaedrys  Nr.  233,  8.  272. 
montana  Nr.  234,  S.  272. 
officinalis  Nr.  235,  8.  272. 
saxatilis  Nr.  228,  Fig.  102,  S.  267. 
spicata  Nr.  236,  8.  272. 
urticifoliaNr.232,  Fig.  106,  8.  272. 
Vicia  Cracca  Nr.  212,  8.  249. 
,,     sepiura  Nr.  213,  8.  249. 
ViolaceaoS.  151;  Ruckblick  8.  157. 
Viola  alpestris=  tricolor  var.  Nr.  Ill,  8. 156. 
arenaria  Nr.  107,  Fig.  59,  8.  152. 
billora  Nr.  109,  Fig.  60,  8.  152. 
calcarota  Nr.  110,  Fig.  61,  8.  154. 
canina  Nr.  108,  8.  152. 
pinnala  Nr.  106,  Fig.  58,  8.  151. 
tricolor  var.  alpestris  Nr.  Ill,  8.  156. 
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Druckfehler. 


Seile     33  vorlctzte  Zcilc  lies:  Michel ii  statt  cichelii. 

67  Zcile  3  von  unten  lies:  umgedrcht  stall  ungedreht. 
163  lelzte  Zoile  dor  FiguronerklUrung  lies:  78  stall  79. 
170  Zoile  U  von  unten  lies:  an  statt  in. 
205  vorietztc  ZeHe  der  Besucherlisle  lies:  5  statt  51. 
227  Zeile  19  \on  oben  lies:  Dryas  statt  Dyras. 
331   letzte  Zeilc  der  Figurcncrklgrung  lies:  29/7  76  statt  26/7  76. 
337  lies:    Plantago   lancoolata  gy nomondcisch   (nach   Ch    Darwin 

und  F.  Ludwig)  statt  PI.  media. 
404  Zcile  9  von  oben  lio6:   13)  statt  42). 
423  letzte  Zcile  lies:  Eris talis  ;^tatt.Eritalis. 
Ausserdem  sind  in  der  sysiematischen  Cbersicht  dei'  beohachtelen  Blumen  etc.  S.  ^0 — .J 4 
folgende  UngenauigkeUen  su  berichtigen,  die  ersi  beim  Drncke  der  Besucherlisien  des  sweiten 
AbschniUes  enldeckt  wurden: 

Uinter     12  Allium  sphaerocephalum  lies:  H 
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57  Carum  Carvi 

59  Pimpinella  rubra 

69  Chaeroph.  Villarsii 

81  Ranunculus  acris 
102  Biscutclla  laevigata 
112  Ilelianthem.  vulgare 
128  O.valis  Acetosella 
138  Stellaria  cerastioidcs 
141  Cerasttum  alpinum 
201  Trifolium  pratcnse 
217  Hedysaruni  obscurum 

219  Myosotis  alpcstris 

220  Echinospermum  Lappula 
306  Primula  farinosa 

343  Phyteuma  hcmisph. 
389  Solidago  Virgaurea 
392  Erigeron  unitlorus 
415  Taraxacum  ofticin. 
417  Leontodon 
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